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Richtlinien 
zum Betrieb von Bildröhren 

R i c h t l i n i e n zum B e t r i e b v o n Bildröhren 

1. A l l g e m e i n e H i n w e i s e 

1.1 B e i d e r K o n s t r u k t i o n v o n Geräten s i n d d i e im VALVO-Handbuch a n g e g e b e n e n 
e l e k t r i s c h e n D a t e n u n d g e o m e t r i s c h e n Abmessungen z u g r u n d e z u l e g e n . 

1.2 D i e i n den Datenblättern a n g e g e b e n e n D a t e n s i n d M i t t e l w e r t e v o n n e u e n Röh
r e n . Sämtliche E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n s i n d a u f d i e K a t o d e b e z o g e n . B e i K a t o -
d e n a n s t e u e r u n g s i n d d i e S p a n n u n g s a n g a b e n a u f G i t t e r 1 b e z o g e n , 

1.3 D i e Widerstände i n den E l e k t r o d e n l e i t u n g e n s o l l e n ( s o f e r n n i c h t a n d e r s a n 
g e g e b e n ) so k l e i n w i e möglich s e i n , k e i n e s f a l l s dürfen s i e d i e a n g e g e b e n e n 
G r e n z w e r t e überschreiten. 

2, G r e n z d a t e n 

2.1 N e n n w e r t g r e n z d a t e n 

I n d en Datenblättern w e r d e n i m a l l g e m e i n e n N e n n w e r t g r e n z d a t e n a n g e g e b e n . D i e s e 
dürfen b e i e i n e r Mittelröhre i n k e i n e r B e t r i e b s a r t überschritten w e r d e n , wenn 
a u c h a l l e übrigen B a u e l e m e n t e u n d V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n e i n e s Gerätes N e n n w e r t e 
h a b e n . 

W i r d e i n Gerät, d e s s e n sämtliche S c h a l t t e i l e N e n n w e r t h a b e n , m i t e i n e r Bildröh
r e bestückt, d i e den N e n n d a t e n e n t s p r i c h t , u n d w i r d d i e s e s Gerät a n Nennspan
nung a n g e s c h l o s s e n , dann dürfen d i e i n den Datenblättern a n g e g e b e n e n G r e n z 
w e r t e n i c h t überschritten w e r d e n . I s t d i e s e B e d i n g u n g erfüllt, 

a ) dann dürfen b e l i e b i g e E x e m p l a r e des v o r g e s e h e n e n Bildröhrentyps i m Gerät 
v e r w e n d e t w e r d e n , 

b ) dann dürfen d i e T o l e r a n z e n d e r S c h a l t e l e m e n t e so gewählt w e r d e n , daß h i e r 
d u r c h d i e G r e n z w e r t e d e r E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n um m a x i m a l 5 % überschritten 
w e r d e n können. 

c ) dann d a r f b e i Störung d e r S y n c h r o n i s a t i o n d e r Z e i l e n a b l e n k u n g d i e Spannung 
a n d e r l e t z t e n B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e d e n G r e n z w e r t um m a x i m a l 10 % über
s c h r e i t e n , 
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Richtlinien 
zum Betrieb von Bildröhren 

d ) dann d a r f das Gerät a n d i e v o r g e s e h e n e N e t z s p a n n u n g a n g e s c h l o s s e n w e r d e n , 
wenn d i e s e um n i c h t mehr a l s ± iO % s c h w a n k t . 

2.2 A h s o l u t g r e n z d a t e n 

S i n d d i e G r e n z w e r t e a l s a b s o l u t e G r e n z w e r t e g e k e n n z e i c h n e t , so dürfen s i e u n t e r 
k e i n e n Umständen überschritten w e r d e n . D i e S c h a l t u n g muß d a h e r so a u s g e l e g t 
w e r d e n , daß während d e r L e b e n s d a u e r d e r b e t r a c h t e t e n Röhre u n d des Gerätes u n 
t e r den ungünstigsten A r b e i t s b e d i n g u n g e n i m H i n b l i c k a u f Schwankungen d e r V e r 
s o r g u n g s s p a n n u n g e n , d e r E i n s t e l l u n g u n d S t r e u w e r t e d e r übrigen B a u e l e m e n t e , d e r 
B e l a s t u n g , des S i g n a l s , d e r U m g e b u n g s b e d i n g u n g e n u n d d e r Röhrendaten k e i n a b s o 
l u t e r G r e n z w e r t überschritten w i r d . 

2.3 T o l e r a n z g r e n z d a t e n 

D i e s e s s i n d G r e n z d a t e n , d i e b e i e i n e r Mittelröhre i n k e i n e r B e t r i e b s a r t über
s c h r i t t e n w e r d e n dürfen, wenn für a l l e B a u e l e m e n t e e i n e s Gerätes s o w i e für d i e 
N e t z s p a n n u n g u n d d i e übrigen B e t r i e b s b e d i n g u n g e n j e w e i l s d i e G r e n z e n des T o l e 
r a n z b e r e i c h e s z u g r u n d e g e l e g t w e r d e n . I s t e i n Gerät so e n t w o r f e n , so dürfen b e 
l i e b i g e E x e m p l a r e des b e t r e f f e n d e n Röhrentyps e i n g e s e t z t w e r d e n . 

2.4 H e i z u n g 

Di e Angaben z u r H e i z s p a n n u n g u n d zum H e i z s t r o m i n den Datenblättern s i n d T o l e 
r a n z g r e n z d a t e n . 

Die Röhre s o l l m i t dem i m D a t e n b l a t t a n g e g e b e n e n N o m i n a l w e r t d e r H e i z s p a n n u n g 
b e t r i e b e n w e r d e n . J e g l i c h e A b w e i c h u n g v o n d e r n o m i n a l e n H e i z s p a n n u n g h a t e i n e 
n a c h t e i l i g e A u s w i r k u n g a u f d i e L e i s t u n g u n d L e b e n s d a u e r d e r Bildröhre u n d s o l l 
d e s h a l b a u f e i n Minimum b e g r e n z t w e r d e n . D i e zulässige A b w e i c h u n g d e r a n d e r 
Röhre gemessenen H e i z s p a n n u n g vom v o r g e s c h r i e b e n e n W e r t d a r f ± 15 % b e t r a g e n . 
Dabei d a r f d e r H e i z s t r o m um ± 8 ^ vom v o r g e s c h r i e b e n e n W e r t a b w e i c h e n . S o l c h e 
A b w e i c h u n g e n können i h r e U r s a c h e n h a b e n i n 

a) Schwankungen d e r V e r s o r g u n g s s p a n n u n g 

b ) S t r e u u n g e n v o n B a u e l e m e n t e n 
( z . B , T r a n s f o r m a t o r e n , Widerstände, K o n d e n s a t o r e n ) 

c ) A l t e r u n g v o n B a u e l e m e n t e n . 
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2.4.1 H e i z u n g aus dem N e t z - o d e r Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r 

E i n e n Einfluß a u f d i e H e i z s p a n n u n g h a b e n d i e Größen v o n W i n d u n g s z a h l , I n n e n w i 
d e r s t a n d d e r H e i z s p a n n u n g s w i c k l u n g , d e r Z u l e i t u n g s - u n d Übergangswiderstände 
zum Bildröhrensockel. D a b e i i s t zu b e a c h t e n , daß d i e Größen g e w i s s e n Schwan
kun g e n u n t e r l i e g e n u n d s i c h d u r c h A l t e r u n g ändern können. 

Die H e i z s p a n n u n g s w i c k l u n g a u f dem T r a n s f o r m a t o r i s t so auszuführen, daß d i e 
W i n d u n g s z a h l u n d d i e L e i t u n g s - u n d Übergangswiderstände a u f das n o t w e n d i g e u n d 
r e a l i s i e r b a r e Minimum beschränkt w e r d e n . Das g i l t a u c h für den V o r w i d e r s t a n d 
z u r E r z i e l u n g d e r N o m i n a l h e i z s p a n n u n g , d i e u n t e r Umständen i n d i v i d u e l l a b g e 
g l i c h e n w e r d e n s o l l t e . B e i den S c h n e l l h e i z k a t o d e n s i n d d i e Angaben d e r e i n z e l 
nen Typen über d i e Abhängigkeit d e r K a t o d e n - A n h e i z z e i t vom I n n e n w i d e r s t a n d d e r 
H e i z s p a n n u n g s q u e l l e zu b e a c h t e n . 

Zur A b s i c h e r u n g des H e i z f a d e n s gegenüber Hochspannungsüberschlägen i n d e r B i l d 
röhre i s t es w i c h t i g , d i e K a t o d e n - u n d G i t t e r z u l e i t u n g e n m i t F u n k e n s t r e c k e n z u 
v e r s e h e n ( s . a u c h 4 . ) . W e i t e r h i n i s t z u b e a c h t e n , daß das P o t e n t i a l des H e i z 
k r e i s e s n i c h t schwebend i s t , s o n d e r n a u f Masse l i e g t , bzw. über e i n e n S c h u t z 
w i d e r s t a n d a u f e i n e r dem m i t t l e r e n K a t o d e n p o t e n t i a l e n t s p r e c h e n d e n Spannung 
l i e g t . D a b e i dürfen d i e a n g e g e b e n e n M a x i m a l w e r t e v o n n i c h t überschritten 

w e r d e n . 

2.4.3 B e r e i t s c h a f t s b e t r i e b ( s t a n d - b v - B e t r i e b ) 

Im I n t e r e s s e d e r L e b e n s d a u e r s o l l d i e H e i z s p a n n u n g d e r Bildröhre während des 
s t a n d - b y - B e t r i e b e s 75 % des N o m i n a l w e r t e s b e t r a g e n . 

2.5. Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n und K a t o d e 

D i e Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n u n d K a t o d e s o l l t e so k l e i n w i e möglich s e i n 
und d a r f d i e im D a t e n b l a t t a n g e g e b e n e n G r e n z w e r t e n i c h t überschreiten. D i e s e 
b e z i e h e n s i c h a u f das H e i z f a d e n e n d e , w e l c h e s d i e höhere Spannung g e g e n d i e Ka
t o d e führt. D i e Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n u n d K a t o d e k a n n e i n e G l e i c h s p a n 
n u n g , W e c h s e l s p a n n u n g o d e r e i n e K o m b i n a t i o n v o n b e i d e n s e i n . Wenn n i c h t a n d e r s 
a n g e g e b e n , g i l t d e r m a x i m a l e W e r t d e r Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n u n d K a t o d e 
a l s m a x i m a l zulässiger W e r t ( G l e i c h s p a n n u n g s k o m p o n e n t e ) . H a n d e l t es s i c h um 
e i n e W e c h s e l s p a n n u n g o d e r um e i n e K o m b i n a t i o n v o n G l e i c h - und W e c h s e l s p a n n u n g e n , 

^) Ausführliche H i n w e i s e a u f d i e B e r e c h n u n g v o n Bildröhrenheizungen aus d e r 
H o r i z o n t a l e n d s t u f e s i e h e V A L V O - B e r i c h t e , Band 20, H e f t 1 , J a n u a r 1 976. 
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so i s t d e r S c h e i t e l w e r t d o p p e l t so h o c h w i e d e r angegebene G r e n z w e r t , j e d o c h 
d a r f d e r S c h e i t e l w e r t - wenn n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n - 315 V n i c h t überschrei
t e n . D i e G l e i c h s p a n n u n g s k o m p o n e n t e d a r f d en p u b l i z i e r t e n G r e n z w e r t n i c h t über
s c h r e i t e n . 

Wenn n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n , g e l t e n d i e G r e n z v e r t e b e i b e l i e b i g e r Polarität. 
E i n e p o s i t i v e K a t o d e i s t j e d o c h im H i n b l i c k a u f I s o l a t i o n während d e r L e b e n s 
d a u e r v o r z u z i e h e n . 

Um Brumm-Störungen zu v e r m e i d e n , muß d i e W e c h s e l s p a n n u n g s k o m p o n e n t e d e r Span
nung z w i s c h e n H e i z f a d e n und K a t o d e so n i e d r i g w i e möglich g e h a l t e n w e r d e n u n d 
d a r f 20 Vg^'f N e t z f r e q u e n z n i c h t überschreiten. 

B e i g e e r d e t e m H e i z f a d e n d a r f d i e Impedanz ( b e i 50 Hz) z w i s c h e n H e i z f a d e n u n d 
und K a t o d e n i c h t größer a l s 100 k f i s e i n . W i r d d i e H e i z s p a n n u n g aus e i n e r 
s e p a r a t e n T r a n s f o r m a t o r - W i c k l u n g gewonnen, d a r f d e r W i d e r s t a n d z w i s c h e n H e i z 
f a d e n und K a t o d e n i c h t größer a l s 1 Mfi s e i n . 

2.6 E l e k t r o d e n z w i s c h e n K a t o d e u n d B e s c h l e u n i g u n g s a n o d e 

U n t e r k e i n e n Umständen d a r f d i e Bildröhre ohne e i n e G l e i c h s t r o m v e r b i n d u n g z w i 
s c h e n j e d e r E l e k t r o d e u n d K a t o d e b e t r i e b e n w e r d e n . D i e z w i s c h e n j e d e r E l e k t r o 
de u n d K a t o d e w i r k s a m e Impedanz d a r f d i e a n g e g e b e n e n M a x i m a l w e r t e n i c h t über
s c h r e i t e n . K e i n e E l e k t r o d e d a r f d i r e k t an e i n e H o c h s p a n n u n g s q u e l l e a n g e s c h l o s 
sen w e r d e n . Wenn e r f o r d e r l i c h , d a r f e i n e s o l c h e V e r b i n d u n g n u r über e i n e n Se
r i e n w i d e r s t a n d v o n m i n . 1 kQ h e r g e s t e l l t w e r d e n . 

2.7 G ^ - S p e r r s p a n n u n g 

Im a l l g e m e i n e n w e r d e n d i e G r e n z d a t e n d e r G j - S p e r r s p a n n u n g für b e s t i m m t e Span
n u n g s w e r t e d e r e r s t e n B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e a l s K u r v e n i n den Datenblättern 
angegeben. 

Die H e l l i g k e i t s r e g e l u n g muß so a u s g e l e g t w e r d e n , daß b e l i e b i g e Bildröhren des 
g l e i c h e n Typs i n n e r h a l b d e r a n g e g e b e n e n G r e n z e n b e i d e r dafür g e l t e n d e n Span
nung d e r e r s t e n B e s c h l e u n i g u n g e l e k t r o d e e i n g e s e t z t w e r d e n können. 

E i n f o k u s s i e r t e s R a s t e r v e r s c h w i n d e t ( b e i e i n e r Beleuchtungsstärke d e r Umge
bung v o n 10 L u x ) i n n e r h a l b d e r a n g e g e b e n e n D a t e n für d i e S p e r r s p a n n u n g an ü -
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b z v . K. Um e i n e n f o k u s s i e r t e n , n i c h t a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k v e r s c h w i n d e n z u 
l a s s e n , muß e i n e um c a . 5 V höhere S p e r r s p a n n u n g a n g e l e g t w e r d e n . 

2.8 Gr,-Spannung 

Für j e d e e i n z e l n e Röhre k a n n d i e G^-Spannung i n n e r h a l b des a n g e g e b e n e n B e r e i 
ches so e i n g e s t e l l t w e r d e n , daß d i e Röhre b e i e i n e m b e s t i m m t e n W e r t d e r G j -
Spannung, d e r i n n e r h a l b des a n g e g e b e n e n B e r e i c h e s l i e g t , g e s p e r r t w i r d . I n d e n 
Datenblättern i s t das Verhältnis z w i s c h e n d e r G^-Spannung u n d d e r G ^ - S p e r r -
spannung a n g e g e b e n . 

3. S t r a h l z e n t r i e r u n g 

Zur S t r a h l z e n t r i e r u n g b e i Schwarzweiß-Bildröhren s o l l d i r e k t h i n t e r d en Ab
l e n k s p u l e n e i n M a g n e t f e l d v o r g e s e h e n w e r d e n , das um d i e Röhrenachse d r e h b a r 
a n g e o r d n e t i s t u n d i n s e i n e r Stärke v a r i i e r t w e r d e n k a n n (Feldstärke s e n k r e c h t 
z u r Röhrenachse veränderbar v o n 0 b i s 800 A/m). S t a t t d u r c h e i n e n Permanentma
g n e t e n k a n n d i e S t r a h l z e n t r i e r u n g a u c h d u r c h ein«n d u r c h d i e A b l e n k s p u l e n 
fließenden G l e i c h s t r o m vorgenommen w e r d e n . Der m a x i m a l e A b s t a n d des Z e n t r i e r -
m i t t e l p u n k t e s v o n d e r B e z u g s l i n i e i s t i n den Datenblättern a n g e g e b e n . 

Die V e r w e n d u n g v o n Z e n t r i e r m a g n e t e n würde b e i Farbbildröhren m i t D r e i e c k s a n 
o r d n u n g d e r E l e k t r o d e n s t r a h l s y s t e m e d i e F a r b r e i n h e i t d e r d r e i H a s t e r stören. 
D e s h a l b i s t e i n e Z e n t r i e r u n g des R a s t e r s n u r m i t e n t s p r e c h e n d e n Strömen d u r c h 
j e d e s Paar d e r A b l e n k s p u l e möglich. Der i n d e n Datenblättern angegebene W e r t 
d e r max. V e r s c h i e b u n g g i l t b e i v o r h e r i g e r E i n s t e l l u n g v o n F a r b r e i n h e i t u n d 
K o n v e r g e n z . 

B e i d en Farbbildröhren des 20 AX-Systems, b e i denen d i e E l e k t r o n e n s t r a h l s y s t e -
me i n e i n e r Ebene l i e g e n , i s t e i n e S t r a h l z e n t r i e r u n g n i c h t e r f o r d e r l i c h , da 
d i e A b w e i c h u n g des u n a b g e l e n k t e n S t r a h l s v o n d e r S c h i r m m i t t e s e h r g e r i n g i s t . 

4. S c h u t z gegen Hochspannungsüberschläge 

Da b e i HochspannungsUberschlägen i n d e r Bildröhre d i e i n d e r Anodenkapazität 
g e s p e i c h e r t e e l e k t r i s c h e E n e r g i e plötzlich f r e i w i r d , i s t zvim S c h u t z d e r 
Bildröhre u n d d e r a n g e s c h l o s s e n e n S c h a l t u n g d i e V e r w e n d u n g v o n s p e z i e l l e n 
F u n k e n s t r e c k e n n o t w e n d i g . D i e s e s o l l t e n m i t k u r z e n L e i t u n g e n v o n 
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den S o c k e l s t i f t e n über e i n e n gemeinsamen P u n k t zum l e i t e n d e n A u B e n b e l a g g e 
l e g t Verden, Der gemeinsame P u n k t s o l l m i t dem C h a s s i s v e r b u n d e n s e i n . Es d a r f 
a b e r i n k e i n e m F a l l a u c h d e r Außenhelag d e r Bildröhre d i r e k t n i e d e r o h m i g m i t 
dem C h a s s i s v e r b u n d e n s e i n . Z u r V e r r i n g e r u n g v o n Übergangsviderständen muß d i e 
K o n t a k t i e r u n g des Außenbelages am b e s t e n d u r c h m e h r e r e über d e n Konus g e s p a n n 
t e DrÄhte g e s c h e h e n . 

B e i d e r A u s l e g u n g d e r Leitungsführung a u f dem C h a s s i s i s t d a r a u f zu a c h t e n , 
daß Hochspannungsüberschläge S p a n n u n g s s p i t z e n i n den L e i t u n g e n i n d u z i e r e n kön
nen, d i e zum A u s f a l l e m p f i n d l i c h e r B a u e l e m e n t e führen können. Zum S c h u t z d e r 
B a u e l e m e n t e können K o n d e n s a t o r e n u n d Widerstände d i c h t b e i den B a u e l e m e n t e n 
a n g e b r a c h t w e r d e n . 

kurze Verbindungen 
zu den Elektroden 

zum Chassis 

B i l d 
kurze Verbindung zum 
leitenden Außent>elag 

5, Punktlöschung und Leuchtfleckunterdrückung 

Um e i n e Beschädigung d e r L e u c h t s c h i c h t d u r c h S t e h e n b l e i b e n des L e u c h t f l e c k s z u 
v e r m e i d e n , muß d u r c h e n t s p r e c h e n d e S c h a l t u n g s a u s l c g u n g o d e r s p e z i e l l e S c h u t z 
s c h a l t u n g e n s i c h e r g e s t e l l t w e r d e n , daß d i e v o n den Belägen d e r Bildröhre g e 
b i l d e t e Kapazität n a c h dem A b s c h a l t e n des G e r f i t e s genügend s c h n e l l e n t l a d e n 
(Punktlöschung) o d e r d e r E l e k t r o n e n s t r a h l g e s p e r r t w i r d ( L e u c h t f l e c k e n u n t e r 
drückung), D i e Z e i t k o n s t a n t e n d e r S p a n n u n g s v e r s o r g u n g müssen a b e r a u c h so g e 
wählt w e r d e n , daß d i e A b l e n k u n g s o f o r t b e i E i n s e t z e n des S t r a h l s t r o m e s e r 
f o l g t . B e i Farbbildröhren i s t außerdem d a r a u f z u a c h t e n , daß b e i m W e g f a l l d e r 
Spannungen k e i n e E l e k t r o n e n a u f d i e I n n e n s e i t e des Röhrenhalses g e l a n g e n u n d 
h i e r Änderungen d e r A u f l a d u n g e n v e r u r s a c h e n , d i e s i c h n u r ^ l a n g s a m a b b a u e n . 
Die S c h u t z s c h a l t u n g m i t Punktlöschung i s t z u b e v o r z u g e n , da a u f d i e s e Weise 
auch S t r e u s t r a h l e n v e r m i e d e n w e r d e n . 
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E i n e w i r k s a m e S c h u t z s c h a l t u n g muß f o l g e n d e F o r d e r u n g e n erfüllen: 

a ) Nach dem A u s s c h a l t e n o d e r N e t z a u s f a l l muß k u r z z e i t i g n o c h genügend S t r a h l 
s t r o m fließen, um d i e Kapazität d e r Bildröhre w e i t g e h e n d z u e n t l a d e n , b e 
v o r d i e A b l e n k s c h a l t u n g völlig a u s s e t z t ( a u c h b e i a u f " d u n k e l " e i n g e s t e l l 
tem H e l l i g k e i t s r e g l e r ) . B e i W a c k e l k o n t a k t e n i n d e r N e t z z u l e i t u n g bzw. b e i 
E i n - u n d A u s s c h a l t e n i n k u r z a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n Abständen s o l l e b e n f a l l s 
k e i n L a d u n g s r e s t i n d e r Bildröhre b l e i b e n . Z u r V e r m e i d u n g v o n H a l s a u f l a d u n 
gen d a r f d e r E n t l a d e s t r o m a b e r n i c h t z u groß gewählt w e r d e n . Im a l l g e m e i n e n 
genügen z u r E n t l a d u n g Spitzenströme v o n 0,5 mA p r o System für e i n e Z e i t 
spanne v o n 25 b i s 50 ms. A l s F o l g e des A u s s c h a l t e n s d a r f k e i n G i t t e r s t r o m 
fließen. 

b ) Unterdrücken des E l e k t r o n e n s t r a h l s b e i A u s f a l l d e r H o r i z o n t a l - o d e r d e r 
Ve r t i k a 1 a b l e n k u n g . 

c ) A b s c h a l t e n des H o c h s p a n n u n g s g e n e r a t o r s b e i Lösen d e r V e r b i n d u n g z u r A b l e n k 
e i n h e i t . 

d ) B e i Kurzschluß d e r S p e i s e s p a n n u n g muß d i e V e r t i k a l a b l e n k u n g für e i n i g e Z e i t 
a u f r e c h t e r h a l t e n b l e i b e n u n d i n d i e s e r Z e i t d e r S t r a h l s t r o m so h o c h s e i n , 
daß s i c h d i e Bildröhrenkapazität e n t l a d e n k a n n . 

e ) Nach dem A b s c h a l t e n des Gerätes muß d i e F o k u s s i e r s p a n n u n g p r o p o r t i o n a l z u r 
B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g a b k l i n g e n . I n k e i n e m F a l l d a r f d i e F o k u s s i e r s p a n 
nung größer a l s d i e B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g w e r d e n . 

6. M a g n e t i s c h e A b s c h i r m u n g u n d E n t m a g n e t i s i e r u n g 

B e i a l l e n Farbbildröhren m i t 110**-Ablenkung i s t d i e n o t w e n d i g e m a g n e t i s c h e Ab
s c h i r m u n g - e i n dünnes t i e f g e z o g e n e s E i s e n b l e c h , w e l c h e s m i t d e r Lochmaske 
v e r b u n d e n i s t - i n d i e Bildröhre e i n g e b a u t . Zusammen m i t d e r Maske u n d dem 
M e t a l l r a h m e n w i r d h i e r d u r c h e i n e A b s c h i r m u n g gegen äußere m a g n e t i s c h e Stör
f e l d e r ( w i e z,B. das E r d f e l d , w e l c h e s s o n s t d i e F a r b r e i n h e i t stören würde) 
e r r e i c h t . 

Um v o l l e W i r k s a m k e i t zu e r r e i c h e n , i s t d i e A b s c h i r m u n g m i t e i n e m genügend 
s t a r k e n W e c h s e l f e l d , das allmählich u n d gleichmäßig a u f N u l l a b n i m m t , zu 
e n t m a g n e t i s i e r e n . Das abnehmende W e c h s e l f e l d k a n n m i t z w e i S p u l e n e r z e u g t 
w e r d e n , d i e oben u n d u n t e n a u f dem Konus a n g e b r a c h t w e r d e n . D i e S p u l e n s i n d 
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so zu v e r b i n d e n , daß s i e m a g n e t i s c h i n R e i h e g e s c h a l t e t s i n d u n d e i n v e r t i k a 
l e s E n t m a g n e t i s i e r u n g s f e l d e r z e u g e n . Der Einfluß v e r t i k a l e r Störfelder, d i e 
zu e i n e r F e h l l a n d u n g d u r c h h o r i z o n t a l e V e r s c h i e b u n g d e r E l e k t r o n e n s t r a h l e n 
führen können, w i r d so a u s g e s c h a l t e t . Da d i e L e u c h t s t o f f e d e r 20 A X - F a r b b i l d -
röhren i n v e r t i k a l e n S t r e i f e n a n g e o r d n e t s i n d , k a n n e i n e Beeinträchtigung d e r 
F a r b r e i n h e i t d u r c h v e r t i k a l e V e r s c h i e b u n g d e r E l e k t r o n e n s t r a h l e n , w i e s i e 
d u r c h h o r i z o n t a l e F r e m d f e l d e r b e w i r k t w i r d , n i c h t a u f t r e t e n . 

Da d i e S c h a t t e n m a s k e i n 20 AX-Farbbildröhren v e r t i k a l e R e i h e n v o n Langlöchern 
h a t , i s t das M a s k e n m a t e r i a l i n R i c h t u n g des E n t m a g n e t i s i e r u n g s f e l d e s n i c h t 
u n t e r b r o c h e n . D i e benötigte D u r c h f l u t u n g des E n t m a g n e t i s i e r u n g s s y s t e m s i s t 
d a h e r b e i 20 AX-Farbbildröhren g e r i n g e r a l s d i e für Delta-Farbbildröhren. D i e 
u n t e r 6,1.2 a n g e g e b e n e n W e r t e d e r A n f a n g s d u r c h f l u t u n g r e i c h e n a u s , um L a n 
d u n g s v e r s c h i e b u n g e n ( v e r u r s a c h t d u r c h das E r d f e l d u n d l o k a l e M a g n e t f e l d e r mä
ßiger Stärke, w i e s i e i n Wohnungen e r w a r t e t w e r d e n können) a u f z u h e b e n . 

U n t e r ungünstigen Umständen können d i e Bildröhre u n d das Empfängerchassis 
v e r s e h e n t l i c h s e h r s t a r k e n M a g n e t f e l d e r n , w i e s i e v o n S t a r k s t r o m a n l a g e n e r 
z e u g t w e r d e n , a u s g e s e t z t w o r d e n s e i n . Das k a n n zu e i n e r r e m a n e n t e n M a g n e t i 
s i e r u n g führen, d i e d u r c h d i e a u t o m a t i s c h e E n t m a g n e t i s i e r u n g n i c h t mehr b e 
s e i t i g t w e r d e n k a n n . Daher i s t es e r f o r d e r l i c h , daß b e i m Gerätehersteller und 
nach S e r v i c e - A r b e i t e n , j e d e r Empfänger v o r d e r F a r b r e i n h e i t s e i n s t e l l u n g s o r g 
fältig e n t m a g n e t i s i e r t w i r d z.B. m i t e i n e r am 220 V - W e c h s e l s p a n n u n g s n e t z b e 
t r i e b e n e n H a n d s p u l e v o n 30 cm D u r c h m e s s e r m i t 800 W i n d u n g e n K u p f e r d r a h t v o n 
0,7 mm D u r c h m e s s e r . 

Da e i n e a u t o m a t i s c h e E n t m a g n e t i s i e r u n g n i c h t gegen W e c h s e l s t r e u f e l d e r schützt, 
müssen d i e W i c k e l t c i l e so a n g e o r d n e t w e r d e n , daß k e i n S t r e u f e l d d i e Bildröhre 
e r r e i c h t . F a l l s e i n g e r i n g e s R c s t f e l d n i c h t zu v e r m e i d e n i s t , so s o l l t e es so 
a u s g e r i c h t e t s e i n , daß es zu e i n e r v e r t i k a l e n S t r a h l a b l e n k u n g führt, d i e k e i n e 
Beeinträchtigung d e r F a r b r e i n h e i t b e w i r k t . 

6.1 Ausführung d e r E n t m a g n e t i s i e r u n g s s p u l e n 

D i e i n d e r T a b e l l e a n g e g e b e n e n S p i t z e n w e r t e d e r E n t m a g n e t i s i e r u n g s d u r c h f l u t u n g 
für d i e v e r s c h i e d e n e n Farbbildröhren-Formate s i n d für j e d e d e r b e i d e n S p u l e n 
e r f o r d e r l i c h . D i e A n o r d n u n g d e r S p u l e n i s t i n B i l d 2 d a r g e s t e l l t . Nach d e r 
E n t m a g n e t i s i e r u n g s o l l e n d i e v e r b l e i b e n d e n m a g n e t i s c h e n R e s t f e l d e r u n t e r d e n 
i n d e r T a b e l l e a n g e g e b e n e n W e r t e n l i e g e n . 
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E n t m a g n e t i s i e r u n g s s p u l e n für 20 AX-Farbbildröhren 

Röhrentyp A 66-500 X A 56-500 X A 51-500 X A 47-500 X 

F o r m a t 26" 2 2 " 2 0 " 1 8 " 

m i n . A n f a n g s -
d u r c h f l u t u n g N ' I A 300 250 250 200 

max. R e s t -
d u r c h f l u t u n g N ' I A 0,3 0,25 0,25 0,2 

W i n d u n g s z a h l N 60 50 50 40 

D r a h t d u r c h m e s s e r 
K u p f e r "Cu mm 0,4 0,35 0,35 0,28 
A l u m i n i u m 

\
mm 0,5 0,45 0,45 0,35 

mittl.Windungslänge " l cm 135 120 120 105 

A b s t a n d z w i s c h e n 
den S p u l e n a cm 15 10 10 5 

W i d e r s t a n d R a 11...12,5 11...12,5 11...12,5 1 1 . . .12,5 

S p i t z e n s t r o m A l 5 l 5 >= 5 l 5 

R e s t s t r o m h mA S 5 i 5 i 5 i 5 

B i l d 2, A n o r d n u n g d e r E n t m a g n e t i a i e r u n g s s p u l e n 
a u f dem Bildröhrenkonus 

7.76 
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6 . 2 . E n t m a g n e t i s i e r u n g s s c b a l t u n g e n 

I n B i l d 3 u n d 4 s i n d E n t m a g n e t i s i e r u n g s s c h a l t u n g e n d a r g e s t e l l t , w e l c h e d i e i n 

d e r T a b e l l e a u f g e f ü h r t e n A n f o r d e r u n g e n e r f ü l l e n . B i l d 3 z e i g t e i n e S c h a l t u n g 

m i t d o p p e l t e m S e r i e n - P T C - W i d e r s t a n d u n d s e p a r a t e m B e l a s t u u g s w i d e r s t a n d . B i l d 4 

z e i g t e i n e S c h a l t u n g , d i e k e i n e n z u s ä t z l i c h e n W i d e r s t a n d b e n ö t i g t . 

I n d e n E n t m a g n e t i s i e r u n g s s c h a l t u n g e n i s t e i n K o n d e n s a t o r v o n 0 , 1 \i¥ e i n g e f ü g t , 

d e r d i e i n d i e S p u l e n i n d u z i e r t e z e i l e n f r e q u e n t e S p a n n u n g s o v e r f o r m t , d a ß 

k e i n e F a r b r e i n h e i t s f e h l e r a u f t r e t e n . 

P T C 

Netz 

o 

VM 718Z67 

B i l d 3 . 

P T C - W i d e r s t ä n d e 

f ü r 2 2 0 V: B e s t e l l - N r . 2 3 2 2 6 6 2 9 8 0 0 1 

f ü r 2 4 0 V: B e s t e l l - N r . 2 3 2 2 6 6 2 9 8 0 0 3 

P S - P T C _ 

z : 

/ 
0,1 n F 

B i l d 4 . 

P S - P T C - W i d e r s t a n d 

f ü r 2 2 0 V u n d 2 4 0 V: 

B e s t e l l - N r . 2 3 2 2 6 6 2 9 8 0 0 9 

7 . B e z u g s l i n i e n 

D i e B e z u g s l i n i e , a u f d i e d i e A n o r d n u n g d e r Z u b e h ö r t e i l e b e z o g e n w i r d , k a n n m i t 

e i n e r B e z u g s l i n i e n l e h r e b e s t i m m t w e r d e n . D i e s e L e h r e g i b t d i e I n n e n b e g r e n z u n g 

d e s A b l e n k s y s t e m s d e r a r t a n , d a ß d i e i n n e r e M a n t e l f l ä c h e d e r A b l e n k s p u l e n 

n i c h t i n d a s I n n e r e d e r L e h r e h i n e i n r a g e n d a r f . 

Da d i e K o n u s f o r m e n o b e r h a l b d e r B e z u g s l i n i e v e r s c h i e d e n s e i n k ö n n e n , e m p f i e h l t 

e s s i c h , d i e S p u l e n n i c h t w e i t e r n a c h v o r n ü b e r d i e B e z u g s l i n i e h i n a u s r a g e n 

z u l a s s e n , a l s e s d e m A b s t a n d B e z u g s l i n i e - O b e r k a n t e B e z u g s l i n i e n l e h r e e n t 

s p r i c h t . 

B e i d e n B i l d r ö h r e n d e s 2 0 A X - S y s t e m s i s t d i e B e z u g s l i n i e d e r am K o n u s e i n g e 

p r e ß t e G l a s r i n g , d e r a u c h z u r F i x i e r u n g d e r A b l e n k e i n h e i t d i e n t . 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76 
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7 . 1 B e z u g s l i n i e n l e h r e n 

y - 0 , 0 2 2 8 3 5 x ' 
• 14 ,63 -

A 127,3 
" * 126.7 " 

- # 1 0 7 , 9 2 
' 114,0 

^ 5 4 . 2 5 
" * 5 4 , 1 5 ^ 

i 29,74 
' 2 9 , 6 7 

• 5 0 , 8 -

B i l d 5 . B e z u g s l i n i e n l e l u e C 

f ü r l l O ^ - S c h w a r z w e i ß - B i l d r ö h r e n m i t 28,6 mm Ha 1 s-Dii rc Iime s s e r 

- • 3 8 , 1 

B i l d 6 . B e z u g s l i n i e n l e h r e G 

f ü r 1 1 0 ° - S c h w a r z w e i D - B i l d r ö h r e n m i t 2 0 mm H a l s - D u r c h m e s s e r 

7.76 
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0 1 6 7 , U 2 

- 0 1 3 0 -

• 0 6 0 , 7 7 6 ••• 

5 3 , 7 5 2 •*• 

\  1 0 5 , 1 6 7 » • 

1 3 5 , 5 8 6 » > 

B i l i l T. Be zLi;f s I i m e n 1 oll l e F 

f ü r I 1 0 * ^ - F a r b - B i I d r ö h r p n mi i rnm Ha 1 s - D u r c h m e s s e r 

- 0 1 7 2 • 

•0159,74 • 

- 0 130 • • 1 

135,586 

B i l d 8 . B e z u g s l i n i e n l e h r e 

f ü r 2 0 A X - F a r b b i l d r ö h r e n 
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8 . M e c h a n i s c h e A b m e s s u n g e n 

F ü r d e n G e r ä t e e n t v u r f s i n d d i e i n d e n Z e i c h n u n g e n a n g e g e b e n e n T o l e r a n z e n d e r 

m e c h a n i s c h e n A b m e s s u n g e n z u b e r ü c k s i c h t i g e n . U n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n s o l l t e e i n 

G e ^ ä t n a c h d e n A b m e s s u n g e n e i n z e l n e r M u s t e r r ö h r e n e n t w o r f e n w e r d e n . 

9 . B e h a n d l u n g s h i n w e i s e 

9 . 1 S c h u t z m a ß n a h m e n b e i m U m g a n g m i t B i l d r ö h r e n 

G r u n d s ä t z l i c h g e l t e n f ü r i m p l o s i o n s g e s c h ü t z t e u n d n i c h t i m p l o s i o n s g e s c h ü t z t e 

B i l d r ö h r e n d i e g l e i c h e n R i c h t l i n i e n . A r b e i t s p l ä t z e , a n d e n e n m i t u n v e r p a c k t e n 

B i l d r ö h r e n u m g e g a n g e n w i r d , s o l l e n d e u t l i c h g e k e n n z e i c h n e t s e i n . F ü r P e r s o n e n , 

d i e m i t u n v e r p a c k t e n B i l d r ö h r e n a r b e i t e n , w i r d d a s T r a g e n v o n S c h u t z b r i l l e n , 

H a l s - u n d P u l s s c h u t z , L e d e r s c h ü r z e n u n d S i c h e r h e i t s s c h u h e n d r i n g e n d e m p f o h l e n . 

( N ä h e r e s s i e h e " M e r k b l a t t ü b e r d e n S c h u t z g e g e n I m p l o s i o n e n v o n B i l d r ö h r e n " 

d e r B e r u f s g e n o s s e n s c h a f t F e i n m e c h a n i k u n d E l e k t r o t e c h n i k . ) 

9 . 2 E n t n a h m e a u s d e r V e r p a c k u n g 

B e i d e r E n t n a h m e d e r B i l d r ö h r e a u s d e r V e r p a c k u n g s o l l s i e m ö g l i c h s t am H a n d 

d e s B i l d s c h i r m e s g e h a l t e n w e r d e n j d e r R ö h r e r t h a l s d a r f n i c h t a u f B i e g u n g o d e r 

D r e h u n g b e a n s p r u c h t w e r d e n . B e i d e r M e h r f a c h - V e r p a c k u n g v o n H ö h r e n e m p f i e h l t 

s i c h d i e A n w e n d u n g e i n e r m e c h a n i s c h e n E n t n a h m e - V o r r i c h t u n g . D a b e i s o l l d i e 

R ö h r e a n z w e i B e f e s t i g u n g s w i n k e l n d e s S p a n n b a n d e s g l e i c h m ä ß i g g e h a l t e n w e r d e n } 

d i e a u f e i n e n B e f e s t i g u n g s w i n k e l w i r k e n d e K r a f t d a r f d a s d o p p e l t e E i g e n g e 

w i c h t d e r R ö h r e n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . E s i s t s t r e n g d a r a u f z u a c h t e n , d a ß d e r 

B i l d s c h i r m n i c h t ü b e r d e n K a r t o n r a n d g e z o g e n w i r d ( K r a t z e r i ) . D i e B i l d r ö h r e 

d a r f a u c h n i c h t s o a b g e l e g t w e r d e n , d a ß s i e a u f S c h i r m r a n d u n d H a l s r u h t . S i e 

s o l l n u r m i t d e r S c h i r m f l ä c h e n a c h u n t e n u n d a u f e i n e w e i c h e , s a u b e r e U n t e r 

l a g e a b g e s t e l l t w e r d e n . U n t e r a l l e n U m s t ä n d e n m ü s s e n s c h a r f k a n t i g e F r e m d k ö r 

p e r , w i e z , B , S a n d k ö r n e r o d e r G l a s s p l i t t e r v o n d e r U n t e r l a g e f e r n g e h a l t e n 

w e r d e n . D i e B i l d r ö h r e m u ß s e n k r e c h t a u f d i e U n t e r l a g e g e s e t z t u n d v o n i h r a b 

g e h o b e n w e r d e n , s i e d a r f n i c h t g e d r e h t o d e r g e s c h o b e n w e r d e n . 

B e i T r a n s p o r t u n d H a n d h a b u n g d e r R ö h r e d ü r f e n i n k e i n e r R i c h t u n g g r ö ß e r e B e -

s c h l e u n i g u n g e n a l s 3 5 0 m/s a u f t r e t e n . 
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9 . 3 E i n b a u i n d a s G e r S t 

B i l d r ö h r e n d ü r f e n i m a l l g e m e i n e n i n b e l i e b i g e r L a g e e i n g e b a u t w e r d e n , e v e n t u 

e l l e E i n s c h r ä n k u n g e n s i n d i n d e n D a t e n b l ä t t e r n v e r m e r k t . 

B i l d r ö h r e n m i t M e t a l l r a h m e n v e r s t ä r k u n g s o l l e n a n d e n d a f ü r v o r g e s e h e n e n B e 

f e s t i g u n g s w i n k e l n g e h a l t e r t w e r d e n . 

Es i s t d a r a u f z u a c h t e n , d a ß d i e B i l d r ö h r e n b e i m E i n b a u k e i n e n g r o ß e n m e c h a n i 

s c h e n B e a n s p r u c h u n g e n u n d E r s c h ü t t e r u n g e n a u s g e s e t z t w e r d e n . D i e s i s t b e s o n 

d e r s d a n n d e r F a l l , w e n n d i e B e f e s t i g u n g s m u t t e r n m i t D r e h m o m e n t - S c h r a u b w e r k 

z e u g e n a n g e s c h r a u b t w e r d e n , d i e b e i m A n z u g s t a r k e V i b r a t i o n e n v e r u r s a c h e n . 

D i e s e W e r k z e u g e s i n d s o e i n z u s t e l l e n , d a ß d i e K u p p l u n g v o r d e m v o l l s t ä n d i g e n 

F e s t z i e h e n d e r B e f e s t i g u n g s m u t t e r n r u t s c h t . D a s e n d g ü l t i g e F e s t z i e h e n s o l l t e 

d a n n v o n H a n d e r f o l g e n . 

B e a c h t e t w e r d e n s o l l t e , d a ß d i e a l l g e m e i n ü b l i c h e E i n b a u m e t h o d e , b e i d e r d i e 

B i l d r ö h r e m i t d e m S c h i r m n a c h u n t e n l i e g t , ä u ß e r s t k r i t i s c h i s t , d e n n d u r c h 

E r s c h ü t t e r u n g e n f r e i w e r d e n d e P a r t i k e l i n n e r h a l b d e s R ö h r e n k o l b e n s k ö n n e n a u f 

d e n S c h i r m b z w . b e i F a r b b i l d r ö h r e n a u f d i e L o c h m a s k e f a l l e n u n d z u s t ö r e n d e n 

S c h i r m f e h l e r n f ü h r e n . 

E s m u ß s t r e n g d a r a u f g e a c h t e t w e r d e n , d a ß d i e G l a s o b e r f l ä c h e d e r B i l d r ö h r e 

n i c h t d u r c h W e r k z e u g e v e r k r a t z t w i r d . 

9 . 4 R ö h r e n f a s s u n g 

D i e R ö h r e n f a s s u n g d i e n t n u r z u m A n s c h l u ß d e r S p a n n u n g s Z u f ü h r u n g e n , n i c h t a b e r 

z u r H a l t e r u n g d e r B i l d r ö h r e . D i e Z u l e i t u n g e n z u r F a s s u n g s o l l e n f l e x i b e l u n d 

m i t a u s r e i c h e n d e r L ä n g e a u s g e f ü h r t w e r d e n , d a m i t V e r s p a n n u n g e n a u s g e s c h l o s s e n 

s i n d . 

B e i g e d r u c k t e r V e r d r a h t u n g i s t z u m L ö t e n d e r R ö h r e n f a s s u n g e i n S t a h l s t i f t p h a n 

t o m z u v e r w e n d e n , d a m i t d i e F a s s u n g s k o n t a k t e d i e r i c h t i g e L a g e z u r A u f n a h m e 

d e r S o c k e l s t i f t e d e r R ö h r e b e i b e h a l t e n . D a s G e w i c h t v o n P l a t i n e u n d F a s s u n g 

d a r f 8 0 g n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . D i e P l a t i n e s o l l m ö g l i c h s t s y m m e t r i s c h s e i n , 

d a m i t k e i n D r e h m o m e n t a u f d e n S o c k e l a u s g e ü b t w i r d . A u f d e r P l a t i n e s o l l e n 

s i c h k e i n e S c h a l t e r u n d P o t e n t i o m e t e r b e f i n d e n , d a b e i m B e t ä t i g e n s t a r k e T o r -
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s i o n s k r ä f t e a u f d i e S o c k e l s t i f t e a u s g e ü b t w e r d e n k ö n n e n . D i e F a s s u n g s o l l t e 

t r i c h t e r f ö r m i g e F e d e r k l a m m e r n h a b e n , u m d a s E i n f ü h r e n d e r S t i f t e z u e r l e i c h 

t e r n . 

B e i d e r H a n d h a b u n g d e r R ö h r e i s t d a r a u f z u a c h t e n , d a ß d i e S o c k e l s t i f t e n i c h t 

v e r b o g e n w e r d e n ; g g f . k ö n n e n v e r b o g e n e S t i f t e m i t e i n e r R i c h t l e h r e t o r s i o n s 

f r e i g e r i c h t e t ( g e r a d e g e b o g e n ) w e r d e n . 

B e i B i l d r ö h r e n m i t 2 0 mm H a l s d u r c h m e s s e r d a r f d i e F a s s u n g n i c h t m i t S c h a l t 

e l e m e n t e n b e l a s t e t w e r d e n . 

9 . 5 R e i n i g u n g d e s B i l d s c h i r m s 

I m a l l g e m e i n e n r e i c h t z u r R e i n i g u n g d e s B i l d s c h i r m s e i n m i t W a s s e r a n g e f e u c h 

t e t e s T u c h . B e i g r ö ß e r e r V e r s c h m u t z u n g e r z i e l t m a n g u t e E r g e b n i s s e m i t f l ü s s i 

g e n H a u s h a l t s r e i n i g e r n . U n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n d ü r f e n S c h e u e r m i t t e l v e r w e n d e t 

w e r d e n . 

9 . 6 W a r n u n g v o r H o c h s p a n n u n g 

E s s e i d a r a u f h i n g e w i e s e n , d a ß d i e l e t z t e B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e s o w i e d e r 

l e i t e n d e A u ß e n b e l a g n o c h S p a n n u n g f ü h r e n k ö n n e n , s e l b s t w e n n d a s G e r ä t s c h o n 

l ä n g e r e Z e i t a b g e s c h a l t e t i s t . Z u r E n t l a d u n g s o l l t e n d a h e r d i e l e t z t e B e 

s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e u n d d e r l e i t e n d e A u ß e n b e l a g m e h r m a l s k u r z z e i t i g g e e r d e t 

w e r d e n ( m i t M a s s e v e r b u n d e n w e r d e n ) , b e v o r a m G e r ä t g e a r b e i t e t o d e r d i e B i l d 

r ö h r e a u s g e b a u t w e r d e n s o l l . 

1 0 . A n s t e u e r u n g v o n F a r b b i l d r ö h r e n 

Z u r B e r e c h n u n g d e r A n s t e u e r s p a n n u n g e n f ü r d i e F a r b b i l d r ö h r e m ü s s e n d i e f o l g e n 

d e n P u n k t e b e a c h t e t w e r d e n : 

1 . I n d e n g e g e n w ä r t i g b e k a n n t e n S y s t e m e n i s t d a s L e u c h t d i c h t e s i g n a l f o l g e n d e r 

m a ß e n z u s a m m e n g e s e t z t : 

y = 0 , 3 0 R + 0 , 5 9 G + 0 , 1 1 B . 

D i e F a r b i n f o r m a t i o n w i r d v o n z w e i C h r o m i n a n z - S i g n a l e n g e l i e f e r t , d i e i m 

E m p f ä n g e r n a c h D e m o d u l a t i o n u n d M a t r i z i e r u n g d i e s o g e n a n n t e n F a r b d i f f e r e n z -
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Signale R - Y , G - Y u n d B - Y e r g e b e n . D i e s e m ü s s e n m i t d e m Y - S i g n a l 

k o m b i n i e r t w e r d e n , u m d i e u r s p r ü n g l i c h e n S i g n a l e f ü r R o t , G r ü n u n d B l a u z u 

e r h a l t e n . M i t H i l f e d e r L e u c h t d i c h t e s i g n a l - G l e i c h u n g i s t e s m ö g l i c h , d e n 

m a x i m a l e n S p a n n u n g s b e r e i c h d e r F a r b d i f f e r e n z s i g n a l e z u b e r e c h n e n . D i e ma

x i m a l e n W e r t e w e r d e n e r r e i c h t , w e n n b e i m a x i m a l e r H e l l i g k e i t d i e P r i m ä r 

f a r b e n u n d i h r e K o m p l e m e n t ä r f a r b e n e r z e u g t w e r d e n . D i e s e W e r t e s i n d i n d e r 

u n t e n s t e h e n d e n T a b e l l e a n g e g e b e n . A l l e W e r t e b e z i e h e n s i c h a u f d e n M a x i 

m a l w e r t Y = R = G = B = 1 f ü r S p i t z e n w e i ß u n d w e r d e n p o s i t i v b e z e i c h n e t , 

w e n n s i e e i n A n w a c h s e n d e s S p i t z e n s t r a h l s t r o m e s v e r u r s a c h e n . 

F a r b e R G B Y R - G - Y B - Y 

R o t 1 0 0 0 , 3 0 , 7 - 0 , 3 - 0 , 3 

G r ü n 0 1 0 0 , 5 9 - 0 , 5 9 0 , 4 1 - 0 , 5 9 

B l a u 0 0 1 0 , 1 1 - 0 , 1 1 - 0 , 1 1 0 , 8 9 

C y a n 0 1 1 0 , 7 - 0 , 7 0 , 3 0 , 3 

M a g e n t a 1 0 1 0 , 4 1 0 , 5 9 - 0 , 4 1 0 , 5 9 

G e l b 1 1 0 0 , 8 9 0 , 1 1 0 , 1 1 - 0 , 8 9 

S i g n a l M i n i m v u n M a x i m i u n G e s a m t b e r e i c h 

R - Y -0 , 7 0 , 7 1 . 4 

G - Y -0 , 4 1 0 , 4 1 0 , 8 2 

B - Y -0 , 8 9 0 , 8 9 1 , 7 8 

B e i m S e n d e s i g n a l i s t d i e S ä t t i g u n g d e r F a r b e n e t w a s g e r i n g e r a l s d e r t h e o 

r e t i s c h b e r e c h n e t e W e r t , s o d a ß d i e A n f o r d e r u n g e n a n d i e F a r b d i f f e r e n z s i 

g n a l e e t w a s k l e i n e r a l s o b e n a n g e g e b e n s e i n k ö n n e n . 

2 . D a s K o m b i n i e r e n d e s Y - S i g n a l s m i t F a r b d i f f e r e n z s i g n a l e n ( H - Y ) , ( G - Y ) 

u n d ( B - Y ) k a n n a u f z w e i A r t e n e r f o l g e n . 

M e t h o d e _ l 

D i e B i l d r ö h r e k a n n d i e M a t r i z i e r u n g ü b e r n e h m e n , i n d e m d i e K a t o d e n m i t d e m 

L e u c h t d i c h t e s i g n a l u n d d i e d r e i G i t t e r 1 d e r B i l d r ö h r e m i t d e n F a r b d i f f e 

r e n z s i g n a l e n b e t r i e b e n w e r d e n ( F a r b d i f f e r e n z s i g n a l a n s t e u e r u n g ) . 
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M e t h o d e _ 2 

M i t H i l f e e i n e r s e p a r a t e n M a t r i x - S c h a l t u n g w e r d e n d i e V i d e o s i g n a l e f ü r R o t , 

G r ü n u n d B l a u d e r B i l d r ö h r e z u g e f ü h r t ( R G B - A n s t e u e r u n g ) , W e r d e n d i e s e S i g n a 

l e d e n d r e i K a t o d e n z u g e f ü h r t , s o i s t d i e s e l b e M a x i m a l - A m p l i t u d e e r f o r d e r 

l i c h w i e f ü r d a s Y - S i g n a l h e i d e r M e t h o d e 1 ; j e d e r K a n a l b e n ö t i g t d i e v o l l e 

V i d e o b a n d b r e i t e . 

D i e b e i d e n M e t h o d e n u n t e r s c h e i d e n s i c h d a d u r c h , d a ß b e i K a t o d e n a n s t e u e r u n g e i n e 

h ö h e r e S t e i l h e i t e r r e i c h t w i r d a l s m i t G i t t e r a n s t e u e r u n g ; z u m A u s g l e i c h d e r g e 

r i n g e r e n S t e i l h e i t w e r d e n b e i G i t t e r a n s t e u e r u n g h ö h e r e S t e u e r s p a n n u n g e n b e n ö 

t i g t . 

F ü r G i t t e r a n s t e u e r u n g g i l t f o l g e n d e B e z i e h u n g z w i s c h e n d e r G i t t e r s t e u e r s p a n n u n g 

ü g ^ u n d d e m S t r a h l s t r o m I g , p j { ! 

I g j j j = S t r a h l s t r o m i n \iA 

• ^ S t ( G ) ~ G i t t e r s t e u e r s p a n n u n g g e g e n K a t o d e 

STR = ^ (y - 3 / 2 ) ^ S p ( G ) = S p e r r s p a n n u n g l u r i g ^ j ^ = 0 

S P ( G ) b e i G i t t e r a n s t e u e r u n g 

k = k - F a k t o r 

y = K e n n l i n i e n e x p o n e n t d e r B i l d r ö h r e 

( n o m . : 3 ) 

F ü r K a t o d e n a n s t e u e r u n g g i l t f o l g e n d e B e z i e h u n g : 

^STR 

' ^ S t ( k ) ^ 

% ( k ) 

^ S t ( k ) ~ K a t o d e n s t e u e r s p a n n u n g 

^ S p ( k ) " S p e r r s p a n n u n g f ü r l g , j , j j = 0 

b e i K a t o d e n a n s t e u e r u n g 

D = D u r c h g r i f f d e s G i t t e r s 2 
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D i e s z e i g t , d a ß e i n U n t e r s c h i e d i n d e r E m p f i n d l i c h k e i t z w i s c h e n d e n b e i d e n A n 

s t e u e r a r t e n b e s t e h t , u n d d a ß d i e B e z i e h u n g z w i s c h e n i h n e n n i c h t s t r i k t l i n e a r 

i s t . I n d e r P r a x i s w e r d e n d i e b e s t e n E r g e b n i s s e e r z i e l t , w e n n m a n d i e G i t t e r 

s i g n a l a m p l i t u d e n c a . 2 0 % g r ö ß e r m a c h t a l s d i e e n t s p r e c h e n d e n K a t o d e n s i g n a l a m -

p l i t u d e n . 

3 . Z u r E r z e u g u n g v o n W e i ß w e r d e n f ü r d a s r o t e , g r ü n e u n d b l a u e S i g n a l u n t e r 

s c h i e d l i c h e S t r a h l s t r ö m e b e n ö t i g t , w e i l d i e W i r k u n g s g r a d e f ü r d e n r o t e n , 

g r ü n e n u n d b l a u e n L e u c h t s t o f f u n t e r s c h i e d l i c h s i n d . 

4 . S t r e u u n g e n d e r B i l d r ö h r e n e i g e n s c h a f t e n 

a ) D e r k - F a k t o r h a t e i n e n N o m i n a l w e r t v o n 3 , 0 u n d s t r e u t z w i s c h e n 2 , 6 u n d 3 , 1 . 

A u s d e r I g r j i g - f ( U g ^ ^ j ^ ^ ) - P u n k t i o n f ü r K a t o d e n a n s t e u e r u n g i s t z u e r s e h e n , 

d a ß m a n d i e S t r e u u n g d e s k - F a k t o r s k o m p e n s i e r e n k a n n , w e n n d i e S c h a l t u n g 

e i n e c a . 6 V h ö h e r e S t e u e r s p a n n u n g l i e f e r n k a n n a l s n o m i n a l f ü r R o t g e 

b r a u c h t w i r d . 

b ) D e r D u r c h g r i f f D ^ h a t e i n e n N o m i n a l w e r t v o n 0 , 2 9 u n d s t r e u t z w i s c h e n 0 , 1 8 

u n d 0 , 4 0 . E r m a c h t s i c h a l s S t r e u u n g d e r S p e r r s p a n n u n g U „ b e m e r k b a r . D u r c h 

E i n s t e l l e n v o n U ^ ^ k a n n d i e W i r k u n g d i e s e r S t r e u u n g b e s e i t i g t w e r d e n . 

c ) P h o s p h o r - W i r k u n g s g r a d e 

D i e V e r h ä l t n i s s e d e r K a t o d e n s t r ö m e f ü r W e i ß k ö n n e n w i e f o l g t s t r e u e n : 

W e i ß p u n k t I j j - A n t e i l ( n o m . ) - V e r h ä l t n i s 

r o t g r t t n b l a u r o t / g r ü n r o t / b l a u 

y % % m i n . n o m . m a z . m i n . n o m . m a x . 

0 , 2 8 1 0 , 3 1 1 3 0 3 4 , 5 3 5 , 5 0 , 6 5 0 , 9 0 1 , 2 5 0 , 6 5 0 , 8 5 1 , 1 5 

0 , 3 1 3 0 , 3 2 9 4 1 3 1 , 5 2 7 , 5 0 , 9 0 1 , 3 0 1 , 8 0 1 , 2 0 1 , 5 0 2 , 0 0 

0 , 2 6 5 0 , 2 9 0 2 6 3 3 , 5 4 0 , 5 0 , 5 5 0 , 8 0 1 , 1 0 0 , 5 0 0 , 6 5 0 , 8 5 

) S e n d e r s e i t i g w i r d m i t d i e s e m W e i ß p u n k t (D ) g e a r b e i t e t . 

) D i e s e r W e i ß p u n k t (w) e n t s p r i c h t d e m d e r g e g e n w ä r t i g e n S c h w a r z w e i ß - B i l d 

r ö h r e n . 

) D i e s e r W e i ß p u n k t i s t e i n K o m p r o m i ß z w i s c h e n d e n W e i ß p u n k t e n D u n d W, u m 

e i n e n g u t e n W i r k u n g s g r a d v o n f a r b i g e n u n d s c h w a r z w e i ß e n B i l d e r n m i t n u r 

e i n e m W e i ß p u n k t z u e r z i e l e n . 

) B e i m S c h a l t u n g s e n t w u r f i s t d e r g e s a m t e B e r e i c h z u b e r ü c k s i c h t i g e n 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76 
27 

GO



Richtlinien 
zum Betrieb von Bildröhren 

R e l a t i v e s p e k t r a l e S t r a h l u n g s d i c h t e v o n F a r b - B i l d r ö h r e n 

b e i g l e i c h z e i t i g e r A n r e g u n g d e s r o t e n , g r ü n e n u n d b l a u e n P h o s p o r s z u r 

E r z i e l u n g d e s V i f e i ß p u n k t e s W ( x = 0 , 2 8 1 , Y = 0 , 3 1 1 ) . 
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L e u c h t d i c h t e i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r S t r o m d i c h t e f ü r S c h v a r z v e i ß - B i l d r ö h r e n 

b e i e i n e r L i c h t d u r c h l ä a s i g k e i t v o n 4 5 "f, 

1 0 0 0 

S 
Icd/in2) 

6 0 0 

6 0 0 

4 0 0 

2 0 0 

Z 

7 z z 7 

0,2 0,« 0,5 0,8 

s t r o m d i c h t e (nA/cm^) 

10.76 
30 
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Einstellhinweise 
für das 20 AX-System 

E i n s t e l l h i n v e i s e f ü r d a s 2 0 A X - S y s t e m 

D i e a n g e g e b e n e n E i n s t e l l h i n w e i s e b e s c h r e i b e n s c h r i t t w e i s e d i e f ü r d a s 2 0 AX-

S y s t e m n o t w e n d i g e n E i n s t e l l u n g e n v o n F a r b - B i l d r ö h r e , A b l e n k e i n h e i t u n d M e h r p o l 

e i n h e i t . B e i d e r E i n s t e l l u n g d e r E m p f ä n g e r s o l l d e r E i n f l u ß e t w a v o r h a n d e n e r 

ä u ß e r e r M a g n e t f e l d e r m i n i m a l s e i n . D i e A b b i l d u n g e n a u f d e r n ä c h s t e n S e i t e z e i g e n 

A b l e n k e i n h e i t u n d M e h r p o l e i n h e i t i n i h r e r G r u n d s t e l l u n g . 

1 . M o n t a g e d e r A b l e n k e i n h e i t 

1 . 1 A h l e n k e i n h e i t a u f d e n R ö h r e n h a l s s c h i e b e n u n d d a b e i d i e K i m m e am G e h ä u s e 

r a n d d e r A b l e n k e i n h e i t a u f d i e O r i e n t i e r u n g s n a s e d e r F a r b - B i l d r ö h r e e i n 

s t e l l e n . 

1.2 A b l e n k e i n h e i t f e s t g e g e n d e n Z e n t r i e r r i n g am B i l d r ö h r e n - K o n u s d r ü c k e n 

u n d g l e i c h z e i t i g d i e S p a n n b a n d s c h r a u b e z u r B e f e s t i g u n g d e r A b l e n k e i n h e i t 

a n z i e h e n . F ü r d e n S c h r a u b e n z i e h e r i s t b e i e i n e r b e s t i m m t e n S t e l l u n g d e s 

A b g l e i c h r i n g e s ( a x i a l e V e r s c h i e b u n g d e r A b l e n k s p u l e n ) a n d i e s e m e i n e A u s 

s p a r u n g v o r g e s e h e n . B e i m F e s t z i e h e n d e r S p a n n b a n d s c h r a u b e m ü s s e n f o l g e n d e 

D r e h m o m e n t e b e a c h t e t w e r d e n : 

M = m i n . 1,2 Nm 

M = m a x . 1,5 Nm 

1.3 N a c h A u s r i c h t u n g d e s B i l d e s u n d F a r b r e i n h ' e i t s e i n s t e l l u n g ( s i e h e P u n k t e 4 

u n d 5 ) d i e A b l e n k s p u l e n d u r c h U m k l a p p e n d e r b e i d e n B e f e s t i g u n g s b ü g e l z u m 

K o n u s h i n f e s t s e t z e n . 

2 . M o n t a g e d e r M e h r p o l e i n h e i t 

N a c h d e m F e s t s e t z e n d e r A b l e n k e i n h e i t k a n n d i e M e h r p o l e i n h e i t a u f d e n B i l d r ö h r e n 

h a l s g e s c h o b e n w e r d e n . D e r F e s t s t e l l e r m u ß d a z u g e l ö s t ( l i n k s h e r u m g e d r e h t ) ) 

s e i n . Z u r F i x i e r u n g d e r r i c h t i g e n L a g e s i n d a n d e r R ü c k s e i t e d e r A b l e n k e i n h e i t 

A u s s p a r u n g e n v o r g e s e h e n , i n d i e d i e N o c k e n d e r M e h r p o l e i n h e i t e i n g r e i f e n m ü s s e n . 

D i e N a s e d e r M e h r p o l e i n h e i t m u ß d a b e i n a c h o b e n z e i g e n . D u r c h R e c h t s d r e h e n d e s 

F e s t s t e l l e r s w i r d d i e M e h r p o l e i n h e i t a u f d e m B i l d r ö h r e n h a l s f e s t g e k l e m m t . 

D i e M e h r p o l e i n h e i t w i r d i n d e r S t e l l u n g " m i n i m a l e F e l d s t ä r k e " g e l i e f e r t . D a b e i 

z e i g e n d i e G r i f f e z u r E i n s t e l l u n g d e r V i e r p o l - u n d S e c h s p o l - M a g n e t r i n g p a a r e 

n a c h o b e n u n d s i n d m i t d e r N a s e i n D e c k u n g . D i e b e i d e n G r i f f e f ü r d i e Z w e i p o l -

M a g n e t r i n g p a a r e z e i g e n n a c h u n t e n . 

^ ) A l l e D r e h r i c h t u n g s a n g a b e n v e r s t e h e n s i c h b e i e i n e r B l i c k r i c h t u n g a u f d i e 

G e r ä t e r ü c k s e i t e . 
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Einstellhinweise 
für dos 20 AX-System 

K i m m e der Ablenkheit 

Hebel zur Drehung 
der Ablenkspulen (radial) 

S e c h s p o l f e l d s t ä r k e pot/Blau 

Sechspolfetdr ichtung J ^^ ü̂n 

Vierpolfe ldstärke 

Vierpolfe ldr ichtung 
Rot zu B lau 

Befestigungsbügel — 

ax ia le Versch iebung 
der A b l e n k s p u l e n (Farbreinhettl 
R a s t e r f o r m (Zweipol, horiz. Mittel l inie) 
Farbre inhe i t (Zweipol) 

Festste l ler -

Ras te r form (Zwe ipo l ) -

Farbre inhe i t (ZweipoO -

B e z e i c h n u n g d e r E i n s t e l l e r v o n A h l e n k e i n h e i t u n d M e h r p o l e i n h e i t 

7.76 
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Eins^llhinweise 
für das 20 AX-System 

3 . V o r b e r e i t e n d e E i n s t e l l u n g e n 

3 . 1 E m p f ä n g e r e i n s c h a l t e n u n d m i t g e r i n g e m S t r a h l s t r o m ( c a . 2 0 0 iiA f ü r d i e 

Summe d e r d r e i E l e k t r o n e n s t r a h l e n ) b e t r e i b e n u n d f ü r d i e w e i t e r e n E i n 

s t e l l u n g e n b e i b e h a l t e n . 

I m I n t e r e s s e e i n e r m ö g l i c h s t n i e d r i g e n M a s k e n t e m p e r a t u r i s t d i e E i n h a l t u n g 

d e s n i e d r i g e n S t r a h l s t r o m e s w ä h r e n d d e r g e s a m t e n E i n s t e l l T o r g ä n g e ( b i s 

e i n s c h l . P u n k t 6 ) b e s o n d e r s w i c h t i g . N u r s o k ö n n e n d i e R e s e r v e n d e s S y s t e m s 

i u H i n b l i c k a u f d i e F a r h r e i n h e i t f t t r a l l e B e l a s t u n g s f ä l l e a u s g e s c h S # l t 

w e r d e n . 

Da d i e i m V a k u u m d e r B i l d r ö h r e b e f i n d l i c h e M a s k e i h r e W ä r m e n u r s e h r l a n g 

sam w i e d e r a b g i b t , s o l l t e w ä h r e n d e i n e r S t u n d e v o r B e g i n n d i e s e r E i n s t e l l u n r 

g e n d a s G e r ä t n i c h t i n B e t r i e b g e w e s e n o d e r n u r m i t g e r i n g e m S t r a h l s t r o m 

b e t r i e b e n w o r d e n s e i n . Um b e i s c h w a c h e m S t r a h l s t r o m d i e E i n s t e l l u n g e n e i n 

w a n d f r e i v o r n e h m e n z u k ö n n e n , i s t e i n e n u r g e r i n g e U m f e l d b e l e u c h t u n g v o n 

e t w a 5 l u x z u w ä h l e n . 

3 . 2 H o c h s p a n n u n g k o n t r o l l i e r e n . 

3 . 3 C h a s s i s u n d B i l d r ö h r e e n t m a g n e t i s i e r e n . 

3 . 4 G i t t e r m u s t e r s i g n a l e i n s c h a l t e n u n d O s t ^ / W e s t - R a s t e r k o r r e k t u r e i n s t e l l e n . 

3 . 5 H o r i z o n t a l e u n d v e r t i k a l e B i l d g r ö ß e e i n s t e l l e n . 

3 . 6 B i l d s c h ä r f e e i n s t e l l e n . 

A u c h d i e s e V o r e i n s t e l l u n g i s t i m G e g e n s a t z z u r S c h ä r t e e E n d ^ i n s t e l l u n g 

n a c h P u n k t 0 b e i g e r i n g e m S t r a h l s t r o m v o r z u n e h m e n . 

4 . S t a t i s c h e E i n s t e l l u n g e n 

4 . 1 S c h i r m b i l d n a c h D r e h e n d e r A b l e n k s p u l e n a u s r i c h t e n . D a z u m ü s s e n d i e o b e n 

u n d u n t e n a n g e b r a c h t e n G r i f f e ( s i e h e A b b i l d u n g ) g l e i c h z e i t i g b e t ä t i g t 

w e r d e n . D a n a c h S p u l e n m i t H i l f e d e r K l e m m v o r r i c h t u n g am G e h ä u s e d e r 

A b l e n k e i n h e i t f e s t s e t z e n ( l . R a s t s t e l l n n g d e r K l e m m b f i g e l ) . 

4 . 2 R o t u n d B l a u a b s c h a l t e n u n d R a s t e r f o r m m i t d e m Z w e i p o l m a g n e t e n f ü r d i e 

R a a t e r f o r m e i n s t e l l e n , d . h . e i n e e t w a v o r h a n d e n e D u r c h b i e g u n g d e r h o r i 

z o n t a l e n M i t t e l l i n i e b e s e i t i g e n . - D u r c h W ö l b u n g d e r B i l d f l ä c h e i s t o h n e 

b e s o n d e r e H i l f s m i t t e l e i n e g e n a u e E i n s t e l l u n g n u r g e w ä h r l e i s t e t , w e n n s i c h 

d i e B i l d m i t t e a u f A u g e n h ö h e b e f i n d e t u n d d i e B e t r a c h t u n g g e n a u v o n v o r n 

e r f o l g t . 
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Ernstellhinweis« 
für das 20 AX-System 

4 . 3 G l e k t r o n e n s t r a h l f ü r S r i i n a b s c h a l t e n . 

4 . 4 M i t d e n V i e r p o l r a a g n e t e n h o r i z o n t a l e u n d v e r t i k a l e G i t t e r l i n i e v o n R o t u n d 

B l a u i n B i l d m i t t e z u r D e c k u n g b r i n g e n . ^ ) 

4 . 5 S y s t e m f U r G r ü n e i n - u n d S y s t e m f ü r B l a u a u s s c h a l t e n . 

4 . 6 M i t d e m S e c h s p o l m a g n e t e n h o r i z o n t a l e u n d v e r t i k a l e G i t t e r l i n i e v o n R o t u n d 

G r ü n i n B i l d m i t t e z u r D e c k u n g b r i n g e n . ^ ) 

5 . F a r b r e i n h e i t s e i n s t e l l u n g 

5 . 1 S y n c h r o n i s i e r t e s W e i ß b i l d e i n s p e i s e n , S y s t e m e f ü r G r t t n u n d B l a u a b s c h a l t e n . 

5 . 2 M i t dem A b g l e i c h r i n g d i e A b l e n k s p u l e n i n i h r e m G e h ä u s e i n R i c h t u n g B i l d 

r ö h r e n - K o n u s a x i a l v e r s c h i e b e n . 

5 . 3 D e n j e t z t a u f d e m B i l d s c h i r m e r s c h e i n e n d e n v e r t i k a l e n r o t e n B e r e i c h 

d u r c h D r e h e n d e s Z v e i p o l s f ü r d i e F a r h r e i n h e i t s o v e r s c h i e b e n , d a ß d e r 

r o t e B e r e i c h e t w a i n S c h i r m m i t t e l i e g t . . 

5 . 4 F a r h r e i n h e i t a u f dem g e s a m t e n S c h i r m d u r c h V e r s c h i e h u n g d e r A b l e n k s p u l e n 

i n R i c h t u n g R ö h r e n s o c k e l e i n s t e l l e n , b i s g e r a d e h o m o g e n e s R o t r a s t e r 

e r r e i c h t i s t . D a b e i i s t a u f g l e i c h m ä ß i g e s V e r s c h w i n d e n d e r f a r b u n r e i n e n 

F e l d e r am r e c h t e n u n d l i n k e n B i l d r a n d z u a c h t e n . A s y m m e t r i e n k ö n n e n d u r c h 

K o r r i g i e r e n d e s Z w e i p o l - M a g n e t r i n g e s f ü r d i e F a r h r e i n h e i t b e s e i t i g t w e r d e n . 

D a n a c h E i n s t e l l u n g m i t b l a u e m R a s t e r k o n t r o l l i e r e n u n s g e g e b e n e n f a l l s d i e 

S p u l e e t w a s w e i t e r , a b e r n i c h t w e i t e r a l s n ö t i g , i n R i c h t u n g S o c k e l z u r ü c k 

z i e h e n . A n s c h l i e ß e n d F a r b r e i n h e i t k o n t r o l l i e r e n m i t w e i ß e m B i l d . 

5 . 5 A b l e n k s p u l e n i m K o r b d u r c h U m l e g e n d e r B e f e s t i g u n g s b ü g e l z u m K o n u s h i n 

( 2 . R a s t s t e l l u n g ) f e s t s e t z e n . 

) I m E i n z e l n e n i s t h i e r b e i w i e f o l g t z u v e r f a h r e n : 

D e n E i n s t e l l e r f ü r d i e V i e r p o l f e l d s t ä r k e a u f d e n r e c h t e n A n s c h l a g ( m a x i m a l e 

F e l d s t ä r k e ) b r i n g e n u n d d a n a c h d e n E i n s t e l l e r f ü r d i e V i e r p o l f e l d r i c h t u n g 

d r e h e n , b i s s i c h d i e h o r i z o n t a l e n G i t t e r l i n i ' e n i n B i l d m i t t e d e c k e n ( d e r 

F e l d s t ä r k e e i n s t e l l e r l ä u f t b e i d i e s e r D r e h u n g m i t j . U n t e r B e i b e h a l t u n g d e r 

so e r r e i c h t e n h o r i z o n t a l e n K o n v e r g e n z s i n d d a n n d i e F e l d s t ä r k e - u n d F e l d -

r i c h t u n g s e i n s t e l l e r u n a b h ä n g i g v o n e i n a n d e r z u b e t ä t i g e n , b i s a u c h d i e v e r 

t i k a l e n G i t t e r l i n i e n z u r D e c k u n g g e k o m m e n s i n d . - Wenn s i c h a u f d i e s e W e i s e 

k e i n e K o n v e r g e n z e r r e i c h e n l ä ß t , i s t d e r F e l d s t ä r k e e i n s t e l l e r f ü r d a s V i e r 

p o l - M a g n e t f e l d z u m l i n k e n A n s c h l a g z u d r e h e n u n d e r n e u t w i e v o r s t e h e n d b e 

s c h r i e b e n z u v e r f a h r e n . 
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Einstellhinweise 
für dos 20 AX-System 

6 . E n d g ü l t i g e s t a t i s c h e E i n s t e l l u n g e n 

6 . 1 G i t t e r m u s t e r e i n s c h a l t e n . 

6 . 2 K o n v e r g e n z i n S c h i r m m i t t e p r ü f e n . 

6 . 3 F a l l s n o t w e n d i g , E i n s t e l l u n g k o r r i g i e r e n . 

7 . L i n e a r i t ä t 

7 . 1 L i n e a r i t ä t e i n s t e l l e n . 

E s i s t m ö g l i c h , d a ß d i e B i l d m i t t e b i s z u 5 mm a u s d e r S c h i r m m i t t e v e r 

s c h o b e n i s t . H o r i z o n t a l k a n n d a d u r c h e i n e l i n k s - o d e r r e c h t s s e i t i g e D e h 

n u n g d e s R a s t e r s m i t e i n e r e n t s p r e c h e n d e n S t a u c h u n g a u f d e r a n d e r e n S e i t e 

e n t s t e h e n . D i e L i e n e a r i t ä t a u f d e r r e c h t e n S e i t e m i t d e n d a f ü r v o r g e s e h e 

n e n W i d e r s t ä n d e n i m A b l e n k k r e i s e i n s t e l l e n ( b e i S t a u c h u n g W i d e r s t ä n d e 

k u r z s c h l i e ß e n , b e i D e h n u n g m a x i m a l e n W i d e r s t a n d e i n s c h a l t e n ) . D a n n d i e 

L i n e a r i t ä t a u f d e r l i n k e n S e i t e m i t d e m L i n e a r i t ä t s r e g l e r e i n s t e l l e n . 

7 . 2 B i l d b r e i t e k o n t r o l l i e r e n . 

8 . D y n a m i s c h e r T o l e r a n z a u s g l e i c h 

N a c h d e n b i s j e t z t e r f o l g t e n E i n s t e l l u n g e n s o l l t e n u n e i n d y n a m i s c h e r T o l e r a n z -

a u s g l e i c h e r f o l g e n . D a d i e S c h a l t i u g s a u s l e g u n g e n d e r G e r ä t e h e r s t e l l e r a b e r 

u n t e r s c h i e d l i c h s i n d , s e i h i e r a u f d i e e n t s p r e c h e n d e n S e r v i c e - U n t e r l a g e n d e s 

j e w e i l i g e n G e r ä t e t y p s v e r w i e s e n . 

9 . B i l d s c h ä r f e 

9 . 1 G i t t e r m u s t e r s i g n a l e i n s c h a l t e n . 

9 . 2 S p i t z e n - S t r a h l s t r o m a u f I ^ ^ ^ = 1 mA e i n s t e l l e n . 

9 . 3 N a c h A b s c h l u ß a l l e r b i s h e r i g e n E i n s t e l l u n g e n d i e v e r t i k a l e n L i n i e n am 

r e c h t e n u n d / o d e r l i n k e n B i l d r a n d d u r c h Ä n d e r u n g v o n U g ^ & u f k l e i n s t e 

h o r i z o n t a l e B r e i t e e i n s t e l l e n . 
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A 47-500 X 
2 0 AX - l l O ^ - F A H B - BILDRÖHaE 

m i t d r e i E l e k t r o d e n s y s t e m e n i n e i n e r E b e n e u n d t e m p e r a t u r k o m p e n s i e r t e r M a s k e 

m i t L a n g l ö c h e r n , a u s g e l e g t f ü r m i n i m a l e s M o i r e - m e t a l l h i n t e r l e g t e m , a u s 

v e r t i k a l e n L e u c h t s t o f f s t r e i f e n b e s t e h e n d e m D r e i f a r b e n ^ - S c h i r m a u f g r a u e i n g e 

f ä r b t e m F r o n t g l a s - e i n g e b a u t e r m a g n e t i s c h e r A b s c h i r m u n g , M e t a l l r a h m e n v e r s t ä r 

k u n g u n d H a l t e r u n g - g e e i g n e t f ü r D u r c h s t e c k t e c h n i k - S c h n e l l h e i z k a t o d e . 

F a r b - B i l d r ö h r e A 4 7 - 5 0 0 X u n d A b l e n k - E i n h e i t A T 1 0 8 5 b i l d e n z u s a m m e n d a s 

g r u n d s ä t z l i c h s e l b s t k o n v e r g i e r e n d e S y s t e m 2 0 A X . 

E l e k t r o n e n o p t i s c h e D a t e n 

E l e k t r o d e n s y s t e m e : 

F o k u s s i e r u n g : 

K o n v e r g e n z - K o r r e k t u r : 

A b l e n k u n g : 

A b l e n k w i n k e l : 

a n g e o r d n e t i n 

h o r i z o n t a l e r E b e n e 

e l e k t r o s t a t i s c h 

m a g n e t i s c h 

( d i e n t z u m A u s g l e i c h 

v o n S t r e u u n g e n ) 

m a g n e t i s c h 

d i a g o n a l 1 1 0 ° 

h o r i z o n t a l 9 7 

v e r t i k a l 7 7 

L e u c h t s c h i r m 

m e t a l l h i n t e r l e g t e r L e u c h t s t o f f s c h i r m , 

i n s e n k r e c h t e n S t r e i f e n a n g e o r d n e t e 

L e u c h t s t o f f e , 

0 , 7 mm h o r i z o n t a l e r A b s t a n d z w i s c h e n 

d e n M i t t e l l i n i e n v o n S t r e i f e n ' g l e i c h e r 

F a r b e , 

r o t e K o m p o n e n t e : s e l t e n e E r d e n m i t 

E u r o p i u m a k t i v i e r t , 

g r ü n e u n d b l a u e K o m p o n e n t e n : S u l f i d e " 

F a r b k o o r d i n a t e n ( n o m i n a l ) 

H o t X = 0 , 6 3 5 , y = 0 , 3 3 5 

G r ü n X = 0 , 3 1 5 , y = 0 , 6 0 0 

B l a u X = 0 , 1 5 0 , y = 0 , 0 6 5 

W e i ß D X = 0 , 3 1 3 , y 0 , 3 2 9 ^ ) 

E i n b a n l a g e ; 

S o c k e l ; 

M a s s e : 

b e l i e b i g 

1 4 - 2 0 D I N 4 4 4 3 9 

n e t t o c a . 1 0 k g 

ites 
;tem 

33° rotes 
a ^ S y s t . 

2R S c h i r m -
1 3 ^ ^ ^ ^ Horizontale 

) D e r A n o d e n k o n t a k t i s t v e r b u n d e n m i t G i t t e r 4 , G i t t e r 5 u n d G i t t e r 6 . 

' ) S e n d e r s e i t i g w i r d m i t d i e s e m W e i ß w e r t g e a r b e i t e t . 
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A 47-500 X 
F r o n t g l a s 

F o r m : 

B i l d f o r m a t : 

n u t z b a r e D i a g o n a l e : 

n u t z b a r e B r e i t e : 

n u t z b a r e H ö h e : 

L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t : c a . 

a n n ä h e r n d s p h ä r i s c h e 

F r o n t f l ä c h e 

r e c h t e c k i g ( 3 : 4 ) 

m i n . 4 3 8 , 9 mm 

m i n . 3 6 8 , 9 mm 

m i n . 2 7 4 , 9 mm 

5 6 , 0 ^ 

H e i z u n g 

i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 

3\ 
Up = 6 , 3 V ^ ) 7 3 0 mA 

D a s B i l d e r s c h e i n t e t w a 5 s n a c h dem E i n s c h a l t e n 

K a p a z i t ä t e n 

' ' g l H ' "glG' ''glB 

•=g3 

''kH' '̂ kG' "kB 

\ 

•"gigSge/ml 

''g4g5g6/m2 

7 

7 

4 

1 2 

1 0 0 0 . . . 1 5 0 0 

3 0 0 

P F 

P F 

p F 

p F 

P F 

P F 

) O p t i m a l e L e b e n s d a u e r d e r K a t o d e n e r g i b t s i c h b e i S t a b i l i s i e r u n g d e r H e i z 

s p a n n u n g a u f 6 , 3 V . D i e A b h ä n g i g k e i t d e r A n h e i z z e i t v o m I n n e n w i d e r s t a n d d e r 

B e i z s p a n n u n g s q u e l l e k a n n a u s d e n K u r v e n am S c h l u B d i e s e s D a t e n b l a t t e s 

e n t n o m m e n w e r d e n . 

) K a p a z i t ä t z w i s c h e n G i t t e r 1 e i n e s S y s t e m s u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n . 

') K a p a z i t ä t z w i s c h e n G i t t e r 3 u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n . 

') K a p a z i t ä t z w i s c h e n e i n e r K a t o d e u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n . 

' * ) K a p a z i t ä t z w i s c h e n d e n p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n K a t o d e n u n d a l l e n ü b r i g e n 

E l e k t r o d e n . 

) K a p a z i t ä t z w i s c h e n A n o d e n k o n t a k t u n d dem l e i t e n d e n A u B e n b e l a g . 

') K a p a z i t ä t z w i s c h e n A n o d e n k o n t a k t u n d M e t a l l r a h m e n v e r s t ä r k u n g . 
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A 47-500 X 
B e t r i e b s d a t e n 

^^640566/ 

"G3 

-'^Gl (^G2 = V , I j , = 0 ) 

H e l l i g k e i t i n B i l d s c h i r m m i t t e 

b e i E i n s t e l l u n g a u f d e n W e i ß 

w e r t D , f o k u s g i e r t e m R a s t e r 

u n d 0 , 4 j i A / c m S t r o m d i c h t e 

2 5 k V 

4 , 0 . . . 4 , 8 k V 

2 1 2 . . , 4 9 5 V ® ) 

7 0 . . . 1 4 0 V ® ) 

1 0 0 cd/m 

W e i ß ] 

I 

X 

) u n k t 

) 

y 

r o t 

i n t e i l 

g r ü n 

n o m . ) 

b l a u r ( 

m i n . 

) t / g r ü n 

n o m . 

- V e r h S l 

m a x . 

t n i s " 

m i n . 

) 

r o t / b l a i 

n o m . 

1 

m a x . 

0 , 3 1 3 0 , 3 2 9 4 1 , 2 3 2 , 2 2 6 , 6 0 , 9 5 1 , 3 0 1 , 7 0 1 , 1 5 1 , 5 5 2 , 0 5 

E l e k t r o d e n s t r ö m e 

G2 

^ G l ( - ^ G l = ^ > 

1 1 > 

- 5 . . . + 5 |iA 

- 5 . . . + 5 

- 5 . . . + 5 \iA 

) D i e s e S p a n n u n g s b e r e i c h e e r g e b e n s i 

Systeme. 

0 ) B e i m S c h a l t u n g s e n t w u r f i s t d e r g e 

) D i e s e S t r ö m e k ö n n e n s i c h i m L a u f e 

b e n e n G r e n z e n v e r ä n d e r n . 

c h d u r c h S t r e u u n g e n d e r E l e k t r o d e n 

s a m t e B e r e i c h z u b e r ü c k s i c h t i g e n , 

d e r L e b e n s d a u e r i n n e r h a l b d e r a n g e g e -
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A 47-500 X 
G r e n z d a t e n 

^ G 4 G 5 G 6 / 
= m a x . 2 7 , 5 k V 

1 2 

^ G 4 G 5 G 6 / 
= m i n . 2 0 k V 

1 2 

Ü G 3 
= m a z . 6 k V 

^^62 M 
= m a z . 1 k V 

1 8 

- ^ G l M 
= m a z . 4 0 0 V 

- ü g , ( 1 ^ = 0 ) s m a z . 2 0 0 V 

= m a z . 0 V 

M 
= m a x . 2 V 

^STR 
= m a z . 1 mA 

1 6 

= m a z . 2 5 0 V 
1 7 

M 
= m a z . 3 0 0 V 

1 2 

= m a z . 1 3 5 V 

= m a z . 1 8 0 V 
1 2 

1 2 
) A b s o l u t e r G r e n z w e r t 

1 3 

) f ü r o p t i m a l e B e t r i e b s b e d i n g u n g e n m u ß d i e A n o d e n s p a n n u n g s t a b i l i s i e r t s e i n . 

I n d i e s e m F a l l k a n n i m p r a k t i s c h e n B e t r i e b a n n ä h e r n d d e r a b s o l u t e G r e n z w e r t 

a n g e w e n d e t w e r d e n . 

A u c h b e i E i n s t e l l u n g d e s G e r ä t e s i m P r o d u k t i o n s a b l a u f d a r f d e r M a z i m a l w e r t 

n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n . E s w i r d d a h e r d r i n g e n d e m p f o h l e n , e i n e V o r e i n 

s t e l l u n g d e r B e t r i e b s w e r t e o h n e d i e B i l d r ö h r e v o r z u n e h m e n . 

E i n B e t r i e b d e r B i l d r ö h r e b e i n i e d r i g e r e r S p a n n u n g v e r m i n d e r t H e l l i g k e i t 

u n d A u f l ö s u n g . 

) L a n g z e i t - M i t t e l w e r t . D e r m i t t l e r e K u r z z e i t - S t r a h l s t r o m m u ß m i t H i l f e e i n e r 

S t r a h l s t r o m - B e g r e n z u n g s s c h a l t u n g a u f 1,5 mA b e g r e n z t w e r d e n . 

W ä h r e n d e i n e r A n h e i z z e i t v o n m a z . 1 5 s d a r f a u f m a z . 3 8 5 V a n s t e i g e n ; 

z w i s c h e n 1 5 u n d 4 5 s n a c h d e m E i n s c h a l t e n i s t e s e r l a u b t , d i e s e n W e r t z e i t 

p r o p o r t i o n a l w i e d e r a u f 2 5 0 V a b f a l l e n z u l a s s e n . 

1 8 
) S p i t z e n w e r t e i n s c h l . V i d e o s i g n a l 
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A 47-500 X 
Angaben zur Strahllage-Korrektur ( i n Verbindung mit der Ablenk-Einheit AT 1085) 
max. erforderliche Verschiebung des Elektronenstrabls gegenüber den 
Leuchtstoffstreifen in horizontaler Richtung durch den Farbrein-
beitsmagneten der Mehrpol-Einhclt AT 1081 45 (im 
Zur Korrektur statischer Konvergenzabweichungen dient ein Permanent
magnetsystem (Mehrpol-Einheit AT 1 0 8 l ) , welches mit H i l f e e i n s t e l l 
barer 4 Pol- und 6 Pol-Magnetfelder eine Zentrierung auf die B i l d 
röhrenachse ermöglicht. 
max. Verschiebung zur Korrektur der statischen Konvergenz: 

des 4 Pol-Teils, Hot/Blau, i n be l i e b i g e r Richtung 
des 6 Pol-Teils, Rot und Blau gegenüber Grün, i n 

beliebiger Richtung 
Zur Korrektur der horizontalen M i t t e l l i n i e i s t das System mit 
einem zusätzlichen 2 Pol-Korrekturmagneten ausgerüstet. Er er
möglicht eine Verschiebung des Elektronenstrahls in Bildschirm
mitte in v e r t i k a l e r Richtung um max. 4 mm 
max. Abweichung des unabgelenkten Elektronenstrahls in b e l i e b i g e r 
Richtung von der Schirmmitte (nach Einstellung der Farbreinheit, 
Korrektur der statischen Konvergenz und der horizontalen 
M i t t e l l i n i e ) 4 mm 
Hinsichtlich der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Wiedergabe
systems bilden Farb-Bildröhre A 47 - 500 X und Ablenk-Einheit 
AT 1085 zusammen das grundsätzlich selbstkonvergierende System 20 AX. 
Erforderliche kleine Korrekturen dienen l e d i g l i c h dem Ausgleich 
der Streuungen des Systems Farbblldröhre/Ablenk-Einheit sowie der 
Kompensation von Fremdeinflüssen. 
Dazu können zwei Arten von dynamischen 4 Po'l-Magnetfeidern ange
wendet werden. Bei der ersten A r t wird das Magnetfeld i n einer 
zusätzlichen 4 Pol-Spule in der Ablenk-Einheit AT 1085 durch e i n 
s t e l l b a r e , sägezahnförmige, mit der Ablenkung synchronisierte 
Ströme erzeugt. Bei der zweiten Art e r f o l g t die Felderregung 
durch die Differenz von sägezahn- und parabelförmigen Strömen, die 
mit der Ablenkung synchronisiert sind und durch die Ablenkspulen 
g e l e i t e t werden. Eine Kompensation der Streuungen und Asymmetrien 
könnte durch die folgenden Korrekturen e r r e i c h t werden: 
Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau 

an den Enden der horizontalen Achsen 
Festkorrektur 
horizontalfrequente X-Korrektur ) 

4 mm 

± 2 mm 

) Eine Farbreinheitseinstellung i n v e r t i k a l e r Richtung i s t nicht 
e r f o r d e r l i c h . 

) Diese Korrektur i s t mit einem festen horizontalfrequenten, parabolischen 
Differenzstrom durch die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-
Einheit zu e r z i e l e n . 

) Diese Korrektur i s t mit einem horizontalfrequenten Sägezahnstrom durch 
die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit zu e r z i e l e n . 

) Werte beim H e r s t e l l e r erfragen 
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A 47-500 X 
Horizontaler Abstand zwischen Rot nnd Blau 

an den Enden der v e r t i k a l e n Achsen ^2 x\ 
(ve r t i k a l f r e q u e n t e X-Korrektur) ) ) mm 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau i n gegenläu
figen Richtungen bezogen auf die horizontale M i t t e l l i n i e 

an den Enden der horizontalen Achsen 3̂ 
(horizontalfrequente Y-Korrektur, asymmetrisch) ) 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau i n gleichen 
Bichtungen bezogen auf die horizontale M i t t e l l i n i e 

an den Enden der horizontalen Achsen 24 
(horizontalfrequente Y-Korrektur, symmetrisch) ) 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau 

an den oberen Enden der v e r t i k a l e n Achsen 
(v e r t i k a l f r e q u e n t e Y-Korrektur, oben) 

an den unteren Enden der v e r t i k a l e n Achsen 
( v e r t i k a l f r e q u e n t e Y-Korrektur, unten) 

Abschirmung 

Die Röhre b e s i t z t eine innere Abschirmung gegen äußere magnetische Felder. 

Entmagne t i s i erung 
Innere Abschirmung und Maske können mit einer automatischen Entmagnetisierung 
versehen werden, deren zwei Spulen über der oberen und unteren Konusseite der 
Bildröhre an den Bechtecklöchern des Metallrahmens b e f e s t i g t werden können. 
Für eine einwandfreie Entmagnetisierung i s t e i n Anfangswert der magnetischen 
Durchflutung von 200 A e r f o r d e r l i c h , die durch eine geeignete Schaltung s t e t i g 
abklingen s o l l . Der Bestwert muß im Ruhezustand k l e i n e r als 0,2 A sein. 

Röntgenstrahlen 
Bei Betrieb innerhalb der Orenzdaten b l e i b t die Dosisleistung uinter dem zu
lässigen Wert von 36 • lO'^^ A/kg (0,5 mR/h). 

Transport und Handhabung 
Bei Transport nnd Handhabung der Bildröhre dürfen i n keiner Richtung Beschleu-
niguingen größer als 350 m/s a u f t r e t e n . 

) Diese Korrektur i s t mit einem v e r t i k a l f r e q u e n t e n , gleichgerichteten Säge
zahnstrom durch die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Ein
h e i t zu e r z i e l e n . 

) Diese Korrektur i s t durch Abgleich der SynmetrlerBpule für die Ho r i z o n t a l 
ablenkspulen zu e r z i e l e n . 

^ ) Diese Korrektur i s t mit einem horizontalfrequenten, parabolischen D i f f e r e n z 
strom durch die Eorizontalablenkspulen zu e r z i e l e n . 

^) Werte beim H e r s t e l l e r erfragen. 
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A 47-500 X 
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A 47-500 X 
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A 47-500 X 

Form des Frontglases 

22,5 
19,5 

t r 

® 
- « 8 , 9 -
- 368.9 -
- 271.,9 -

Anmerkungen zu den Maßbildern 
25 

26 

27 
28 

) Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen^ 
Streukreis für Exzentrizität des Sockels max. 55 mm 0, bezogen auf die 
Röhrenachse. 

) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die 
geerdet werden muß. 

) Diese Markierung dient als Orientierung für die Ablenkspule. 

29 

30j 
31 

32 
33 
34 
35\ 
36> 

) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die 

drei übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2mm. 
Streubereich der Befestigungswinkel 

) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen, Streukreis für Außenkontur 
der Bolzen max. 8 mm 0, bezogen auf die Ecken eines Rechtecks von 
401 x 311 mm. 

) Koordinaten für Krümmungsradius R = 15,2 mm, x = 118,8 mm, y = 166,2 mm 
) Abstand zwischen Punkt Z und benachbarten M e t a l l t e i l e n 
) max. Abmessungen i n der Ebene der Befestigungswinkel 

Ze n t r i e r r i n g für Ablenkspulen 
Mindestabstand zwischen Glas und Metallrahmenverstärkung. 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76 
45 

GO



A 47-500 X 
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A 47-500 X 

Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse (max. Werte) 

Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

TTlTn 

Abstand von der Röhrenachse (mm) Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

TTlTn 

o" 10° 20° 25° 30° 35° 38° 

1 0 201,0 203,7 212,2 218,8 226,2 232,8 231,6 
2 5 200,1 202,7 210,9 217,1 224,3 229,2 227,7 
3 10 198,7 201,3 209,0 214,7 220,9 224,3 222,5 
4 15 197,0 199,3 206,4 211,4 216,3 218,1 216,0 
5 20 194,6 196,8 203,0 207,1 210,4 210,8 208,6 
6 25 191,7 193,6 198,7 201,5 203,3 202,4 200,1 
7 30 187,9 189,5 193,1 194,5 194,7 192,9 190,6 
8 35 183,2 184,2 185,8 185,8 184,7 182,2 180,1 
9 40 176,8 177,1 176,4 175,1 173,0 170,2 168,2 

10 45 167,8 166,9 164,0 161,8 159,2 156,4 154,6 
11 50 153,9 151,7 147,5 145,0 142,6 140,1 138,8 
12 55 130,7 128,5 125,3 123,6 122,0 120,5 119,7 
13 59,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

mm 

Abstand von der Aöhrenachse (mm) Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

mm 
40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 0 227,6 212,5 198,4 177,8 164,9 157,9 155,7 
2 5 224,0 210,2 196,7 176,5 163,9 157,0 154,8 
3 10 219,2 206,9 194,2 174,8 162,5 155,7 153,6 
4 15 213,2 202,6 191,1 172,6 160,8 154,2 152,1 
5 20 206,1 197,2 187,1 170,0 158,6 152,3 150,2 
6 25 197,9 190,6 182,1 166,8 156,1 150,0 148,1 
7 30 188,7 182,7 175,9 162,8 153,1 147,4 145,5 
8 35 178,4 173,6 168,2 157,7 149,4 144,3 142,6 
9 40 166,7 162,9 158,9 151,1 144,7 140,5 139,4 

10 45 153,4 150,4 147,5 142,3 138,2 135,5 134,5 
11 50 137,8 135,7 133,8 131,0 128,9 128,0 128,0 
12 55 119,2 118,1 117,2 116,0 115,6 116,2 116,9 
13 59,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
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A 47-500 X 
Leuchtdichte i n Abhängigkeit vom Strahlatrom 
gemessen i n Schirmmitte mit einem Raster 368,9 x 274,9 
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A 47-500 X 
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20 AX - 110 -FAHB - BILDRÖHRE 

A 51-500 X 

mit drei Elektrodensystemen i n einer Ebene und temperaturkompensierter Maske 
mit Langlöchern, ausgelegt für minimales Moire - metallhinterlegtem, aus 

ve r t i k a l e n L e u c h t s t o f f s t r e i f e n bestehendem Dreifarben-Schirm auf grau einge
färbtem Frontglas - eingebauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstär

kung und Ealterung - geeignet für Durchatecktechnik - Schnellheizkatode. 
Farb-Bildröhre A 51 - 500 X und Ablenk-Einheit AT 1085 bilden zusammen das 

grundsätzlich selbstkonvergierende System 20 AX. 

Elektronenoptische Daten 
Elektrodensysteme: 

Fokussierung: 
Konvergenz-Korrektur: 

Ablenkung: 
Ablenkvinkel: 

angeordnet i n 
horizo n t a l e r Ebene 
e l e k t r o s t a t i s c h 
magnetisch 
( d i e n t zum Ausgleich 
von Streuungen 
magnetisch 
diagonal 
h o r i z o n t a l 
v e r t i k a l 

110" 
97° 
77° 

Leuchtschirm 
m e t a l l h i n t e r l e g t e r Leuchstoffschirm, 
i n senkrechten S t r e i f e n angeordnete 
Leuchtstoffe, 
0,8 mm horizontaler Abstand zwischen 
den M i t t e l l i n i e n von S t r e i f e n gleicher 
Farbe, 
rote Komponente: seltene Erden mit 
Europium a k t i v i e r t , 

grüne und blaue Komponenten: Sulfide 

Farbkoordinaten (nominal) 
Rot 
Grün 
Blau 
Weiß D X 

Einbaulage: 

Sockel: 

Masse: 

X = 0,635, 
X = 0,315, 
X = 0,150, 

0,313, 

y = 0,335 
y = 0,600 
y = 0,065 
y = 0,329 ̂ ) 

b e l i e b i g 

14 - 20 DIN 44 439 

netto ca. 12 kg 

•G2R Schirm-
Horizontale 

^) Der Anodenkontakt i s t verbunden mit G i t t e r 4, G i t t e r 5 und G i t t e r 6 
^) Senderseitig wird mit diesem Weißwert gearbeitet. 
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A 51-500 X 
Froptglas 
Form: annähernd sphärische 

Frontfläche 
Bildformat: rechteckig (3 : 4) 
nutzbare Diagonale: min. 480,0 mm 
nutzbare B r e i t e : min. 404,4 mm 
nutzbare Höhe: min. 303,3 mm 
Lichtdurchlässigkeit: 52,0 % 

Heizung 
in d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

Uj, = 6,3 V ^) I p = 730 mA 

Das B i l d erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten. 

Kapazitäten 

c_^^, c_,„ = 7 pF glR' glG' '-glB 
7 pF ̂ ) 

4 pF 

c^ = 12 pF 

^g4g5g6/ml = 1200...1700 p F ^ ) 

°g4g5g6/m2 = 250 pF ̂ ) 

) Optimale Lebensdauer der Katoden e r g i b t sich bei S t a b i l i s i e r u n g der Heiz
spannung auf 6,3 V. Die Abhängigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der 
Heizspannungsquelle kann aus den Kurven am Schluß dieses Datenblattes 
entnommen werden. 

) Kapazität zwischen G i t t e r 1 eines Systems und a l l e n übrigen Elektroden, 
) Kapazität zwischen G i t t e r 3 und a l l e n übrigen Elektroden. 
) Kapazität zwischen einer Katode und a l l e n übrigen Elektroden. 

Kapazität zwischen den p a r a l l e l geschalteten Katoden und a l l e n übrigen 
Elektroden. 

r 

) Kapazität zwischen Anodenkontakt und dem leitenden Außenbelag. 
') Kapazität zwischen Anodenkontakt und Metallrahmenverstärkung. 
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A 51-500 X 
Betriebsdaten 

"G4G5G6/ 

U G3 

"G2 (-UQI 

-^Gl (\2 

105 V, = 0) 

300 V, = 0) 

H e l l i g k e i t i n Bildschirmniitte 
bei Einstellung auf den Weiß
wert D, fokussiertem Raster 
und 0,4 (tA./cm Stromdichte 

25 

4,0...4,8 

212...495 

70...140 

kV 

kV 

V ') 

100 cd/m 

Weißpui 
D 

X 

kt 

y 

I^-An1 
r o t 
% 

e i l (nc 
grün 
% 

m, ) 
blau 
% 

r 
min. 

ot/grün 
nom. 

-Verhäl 

max. 

tn i s ^ 
r 

min. 

°) 
ot/blau 
nom. max. 

0,313 0,329 41,2 32,2 26,6 0,95 1,30 1,70 1,15 1,55 2,05 

Elektrodenströme 

IG2 

Iß, (-Ug^ = 150 V) 

-5... +5 |iA 

-5... +5 (iA 

-5... +5 (lA 

) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektroden
systeme . 

) Beim Schaltüngsentwurf i s t der gesamte Bereich zu berücksichtigen. 
) Diese Ströme können sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der abgege
benen Grenzen verändern. 
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A 51-500 X 
Grenzdaten 

^G4G5G6/ — max. 2 7 , 5 kV 1 2 ) 

= min. 2 0 kV 

\ =  max. • 6 kV 

\2H = max. 1 kV 1 8 ) 

- \  M  -  max. 4 0 0 V 

= max. 2 0 0 V 

^^Gl = max. 0 V 

+ " G I M = max. 2 V 

^STR = max. 1 mA 1 6 ) 

= max. 2 5 0 V 

^^KF M = max. 3 0 0 V 

-"KF = max. 1 3 5 V 

- " K F M = max. 1 8 0 V 1 2 ) 

) Absoluter Grenzwert 
) für optimale Betriebsbedingungen muß die Anodenspannung s t a b i l i s i e r t sein. 

I n diesem F a l l kann im praktischen Betrieb annähernd der absolute Grenz
wert angewendet werden. 

) Auch bei Einstellung des Gerätes im Produktionsablauf darf der Maximalwert 
nicht überschritten werden. Es wird daher dringend empfohlen, eine Vorein
stellung der Betriebswerte ohne die Bildröhre vorzunehmen. 

) Ein Betrieb der Bildröhre bei ni e d r i g e r e r Spannung vermindert H e l l i g k e i t 
und Auflösung. 

) Langzeit-Mittelwert. Der m i t t l e r e Kurzzeit-Strahlstrom muß mit H i l f e einer 
Strahlstrom-Begrenzungsschaltung auf 1,5 mA begrenzt werden. 

) Während der Anheizzeit von max. 1 5 s darf auf max. 3 8 5 V ansteigen; 
zwischen 1 5 und 4 5 s nach dem Einschalten i s t es erlaubt, diesen Wert z e i t 
proportional wieder auf 2 5 0 V a b f a l l e n zu lassen. 

) Spitzenwert einschl. Videosignal 

776 
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A 51-500 X 
Angaben zur Strahllage-Korrektur ( i n Verbindung mit der Ablenk-Einheit AT 1085) 
max. e r f o r d e r l i c h e Verschiebung des Elektronenstrahls gegenüber den 
Leuchtstoffstreifen i n horizontaler Richtung durch den Farbreinheits-
magneten der Mehrpoleinheit AT 1081 19) 45 |im 
Zur Korrektur statischer Konvergenzabveichungen dient ein Permanent
magnetsystem (Mehrpoleinheit AT 1081), welches mit H i l f e e i n s t e l l b a r e r 
4 Pol- und 6 Pol-Magnetfelder eine Zentrierung auf die Bildröhren
achse ermöglicht. 
max.Verschiebung zur Korrektur der statischen Konvergenz: 

des 4 Pol-Teils, Rot/Blau, i n b e l i e b i g e r Richtung 5 mm 
des 6 Pol-Teils, Rot und Blau gegenüber Grün, 

in beliebiger Richtung ± 2,5 mm 
Zur Korrektur der horizontalen M i t t e l l i n i e i s t das System mit einem 
zusätzlichen 2 Pol-Korrckturmagneteu ausgerüstet. Er ermöglicht eine 
Verschiebung des Elektronenstrahls i n Bildschirmmitte i n v e r t i k a l e r 
Richtung um max. 4,5 mm 
max. Abweichung des unabgelenkten Elektronenstrahls i n beli e b i g e r 
Richtung von der Schirmmitte (nach Einstellung der Farbreinheit, 
Korrektur der statischen Konvergenz und der horizontalen 
M i t t e l l i n i e ) 4,5 mm 
Hin s i c h t l i c h der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Wiedergabe
systems bilden Farb-Bildröhre A 51 - 500 X und Ablenk-Einheit 
AT 1085 zusammen das grundsätzlich selbstkonvergierende System 20 AX. 
Erforderliche kleine Korrekturen dienen l e d i g l i c h dem Ausgleich 
der Streuungen des Systems Farbbildröhre/Ablenk-Einheit sowie der 
Kompensation von Fremdeinflüssen. 
Dazu können zwei Arten von dynamischen 4 Pol-Magnetfeldern ange
wendet werden. Bei der ersten Art wird das Magnetfeld i n einer 
zusätzlichen 4 Pol-Spule i n der Ablenk-Einheit AT 1085 durch e i n 
s t e l l b a r e , sägezahnförmige, mit der Ablenkung synchronisierte 
Ströme erzeugt. Bei der zweiten Art e r f o l g t die Felderregung 
durch die Differenz von sägezahn- und parabeIförmigen Strömen, 
die mit der Ablenkung synchronisiert sind und durch die Ablenk
spulen g e l e i t e t werden. Eine Kompensation der Streuungen und 
Asymmetrien könnte durch die folgenden Korrekturen e r r e i c h t werden: 
Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau 

an den Enden der horizontalen Achsen 
Festkorrektur 21 1,5 mm 
hochfrequente X-Korrektur ) 0 ± 1,5 mm 

Eine Farbreinheitseinstellung i n v e r t i k a l e r Richtung i s t nicht 
e r f o r d e r l i c h , 

20 
) Diese Korrektur i s t mit einem festen horizontalfrequenten parabolischen 

Differenzstrom durch die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-
Einheit zu e r z i e l e n . 

) Diese Korrektur i s t mit einem horizontalfrequenten Sägezahnstrom durch 
die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit zu e r z i e l e n . 
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A 51-500 X 
H o r i z o n t a l e r Abstand zwischen Rot und Blau 

an den Enden der v e r t i k a l e n Achsen ) 
( v e r t i k a l f r e q u e n t e X - K o r r e k t u r ) 0 ± 1,5 mm 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau i n gegenläufigen 
Richtungen bezogen auf die h o r i z o n t a l e M i t t e l l i n i e 

an den Enden der h o r i z o n t a l e n Achsen ^3 
( h o r i z o n t a l f r e q u e n t e Y-Korrektur, asymmetrisch) ) 0 ± 1,0 mm 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau i n g l e i c h e n 
Richtungen bezogen auf die h o r i z o n t a l e M i t t e l l i n i e 

an den Enden der h o r i z o n t a l e n Achsen ^4 
( h o r i z o n t a l f r e q u e n t e Y - K o r r e k t u r , syimnetrisch) ) 0 ± 1,0 mm 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau 
an den oberen Enden der v e r t i k a l e n Achsen 
( v e r t i k a l f r e q u e n t e Y -Korrektur, oben) 0 ± 1,5 mm 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau 
an den unteren Enden der v e r t i k a l e n Achsen 

( v e r t i k a l f r e q u e n t e Y -Korrektur, unten) 0 ± 1,5 mm 

Abschirmung 

Die Röhre b e s i t z t eine innere Abschirmung gegen äußere magnetische Fe l d e r . 

Entmagne t i s i e rung 
Innere Abschirmung und Maske können m i t e i n e r automatischen Entmagnetisierung 
versehen werden, deren zwei Spulen über der oberen und unteren Konusseite der 
Bildröhre an den Rechtecklöchern des Metallrahmens b e f e s t i g t werden können. 
Für eine einwandfreie Entmagnetisierung i s t e i n Anfangswert der magnetischen 
D u r c h f l u t u n g von 250 A e r f o r d e r l i c h , d i e durch eine geeignete Schaltung s t e t i g 
a bklingen s o l l . Der Restwert muß im Ruhezustand k l e i n e r a l s 0,25 A s e i n . 
Röntgenstrahlen 
Bei B e t r i e b i n n e r h a l b der Grenzdaten b l e i b t d i e D o s i s l e i s t u n g u n t e r dem zu
lässigen Wert von 36 • 1 0 " A/kg ( 0 , 5 mR/h). 
Transport und Handhabung 
Bei Transport und Handhabung der Bildröhre dürfen i n k e i n e r Richtung Beschleu
nigungen größer a l s 350 m/s a u f t r e t e n . 

22 
) Diese K o r r e k t u r i s t m i t einem v e r t i k a l f r e q u e n t e n , g l e i c h g e r i c h t e t e n Säge

zahnstrom durch d i e zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Ein
h e i t zu e r z i e l e n . 

23 
) Diese K o r r e k t u r i s t durch A b g l e i c h der Symmetrierspule für d i e H o r i z o n t a l 

ablenkspulen zu e r z i e l e n . 
) Diese K o r r e k t u r i s t m i t einem h o r i z o n t a l f r e q u e n t e n , p a r a b o l i s c h e n D i f f e r e n z 

strom durch die H o r i z o n t a l a b l e n k s p u l e n zu e r z i e l e n . 
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A 51-500 X 
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A 51-500 X 

Form des Frontglases 

Anmerkungen zu den Maßbildern; 
25 

26 x 

27 
28 

) Fassung nicht s t a r r , sondern mittels f l e x i b l e r Leitungen anschließen; 
Streukreis für Exzentrizität des Sockels max. 55 mm 0, bezogen auf die 
Röhrenachse. 
Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die 
geerdet werden muß. 

) Diese Markierung dient als grobe Orientierung für die Ablenkspule. 

29 
) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Die größte Abweichung eines Bcfestigungswinkcls gegenüber der durch die 

drei übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 
Streubereich der Befestigungswinkel. 

) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen, Streukreis für Außenkontur 
der Bolzen max. 8 mm 0, bezogen auf die Ecken eines Rechtecks von 
434 X 337 mm. 

) Koordinaten der Krümmungsradius R = 13,1 mm, x = 184,58 mm, y = 131,93 mm. 
33 
) Abstand zwischen Punkt Z und benachbarten M c t a l l t e i l e n . 
max. Abmessungen i n der Ebene der Befestigungswinkel. 

) Zentrierring für Ablenkspulen. 
) Mindestabstand zwischen Glas und Mctallrahmenverstärkung. 
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A 51-500 X 
Maximaler Raumbedarf der Bildröhre 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite .' 
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A 51-500 X 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 

Abstand Abstapd von der Kö'hrenachse (mm) 
Durch von Durch

10" 
diago

schnitt schnitt 1 o" 10" 20° 30° nal 
mni 

1 0 222 225 236 254 258 
2 20 216 217 226 240 244 
3 40 195 195 200 204 205 
4 60 162 158 154 148 144 
5 74 98 98 98 98 98 

Abstand Abs tand von der Röhrenachse (mm 
Durch von Durch

50° schnitt schnitt 1 
mm 

40° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 0 252 217 193 178 172 170 
2 20 238 205 185 172 165 163 
3 40 198 180 166 156 150 148 
4 60 141 134 128 123 121 121 
5 74 98 98 98 98 98 98 
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A 51-500 X 
Leuchtdichte i n Abhängigkeit vom Strahlstrom 
gemessen i n Schirramitte mit einem Raster von 404,4 x 303,3 mm 

Weißpunkt X= 0,265 
Y= 0.290 

0 500 1000 

VM 738096 

0 200 400 600 800 1000 1200 UOO 
C/q2 ( V ) 
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A 51-500 X 

7.76 
64 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 

GO



A 56-410 X 
110 -FAHB-BILDEOHEE 

mit drei Elektrodensystemen und temperaturkompensierter Lochmaske, ausgelegt 
für minimales Moire, mit metallhinterlegtem Dreifarben-Grauglasschirm, einge

bauter magnetischer Abschirmung,' Metallrahmenverstärkung und Halterung, 
geeignet für Durchstecktechnik, Schnellheizkatode. 

Elektronenoptische Daten 
Elektrodensysteme: 

Fokussierung! 
Konvergenz: 
Ablenkung: 
Ablenkwinkel: 

angeordnet 
im Dreieck 
elektrostatisch 
magnetisch 
magnetisch 
diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

110" 
77" 

Leuchtschirm 
metallhinterlegter Leuchtstoffschirm, 
im Dreieck angeordnete Farbpunkte, 
0,68 mm Abstand von Mitte Dreieck 
zu Mitte Dreieck, 
rote Komponente: seltene Erden mit 
Europium a k t i v i e r t , 
grüne und blaue Komponenten: Sulfide 
Farbkoordinaten (nominal) 
rot 
grün 
blau 
weiß 
weiß D 
weiß W 

X = 0,635, 
X = 0,315, 
X = 0,150, 
X = 0,281, 
X = 0,313, 
X = 0,265, 

y = 0,335 
y = 0,600 
y = 0,065 
y = 0,311 
y = 0,329 
y = 0,290 

Einbaulage: 
Sockel; 
Masse: 

beliebig 
14 - 20 DIN 44 439 
netto ca. 14,5 kg 

Schirm-
Hori2ontale 

grünes 
System 

) Dieser Weißpunkt i s t ein Kompromiß zwischen den Weißpunkten D und W, um 
einen guten Wirkungsgrad von farbigen und schwarzweißen Bildern mit nur 
einem Weißpunkt zu erzielen. 

) senderseitig wird mit diesem Weißpunkt gearbeitet. 
) Dieser Weißpunkt (w) entspricht dem der gegenwärtigen Schwarzweiß-Bild
röhren. 
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A 56-410 X 
Frontglas 
Form: rechteckig (3 : 4) 
nutzbare Diagonale: min. 533 mm 
nutzbare Breite: min. 447 mm 
nutzbare Höhe: min. 337 mm 
Lichtdurchlässigkeit: 54,5 % 
Heizung 
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
Uj, = 6,3 V *) Ip = 730 mA 
Das B i l d erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten 
Kapazitäten 
•=glR' "glG' <=glB T pF ̂ ) 
Cg3 « 7 pF<^) 

kR' kG' kB 5 pF 
15 pF **) 

°g4g5g6/Ml = 1300...1800 pF 

°g4g5g6/m2 " P'' 

) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz
spannung auf 6,3 V. Wird der Heizfaden aus einem für die A 56 - 140 X aus
gelegten Netztransformator gespeist, s o l l t e dessen Innenwiderstand nicht 
größer als 0,6 ß sein, damit die Heizspannung für die A 56 - 410 X nicht 
überschritten wird. Wird der Heizfaden aus einem für die A 56 - 140 X aus
gelegten Zeilentransformator gespeist, muß ein etwa vorgesehener Serien
widerstand dem niedrigeren Heizstrom der A 56 - 410 X angepaßt werden. Die 
Abhängigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der Heizspannungsquelle 
kann aus der Kurve am Schluß dieses Datenblattes entnommen werden. 

) Kapazität zwischen Gitter 1 eines Systems und allen übrigen Elektroden 
) Kapazität zwischen Gitter 3 und allen übrigen Elektroden 
) Kapazität zwischen einer Katode und allen übrigen Elektroden 
) Kapazität zwischen den p a r a l l e l geschalteten Katoden und allen übrigen 

Elektroden 

7.76 
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A 56-410 X 
Betriebsdaten 

G4G5G6/ 
U, G3 

"G2 (-"GI = ^' \ 0) 

-l^Gl ("G2 = V. = 0) 

25 kV 

4,2...5,0 

212...495 

70...140 

kV 
10 X 

Weiflp« 

X 

J i k t 

y 

I^-Ani 
ro t 

% 

, e i l ( i 
grün 

% 

lom.) 
blau 

% 

I 

min. 

I^-Ver 
•0 t/grün 
nom. 

hältnis 

max. 
] 

min. 
*ot/blau 
nom. max. 

0,281 
0,313 
0,265 

0,311 
0,329 
0,290 

30 
41 
26 

34,5 
31,5 
33,5 

35,5 
27,5 
40,5 

0,65 
0,90 
0,55 

0,90 
1,30 
0,80 

1,25 
1,80 
1,10 

0,65 
1,20 
0,50 

0,85 
1,50 
0,65 

1,15 
2,00 
0,85 

12 
ElektrodenstrÖme ) 

h l (-"GI = V) 

+ 5 jiA 

± 5 jiA 

± 5 (lA 

) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l die Wechselspannungskomponente von 
Upj^ so k l e i n wie möglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht 
überschreiten. 

) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektrodensy
steme. 

) Beim Schaltungaentwurf i s t der gesamte Bereich zu berücksichtigen. 
) Diese Ströme können sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der genannten 
Grenzen verändern. 
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A 56-410 X 
Grenzdaten 

u 
G4G5G6/ 
G4G5G6/ 

U, G3 
G2 M 
-U, Gl M 

Gl ( I k = 0) 

Gl 
Gl M 
STE 
KF 
KF M 

-U, KF 
-U. 

max. 
min. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

27,5 kV 
20 kV 
6 
1 

4 0 0 

2 0 0 

0 

2 

1 

2 5 0 

kV 
kV 
V 
V 
V 
V 
mA 
V 

KF M 

3 0 0 V 
1 3 5 

1 8 0 V 

13s 

13) 14) 

1 5 s 

1 6 s 

1 7 

1 8 s 

) absolute Grenzwerte; bei der Einstellung des Gerätes im Produktionsablauf 
kann der Maximalwert beträchtlich überschritten werden. Es wird daher 
dringend empfohlen, eine Voreinstellung der Betriebswerte ohne Bildröhre 
vorzunehmen. 

'̂̂ ) Betrieb der Eöhre bei niedrigeren Spannungen beeinträchtigt H e l l i g k e i t 
und Auflösung und kann die Farbreinheit stören. 

) Dieser Wert darf i n keinem Aussteuerungszustand der Röhre überschritten 
werden. 
Bei Anwendung einer Strahlstrom-Begrenzungsschaltung darf diese auf 1 , 5 mA 
eing e s t e l l t werden. 

) Während der Anheizzeit von max. 1 5 s darf +U auf max. 3 8 5 V ansteigen; 
zwischen 1 5 und 4 5 s nach dem Einschalten i s t es erlaubt, diesen Wert z e i t 
proportional wieder auf 2 5 0 V abfallen zu lassen. 

1 8 ) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l die Wechselspannungskomponente von 
U so k l e i n wie möglich sein und darf einen Effektivwert von 2 0 V nicht 
überschreiten. 
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A 56-410 X 
Angaben zur Strahllage-Korrektur i n Schirnimitte 
max. Abweichung des konvergierten, nicht abgelenkten Leucht
t r i p e i s i n beliebiger Richtung von der Schirmmitte aus 11 mm 
max. erforderliche Korrektur für die Landung i n beliebiger 
Richtung mittels des Farbreinheitsmagneten 100 \in 

max. erforderliche radiale Verschiebung je eines Leuchtflecks 
mit Radialkonvergenzmagnet für statische Konvergenz 19^ 20^ ± 7 mm 
max. erforderliche s e i t l i c h e Verschiebung des blauen Leucht
flecks, bezogen auf konvergierten roten und grünen Leucht
fleck 20^ 21^ + 4,5 mm 

Entmagnetisierung 
Innere Abschirmung und Maske können mit einer automatischen Entmagnetisierung 
versehen werden, deren zwei Spulen über der linken und rechten Konusseite der 
Röhre an den Rechtecklöchern des Metallrahmens befestigt werden können. Für 
eine einwandfreie Entmagnetisierung i s t ein Anfangswert der magnetischen Durch
flutung von 450 A er f o r d e r l i c h , die durch eine geeignete Schaltung s t e t i g ab
klingen s o l l . Die Restdurchflutung im Ruhezustand muß kleiner als 0,5 A sein. 
Röntgenstrahlen 
Bei Betrieb innerhalb der Grenzdaten b l e i b t die Dosisleistung unter dem zu
lässigen Wert von 36 • lO'^^ A/kg (0,5 niR/h) . 
Transport und Handhabung 
Bei Transport und Handhabung der RÖhre dürfen i n keiner Richtung Beschleuni
gungen größer 350 m/s auftreten. 

) ausschließlich Einflüssen der dynamischen Konvergenz 
) Dynamische Konvergenz wird mit Strömen von etwa parabolischer ßorm durch 

die Konvergenzspulen und - abhängig vom Typ der Ablenk-Einheit - entweder 
mit Differenzstromsteuerung an den Zeilenspulenhälften der Ablenk-Einheit 
oder durch Modulation der Zeilenkonvergenzströme mit Bildfrequenz erreicht 
Alle Konvergenzströme werden von der Ablenkung synchronisiert. 

) ausschl. Einflüssen der s e i t l . dynamischen Konvergenz des blauen Systems. 
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A 56-410 X 

47^5") 

7.76 
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A 56-410 X 
392 max — 
388mQX *• 

siehe nächste Seite .' 
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A 56-410 X 

Die Bezuglinie wird durch die Flanschehene der Bezugslinienlehre hestinmt, 
wenn diese auf dem Konus a u f s i t z t . 
Hohlkontakt nach DIN 41 543 
Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen) 
Streukreis für Exzentrizität des Sockels max. 55 mm 0, bezogen auf die 
Röhrenachse. 

) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die 
geerdet werden muß. 

) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
27 
) Streubereich der Befestigungswinkel 

28 
) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die 

drei übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 
2 9 \ 
) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzenj Streukreis für Außenkontur 

der Bolzen max. 9 , 5 mm 0 
) Abstand des Krümmungsmittelpunktes von der horizontalen Schirmachse 
145,52 mm, von der vertikalen Schirmachse 203,95 mm 
Der Metallrahmen muß geerdet werden. 
Lage der inneren Polschuhe des Systems für radiale Konvergenz 

33 
) Abstand des Krümmungsmittelpunktes von der Röhrenachse in Richtung der 

Horizontalen 8,81 mm. 
7.76 
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A 56-410 X 
Maximaler Raumbedarf der Bildröhre 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite .' 
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A 56-410 X 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 

Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

mm 

Abstand von der Röhrenachse ( mm) Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

mm 
0° 10° 20° 25° 30° 33°30' dia

gonal 

1 0 248,0 251,3 261,3 269,3 279,5 286,8 288,0 
2 10 244,4 247,6 257,5 265,4 275,3 282,3 283,3 
3 20 240,5 243,6 252,9 259,6 267,0 271,2 271,3 
4 30 235,0 237,8 245,5 250,2 254,4 255,7 255,0 
5 40 227,7 229,9 235,2 237,8 239,1 238,7 237,6 
6 50 218,2 219,6 222,2 222,9 222,3 220,8 219,6 
7 60 206,4 206,8 206,8 205,9 204,0 202,2 200,9 
8 70 191,6 190,9 188,5 186,6 184,1 182,2 181,0 
9 80 172,5 170,9 166,8 164,4 161,9 160,1 159,1 
10 90 147,0 144,8 140,5 138,3 136,3 135,0 134,3 
11 102 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 

Durch- Abstand von der Röhrenachse (mm) 
s c n n i X X 

37°30' 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 
1 286,8 281,7 262,3 245,9 222,0 207,0 198,7 196,0 
2 282,0 276,8 257,8 241,6 218,0 203,2 195,0 192,4 
3 269,7 265,3 250,6 236,6 214,2 199,6 191,4 188,8 
4 253,3 249,9 239,5 228,3 208,6 194,8 186,9 184,3 
5 236,0 233,3' 225,8 217,3 201,0 188,8 181,6 179,2 
6 218,1 215,8 210,1 203,6 191,0 180,9 174,7 172,6 
7 199,5 197,5 193,1 188,4 179,2 171,6 166,8 165,2 
8 179,8 178,2 175,0 171,7 165,7 160,8 157,7 156,6 
9 158,2 157,0 154,8 152,9 149,7 145,6 146,5 146,2 
10 133,6 132,9 131,7 130,8 130,0 130,3 131,3 132,0 
11 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 
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A 56-410 X 
150 

e 

100 

50 

/ 
/ 

> / / 
J f • / 

/ 
/ / 

J / 
/ Leuc htd ctitt 
f gemessen in Schirm-

milte mit einem 
Raster 447mm x 337m m 
tür WeiOpunkt 
x=0,281, y = 0,3n 

1 1 1 1 1 

/ 
gemessen in Schirm-
milte mit einem 
Raster 447mm x 337m m 
tür WeiOpunkt 
x=0,281, y = 0,3n 

1 1 1 1 1 

gemessen in Schirm-
milte mit einem 
Raster 447mm x 337m m 
tür WeiOpunkt 
x=0,281, y = 0,3n 

1 1 1 1 1 / 

gemessen in Schirm-
milte mit einem 
Raster 447mm x 337m m 
tür WeiOpunkt 
x=0,281, y = 0,3n 

1 1 1 1 1 
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S 

fcd/m^) 

100 

50 

t 

t 

fZ 7323 

Leuchtdictite 
gemessen in Schirm
mitte mit einem 
Raster 447mm x337mm 
für Weißpunkt 
x=0,313, y=0,329 

500 /sTRges (JiA) 1000 
I I I 

500 /sTRges (tiA) BOG 

150 

B 
(cd/m2) 

100 

50 

/ 
/ 

/ / / r 
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/ / 
/ Leu chtd icht e 

gemessen in Schirm
mitte mit einem 
Raster 447mm x 337mm 
für Weißpunkt 
X. 0,265, y= 0,290 

1 1 1 1 1 

/ 
gemessen in Schirm
mitte mit einem 
Raster 447mm x 337mm 
für Weißpunkt 
X. 0,265, y= 0,290 

1 1 1 1 1 

gemessen in Schirm
mitte mit einem 
Raster 447mm x 337mm 
für Weißpunkt 
X. 0,265, y= 0,290 

1 1 1 1 1 / 

gemessen in Schirm
mitte mit einem 
Raster 447mm x 337mm 
für Weißpunkt 
X. 0,265, y= 0,290 

1 1 1 1 1 
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A 56-410 X 
!• 
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A 56-500 X 
20 AX - 110 -FAEB - BILDRÖHRE 

mit drei Elektrodensystemen i n einer Ebene und temperaturkompensierter Maske 
mit Langlöchern, ausgelegt für minimales Moire - metallhinterlegtem, aus 

vertikalen Leuchtstoffstreifen bestehendem Dreifarben-Schirm auf grau einge
färbtem Frontglas - eingebauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstär
kung und Halterung - geeignet für Durchstecktechnik - Schnellheizkatode. 
Farb-Bildröhre A 56 - 500 X und Ablenk-Einheit AT 1083 bilden zusammen das 

grundsätzlich selbstkonvergierende System 20 AX. 
Elektronenoptische Daten 
Elektrodensysteme: 

Fokussierung: 
Konvergenz-Korrektur: 

Ablenkung: 
Ablenkwinkel: 

angeordnet i n 
horizontaler Ebene 
elektrostatisch 
magnetisch 
(dient zum Ausgleich 
von Streuungen) 
magnetisch 
diagonal 110° 
horizontal 97 
v e r t i k a l 77 

Leuchtschirm 
metallhinterlegter Leuchtstoffschirm, 
in senkrechten Streifen angeordnete 
Leuchtstoffe, 
0,8 mm horizontaler Abstand zwischen 
den M i t t e l l i n i e n von Streifen gleicher 
Farbe, 
rote Komponente: seltene Erden mit 
Europium a k t i v i e r t , 
grüne und blaue Komponenten: Sulfide 
Farbkoordinaten (nominal) 
Rot X = 0,635, y = 0,335 
Grün X = 0,315, _ y = 0,600 
Blau X = 0,150, y = 0,065 
Weiß D X = 0,313, y = 0,329 ̂ ) 
Einbanlage; beliebig 
Sockel: 14 - 20 DIN 44 439 
Masse: netto ca. 14,5 kg 

grünes 
System 

^) Der Anodenkontakt i s t verbunden mit Gitter 4, Gitter 5 und Gitter 6. 
~) Senderseitig wird mit diesem Weißwert gearbeitet. 
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A 56-500 X 
Frojitglas 
Form: 

BiIdformat: 
nutzbare Diagonale: 
nutzbare Breite: 
nutzbare Höhe: 
Lichtdurchlässigkeit: 

annähernd sphärische 
Frontfläche 
rechteckig ( 3 : 4 ) 
min. 531 mm 
min. 444 mm 
min. 334 mm 
ca. 54,5 % 

Heizung 
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

= 6,3 U Ip = 730 mA 
Das B i l d erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten 

Kapaz itäten 

"^glR' "^glG' "glB 

°kH' "̂ kG' ''kB 
= k 

*̂ g4g5g6 /ml 
'̂ g4g5g6/m2 

7 
7 

« 4 
~ 12 

= 1300...1800 
300 

PF 
pF ^) 
PF«) 
pF «-) 

PF^) 

PF«) 

) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz
spannung auf 6,3 V. Die Abhängigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der 
Heizspannungsquelle kann aus den Kurven am Schluß dieses Datenblattes ent
nommen werden. 

) Kapazität zwischen Gitter 1 eines Systems und allen übrigen Elektroden. 
') Kapazität zwischen Gitter 3 und allen übrigen Elektroden. 
') Kapazität zwischen einer Katode und allen übrigen Elektroden. 
'̂ ) Kapazität zwischen den p a r a l l e l geschalteten Katoden und allen übrigen 

Elektroden. 
) Kapazität zwischen Anodenkontakt und dem leitenden Außenbelag. 
') Kapazität zwischen Anodenkontakt und Metallrahmenverstärkung. 

7.76 
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A 56-500 X 
Betriebsdaten 

'̂ G4G5G6/ 

ü G3 

\2 ( - " G 1 105 V, I j ^ = O) 

300 V, I K 0) 

H e l l i g k e i t i n B i l d s c h i r m m i t t e 
bei E i n s t e l l u n g auf den Weiß
wert D, fo k u s s i e r t e m Raster 
und 0,4 nA/cm^ Stromdichte 

25 kV 

4,0...4,8 kV 

212...495 V ®) 

9̂  70...140 

100 cd/m 

WeiDpi 
D 

X 

i n k t 

y 

Ij^-Ant 
r o t 
% 

e i l (no 
grün 
% 

m. ) 
bl a u 
% 

1 

min. 
'o t/grür 
nom. 

.-Verhäl 

max. 

t n i s ^ 

min. 

°) 
o t / b l a v 
nom. max 

0,313 0,329 41,2 32,2 26,6 0,95 1,30 1,70 1,15 1,55 2,05 

Elektrodenströme '"̂ ) 

h2 

hl ( - U G I = I S O V ) 

-5,.. +5 

-5... +5 [iA 

-5... +5 ^iA 

) Diese Spannungsbereiche ergeben s i c h durch Streuungen der E l e k t r o d e n 
systeme . 

^) Beim Schaltungsentvurf i s t der gesamte Be r e i c h zu berücksichtigen. 
^) Diese Ströme können s i c h im Laufe der Lebensdauer i n n e r h a l b der angege

benen Grenzen verändern. 
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A 56-500 X 
Grenzdaten 

U, G4G5G6/ 

'̂ G4G5G6/ 
ü G3 
U G2 M 

Gl 
+ U Gl M 

STR 
+U„ "KF 
+U KF M 

KF 
-U, 

min. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

27,5 kV 

20 kV 

6 kV 

1 

400 

200 

0 

2 

1 

KF M 

250 

300 

135 

180 

V 

V 

V 

V 

12 

12 

18 kV 

V 

V 

V 

V 

mA ) 

12N 

12N 

13N 14^ ) n 

12 
) A b s o l u t e r Grenzwert 

13 
) für optimale Betriebsbedingungen muß d i e Anodenspannung s t a b i l i s i e r t s e i n . 

I n diesem F a l l kann im p r a k t i s c h e n B e t r i e b annähernd der absolute Grenzwert 
angewendet werden. 

) Auch b e i E i n s t e l l u n g des Gerätes im P r o d u k t i o n s a b l a u f d a r f der Maximalwert 
n i c h t überschritten werden. Es w i r d daher dringend empfohlen, eine V o r e i n 
s t e l l u n g der B e t r i e b s w e r t e ohne d i e Bildröhre vorzunehmen. 

) E i n B e t r i e b der Bildröhre b e i n i e d r i g e r e r Spannung v e r m i n d e r t H e l l i g k e i t 
und Auflösung. 

) L a n g z c i t - M i t t j e l w e r t . Der m i t t l e r e K u r z z e i t - S t r a h l s t r o m muß m i t H i l f e e i n e r 
Strahlstrom-Begrenzungsschaltung auf 1,5 mA begrenzt werden. 

) Während e i n e r A n h e i z z e i t von max. 15 s d a r f auf max. 385 V an s t e i g e n ; 
zwischen 15 und 45 s nach dem E i n s c h a l t e n i s t es e r l a u b t , diesen Wert z e i t 
p r o p o r t i o n a l wieder auf 250 V a b f a l l e n zu lassen. 

18 
) Spitzenwert e i n s c h l . V i d e o s i g n a l 

7.76 
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A 56-500 X 
Angaben zur S t r a h l l a g e - K o r r e k t u r 
max. e r f o r d e r l i c h e Verschiebung des E l e k t r o n e n s t r a h l s gegenüber den 
L e u c h t s t o f f s t r e i f e n i n h o r i z o n t a l e r Richtung durch den F a r b r e i n -
heitsmagneten 45 

Zur K o r r e k t u r s t a t i s c h e r Konvergenzabweichungen d i e n t e i n Permanent-
magnetsystem ( M e h r p o l - E i n h e i t AT I O 8 I ) , welches m i t H i l f e e i n s t e l l 
barer 4 P o l - und 6 Pol-Magnetfelder eine Z e n t r i e r u n g auf die B i l d 
röhrenachse ermöglicht. 
max. Verschiebung zur K o r r e k t u r der s t a t i s c h e n Konvergenz: 

des 4 P o l - T e i l s , Rot/Blau, i n b e l i e b i g e r Richtung 
des 6 P o l - T e i l s , Rot und Bl a u gegenüber Grün, i n 

b e l i e b i g e r Richtung 

Zur K o r r e k t u r der h o r i z o n t a l e n M i t t e l l i n i e i s t das System m i t 
einem zusätzlichen 2 Pol-Korrekturmagnetcn ausgerüstet. Er e r 
möglicht eine Verschiebung des E l e k t r o n e n s t r a h l s i n B i l d s c h i r m 
m i t t e i n v e r t i k a l e r Richtung um max. 

max. Abweichung des unabgelenkten E l e k t r o n e n s t r a h l s i n b e l i e b i g e r 
Richtung von der Schirmmitte (nach E i n s t e l l u n g der F a r b r e i n h e i t , 
K o r r e k t u r der s t a t i s c h e n Konvergenz und der h o r i z o n t a l e n 
M i t t e l l i n i e ) 
H i n s i c h t l i c h der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Viedergabe-
systems b i l d e n Farb-BiIdröhre A 56 - 500 X und A b l e n k - E i n h e i t 
AT 1083 zusammen das grundsätzlich se l b s t k o n v e r g i e r e n d e System 20 AX. 
E r f o r d e r l i c h e k l e i n e K o r r e k t u r e n dienen l e d i g l i c h dem A u s g l e i c h 
der Streuungen des Systems Farbbildröhre/Ablenk-Einheit sowie der 
Kompensation von Fremdeinflüssen. 
Dazu können zwei A r t e n von dynamischen 4 Pol-Magnetfeldern ange
wendet werden. Bei der e r s t e n A r t w i r d das Magnetfeld i n e i n e r 
zusätzlichen 4 Pol-Spule i n der A b l e n k - E i n h e i t AT 1083 durch e i n 
s t e l l b a r e , sägezahnförmige, m i t der Ablenkung s y n c h r o n i s i e r t e 
Ströme erzeugt. Bei der zweiten A r t e r f o l g t d ie Felderregung 
durch d i e D i f f e r e n z von sägezahn- und parabelförmigen Strömen, 
die m i t der Ablenkung s y n c h r o n i s i e r t s i n d und durch d i e Ablenk
spulen g e l e i t e t werden. Eine Kompensation der Streuungen und 
Asymmetrien könnte durch d i e folgenden K o r r e k t u r e n e r r e i c h t werden: 
H o r i z o n t a l e r Abstand zwischen Rot und Blau 

an den Enden der h o r i z o n t a l e n Achsen 
( h o r i z o n t a l f r e q u e n t e X - K o r r e k t u r ) ) 0 ± 1,5 mm 
an den Enden der v e r t i k a l e n Achsen 
( v e r t i k a l f r e q u e n t e X - K o r r e k t u r ) ) 0 ± 1,5 mm 

5,5 mm 

2,8 mm 

4,5 mm 

4,5 mm 

) Eine F a r b r e i n h e i t s e i n s t e l l u n g i n v e r t i k a l e r Richtung i s t n i c h t 
e r f o r d e r l i c h . 

) Diese K o r r e k t u r i s t m i t einem h o r i z o n t a l f r e q u e n t e n Sägezahnstrom durch 
durch die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der A b l e n k - E i n h e i t zu 
e r z i e l e n . 

) Diese K o r r e k t u r i s t m i t einem v e r t i k a l f r e q u e n t e n , g l e i c h g e r i c h t e t e n Säge
zahnstrom durch d i e zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der A b l e n k - E i n h e i t 
zu e r z i e l e n . 
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A 56-500 X 
V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau i n gegen
läufigen Richtungen bezogen auf d i e h o r i z o n t a l e M i t t e l l i n i e 

an den Enden der h o r i z o n t a l e n Achsen ^2 
( h o r i z o n t a l f r e q u e n t e Y - K o r r e k t u r , symmetrisch) J 0 ± 1 mm 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau i n g l e i c h e n 
Richtungen bezogen auf d i e h o r i z o n t a l e M i t t e l l i n i e 

an den Enden der h o r i z o n t a l e n Achsen ^ 3 

( h o r i z o n t a l f r e q u e n t e Y - K o r r e k t u r , symmetrisch) ) 0 ± 0,6 mm 
V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau 

an den oberen Enden der v e r t i k a l e n Achsen 
( v e r t i k a l f r e q u e n t e Y-Korrektur, oben) 0 ± 1,2 mm 

V e r t i k a l e r Abstand zwischen Rot und Blau 
an den unteren Enden der v e r t i k a l e n Achsen 

( v e r t i k a l f r e q u e n t e Y -Korrektur, unten) 0 ± 1,2 mm 

Abschirmung 

Die Röhre b e s i t z t eine innere Abschirmung gegen äußere magnetische Felder. 

Entmagne t i s i e r u n ^ 
Innere Abschirmung und Maske können m i t e i n e r automatischen Entmagnetisierung 
versehen werden, deren zwei Spulen über der oberen und unteren Konusseite der 
Bildröhre an den Rechtecklöchern des Meiallrahmens b e f e s t i g t werden können. 
Für eine einwandfreie Entmagnetisierung i s t e i n Anfangswert der magnetischen 
D u r c h f l u t u n g von 250 A e r f o r d e r l i c h , d i e durch eine geeignete Schaltung s t e t i g 
abklingen s o l l . Der Restwert muß im Ruhezustand k l e i n e r a l s 0,25 A s e i n . 
Rönt^enstrahlen 
Bei B e t r i e b i n n e r h a l b der Grenzdaten b l e i b t d i e D o s i s l e i s t u n g u n t e r dem zu
lässigen Wert von 36 * 10"^^ A/kg ( 0 , 5 mR/h). 

Transport und Handhabung 
Bei Transport und Handhabung der Bildröhre dürfen i n k e i n e r Richtung Beschleu
nigungen größer a l s 350 m/s a u f t r e t e n . 

22\ 
) Diese K o r r e k t u r i s t durch A b g l e i c h der Symmetrierspule für d i e H o r i z o n t a l ablenkspulen zu e r z i e l e n . 

Diese K o r r e k t u r i s t m i t ei 
ström durch d i e H o r i z o n t a l a b l e n k s p u l e n zu e r z i e l e n . 

2 3 
) Diese K o r r e k t u r i s t m i t einem h o r i z o n t a l f r e q u e n t e n , p a r a b o l i s c h e n D i f f e r e n z -
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A 56-500 X 
Maßbilder (Man.tngaben i n mm) 
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A 56-500 X 
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A 56-500 X 

Form des Frontglases 

26> 

-530,«-
- U t , 2 -
-IMS-

Anmerkungen zu den Maßbildern 
24\ 
) Fassung n i c h t s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen; St r e u -

Kreis für Exzentrizität des Sockels raax. 55 mm 0, bezogen auf Röhrenachse, 
25 
) Die Röhre i s t m i t e i n e r ringförmigen Außenaquadierung versehen, d i e geerdet 
werden muß. 
Diese Fläche i s t sauber zu h a l t e n . 

) Die größte Abweichung eines Befestigu n g s w i n k e l s gegenüber der durch die 
d r e i übrigen Bef e s t i g u n g s w i n k e l gedachten Ebene beträgt 2 mm. 

29 
) Streubereich der Be f e s t i g u n g s w i n k e l 
) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen, S t r e u k r e i s für Außenkontur 

der Bolzen max. 9,5 mm Durchmesser. 

33 
34, 

) Krümmungsradius R = J4,8 imn; x = 203,9^ y = 145,5 mm. 
) Abstand zwischen Punkt Z und benachbarten M e t a l l t e i l e n 

") max. Abmessungen i n der Ebene der B e f e s t i g u n g s v i n k e l 
) Z e n t r i e r r i n g für Ablenkspulen 

Diese Markierung d i e n t a l s O r i e n t i e r u n g für d i e Montage der Ablenkspule. 
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A 56-500 X 
Maximaler Raumbedarf der Bildröhre 

Weitere MaJJangaben siehe folgende S e i t e '. 

7 . 7 6 
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A 56-500 X 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrepachse 
Maximal-Werte i n mm 

Abstand Abstand von der Röhrenachse ( mm) 
von von 

Durch
s c h n i t t 

1 o" 10° 20° 25° 30° 33°30' d i a 
mm gonal 

1 248,00 251,24 261,33 269,29 279,51 286,80 288,00 
2 244,38 247,58 257,54 265,35 275,29 282,26 283,32 
3 240,50 243,61 252,86 259,56 267,02 271,24 271,32 
4 235,00 237,80 245,45 250,23 254,36 255,71 255,03 
5 227,67 229,90 235,21 237,81 239,14 238,67 237,61 
6 218,15 219,58 222,24 222,88 222,28 220,84 219,59 
7 206,38 206,83 205,77 205,85 204,03 202,17 200,89 
8 191,59 190,94 188,53 186,57 184,13 182,19 181,00 
9 172,54 170,85 166,83 164,39 161,88 160,13 159,14 

10 147,04 144,83 140,54 138,33 136,26 134,96 134,27 
11 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 

Abstand 
von 

Abstand von der Röhrenachse { mm) 

Durch
s c h n i t t 

1 
mm 

37°30' 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

286,82 
282,03 
269,70 
253,34 
236,01 
218,06 
199,47 
179,79 
158,19 
133,64 
110,00 

281,68 
276,82 
265,33 
249,90 
233,86 
215,75 
197,52 
178,21 
157,02 
132,91 
110,00 

.262,31 
257,76 
250,56 
239,45 
225,81 
210,09 
193,15 
174,97 
154,83 
131,70 
110,00 

245,90 
241,59 
236,56 
228,32 
217,30 
203,64 
188,43 
171,72 
152,86 
130,82 
110,00 

221,98 
218,01 
214,22 
208,56 
200,98 
190,89 
178,17 
165,66 
149,68 
130,02 
110,00 

206,95 
203,20 
199,60 
194,76 
188,80 
180,85 
171,64 
160,82 
145,57 
130,34 
110,00 

198,66 
195,02 
191,43 
186,87 
181,58 
174,66 
166,82 
157,68 
146,47 
131,32 
110,00 

196,00 
192,40 
188,80 
184,50 
179,19 
172,57 
165,15 
156,58 
146,17 
132,00 
110,00 
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A 56-500 X 
3 0 0 

e 
Icd /m2) 

Leuchtdichte 
gemessen im Schirmmitte 
für Weißpunkt W 
X = 0 , 2 6 5 , y = 0,290 

2 0 0 

7Z73187V1 

Leuchtdichte 
gemessen in Schirmmi'tte 
für Weißwert D 
X = o".313, y = 0 , 3 2 9 

2 

, 

3 0 0 

S 

( c d /m2) 

2 0 0 

100 

0 0 
5 0 0 1 0 0 0 0 

•f STRg« (i^A) 

i 

Leuchtdichte 
gemessen in Schirmmitte 
für Weißpunkt 
X = 0 , 2 8 1 , y = 0 ,311 

5 0 0 
•^STRg« 1* -̂̂ 1 

1000 
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A 56-500 X 
für 

4 t r = 0 
(V) 

200 / 
/ / 

180 

160 

UO 

120 

100 

> 
/ 

l / t/G<G 50» • 
= 
B 

20...27 
fokus 
6,3 V 

SkV 

180 

160 

UO 

120 

100 

1 
1 

f 4 

t/G<G 50» • 
= 
B 

20...27 
fokus 
6,3 V 

SkV 

180 

160 

UO 

120 

100 

180 

160 

UO 

120 

100 

i # f^ 
80 

60 

«0 

20 

10 

/ 80 

60 

«0 

20 

10 

1 , 
1 / 

r 
/ • 

80 

60 

«0 

20 

10 

' / 

80 

60 

«0 

20 

10 

80 

60 

«0 

20 

10 
0 200 M O 600 800 1000 1200 UOO 

U02IV) 

IV.) 
so 

60 

(0 

20 

gemessen bei typischen 
Betriebsbedingungen 

7 
// / 
r 0 

1 

) : t 
) =6,3 

/ 
) : t 

) =6,3 

/ 
/ J 7 / 

Q I ] 1 1 U^i-Ti^r \,—I 1 1 \ I 1 1 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 

Zeit nach dem Einscholten f (s) 
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I i EURO A 66-410 X 
110°-FAHB-BILDRÖHRE 

mit drei Elektrodensystemen und temperaturkompensierter Loctamaske, ausgelegt 
für minimales Moire, mit metallhinterlegtem Dreifarben-Grauglasschirm, einge

bauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstärkiing und Halterimg, 
geeignet für Durchstecktechnik, Schnellheizkatode. 

Elektronenoptische Daten 
Elektrodensysteme: 

Fokussierung: 
Konvergenz: 
Ablenkung: 
Ablenkvinkel: 

angeordnet 
im Dreieck 
e l e k t r o s t a t i s c h 
magnetisch 
magnetisch 
diagonal 
h o r i z o n t a l 
v e r t i k a l 

H O " 
97° 
77° 

Leuchtschirm 
m e t a l l h i n t e r l e g t e r Leuchtstoffschirm, 
im Dreieck angeordnete Farbpunkte, 
0 , 8 1 3 mm Abstand von M i t t e Dreieck 
zu Mitte Dreieck, 
rote Komponente: seltene Erden mit 
Europivim a k t i v i e r t , 
grüne und blaue Komponenten: Sulfide 

Farbkoprdinaten (nominal) 

G, 

t r 

Kg 

-G,B 

lO» max 

r o t 
grün 
blau 
weiß 
weiß D 
weiß W 

X = 0 , 6 3 5 , 
X = 0 , 3 1 5 , 
X = 0 , 1 5 0 , 
X = 0 , 2 8 1 , 
X = 0 , 3 1 3 , 
X = 0 , 2 6 5 , 

y = 0 , 3 3 5 
y = 0 , 6 0 0 
y = 0 , 0 6 5 
y = 0 , 3 1 1 
y = 0 , 3 2 9 
y = 0 , 2 9 0 

Einbaulage: 

Sockel; 

Masse: 

b e l i e b i g 

1 4 - 2 0 DIN 4 4 4 3 9 

netto ca. 2 0 kg 

grünes 
System 

) Dieser Weißvert i s t ein Kompromiß zwischen den WeiOpunkten D und W, um 
einen guten Wirkungsgrad von farbigen und schwarzweißen Bildern mit nur 
einem Weißpunkt zu e r z i e l e n . 

) Senderseitig wird mit diesem Weißpunkt (D) g e a r b e i t e t . 
) Dieser Weißpunkt (W) entspricht dem der gegenwärtigen Schwarzveiß-Bild-
röhren. 
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A 66-410 X 
Frontglas 
Form: rechteckig ( 3 : 4 ) 
nutzbare Diagonale: min. 618 mm 
nutzbare B r e i t e : min. 518 mm 
nutzbare Höhe: min. 390 mm 
Lichtdurchlässigkeit: 52,5 % 

Heizung 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

Up = 6,3 V *) I j , = 730 mA 

Das B i l d erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten. 

Kapazitäten 

^glR' 'glG' ''glB 7 pF ^) 
7 pF ß) 

g 3 

°kR' "kG' "kB 5 pF ^) 

c « 15 pF ^) 

°g4g5g6/ml = 1600...2100 pF 

°g4g5g6/m2 - ^0° 

) Optimale Lebensdauer der Katoden e r g i b t sich Ijei S t a b i l i s i e r u n g der Heiz
spannung auf 6,3 V. Wird der Heizfaden aus einem für die A 66 - 140 X aus
gelegten Netztransformator gespeist, s o l l t e dessen Innenwiderstand nicht 
größer als 0,6 Q sein, damit die Heizspannung für die A 66 - 410 X nicht 
überschritten wird. Wird der Heizfaden aus einem für die A 66 - 140 X aus
gelegten Zeilentransformator gespeist, muß ein etwa vorgesehener Serien-
viderstand dem niedrigeren Heizstrom der A 66 - 410 X angepaßt werden. 
Die Abhängigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der Heizspannungsquelle 
kann aus der Kurve eun Schluß dieses Datenblattes entnommen werden. 

) Kapazität zwischen G i t t e r 1 eines Systems und a l l e n übrigen Elektroden 
) Kapazität zwischen G i t t e r 3 und a l l e n übrigen Elektroden 
) Kapazität zwischen einer Katode und a l l e n übrigen Elektroden 
') Kapzität zwischen den p a r a l l e l geschalteten Katoden und a l l e n übrigen 

Elektroden 

7.76 
9 4 

VALVO FERNSEH-BILDRDHREN 

GO



A 66-410 X 
Betriebadaten 

G4G5G6/ 
U, G3 

25 

4,2...5,0 

212...495 

70...140 

kV 

kV ») 

V 

V 1°) 

WeiBpiuikt 1^-Anteil (nom.) I -Verhältnis 
ro t grün blau rot/grün rot/blau 

X y min. nom. max. min. nom. max. 

0,281 0,311 30 34,5 36,5 0,65 0,90 1,25 0,65 0,85 1,15 
0,313 0,329 41 31,5 27,5 0,90 1,30 1,80 1,20 1,50 2,00 
0,265 0,290 26 33,5 40,5 0,55 0,80 1,10 0,50 0,65 0,85 

12 

Elektrodens trb'me ) 

IG3 

Ĝ2 

^Gl (-"G1 = ^ ) 

± 5 tiA 

+ 5 (lA 

± 5 (lA 

) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l die Wechselspannungskomponente von 
Uj, so k l e i n wie möglich sein und darf einen E f f e k t i v w e r t von 20 V nicht 
überschreiten. 

) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektrodensy
steme. 

) Beim Schaltungsentwurf i s t der gesamte Bereich zu berücksichtigen. 
) Diese Ströme können sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der genannten 

Grenzen verändern. 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76 
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A 66-410 X 
Grenzdaten 

\ 4 G 5 G 6 / " , 5 kV 

\ 4 G 5 G 6 / 2 0 

\3 =max. 6 kV 

U g 2 „ =max. 1 kV 

- " G I M = « ° ^ 

-Ugj ( i j j = O) = max. 2 0 0 V 

+Ugj = max. 0 V 

+ \ l M 2 V 

I s , R = max. 1 mA 

+Uj^ = max. 2 5 0 V ̂ '^) 

+Uj^ ^ = max. 3 0 0 V 

-Uj^ = max. 1 3 5 V 

-UKFM 180 V 

) absolute Grenzwertes bei der Einstellung des Gerätes im Produktionsablauf 
kann der Maximalwert beträchtlich überschritten werden. Es wird daher 
dringend empfohlen, eine Voreinstellung der Betriebswerte ohne Bildröhre 
vorzunehmen. 

) Betrieb der Röhre bei niedrigeren Spannungen beeinträchtigt H e l l i g k e i t 
und Auflösung und kann die Farbreinheit stören. 

) Dieser Wert darf i n keinem Aussteuerungszustand der Röhre überschritten 
werden. 
Bei Anwendung einer Strahlstrom-Begrenzungsschaltung darf diese auf 1,5 mA 
e i n g e s t e l l t werden. 
Während der Anheizzeit von max. 1 5 s darf auf max. 38 5 V ansteigen) 
zwischen 1 5 und 4 5 s nach dem Einschalten i s t es erlaubt, diesen Wert z e i t 
proportional wieder auf 2 5 0 V a b f a l l e n zu lassen. 

) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l die Wechselspannungskomponente von 
Ujjj, so k l e i n wie möglich sein und darf einen E f f e k t i w e r t von 2 0 V nicht 
ÜDerschreiten. 

7.76 
9 6 
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A 66-410 X 
Angaben zur Strahllage-Korrektur i n Schirmmitte 

max. Abweichung des konvergierten, nicht abgelenkten Leucht
t r i p e i s i n beliebiger Richtung von der Schirmmitte aus 12 mm 

max. erforderliche Korrektur für die Landung in b e l i e b i g e r 

Richtung m i t t e l s des Farbreinheitsmagneten 100 um 

max. erforderliche r a d i a l e Verschiebung j e eines Leuchtflecks 
mit Radialkonvergenzmagnet für statische Konvergenz ) + 8 mm 
max. erforderliche s e i t l i c h e Verschiebung des blauen Leucht
flecks, bezogen auf konvergierten roten und grünen Leucht-„. 
Heck 20) - i l ) ± 5 mm 

Entmagnetisierung 
Innere Abschirmung und Maske können mit einer automatischen Entmagnetisierung 
versehen werden, deren zwei Spulen über der linken und rechten Konusseite der 
Röhre an den Rechtecklöchern des Metallrahroens b e f e s t i g t werden können. Für 
eine einwandfreie Entmagnetisierung i s t ein Anfangswert der magnetischen Durch
flutung von 600 A e r f o r d e r l i c h , die durch eine geeignete Schaltung s t e t i g ab
klingen s o l l . Die Restdurchflutung im Ruhezustand muß k l e i n e r als 0,5 A sein. 

Röntgenstrahlen 
Bei Betrieb innerhalb der Grenzdaten b l e i b t die Dosisleistung unter dem zu
lässigen Wert von 36 • lO"!"^ A/kg (0,5 mR/h). 

Transport und Handhabung 
Bei Transport und Handhabung der Röhre dürfen i n keiner Richtung Beschleu
nigungen größer 35 g au f t r e t e n . 

) ausschließlich Einflüssen der dynamischen Konvergenz 
) Dynfunische Konvergenz wird mit Strömen von etwa parabolischer Form durch 

die Konvergenzspulen und - abhängig vom Typ der Ablenk-Einheit - entweder 
mit Differenzstromsteuerung an beiden Zeilenspulenhälften der Ablenk-Ein
h e i t oder durch Modulation der Zeilenkonvergenzströme mit Bildfrequenz 
e r r e i c h t . A l l e Konvergenzströme werden von der Ablenkung synchronisiert. 

) aussehl. Einflüssen der s e i t l i c h e n dynamischen Konvergenz des blauen 
Systems. 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 
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A 66-410 X 

549 

7.76 
9 8 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 

GO



A 66-410 X 

SISmin 

Anmerkungen 
siehe nächste Seite 
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A 66-410 X 

Form des Frontglases 

49,! 16,3 
45,1 13,3 

Die Bezugslinie wird durch die Flanschehene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf dem Konus a u f s i t z t , 
Hohlkontakt nach DIN 41 543 • 
Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen; 
Streukreis für Exzentrizität des Sockels max. 55 mm 0, bezogen auf die 
Röhrenachse. 

25 
) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die 

geerdet werden muß. 
) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Streubereich der Befestigungswinkel 

28 
) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die 

dre i übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 
29\ 

) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis für Auflenkontur 
der Bolzen max. 9,5 mm 0 

) Abstand des Krümmungsmittelpunktes von der horizontalen Scbirmachse 
168,9 mm, von der v e r t i k a l e n Schirmachse 236,6 mm 

31 
) Der Metallrahmen muß geerdet werden. 

32 
) Lage der inneren Polschuhe des Systems für r a d i a l e Konvergenz 
) Abstand des Krümmungsmittelpunktes von der Höhrenachse i n Richtung der 

Ver t i k a l e n 18,8 mm, der Horizontalen 28,4 mm, der Diagonalen 30 mm 
7.76 
1 0 0 
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A 66-410 X 
Maximaler Raiunbedarf der Bildröhre 

-281.« max 

d i a g o n a l 
32<>30' 

20» 25° 30° / /,37030' 

80° 

90° 
5 9 13 

VX726396 

Weitere Maßangaben siehe nächste S e i t e .' 
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A 66-410 X 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 

Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 13 

Abstand von der Röhrenachse (mm) Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 13 

0° 10° 20° 25° 30° 32°30' dia
gonal 

1 119,5 99,41 99,18 98,70 98,46 98,26 98,18 98,11 
2 109,5 142,11 139,07 133,90 131,47 128,35 128,43 127,46 
3 99,5 171,81 168,10 161,35 157,99 154,92 153,52 151,98 
4 89,5 193,96 191,36 185,57 182,25 178,92 177,30 175,41 
5 79,5 213,30 211,91 207,82 204,94 201,66 199,92 197,75 
6 69,5 230,11 229,83 227,80 225,69 222,75 220,99 218,64 
7 59,5 243,54 244,45 246,30 244,63 242,68 241,15 238,79 
8 49,5 253,95 255,93 260,00 261,38 261,16 160,19 258,10 
9 39,5 262,25 265,05 272,04 275,72 277,94 277,99 276,37 

10 29,5 268,76 272,13 281,47 287,43 292,66 294,27 293,44 
11 19,5 273,39 277,11 288,19 296,17 304,82 308,65 309,17 
12 9,5 276,43 280,34 292,47 301,96 313,84 320,37 323,09 
13 0 279,00 282,96 295,36 305,23 318,01 325,40 329,00 

Durch Abstand von der Röhrenachse (mm) 
schnitt 

37°30' 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 98, o7 98,05 98,05 98,13 98,61 99,08 99,65 99,93 
2 126,89 126,28 125,38 124,90 126,19, 126,92 129,46 131,09 
3 151,06 149,99 148,22 146,91 145,65 145,96 147,25 148,22 
4 174,22 172,78 170,12 167,81 164,25 162,10 161,14 160,96 
5 196,31 194,48 190,86 187,37 181,16 176,39 173,40 172,38 
6 216,97 214,76 210,09 205,28 196,20 188,93 184,26 182,64 
7 236,97 234,39 228,50 222,08 209,60 199,67 193,44 191,31 
8 256,19 263,23 246,82 237,40 221,06 208,54 200,97 198,44 
9 274,36 270,89 261,35 250,54 230,36 215,70 207,15 204,34 

10 291,30 287,13 274,68 261,11 237,50 221,30 212,11 209,13 
11 307,00 301,85 285,09 268,75 242,46 226,33 215,81 212,75 
12 321,27 314,80 292,49 273,60 246,58 228,11 218,52 215,46 
13 327,49 320,66 296,49 276,73 248,34 230,73 221,08 218,00 

7.76 
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A 66-410 X 
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A 66-410 X 
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A 66-500 X 
20 AX - 110°- FÄRB - BILDRÖHRE 

mit drei Elektrodensystemen i n einer Ebene und temperaturkompensierter Maske 
mi„t Langlöchern, ausgelegt für minimales Moire - metallhinterlegtem, aus 

vertikalen Leuchtstoffstreifen bestehendem Dreifarben-Schirm auf grau einge
färbtem Frontglas - eingebauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstär
kung und Halterung - geeignet für Durchstecktechnik - Schnellheizkatode. 
Farb-Bildröhre A 66 - 500 X und Ablenk-Einheit AT 1080 bilden zusammen das 

grundsätzlich selbstkonvergierende System 20 AX. 
Elektronenoptische Daten 
Elektrodensysteme: 

Fokussierung! 
Konvergenz-Korrektur: 

Ablenkung: 
Ablenkwinkel: 

angeordnet i n 
horizontaler Ebene 
elektrostatisch 
magnetisch 
(dient zum ̂ Ausgleich 
von Streuungen) 
magnetisch 
diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

110" 
97° 
77° 

Leuchtschirm 
metallhinterlegter Leuchtstoffschirm, 
i n senkrechten Streifen angeordnete 
Leuchtstoffe, 
0,8 mm horizontaler Abstand zwischen 
den M i t t e l l i n i e n von Streifen gleicher 
Farbe, 
rote Komponente: seltene Erden mit 
Europium a k t i v i e r t , 
grüne und blaue Komponenten: Sulfide 
Farbkoordinaten (nominal) 
Rot X = 0,635, y = 0,335 
Grün X = 0,315, y = 0,600 
Blau X = 0,150, y = 0,065 
Weiß D X = 0,313, y = 0,329 

Einbaulage: 
Sockel; 
Masse: 

beliebig 
14 - 20 DIN 44 439 
netto ca. 20 kg 

Schirm- Ks 
Horizontale 

grünes 
System 

) Der Anodenkontakt i s t verbunden mit G i t t e r 4, Gi t t e r 5 und Gitter 6. 
•) Senderseitig wird mit diesem ¥eißwert gearbeitet. 

V A L V O F E R N S E H - B I L D R O H R E N 7.76 
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A 66-500 X 
Frontglaa 
Form: annähernd sphärische 

Frontfläche 
rechteckig (3 : 4) 
min. 617,8 mm 
min. 518 mm 
min. 390 mm 
ca. 52,5 % 

Bildformat: 
nutzbare Diagonale: 
nutzbare Breite: 
nutzbare Höhe: 
LichtdurchlHssigkeit: 
Heizung 
indir e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
U„ = 6,3 V I j , = 730 mA 
Das B i l d erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten 

Kapazitäten 
c 
c g3 

°g4g5g6/ml 
''g4g5g6/m2 

7 pF 
7 pF ') 

^kG' °kB 4 pF ') 
5« 12 pF ba 

= 1500...2000 pF ^) 
330 pF ^) 

) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz
spannung auf 6,3 V. Die Abhängigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der 
Heizspannungsquelle kann aus den Kurven am Schluß dieses Datenblattes ent
nommen werden. 

) Kapazität zwischen Gitter 1 eines Systems und allen übrigen Elektroden. 
) Kapazität zwischen Gitter 3 und allen übrigen Elektroden. 
) Kapazität zwischen einer Katode und allen übrigen Elektroden. 
^) Kapazität zwischen den p a r a l l e l geschalteten Katoden und aflen übrigeh 

Elektroden. 
) Kapazität zwischen Anodenkontakt und leitendem Außenbelag. 
) Kapazität zwischen Anodenkontakt und Metallrahmenverstärkung. 

7 7 6 
108 
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A 66-500 X 
Betriebsdaten 

Ĝ4G5G6/ = 25 kV 
Ugg = 4,0...4,8 kV 
U(j2 (-UQJ = 105 V, I j j = 0) = 212...495 V ^) 
-Ugl (Ug2 = V, I j ^ = 0) = 70...140 V ^) 
Hell i g k e i t i n Bildschimmitte 
bei Einstellung auf den Weiß-
wert D, fokussiertem Easter 
und 0,4 nA/cm^ Stromdichte = 100 cd/m 

Weißpunkt I„-Anteil (nom.) Ijj.-Verhältnis 10) 
D rot grün blau rot/grün rot/blau 

X y min. nom. max. min. nom. max. 

0,313 0329 41,2 32,2 26,6 0,95 1,30 1,70 1,15 1,55 2,05 

(lA 

Elektrodenströme ) 
1̂ 3 = -5... +5 

IG2 = 

^Gl ('^Gl = = "̂^ 

) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektroden
systeme . 
Beim Schaltungsentwurf i s t der gesamte Bereich zu berücksichtigen. 

) Diese Ströme können sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der angege
benen Grenzen verändern. 

V A L V O F E R N S E H - B I L D R D H R E N 7.76 
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A 66-500 X 
Grenzdaten 

"G4G5G6/ 

"G4G5G6/ 

"G3 

G2 M 
- \  M  

Gl 
01 M 
STR 
'KF 

+U, KF M 
-U, KF 

KF M 

= max. 

= min. 

= max. 

= max. 

= max. 

:= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

27,5 kV 

20 kV 

6 
1 

400 
200 
0 
2 
1 

250 
300 
135 
180 

kV 
kV 

V 

V 
V 

V 
mk 

V 
V 

V 
V 

12^ 13 

12 

18 X 

16. 

17^ 
12x 

12. 

15. ) n 

Absoluter Grenzwert 
) ftt r optimale Betriebsbedingungen muß die Anodenspannung s t a b i l i s i e r t sein. 

In diesem F a l l kann im praktischen Betrieb annähernd der absolute Grenzwert 
angewendet werden. 
Auch bei Einstellung des Gerätes im Produktionsablauf darf der Maximalwert 
nicht überschritten werden. Es wird daher dringend empfohlen, eine Vorein
stellung der Betriebswerte ohne die Bildröhre vorzunehmen. 
Ein Betrieb der Bildröhre bei niedrigerer Spannung vermindert H e l l i g k e i t 
und Auflösung. 

) Langzeit-Mittelwert. Der m i t t l e r e Kurzzeit-Strahlstrom muß mit H i l f e einer 
Strahlstrom-Begrenzungsschaltung auf 1,5 mA begrenzt werden. 
Während der Anheizzeit von max. 15 s darv auf max. 385 V ansteigen; 
zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten i s t es erlaubt, diesen W«rt z e i t 
proportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen. 

) Spitzenwert einschl. Videosignal 

7.76 
110 
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A 66-500 X 
Angaben zur Strahllage-Korrektur ( i n Verbindung mit der Ablenk-Einheit AT 1080) 
max. erforderliche Verschiebung des Elektronenstrahls gegenüber den 
Leuchtstoffstreifen i n horizontaler Richtung durch den Farbreinheits-
magneten der Mehrpol-Einheit AT 1081 ) 45 \ia 
Zur Korrektur statischer Konvergenzabweichungen dient ein Permanent
magnetsystem (Mehrpol-Einheit AT lOSl), welches mit H i l f e e i n s t e l l 
barer 4 Pol- und 6 Pol-Magnetfelder eine Zentrierung auf die B i l d 
röhrenachse ermöglicht. 
max. Verschiebung zur Korrektur der statischen Konrerganz: 

des 4 Pol-Teils, Rot/Blau, i n beliebiger Richtvmg 
des 6 Pol-Teils, Hot und Blau gegenüber Grün, 

in beliebiger Richtung 
Zur Korrektur der horizontalen M i t t e l l i n i e i s t das System mit einem 
zusätzlichen 2 Pol-Korrekturmagneten ausgerüstet. Er ermöglicht eine 
Verschiebung des Elektronenstrahls i n Bildschirmmitte i n v e r t i k a l e r 
Richtung tun max. 
max. Abweichung des unahgelenkten Elektronenstrahls i n beliebiger 
Richtung von der Schirmmitte (nach Einstellung der Farbreinheit, 
Korrektur der statischen Konvergenz und der horizontalen M i t t e l l i n i e ) 
Hinsichtlich der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Widergabesystems 
bilden Farb-Bildröhre A 66 - 500 X und Ablenl-Einheit AT 1080 zusammen 
das grundsätzlich selbstkonvergierende System 20 AX. Erforderliche kleine 
Korrekturen dienen l e d i g l i c h dem Ausgleich der Streuungen des Systems 
Farb-Bildröhre/Ablenk-Einheit sowie der Kompensation von Fremdeinflüssen. 
Dazu können zwei Arten von dynamischen 4 Pol-Magnetfeldern angewendet 
werden. Bei der ersten Art wird das Magnetfeld i n einer zusätzlichen 
4 Pol-Spule i n der Ablenk-Einheit AT 1080 durch einstellbare, sägezahn-
förmige, mit der Ablenkung synchronisierte Ströme erzeugt. Bei der zweiten 
Art e r f o l g t die Felderregung durch die Differenz von sägezahn- und parabel-
förmigen Strömen, die mit der Ablenkung synchronisiert sind und durch 
die' Ablenkspulen g e l e i t e t werden. Eine Kompensation der Streuungen und 
Asymmetrien könnte durch die folgenden Korrekturen erreicht werden: 
Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau 
nahe den Enden der horizontalen Achsen „j, 
(horizontalfrequente X-Korrektur) ) 0 ± 2 mm 
an den oberen Enden der vertikalen Achsen „. 
(vertikalfrequente X-Korrektur, oben) ) 3,5 ± 2 mm 

6 mm 
3 mm 

5 mm 

) Eine Farbreinheitseinstellung i n v e r t i k a l e r Richtung i s t nicht 
erforderlich. 

) Diese Korrektur i s t mit einem horizontalfrequenten Sägezahnstrom durch 
die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit zu erzielen. 

) Diese Korrektur i s t mit einem vertikalfrequenten, gleichgerichteten Säge
zahnstrom durch die zusätzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-
Einheit zu erzielen. 
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A 66-500 X 
Horizontaler Abstand zvischen Rot vind Blau 

an den unteren Enden der ver t i k a l e n Achsen 
(vertikalfrequente X-Korrektur, unten) ) 3,5 ± 2 mm 

Vertikaler Abstand zvischen Rot und Blau i n gegenläufigen 
Richtungen bezogen auf die horizontale M i t t e l l i n i e 

an den Enden der horizontalen Achsen 22 
(horizontalfrequente Y-Korrektur, asymmetrisch) ) 0 ± 1,5 mm 

Vertikaler Abstand zvischen Rot und Blau i n gleichen 
Richtungen bezogen auf die horizontale M i t t e l l i n i e 

an den Enden der Horizontalen Achsen 23 
(horizontalfrequente Y-Korrektur, symmetrisch) ) 0 ± 0,7 mm 

Vertikaler Abstand zvischen Rot tind Blau 
an den oberen Enden der vertikalen Achsen 
(vertikalfrequente Y-Korrektur, oben) 0 ± 1,5 mm 
an den umteren Enden der vertikalen Achsen 
(vertikalfrequente Y-Korrektur, unten) 0 ± 1,5 mm 

Abschirmung 
Die Röhre bes i t z t eine innere Abschirmung gegen äußere magnetische Felder. 
Entmagnet i sie rung 
Innere Abschirmung und Maske können mit einer automatischen Entmagnetisierimg 
versehen Verden, deren zvei Spulen Uber der oberen und unteren Konusseite der 
Bildröhre an den Eechtecklöchern des Metallrahmens befestigt verden können. 
Für eine einvandfreie Entmagnetisierujig i s t ein Anfangswert der magnetischen 
Durchflutung von 300 A e r f o r d e r l i c h , die durch eine geeignete Schaltung s t e t i g 
abklingen s o l l . Der Restwert muß im Ruhezustand kleiner als 0,3 A sein. 
Röntgenstrahlen 
Bei Betrieb innerhalb der Grenzdaten b l e i b t die Dosisleistung unter dem zu
lässigen Wert von 36 • 10"^^ A/kg ( 0 , 5 mR/h). 
Transport und Handhabung 
Bei Transport und Handhabung der Bildröhre dürfen i n keiner Richtung Beschleu
nigungen größer als 350 m/s^ auftreten. 

22 
) Diese Korrektur i s t durch Abgleich der Symmetrierspule für die Horizontal-ablenkapulen zu erzielen. 
Diese Korrektur i s t mit e 
Strom durch die Horizontalablenkspulen zu erzielen. 

23 
) Diese Korrektur i s t mit einem horizontalfrequenten, parabolischen Differenz-
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A 66-500 X 

Form des Frontglases 

Anmerkungen zu den Maßbildern 
24 

25 

) Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen) Streu
kreis für Exzentrizität des Sockels max. 55 ̂ , bezogen auf die Röhrenachse. 

) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 
werden muß. 

26 
27 

28 
29 

) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die drei 
übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 

32 
33; 
34. 

) Streubereich der Befestigungswinkcl 
) Nennmaße für die Lage der Befcstigungsbolzen, Streukreis für Außenkontur 
der Bolzen max. 9,5 mm 0 

) Krümmungsradien: R = 18,2 mm, X = 236,6 mm, Y = 168,9 mm 
) Abstand zwischen Funkt Z und benachbarten M e t a l l t e i l e n 
) max. Abmessungen i n der Ebene der Befestigungswinkel 
)Zentrierring für die Ablenkspulen 
Diese Markierung dient als Orientierung für die Ablenkspule. 

V A L V O F E R N S E H - B I L D R O H R E N 7 .76 
115 

GO



A 66-500 X 
Maximaler Raumbedarf der Bildröhre 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite 1 

7.76 
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A 66-500 X 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 

Durch
schnitt 

Ahstand 
von 
Durch
schnitt 1 

mm 

Ahstand von der Röhrenachse (mm) Durch
schnitt 

Ahstand 
von 
Durch
schnitt 1 

mm 
0° 10" 20° 25° 30° 32°30' 

dia
gonal 

1 0 279 282,96 295,36 305,23 318,01 325,40 329,0 
2 9,5 276,43 280,34 292,47 301,96 313,84 320,37 323,09 
3 19,5 273,39 277,11 288,19 296,17 304,82 308,65 309,17 
4 29,5 268,76 272,13 281,47 287,43 292,66 294,27 293,44 
5 39,5 262,25 265,05 272,04 275,72 277,94 277,99 276,37 
6 49,5 253,95 255,93 260,00 261,38 261,16 260,19 258,10 
T 59,5 243,54 244,45 245,30 244,63 242,68 241,15 238,79 
8 69,5 230,11 229,83 227,80 225,69 222,75 220,99 218,64 
9 79,5 213,3 211,91 207,82 204,94 201,66 199,92 197,79 

10 89,5 193,96 191,36 185,57 182,25 178,92 177,30 175,41 
11 99,5 171,81 168,10 161,35 157,99 154,92 153,52 151,98 
12 109,5 142,11 139,07 133,90 131,47 129,35 128,43 127,45 
13 116,5 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 

Durch Ahstand von der Röhrenachse (mm) 
schnitt 

37°30' 40° 45° 50° 60° 70» 80° 90° 
1 327,49 320,66 296,49 276,73 248,34 230,73 221,08 218,0 
2 321,27 314,80 292,49 273,50 245,58 228,11 218,52 215,46 
3 307,0 301,85 285,09 268,75 242,46 225,33 215,81 212,75 
4 291,30 287,13 274,58 261,11 237,50 221,30 212,11 209,13 
5 274,36 270,89 261,35 250,54 230,35 215,70 207,15 204,34 
6 256,19 253,23 245,82 237,40 221,05 208,54 200,97 198,44 
7 236,97 234,39 228,50 222,08 209,60 199,67 193,44 191,34 
8 216,97 214,76 210,09 205,28 196,20 188,93 184,26 182,64 
9 196,31 194,48 190,86 187,37 181,15 176,39 173,40 172,38 
10 174,22 172,78 170,12 167,81 164,25 162,10 161,14 160,96 
11 151,06 149,99 148,22 146,91 145,65 145,96 147,25 148,22 
12 126,89 126,28 125,38 124,90 125,19 126,92 129,46 131,09 
13 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 
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A 31-410 W 
SCHWAHZWEISS - BILDRÖHRE 

mit elektrostatischer Fokussierung und llO^-Ahlenkung, mit metall
hinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolhen und Metallrahmen
verstärkung mit Halterung geeignet für Durchstecktechnik, 

durch Schnellheizkatode erscheint das B i l d nach ca. 5 Sekunden. 

Heizung 

Kapazitäten 

Schirm 

Ablenkung 

Fokussierung 
Strahl-
Zentrierung 

indi r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
^) F̂ 

''gSgS/ml 
°g3g5/m2 
weiß 
ca. 50 % 

gl 

11 
7 
3 

V 
pF 
pF 

140 mA 
450...900 
150 

pF 
pF 

Farbe 
Lichtdurchlässigkeit 
Nutzbare 

Schirmdiagonale 
Schirmbreite 
Schirmhöhe 

magnetisch 
Ablenkwinkel 

diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

elektrostatisch 

magnetisch 
Feldstärke senkrecht 
zur Röhrenachse 0...800 A/m 

) Die Röhre kann ohne Schutzscheibe verwendet 
werden; sie kann an der Metallrahmenverstär-
kung gehaltert werden. 

Sockel: 7-10 DIN 44440 
) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek

tivwerte): Up = max. 12,7 V, U„ = min. 9,3 V. Einbau: beliebig 
Diese Grenzwerte müssen auch wahrend der An
heizzeit eingebalten werden. Masse: ca. 2,8 kg 
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A 31-410 W 
Maflbilder (Maßangaben i n mm) 

263 mox -

„ 279,3 
276,3" 

290,4 max 

- 267,5 5) 

- 2 5 7 m i n -
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A 31-410 W 

^) Die Bezugslinie v i r d durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestinnnt, 
wenn diese auf dem Konus der Bildröhre a u f l i e g t . 

^) Hohlkontakt DIN 41 543 
) Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen. 
) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 

Verden muß. 
Diese Fläche i s t sauber zu halten. 

) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen) Streukreis für Außenkontur 
der Bolzen max. 7 mm Durchmesser. 

) Die größte Abveichung eines Befestigungswinkels von der durch die drei 
übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 

^) Die Metallrahmenverstärkung muß geerdet verden. Eine elektrisch leitende 
Verbindung zvischen Rahmen und Haltevinkeln i s t s i c h e r g e s t e l l t . 

^) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 47 mm 
nicht überschreiten. 
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A 31-410 W 
Form des Frontglases 

18,9 
15,9 

5,7 

t t ^ 
11,3 
8,3 

Betriebsdaten 
GitterSteuerung 
(Spannungen auf Katode bezogen) 
UG3Gy = 12... 15 kV 

G4 
"G2 
-U Gl 

0...350 V 1) 
250 V 

35... 69 

Katodensteuerung 
(Spannungen auf Ĝ  bezogen) 
G3G5/ = 

u G4 
G2 
K 

12... 15 kV 
0...350 V 1) 
250 V 

32... 58 V^) 

Berechnungsdaten 
für die Schaltung 
±1^2 = max. 
"G4 = max. 

5 
25 

HA 

- 2 9 5 -

- 257 -

- 195 -

Grenzdaten (Toleranzgrenzdaten) 

^^0305/ = max. 17 kV 

^̂ 0305/ = min. 9 kV 

^G2/Gl = max. 450 V 

\2 
- max. 350 V 

\2 
= min. 200 V 
= max. 500 V 

-\4 
= max. 50 V 
= max. 200 V 

- \  M  =  max. 400 v ^ ) 

= max. 0 V 

M — max. 2 V 
= max. 200 V 

Î FK = max. 1,0 MQ 

ZpK (50 Hz) = max. 0,1 Mfi 

«Gl = max. 1,5 MQ 
Zg^ (50 Hz) = max. 0,5 Mß 

1) für Allgemeinschärfe; abweichende Einstellungen sind im Rahmen der Grenz
daten zulässig. 

) Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unahgelenkten 
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muß bei Gittersteuerung an G,, bei 
Katodensteuerxmg an K eine um ca. 5 V höhere negative bzw. positive Vor
spannung gelegt werden. 

•') max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht länger als 1,5 ms. 

7.76 
124 

V A L V O F E R N S E H - B I L D R D H R E N 

GO



A 31-410 W 

V A L V O F E R N S E H - B I L D R O H R E N 7 .76 
125 

GO



A 31-410 W 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 
(Maßangaben i n mm) 

Durch
schnitt 

Ahstand 
von Durch
schnitt 1 

mm 

Abstand von der Röhrenachse Durch
schnitt 

Ahstand 
von Durch
schnitt 1 

mm 
0° 10° 30° 25° 30° 32°30' 

diago
nal 

13 59,6 72,19 72,03 71,66 71,44 71,24 71,14 71,03 
12 55 85,86 85,57 84,86 84,43 83,98 83,75 83,50 
11 50 99,45 99,36 98,89 98,46 97,88 97,53 97,10 
10 45 112,30 112,41 112,20 111,73 110,94 110,41 109,70 
9 40 121,29 121,87 122,76 122,85 122,41 121,41 121,18 
8 35 127,90 128,92 131,17 132,12 132,46 132,27 131,65 
7 30 132,64 133,98 137,39 139,31 140,81 141,16 140,85 
6 25 135,97 137,47 141,65 144,41 147,22 148,29 148,45 
5 20 138,44 139,99 144,54 147,82 151,55 153,17 153,70 
4 15 140,31 141,88 146,63 150,22 154,59 156,61 157,35 
3 10 141,62 143,20 148,04 151,78 156,46 158,67 159,52 
2 5 142,36 143,94 148,82 152,63 157,44 159,75 160,66 
1 0 142,80 144,38 149,27 152,07 157,88 160,19 161,10 

Durch Abstand von der Röhrenachse 
schnitt 

37°30' 40° 45» 50° 60» 70° 80° 90° 

13 70,96 70,88 70,76 70,66 70,60 70,67 70,80 70,87 
12 83,32 83,11 82,72 82,38 81,88 81,60 81,50 81,50 
11 96,75 96,32 95,38 94,40 92,42 90,70 89,52 89,08 
10 109,10 108,33 106,60 104,72 100,90 97,65 95,48 94,70 
9 120,47 119,48 117,07 114,30 108,57 103,80 100,73 99,66 
8 130,90 129,74 126,54 122,70 114,93 108,76 104,95 103,67 
7 140,16 138,87 134,60 129,45 119,71 112,47 108,18 106,76 
6 147,88 146,49 140,89 134,31 122,94 115,02 110,48 109,00 
5 153,20 151,66 144,83 137,09 124,69 116,45 111,81 110,31 
4 156,85 155,08 147,13 138,48 125,41 117,01 112,34 110,84 
3 159,00 157,10 148,53 139,42 126,02 117,55 112,87 111,36 
2 160,15 158,21 149,41 140,12 126,58 118,07 113,37 111,86 
1 160,59 158,67 149,90 140,62 127,06 118,53 113,81 112,30 
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A 31-410 W 

12,5 

7,5 

5 

1 1 1 1 1 1 1 
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Gittersteuerung 

Uoi = 250 V 

k3GS 

(HA) 
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Katodensteuerung 
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Uo,6, = 250 V 
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A 31-510 W 
BILDRÖHRE 

mit elektrostatischer Fokussierimg und 110°-Ahlenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmen
verstärkung mit Halterung ^ ) , geeignet für Durchstecktechnik, 
durch Schnellheizkatode erscheint das B i l d nach ca. 5 Sekunden. 

Heizung 

Kapazitäten 

Schirm 

Ablenkung 

in d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
^) Ip = 140 mA U F 11 

pF 
pF 

Farbe 
liichtdurchlässigkeit 
Nutzbare 

Schirmdiagonale 
Schirmbreite 
Schirmhöhe 

magnetisch 
Ablenkwinkel 

diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

Fokussierung elektrostatisch 
Strahl-
Zentrierung magnetisch 

Feldstärke senkrecht 
zur Röhrenachse 

''g3g5/m2 ~ 
weiB 
ca. 50 ̂  
min. 295 mm 
min. 257 mm 
min. 195 mm 

110" 
99° 

450...900 
150 

pF 
pF 

80" 

0...800 A/m 

) Die Röhre kann ohne Schutzscheibe verwendet 
werden) sie kann an der Metallrahmenverstär
kung gehaltert werden. 

) Absolute Grenzwerte der Heizspannuing (Effek
tivwerte): Up = max. 12,7 V, U„ = min. 9,3 V. 
Diese Grenzwerte müssen auch wahrend der An
heizzeit eingehalten werden. 

Sockel! 7-10 DIN 44 440 
Einbau; beliebig 
Masse; ca. 2,8 kg 
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A 31-510 W 

) Die Bezugslinie v i r d durch die Flanschchene der Bezugslinienlehre hestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Bildröhre a u f l i e g t . 

^) Hohlkontakt DIN 41 543 
^) Fassung nicht s t a r r , sondern mi t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen. 
) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 
werden muß. 

) diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis für Außenkontur 

der Bolzen max. 7 mm Durchmesser. 
^) Die größte Abweichung eines Betestigungswinkels von der durch die drei 

übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 
) Die Metallrahmenvcrstärkung muß geerdet werden. Eine elektrisch leitende 
Verbindung zwischen Rahmen und Haltewinkeln i s t si c h e r g e s t e l l t . 

) Der Abstand des Zentrierraittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 47 mm nicht 
überschreiten. 
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A 31-510 W 
Form des Frontglases 

11,3 
8,3 

Betriebsdaten 
Katodensteuerung 
(Spannungen auf bezogen) 
U, G3G5 
U G4 
"G2 

12...15 kV 
0...130 V ̂ ) 
130 V 

30...50 V ̂ ) 

Berechnungsdaten 
für die Schaltung 
±1, "G2 

± 1 G4 

5 (lA 
2 5 (lA 

- 2 9 5 -
- 2 5 7 -
- 195 -

Grenzdaten (Toleranzgrenzdaten) 

^G3G5/ = max. 1 7 kV 

^^0365/ = min. 9 kV 

^G2/Gl = max. 450 V 

"G2 = max. 350 V 

UG2 = min. 200 V 

+UG4 = max. 500 V 

-UG4 = max. 50 V 

- " G I = max. 200 V 

-^Gl M = max. 400 v 3 ) 

^^Gl = max. 0 V 

* " G I M = max. 2 V 
= max. 200 V 

«FK = max. 1,0 MQ 

Zp^ (50 Hz) = max. 0 , 1 MQ 

«Gl = max. 0,5 MQ 

Zgj (50 Hz) = max. 

) für Allgemeinschärfej abweichende Einstellungen können zwischen -100 
und +200 V liegen. 

) Fokussiertes Raster verschwindet) um einen fokussierten und unahgelenkten 
Leuehtfleck verschwinden zu lassen, muß bei Katodensteuerung an K eine 
um ca. 5 V höhere positive Vorspannung gelegt werden. 

) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht länger als 1,5 ms 
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A 31-510 W 
Abstand der Höhenlinien, von der Röhrenachse 
(Maßangaben i n mm) 

Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

Abstand von der Röhrenachse Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 0° 10" 20° 25° 30° 32°30' diago

nal 
13 59,6 72,19 72,03 71,66 71,44 71,24 71,14 71,03 
12 55 85,86 85,57 84,86 84,43 83,98 83,75 83,50 
11 50 99,45 99,36 98,89 98,46 97,88 97,53 97,10 
10 45 112,30 112,41 112,20 111,73 110,94 110,41 109,70 
9 40 121,29 121,87 122,76 122,85 122,41 121,41 121,18 
8 35 127,90 128,92 131,17 132,12 132,46 132,27 131,65 
7 30 132,64 133,98 137,39 139,31 140,81 141,16 140,85 
6 25 135,97 137,47 141,65 144,41 147,22 148,29 148,45 
5 20 138,44 139,99 144,54 147,82 151,55 153,17 153,70 
4 15 140,31 141,88 146,63 150,22 154,59 156,61 157,35 
3 10 141,62 143,20 148,04 151,78 156,46 158,67 159,52 
2 5 142,36 143,94 148,82 152,63 157,44 159,75 160,66 
1 0 142,80 144,38 149,27 152,07 157,88 160,19 161,10 

Durch Abstand von der Röhrenachse 
schnitt 37°30' 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 
13 70,96 70,88 70,76 70,66 70,60 70,67 70,80 70,87 
12 83,32 83,11 82,72 82,38 81,88 81,60 81,50 81,50 
11 96,75 96,32 95,38 94,40 92,42 90,70 89,52 89,08 
10 109,10 108,33 106,60 104,72 100,90 97,65 95,48 94,70 
9 120,47 119,48 117,07 114,30 108,57 103,80 100,73 99,66 
8 130,90 129,74 126,54 122,70 114,93 108,76 104,96 103,67 
7 140,16 138,87 134,60 129,45 119,71 112,47 108,18 106,76 
6 147,88 146,49 140,89 134,31 122,94 115,02 110,48 109,00 
5 153,20 151,66 144,83 137,09 124,69 116,45 111,81 110,31 
4 156,85 155,08 146,13 138,48 125,41 117,01 112,34 110,84 
3 159,00 157,10 148,53 139,42 126,02 117,55 112,87 111,36 
2 160,15 158,21 149,41 140,12 126,58 118,07 113,37 111,86 
1 160,59 159,67 149,90 140,62 127,06 118,53 113,81 112,30 
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A 34-510 W 
SCHWAEZWEISS - BILDRÖHRE 

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ablenkung, mit 
metallhinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmenver-

verstärkung mit Halterung ^ ) , geeignet für I)firchstecktechnik, 
durch Schnellheizkatode erscheint das B i l d i n ca. 5 Sekunden. 

Heizung 

Kapazitäten 

Schirm 

Ablenkung 

Fokussierung 
Strahl-
Zentrierung 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 
11» V ̂ ) I„ = 140 

gl 

V 
pF 
pF 

Pa r a l l e l Speisung 
mA 

Farbe 
Lichtdurchlässigkeit 
Nutzbare 

Schirmdiagonale 
Schirmbreite 
Schirmhöhe 

magnetisch 
Ablenkwinkel 

diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

elektrostatisch 

magnetisch 
Feldstärke senkrecht 
zur Röhrenachse 

°g3g5/ml -
"gSgS/ma ^ 
weiß 
48 % 
min. 322 mm 
min. 270 mm 
min. 211 mm 

110" 
102° 
82° 

450...900 
2nn 

0...800 A/m 

) Die Röhre kann ohne Schutzscheibe verwendet 
werden) sie kann an der Metallrahmenverstär
kung gehaltert werden. 

) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek
tivwerte): Uj, = max. 12,7 V, = min. 9,3 V. 
Diese Grenzwerte müssen auch wahrend der 
Anheizzeit eingehalten werden. 

F F 

Sockel: 7-10 DIN 44 440 
Einbau: beliebig 
Masse: netto ca. 3,2 kg 
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2&0max 

- 293,1 — 

270,1 min 
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A 34-510 W 
Form des Frontglases 

Anmerkungen zu den Maßbildern: 

) Die Bezugslinie wird durch die Flanschehene der Bezugslinienlehre hestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Bildröhre a u f l i e g t . 

) Hohlkontakt entspr. DIN 41 543 
) Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen. 
) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 

werden muß. 
) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis für Außenkontur 

der Bolzen max. 7 mm Durchmesser. 
) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels von der durch die drei 
übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 

') Eine elektrisch leitende Verbindung zwischen Metallrahmen und Haltewinkeln 
i s t gewährleistet. Der Metallrahmen muß geerdet werden. 

) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 47 mm nicht 
überschreiten. 
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A 34-510 W 
Betriebsdaten Grenzdaten (Toleranzgrenzdaten) 

Katodensteuerung ^G3G5/ = maz. 17 kV 
(Spannungen auf Ĝ  bezogen) 

^G3G5/ min. 9 kV 
"G3G5/ = 12... 15 kV 

i *"G4 = maz. 500 V 
= 0...130 V 1) 

-UG4 = maz. 200 V 
= 130 V 

Q "G2 maz. 200 V 
= 30... 50 V 2) 

-^Gl 200 K -^Gl maz. 200 V 

-^^Gl M max. 400 V ^) 

für die Schaltung ^^Gl = max. 0 V 

" G 2 = 5 HA * \  M  max. 2 V 

±lg^ = mal. 25 (lA "FK = maz. 200 V 

= maz. 1 MQ 

Z j ^ (50 Hz) = maz. 0,1 MQ 

\ maz. 1,5 MQ 

Zgl (50 Hz) = max. 0,5 MQ 

) für Allgemeinschärfe; abweichende Einstellungen können zwischen -100 und 
+200 V liegen. 

) Fokussiertes Raster verschwindet) um einen fokussierten und unahgelenkten 
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Katodensteuerung an K eine un 
ca. 5 V höhere Vorspannung gelegt werden. 

) maz. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht länger als 1,5 ms 
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A 34-510 W 
Maximaler Raumbedarf der Bildröhre 

Weitere MaBangaben siehe nächste Seite ! 
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A 34-510 W 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 
(Maßangaben i n mm) 

Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

Abstand von der Röhrenachse Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 0° 10° 20° 25° 30° 32°30' 35° 37°2' 

1 0 150,6 152,7 159,3 164,4 170,4 173,4 175,7 176,5 
2 6,3 150,6 152,7 159,3 164,4 170,4 173,4 175,7 176,5 
3 16,3 148,1 150,2 156,6 161,6 167,6 170,6 173,0 173,9 
4 26,3 141,6 143,5 149,3 153,6 158,3 160,3 161,8 162,2 
5 36,3 133,5 135,2 139,9 142,9 145,7 146,7 147,3 147,3 
6 46,3 124,0 125,3 128,5 130,1 131,2 131,4 131,4 131,1 
7 56,3 112,2 113,0 114,1 114,3 114,2 114,0 113,6 113,2 
8 66,3 95,8 95,6 95,6 94,6 93,9 93,6 93,2 92,9 
9 71,3 84,5 84,1 83,3 82,8 82,2 81,9 81,7 81,4 
10 76,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 

Durch 
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

Abstand von der Röhrenachse Durch 
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 0 174,8 165,3 154,6 138,6 128,6 123,2 121,4 
2 6,3 174,8 165,3 154,6 138,6 128,6 123,2 121,4 
3 16,3 172,6 163,7 153,2 137,3 127,4 121,9 120,2 
4 26,3 161,3 155,5 147,2 132,8 123,5 118,3 116,7 
5 36,3 146,4 142,8. 137,4 126,1 117,7 113,0 111,5 
6 46,3 130,3 127,9 124,6 116,9 110,3 106,2 104,9 
7 56,3 112,5 110,0 109,1 104,7 100,7 97,8 96,7 
8 66,3 92,4 91,5 90,6 88,9 87,4 86,3 85,9 
9 71,3 81,1 80,6 80,1 79,3 78,8 78,5 78,5 
10 76,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 
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A 44-510 W 
SCHWARZWEISS - BILDRÖHRE 

mit elektrostatischer Fokussierimg und Hc'-Ahlenkung, mit metall
hinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmen-
Terstärkung mit Halterung 1), geeignet für Durchstecktechnik, 

durch Schnellheizkatode erscheint das B i l d nach ca. 5 Sekunden. 

Heizung i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, Farallelspeisung 
U„ = 11 V 2) I„ = 140 mA 

Kapazitäten 

Schirm 

Ablenkung 

Fokussierung 
Strahl-

pF 
pF 

•"gSgö/ml 
°g3g5/m2 

700...1300 
200 

pF 
pF 

Farbe veiß 
Lichtdurchlässigkeit 48 ̂  
Nutzbare 

Schirmdiagonale 
Schirmbreite 
Schirmhöhe 

magnetisch 
Ablenkwinkel 

diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

elektrostatisch 

Zentrierung magnetisch 
Feldstärke senkrecht 
zur Röhrenachse 0...800 A/m 

1) Die Röhre kann ohne Schutzscheibe verwendet 
werden) sie kann an der Metallrahmenverstär-

^ kung gehaltert werden. Sockel: 7 - 10 DIN 44 440 
) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek

tivwerte): Up = max. 12,7 V, U = min.9,3 V. Einbau: beliebig 
Diese Grenzwerte müssen auch während der 
Anheizzeit eingehalten werden. Masse: ca. 6 kg 
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373.5 
369,5 

•346 min-
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A 44-510 W 

Anmerkungen zu den MaObildern 

) Die Bezugslinie v i r d durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Bildröhre a u f l i e g t . 

) Bohlkontakt entspr. DIN 41 543. 
) Passung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschlieSen. 
) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 

werden muB. 
) Diese Fläche i s t sauber zu halten, 
) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen; Stre\ikreis für Außenkontur 

der Bolzen max. 7 mm Durchmesser. 
) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels von der durch die d r e i 
übrigen Befestigungswinkel gedachten. Ebene beträgt 2 mm. 

') Eine e l e k t r i s c h leitende Verbindung zwischen Hetallrahmen und Haltewinkeln 
i s t gewährleistet. Der Metallrahmen muß geerdet werden. 

) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 47 mm nicht 
überschreiten. 

7.76 
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A 44-510 W 
Betriebsdaten 

Katodensteuerung 
(Spannungen auf G, bezogen) 

12... 15 kV 

\  =  0...130 

"G2 = 130 V 

30... 50 

Berechnungsdaten 
für die Schaltung 

i l j j g - max- 5 l̂A 

" G 4 = •»â - 25 (iA 

Grenzdaten (Toleranzgrenzdaten) 

^G3G5/ = max. 17 kV 

^G3G5/ = min. 9 kV 

^UG4 = max. 500 V 

- \ =  max. 200 V 

\ =  max. 200 V 

-^Gl = max. 200 V 

-^Gl M = max. 400 V 3 

^^Gl = max. 0 V 

^^Gl M = max. 2 V 

= max. 200 V 

= max. 1 MQ 

Z j ^ (50 Hz) = max. 0,1 MQ 

«Gl = max. 1,5 MQ 

Zgl (50 Hz) = max. 0,5 MQ 

) für Allgemeinschärfe; abweichende Einstellungen können zwischen -100 und 
+200 V liegen. 

) Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten 
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muß bei Katodensteuerung an K eine um 
ca. 5 V höhere Vorspannung gelegt werden. 

) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht länger als 1,5 ms 
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Maximaler Raumbedarf der Bildröhre 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite i 
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A 44-510 W 
Abstand der Höhenlinien von der Bghrenachse 
(Maßangaben i n mm) 

Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 

Abstand von der Röhrenachae Durch
schnitt 

Abstand 
von Durch
schnitt 1 0° 10° 20» 26° 30° 32°30' diago

nal 

1 0 73,8 73,6 73,1 72,9 72,6 72,6 72,3 
2 10 104,7 103,9 102,1 101,0 99,9 99,4 98,6 
3 20 123,9 124,0 123,8 123,5 123,0 122,6 122,0 
4 30 140,4 141,3 143,3 144,1 144,5 144,6 144,0 
5 40 154,8 166,3 160,3 162,5 164,3 164,9 164,7 
6 50 166,9 168,9 174,5 178,1 181,6 183,1 183,4 
7 60 176,8 179,1 185,9 190,9 196,3 198,9 200,0 
8 70 184,1 186,6 194,4 200,4 208,0 212,0 214,6 
9 80 188,6 191,2 199,3 205,6 213,9 218,4 221,3 

10 90 190,0 192,6 200,7 207,1 215,3 219,9 222,7 

Durch Abstand von der Röhrenachse 
schnitt 

37°30' 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 72,2 72,1 71,9 71,8 71,7 71,7 71,8 71,9 
2 98,4 98,0 97,2 96,5 95,6 95,2 95,2 95,3 
3 121,8 121,2 120,1 118,7 116,0 113,5 111,7 111,1 
4 143,8 143,2 141,2 138,6 132,7 127,3 123,8 122,5 
5 164,5 163,7 160,5 156,0 146,1 138,1 133,2 131,5 
6 183,2 182,1 177,2 170,2 156,6 146,6 140,8 138,9 
7 199,8 198,4 191,2 181,2 164,4 153,0 146,7 144,6 
8 214,3 212,6 202,6 189,0 169,6 157,4 150,8 148,6 
9 221,2 219,2 207,2 193,1 172,9 160,4 153,6 151,4 

10 222,5 220,5 208,6 194,4 174,1 161,5 154,7 152,5 
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A 44-520 W 
SCHWARZWEISS - BILDRÖHRE 

mit e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung und 110 -Ablenkung, mit m e t a l l -
hinterlegtem Graugljisschirm, Allglaskolben und Metallrahmenverstär-

durch Schnellheizkatode erscheint das B i l d 
i n ca. 5 Sekunden. 

kung mit Halterung ) , 

Heizung 

Kapazitäten 

Schirm 

Ablenkung 

Strahl-
Zentrierung 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
ParallelSpeisung 
% = 6,3 ^F 240 mA 

7 pF "'gSgS/ml = 700...1300 pF 

\ 3 pF ''gSgS/ma = 200 pF 

Farbe veiB 
Lichtdurchlässigkeit 48 % 
Nutzbare 

Schirmdiagonale min. 413 mm 
Schirmbreite min. 346 mm 
Schirmhöhe min. 270 mm 

m a g n e t i s c h 
Ablenkwinkel 

d i a g o n a l 
h o r i z o n t a l 
T e r t i k a i 

Fokussierung e l e k t r o s t a t i s c h 

110" 
100° 
83° 

F F 

magnetisch 
Feldstärke senkrecht 
zur Röhrenachse 0...800 A/n 

) Die Röhre kann ohne Schutzscheibe verwendet 
werden) sie kann an den v i e r Befestigungs
winkeln gehaltert werden. 

) Absolute Grenzwerte der Heizspannung ( E f f e k 
t i v w e r t e ) : Up = max. 7,3 V, Uj, = min. 5,3 V. 
Diese Grenzwerte müssen auch während der 
Anheizzeit eingehalten werden. 

Sockel! 8-15 DIN 44 431 

Einbau; b e l i e b i g 

Masse; ca. 6 kg 
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389 max 
363,5 ') 
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A 44-520 W-
Form des Frontglases 

^) Die Bezngslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf den Konus der Röhre a u f l i e g t . 

^) Hohlkontakt entspr. DIN 41 543 
^} Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen. 
) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 
werden muß. 

^) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 

^ ) Nennmaße für die Lage der Befestigumgsbolzen; Streukreis für Außenkontur 
der Bolzen max. 7,5 mm Durchmesser; das Loch im Haltewinkel' i s t gegenüber 
dem Nominalnaß für die Befestigungsbolzen i n Richtung der Röhre verlängert. 

) Di« Radien der Kontur des Spannbandes sind max. 4 mm größer als die des 
Glaskolbens. 

^) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die 
d r e i übrigen Befestigungsvinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 

) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 57 mm 
nicht überschreiten. 
) Der MetallrahBen muß geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den 

Befestigungsvinkeln. 
) Die äußere Begrenzung der Befestigungswinkel l i e g t innerhalb dieser 
Maximalmaße. 
Streubereich der Befestigungswinkel 

7.76 
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A 44-520 W 
Betriebsdaten Grenzdaten (Toleranzgrenzdaten) 

Katodensteuerung ^G3G5/ 

^G3G5/ 

\

=  max. 23 kV *) 
(Spannungen auf 

^ 3 6 5 / 

bezogen) 

20 kV ̂ ) 

^G3G5/ 

^G3G5/ 

\

=  min. 

= max. 

12 

200 

kV 

V 
130 V 

UG2 = min. 80 V 

^G2 

"K = 

130 

62 

V 

V 
+UG4 

-UG4 

= max. 

= max. 

1000 

500 

V 

V 

Berecbnungsdaten -^Gl = max. 200 V 
für die Schaltung 

-^Gl M = max. 400 V «) -^Gl M = max. 400 V «) 
±1^2 5 

* U G I = max. 0 V 
25 

+ " G I M = max. 2 V 

= max. 200 V 

= max. 1,0 MQ 

Zyjj (50 Hz) = max. 0,1 MQ 

= max. 1,5 MQ 

(50 Hz) = max. 0,5 MQ 

^) Bei Betrieb der Röhre bis zu dieser Spannung b l e i b t die Röntgenstrahlen-
Dosisleistung unter dem zulässigen Wert von 36 x lO" A/kg (0,5 mR/h). 

^) für Allgemeinächärfe; abweichende Einstellungen können zwischen -100 V 
und +200 V liegen. 

) Fokussiertes Raster verschwindet) um einen fokussierten und unabgelenkten 
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muß bei Katodensteuerung an K eine um 
ca. 5 V höhere positive Vorspannung gelegt werden. 

^ ) IG3G5 = 0 
g) '•«i " G I / K = 0 
) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht länger als 1,5 ms 
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A 44-520 W 
Maximaler Ravmbedarf der Bildröhre 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite .' 
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A 44-520 W 
Abstand der HShenlinien von der Röhrenachae 

Durch
schnitt' 

Abstand 
von 

Punkt Z 

Abstand von der Röhrenachse Durch
schnitt' 

Abstand 
von 

Punkt Z 0° 10" 20- 30° 38?30' 36»30 40° 

1 128,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 
2 117,3 95,9 95,2 93,0 92,3 92,1 92,1 92,3 
3 107,3 118,1 117,8 118,3 118,3 118,6 119,2 117,8 
4 97,3 135,0 136,1 138,3 139,9 141,0 141,6 141,1 
5 87,3 149,5 151,1 155,1 159,1 161,3 162,0 161,5 
6 77,3 162,5 164,0 168,8 176,0 179,0 179,5 178,0 
7 67,3 172,5 174,4 180,1 190,0 194,1 196,3 194,9 
8 57,3 179,7 183,1 189,3 201,1 207,4 210,9 206,1 

Durch
schnitt 

Abstand 
von 

Punkt Z 

Abstand von der Röhrenachse Durch
schnitt 

Abstand 
von 

Punkt Z 44° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 128,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 
2 117,3 92,6 93,1 93,8 94,6 94,9 95,1 
3 107,3 117,7 117,2 115,5 113,3 111,2 109,8 
4 97,3 138,5 135,4 130,5 125,6 121,8 120,8 
5 87,3 157,5 151,0 142,0 135,8 130,8 129,5 
6 77,3 173,5 163,4 150,8 143,3 138,3 136,4 
7 67,3 186,8 174,5 159,1 149,3 143,9 141,7 
8 57,3 196,0 182,8 165,5 154,0 147,9 146,6 
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A50-520W 
SCHWAEZWEISS - BILDROHRE 

mit e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung und 110°-Ablenkung, mit m e t a l l -
hinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmenverstär
kung mit Halterung ) , durch Schncllheizkatode erscheint das B i l d 

i n ca. 5 Sekunden. 

Heizung i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l S p e i s u n g 

2\ V. 6,3 V 240 mA 

Kapazitäten 

Schirm 

Ablenkung 

Strahl-
Zentrierung 

7 pF 
3 pF 

Farbe 
Lichtdurchlässigkeit 
Nutzbare 

Schirmdiagonale 
Schirmbreite 
Schirmhöhe 

magnetisch 
Ablenkwinkel 

diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

Fokussierung e l e k t r o s t a t i s c h 

magnetisch 
Feldstärke senkrecht 
zur Höhrenachse 

g3g5/ml 
'^g3g5/m2 
weiß 
45 % 

473 mm 
394 mm 
308 mm 

110" 
98° 
81° 

0. ..800 A/m 

1000...1500 pF 
250 pF 

F F 

) Die Röhre kann ohne Schutzscheibe verwendet 
werden; sie kann an den v i e r Befestigungs
winkeln ge h a l t e r t werden. „ , , „ . . . . . . 

2 Sockel: 8-15 DIN 44 431 
) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (E f f e k 

t i v w e r t e ) : Up = max. 7,3 V, Up = min. 5,3 V. Einbau: b e l i e b i g 
Diese Grenzwerte müssen auch während der An
h e i z z e i t eingehalten werden. Masse: 8,5 kg 
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A 5 0 - 5 2 0 W 

Form des Frontglases 

^) Die Bezugslinie wird durch die Flanschehene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Röhre a u f s i t z t . 

^) Hohlkontakt entspr. DIN 41 543 
Fassung nicht s t a r r , sondern m i t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen. 

) Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 
werden muß. 

^) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Nennmaße für die Lage der Befestigungsholzen; Streukreis für Außenkontur 

der Bolzen max. 8 mm Durchmesser. 
) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die 

drei übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 
) Die äußere Begrenzung der Befestigungsvinkel l i e g t innerhalb dieser 
Maximalmaße. 

^) Der Mctallrahmen muß geerdet werden) er hat leitende Verbindung mit den 
Befestigungswinkeln. 
) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 57 mm nicht 
überschreiten. 

11 ) Streuhereich der Befestigungswinkel 
Die entsprechenden Radien der Av 
größer als die des Glaskolbens. 

12 
) Die entsprechenden Radien der Außenkontur des Spannbandes sind max. 4 mm 
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A 5 0 - 5 2 0 W 

Betriebsdaten 
Katodens teuerung 
(Spannungen auf G- bezogen) 

^G3G5/ = 2 0 kV 

\4 0. . , .130 V 

UG2 
— 1 3 0 V 

\ 4 2 . . . . 6 2 V 

Bereehnungsdaten 
für die Schaltung 

" G 2 = max. 5 liA 

" G 4 = max. 2 5 HA 

Grenzdaten (Toleranzgrenzdaten) 

^G3G5/ = max. 23 kV 

^G3G5/ — min. 12 kV 

UG2 = max. 200 V 

\2 = min. 80 V 
- max. 1000 V 
= max. 500 V 
= max. 200 V 

- U G I M = max. 400 V 

+ U G I = max. 0 V 

^^Gl M = max. 2 V 
= max. 200 V 
= max. 1,0 MQ 

Z j ^ (50 Hz) = max. 0,1 Mfi 

«Gl = max. 1,5 MQ 
(50 Hz) = max. 0,5 MQ 

^) Bei Betrieh der Röhre bis zu dieser Spannung b l e i b t die Röntgenstrahlen-
Dosisleistung unter dem zulässigen Wert von 36 x 10"^^ A/kg (0,5 mR/h). 

^) für Allgemeinschärfe; abweichende Einstellungen können zwischen -100 V 
und +200 V liegen. 

^) Fokussiertes Raster verschwindet) um einen fokussierten iind unabgelenkten 
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muß bei Katodensteuerung an K eine um 
ca. 5 V höhere positive Vorspannung gelegt werden. 

IG3G5 = 0 
l.ei üg,/j^ = 0 

) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht länger als 1,5 ms 
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A 5 0 - 5 2 0 W 

Maximaler Ravunbedarf der Bildröhre 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite .' 
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A 5 0 - 5 2 0 W 

Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachae 

(Maßangaben i n n m ) 

Durch
schnitt 

Abstand Abstand von der Röhrenachse Durch
schnitt Ton 

Punkt Z 0° 10° 20° 25° 30» 32°30' 36°30' 

1 157,2 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 
2 147,2 109,2 107,8 107,1 106,4 106,0 105,9 105,5 
3 137,2 136,7 134,5 133,7 133,0 132,3 131,8 130,7 
4 127,2 157,2 156,5 155,7 154,8 153,8 163,0 151,5 
5 117,2 174,2 174,0 174,4 174,3 173,4 172,8 171,0 
6 107,2 186,8 186,3 188,4 190,0 191,2 191,2 189,5 
7 97,2 194,5 195,7 202,2 203,8 206,9 207,3 206,4 
8 87,2 201,7 203,8 210,2 215,4 220,6 222,1 222,2 
9 77.2 208,2 210,6 218,5 224,8 231,4 234,8 236,6 

10 67,2 213,1 216,9 225,2 231,9 239,8 244,3 248,6 
11 57,2 215,6 219,0 228,2 235,4 144,5 249,6 253,7 
12 49,3 217,0 219,8 229,3 236,6 246,0 251,2 254,5 

Durch Abstand Abstand von der Röhrenachse 
schnitt von schnitt von 

Punkt Z 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 157,2 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 
2 147,2 105,0 lo4,5 103,9 102,8 102,6 102,8 103,4 
3 137,2 129,3 127,5 126,3 121,9 120,7 120,2 120,2 
4 127,2 150,0 147,5 144,7 138,7 134,9 133,4 132,6 
5 117,2 169,3 165,7 160,8 152,0 146,5 143,7 142,3 
6 107,2 186,7 181,7 174,7 163,2 156,0 151,7 150,4 
7 97,2 203,5 196,4 187,4 173,0 163,5 158,6 156,9 
8 87,2 218,8 210,5 198,8 181,2 170,3 164,7 162,7 
9 77,2 233,5 222,2 208,5 188,5 176,6 169,9 167,9 

10 67,2 244,8 230,3 216,0 194,7 181,6 174,5 172,0 
11 57,2 250,2 235,7 220,5 198,6 184,8 177,2 174,7 
12 49,3 251,7 237,2 222,0 199,6 185,6 177,8 175,7 
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A 5 0 - 5 2 0 W 
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A 6 1 - 5 2 0 W 

BILDRÖHHE 
mit elektrostatischer Fokussierung und HO°-Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Graugljsschirm, Allglaskolhen und Metallrahmenverstär
kung mit Halterung ), durch Schnellheizkatode erscheint das B i l d 

innerhalb 5 Sekunden. 

Heizung indir e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l S p e i s u n g 

6.3 V ̂ ) 240 mA 

Kapazitäten 

Schirm 

Ablenkung 

Strahl-
Zentrierung 

pF 
pF 

''gSgS/ml 
"g3g5/m2 

1500...2500 
350 

Farbe veiß 
Lichtdurchlässigkeit 42 % 
Nutzbare 

Schirmdiagonale min. 577,5 mm 
Schirmbreite 
Schirmhöhe 

magnetisch 
Ablenkwinkel 

diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

Fokussierung elektrostatisch 

min. 481 
min. 375 

HO" 
98" 
81° 

K F F 

magnetisch 
Feldstärke senkrecht 
zur Röhrenachse 0...800 A/m 

) Die Röhre kann ohne Schutzscheibe verwendet 
werden; sie kann an der Metallrahmen verstär 
kung gehaltert werden. 

) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek
tivwerte): Up, = max. 7,3 V, Up = min. 5,3 V. 
Diese Grenzwerte müssen auch während der An
heizzeit eingehalten werden. 

Sockel: 8-15 DIN 44 431 
Einbau; beliebig 
Masse: 13,5 kg 
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A 61-520 W 
Form des Frontglases 

Anmerkungen zu den Maßbildern: 

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Röhre a u f l i e g t . 
Hohlkontakt entspr. DIN 41 543 
Fassung nicht s t a r r , sondern mi t t e l s f l e x i b l e r Leitungen anschließen. 
Die Röhre i s t mit einer ringförmigen Außenaquadierung versehen, die geerdet 
werden muß. 

) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
^) Nennmaße für die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis der Außenkontur 

der Bolzen max. 8 mm Durchmesser. 
) Die Radien der Kontur des Spannbandes sind max. 5 mm größer als die des 

Glaskolbens. 
) Die äußere Begrenzung der Befestigungswinkel l i e g t innerhalb dieser 
Maximalmaße. 

) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die 
übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 
Streubereich der Befestigungswinkel 

) Der Metallrahmen muß geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den 
Befestigungswinkeln. 

12 
) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 57 mm 

nicht überschreiten. 
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A 61-520 W 
Betriebsdaten Grenzdaten 
Katodensteuerung ^G3G5/ = max. 23 kV 
(Spannungen auf bezogen) 

-1 "G3G5/ = min. 12 kV 
20 kV 

\2 = max. 200 V 
U„. = 0... 130 V 2) 

\2 80 G4 130 
\2 = min. 80 V 

130 V 
o +UG4 = max. 1000 V 

U„ = 42... 62 V ^) 
-UG4 500 K -UG4 = max. 500 V 

Berechnungsdaten -\l = max. 200 V 
für die Schaltung - " G I M = max. 400 V 

"G2 = 5 ^'^Gl = max. 0 V 

"G4 = 25 - " G I M = max. 2 V 

^^KF = max. 200 V 

«FK = max. 1,0 MQ 

Zpj^ (50 Hz) = max. 0,1 Mß 

\l = max. 1,5 m 

Z (50 Hz) max. 0,5 m 

) Bei Betrieb der Röhre bis zu dieser Spannung b l e i b t die Röntgenstrahlen-
Dosisleistung unter dem zulässigen. Wert von 36 x 10"^^ A/kg (0,5 mR/h). 

) für Allgemeinschärfe; abweichende Einstellungen können zwischen -100 V 
und +200 V liegen. 

) Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten tind unabgelenkten 
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muß bei Katodensteuerung an K eine um 
ca. 5 V höhere positive Vorspannung gelegt werden. 

) IG3G5 = 0 
) bei ü^j/^ = 0 
) max. Dauer 22 ̂  einer Periode, aber nicht länger als 1,5 ms 
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A 61-520 W 
Maximaler Ratimbedarf der Bildröhre 

32030' diagonal 

5775 2 A 6 8 10 12 14 Durchschnitt 6 8 11 R 
VX 728398 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite .' 
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A 61-520 W 
Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachae 

Durch
schnitt 

Abstand 
von 

Durch
schnitt 14 

Abstand von der Röhrenachse Durch
schnitt 

Abstand 
von 

Durch
schnitt 14 o" 10° 20° 25» 30° 32°30' 

dia
gonal 

1 130 72,9 72,4 71,6 71,1 70,7 70,5 70,3 
2 120 104,4 102,6 99,4 97,8 96,5 96,0 95,2 
3 110 134,3 131,5 126,5 124,2 122,1 121,2 119,9 
4 100 160,4 157,1 151,1 148,1 145,3 144,1 141,2 
5 90 178,7 176,9 172,9 170,1 167,5 166,1 164,0 
6 80 193,3 193,0 191,4 189,9 187,8 186,6 184,4 
7 70 205,7 206,5 207,6 207,5 206,4 205,5 203,4 
8 60 216,8 121,5 222,1 223,5 223,8 223,4 221,5 
9 50 226,9 229,3 235,0 238,1 240,0 240,3 238,9 
10 40 236,0 238,7 246,3 250,9 254,9 256,1 255,4 
11 30 243,7 246,8 255,9 262,0 268,1 270,6 271,0 
12 20 250,0 253,4 263,5 270,9 279,3 283,5 285,5 
13 10 255,0 258,5 269,3 277,7 288,1 293,9 298,0 
14 0 258,5 262,0 273,1 281,9 293,2 300,0 305,4 

Durch Abstand von der Röhrenachse 
schnitt 

37°30' 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90° 
1 70,3 70,2 70,1 70,0 70,2 70,8 71,5 71,8 
2 95 ,1 94,7 94,2 94,0 94,5 96,0 98,0 99,3 
3 119,6 119,0 118,0 117,4 117,4 118,7 120,7 122,0 
4 141,8 140,8 139,1 137,9 136,7 136,9 137,9 138,7 
5 163,5 162,3 159,9 157,8 154,3 151,9 150,7 150,3 
6 183,4 182,4 179,2 175,9 169,6 161,4 161,0 159,8 
7 202,8 201,1 196,9 192,2 182,7 174,8 169,7 168,0 
8 220,9 218,9 213,6 207,2 194,3 183,9 177,6 175,4 
9 238,2 235,9 229,0 220,7 204,4 192,1 184,7 182,3 
10 254,7 252,4 243,2 232,7 213,3 199,3 191,2 188,6 
11 270,3 267,4 256,0 243,1 220,8 205,7 197,1 194,3 
12 284,8 281,6 267,2 251,8 227,2 211,1 202,2 199,4 
13 297,6 294,1 276,2 258,5 232,1 315,6 206,5 203,6 
14 305,1 301,5 281,6 262,7 235,6 218,8 209,6 206,6 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 

GO



A 61-520 W 

7.76 
186 

VALVO FERNSEH-BILDRDHREN 

GO



A 61-520 W 

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76 
187 

GO



GO



GO



GO


