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Das YALVO-Handbuch ist vor allem fiir Konstrukteure und
Gerdteentwickler bestimmt.

Das Handbuch gibt keine Auskunft iiber die Liefermdglichkeit
bestimmter Réhrentypen.

Die in diesem Handbuch angefiihrten Spezialréhren unter-
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen fir
Réhren fir industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin-
gungen fir Réhren im Funknachrichten- und Navigations-
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden.

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVYO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die
Hauptniederlassung

YALYO GmbH, 2 Hamburg 1
Burchardstrafle 19, VALY O-Haus

oder die Zweighiiros

1 Berlin 30 Martin Luther-Strafie 1-7
43 Essen Viehoferstrafie 2—4

6 Frankfurt a. Main Theodor Heuf3-Allee 106

7 Stuttgart 1 Lange Strafle 34

8 Minchen 12 Ridlerstrafie 37

Schutzgebiihr DM 4,—

November 1969

Druck: Photocople GmbH, 2 Hamburg 1
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Typenverzeichnis

Typ Seite | Typ Seite | Typ Seite
C3m 29 E 235 L 183 6189 93
CCa a9 E 236 L 195 6201 291
E 280 F 213 6227 ™
D 3a 45 E 282 F 219 6681 99
E 283 CC 227 6686 B8Y
E 55 L 51 E 288 cC 235 G687 147
E 80 CC 57 E 810 F 241 6688 163
E 80 CF 61 EC 1000 249 G68Y 109
E 80 F 71 EC B010 251 6922 135
E B0 L i ECC 2000 253
E 81 a7 ED 8000 255 To62 159
E 82 CC 93 EF 2010 258 7119 167
E 83 ccC 99 7308 175
E B3 F 109 4065 267 7320 117
E 84 L 117 4066 269 T534 153
E 86 C 127 4067 271 7643 61
E 88 C 131 4068 273 7721 45
E 88 CC 135 4069 277 7722 213
E 90 CC 143 7737 171
E 91 H 147 5642 279 7751 183
E 92 ¢C 149 5654 281 7788 241
E 130 L 153 5726 287
E 180 cC 159 5920 143 8223 235
E 180 F 163 B233 51
E 182 CC 167 6084 71 B255 131
E 186 F 171 G085 57
E 188 CC 175 6086 299 18 042 299
18 046 07
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Typeniibersicht

Typ Seite
Dioden
5642 Diode fiir Hochspannungserzeugung in Ozzillografen 278
5726 fweifachdiode filr Demodulatorschaltungen 287
Trioden
E 86 C UHF-Triode fiir Misch- und Oszillatorstufen 127
E 88 ¢ (8255) UHF=Trioede fiir Gitterbasis-Eingangsstufen 131
EC 1000 Subminiatur-Tastkopftriode 249
EC 8010 UHF-Triode fiir HF-Verstiirker und Oszillatorstufen 251
ED 2000 Leistungstriode mit N1 = 17T W 255
Zweifaehtriodemn, vorwierend filr NF-Anwendungen
E 80 ¢C (6085) Zweifachtriode fiir NF- und MeBverstirker 57
E 82 €C (6189) Zweifachtriode fiir NF- und Oszillatorschal tungen 93
E 83 CC (6681) mikrofoniearme Zweifachtriode fiir NF- u. MeBverstidrker 99
E 283 CC brumm-, mikrofonie- und rauscharme Zweifachtriode fiir 007
NF- und MeBverstidrker o
Zweifachtrioden, vorwiegend fiir HF-Anwendungen
CCa steile rauscharme Zweifachtriode 39
S = 12,5 mA/V bei I, =15 mA, Tieq = 300 Q
E 88 CC (6922) steile rauscharme Zweifachtriode 135
S =12,5 mA/V bei I = 15 mA, r = 300 2
a aeq
E 188 CC (7308) steile rauscharme Zweifachtriode 175
S = 12,5 mA/V bei I = 15 mA, r = 250 Q
a aeq
E 288 CC (8223) steile rauscharme Zweifachtriode 235
S = 20 mA/V bei T = 30 mA, r = 200 @
a aeq
ECC 2000 steile rauscharme Zweifachtriode mit unterschied- 253
lichen Systemen
Zwedifaehtriodemn, vorwiegend fiir Zihl- u. Regelschltgn.
E 90 €C (5920) Zweifachtriode fiir Zéhlschaltungen, p = 27 143
E 92 CC Zweifachtriode fiir Zidhlschaltungen, pu = 45 149
E 180 CC (7062) Zweifachtriode [iir Zdhlschaltungen, p = 46 159
E 182 CC (7119) steile Zweifachtriode fiir Z&hlechaltungen, p = 24 167
6201 Zweifachtriode fiir NF-, HF- und Zihlschaltungen 291
Pentoden
C3m Universalpentode fiir HF- und NF-Anwendungen 29
D3a rauscharme Breitbandpentode, peq = 150 Q 45
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Typeniibersicht

Typ Seite

Pentoden, Fortsetzung

E 55 L (8233) Breitband-Leistungspentode 51
S = 45 mA/V bei I =50 mA, N =10 W

E BO F (hUHd brummarme NF-Pentode, auch als Elektrometerrihre 71

E 80 L (6227 NF-Leistungspentode, N = 8 W 77

E 81 L (6(186) HF-Leistungspentode, $ = 11 mA/V bei I = 20 mA a7

E 83 F (6689) Breitbandpentode, S = 9 mA/V bei I =10 mA 109

E 84 L (7320) NF-Leistungspentode, N = 13,5 W 117

E 130 L (7534) steile Leistungspentode, N = 27,5 W 153
S = 27,5 mA/V bei I_ = 100%mA

E 180 F (6688) rauscharme Breitbandpentode, r = 330 @ 163
$ = 16,5 mA/V bei I = 13 mA aeq

E 186 F (7737) rauscharme Breitbandpentode, v = 330 Q 171
$ = 16,5 mA/V bei I_ = 13 mA 8l

E 235 L (7751) Leistungspentode fiir NF- und Regelschal tungen 183
§ = 14 wA/V bei I_ = 100 mi, N = 20 W

E 236 L Leistungspentode fur NF-, Regel- und Ablenkschal- 1495
tungen, S = 14 mA/V bei I, = 100 mA, N = 20 W

E 280 F (7722) rauscharme Blelt.b:mdpentodc, r = 220 Q 213
S = 26 mA/V bei I_ = 20 mA meq

E 282 F rauscharme Breitbandpentode, r = 200 @ 219
S = 26 wA/V bei I = 35 md azgq

E 810 F (7788) steile rauscharme Breitbandpentode, v = 110 @ 241
§ = 50 mA/V bei I_ = 35 mA AeL

EF 8010 steile HF-Regelpentode 259

5654 HF-Pentode 281

18 042 (6086) Breitbandpentode, S = 9 mA/V bei I =10 mi 299

19 046 HF-Leistungspentode 5 = 11 mA/V bei Iu = 20 mA 307

Rshren verschiedeneyr Konsgtruktion

E 80 CF {7643) Triode-Pentode fiir Misech~ und Oszillatorstufen 61

E 91 I (6687) Heptode fiir Torschaltungen und Mischstufen 147

Elektrometerrdhren

4065 Elektrometertriode, ]L = 8,5-10 :: A 267

4066 Elektrometertetrode, I _, = 2,510 A 269

4067 Elcktrometerpentode, Ig; O 271

4068 Elektrometerpentode, lgl = 3, 0-10"1% 4 273

4069 Elektrometertriode, lg =1,6- 10718 & 277

230-69 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




Formelzeichen

SYMBOLE

8 sassanaa

Anode

Diodenanode

Heizfaden
Heizfaden-Mittelanzapfung
Gitter

innere Verbindung; Sockelanschlufl, der auf keinen Fall ange-
schlossen werden darf

Katode
duBere Abschirmung
Selundiremissions-Elektrode

innere Abschirmung

Die Gitter werden vom katodennahen Gitter ausgehend numeriert. Gleich-
wertige Elektroden einer Rihre mit zwei pgleichen Systemen werden durch
einen Strich unterschieden, z.B. a und a' , gy und g,

2. Bymbole der Spannungen

Elektrodenspannungen werden auf die Eatode bezogen, bei direkt geheizten

Rihren aunf
gemeinsame
Uﬂ
U,(1,=0) .
Us g ro"n-

das negative Heizfadenende. Die Speisespannung Uy wird auf die

Minusleitung bezogen.

Anodenspannung
Anodengleichspannung bei gesperrter Riéhre

Anodenkaltspannung bzw. Scheitelwert der Anodenspannung bei
Aussteuerung

Speisespannung
Diodenspannung

Effektivwert einer Spannung
Heizspannung
Gitterspannung

Gitterkaltspannung bzw. Scheitelwert der Gitterspannung bei
Aussteuerung (kommt im wesentlichen nur fiir go in Frage)

Signal-Eingangsspannung (bei Gegentaktschaltungen je Rihre)
Signal-Ausgangsspannung, Ausgangsspannung ecines Gleichrichters
Oszillatorwechselspannung

Regelspannung

Rauschspannung

Spitzenwert ciner Spannung

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 4-68



Formelzeichen

Ga

u reesss Spitze-Spitze-Wert einer Spannung
Ujp =+e-+- Transformator-Wechselspannung
Ugy +»+++- Spannung zwischen Heizfaden und Katode

U «...... Spannung in Sperrichtung

I, vvsuses Anodensirom

Id #sss2+s Diodenstrom

Tg wsevess Heizstrom

I  sevsaes Gitterstrom

Ik sssesr. Hatodenstrom

I us.ususa Gleichstrom eines Gleichrichters

I, «vesss- Spitzenwert eines Stromes

e Symbole der Leistungen

N, ssseess Anodenverlustleistung

resss» der Anode zugefilhrte (Glnichstrom—) Leistung
N, esecess Gitterverlustleistung

Ni ssssess Signal-Eingangsleistung

sssssss Signal-Ausgangsleistung

C; ¢++-+.. Eingangskapazitiit; Kapazitlt zwischen Steuergitter und allen
Elektroden und Schirmen mit Ausnahlme der Anode

C, asee+.n Ausgangskapazitiit; Kapazit#t zwischen Anode und allen Elektro-—
den und Schirmen mit Ausnahme des Steunergitters

Bei KapazitHten zwischen zwei Llekiroden sind beide Elektroden im Index

vermerkt, =z.B. Cag’ Cakr Cg2g1 USWe

Alle Ulbrigen Blektroden und Schirme, die nicht mit einer der betreffenden

Elektroden verbunden sind, sind hierbei geerdet,

Symbole der Widerstlnde

R, ¢+e¢vvs Hullerer Widerstand in einer Anodenleitung oder Anpassungswider—
atand

R,y +++ Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstlrkers mit getrennten
Rhren

+o Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstlirkers, wobei sich
beide R¥hrensysteme in einem Kolben hefinden

R, vevevse HuBerer Widerstand in einer Gitterleitung
R." ...... Gitterableitwiderstand der folgenden R¥hre
Rk sssssss Widerstand in einer Hatodenleitung

Rfk veeess Hulerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode

8.64 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Formelzeichen

Schutzwiderstand in der Anodenleitung einer Gleichrichterrihre

.. Isolationswideratand (die Isolationswiderstinde werden bei
Nennheizung gemessen)

.. dynamischer Innenwiderstand

+. dynamischer Innenwiderstand einer Mischrdhre
.. Hquivalenter Rauschwiderstand

.. HF-Eingangswiderstand (DYmpfung)

.+ OF-Ausgangswiderstand (Dﬁmpfung)

verschiedener Gr@len

.. Bandbreite

.. Frequenz

.. Pulafrequenz, Impulsfolgefrequenz
.o Klirrfaktor

.« Klirrfakter der n., Harmonischen
.« Kreuzmodulationstiefe

.. Brummodulationstiefe

.. Steilheit

.« Mischsteilheit

.. Integrationszeit eines Stromes oder einer Spannung
.. Pulsdauer

++» Kolbentemperatur

+» Umgebungstemperatur

.. Verstdrkung (=U_/U;)

.» Leistungsverstirkung

.+ Tastverhiltnis (t  =x fp)

P

ver Wirkungsgrad

ves Wellenliinge

++ Leerlauf-Verstrkungsfaktor

.« Leerlauf-Verstirkungsfaktor des 2., Gitters

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8-’5]"]1
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FARBSERIE

Kennzeichen der VALVO-FARBSERIE

Die RBhren der VALVO-FARBSERIE werden in vier Farbreihen unterteilt:

ROTE REIHE = Rihren fiir industrielle Steuerungen
GELBE REIHE = RYhren fiir Nachrichten-Weitverkehr
GRUNE RETHE = HRBhren fiir Rechenmaschinen

BLAUE REIHE = R8hren fiir Luft— und Seefahrt

Die RBhren der VALVO~-FARBSERIE zeichnen sich durch einige hervorstechende

Eigenschaften aus, die wie folgt den einzelnen Farbreihen zugeordnet sind:

ROTE REIHE Zuverliissigkeit
Lange Lebenadauer
Enge Toleranzen
StoB- und Vibrationsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

GELBE REIHE Zuverldssigkeit
Lange Lebenadauer

Enge Toleranzen

GRUNE REIHE Zuverliissigkeit
Lange Lebensdauer
Enge Toleranzen

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

BLAUE REIHE Zuverllissigkeit
Enge Toleranzen
Stoll— und Vibrationsfestigkeit
Heizfaden~Schaltfestigkeit

Weitere Eigenachaften, die iiber die Kennzeichen der betreffenden Farbreihe

hinausgehen, sind auf den Datenblittern der jeweilipgen RBhre angegeben,

Bei vielen Rbhren der VALVO-FARBSERIE sind die Sockelstifte vergoldet, um
einen niedrigeren Ubergangswiderstand zwischen Sockelstift und Fassung zu er-
zielen, FEs empfiehlt sich, fiir diese Rbhren Fassungen mit vergoldeten Kontakt-—

federn zu benutzen,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63



FARBSERIE

Erliuterung der kennzeichnenden Eigenschaften

Zuverliissigkeit

Die Zuverliissigkeit eines Rohrentyps ist durch den wHhrend der Lebensdauner
weitgehend konstant bleibenden P-Faktor gekennzeichnet. Der P-Faktor gibt
den voraussichtlichen Riohrenausfall an, so dall dieser hei gridleren Riéhren-

posten eingeplant werden kann.

Lange Lebensdauer

Fiilr diese Rihren wird eine Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt liber
100 Rihren, parantiert., Die tatsiichliche Lebensdauer liegt, wie Erfahrungen

zeipgen, weit hiher.

Enge Toleranzen

Diese Rihren zeichnen sich durch geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
ihrer elektrischen Werte wihrend der Lebensdauwer aus; auf den Datenbllittern
werden die Streuwerte fir die wichtigsten elektrischen Griéllen angegeben,

Bei den Hohren der GRUNEN REIHE ist es entsprechend der Anwendung in Rechenma-
schinen ausreichend, den Anodenstrom bei 0 V Gitterspannung und die Gitterspannung

fiir den Anodenstromeinsatzpunkt eng zu tolerieren.

Stol- und Vibrationsfestigkeit

Schwingungen von 2,5 g bei 50 Hz in verachiedenen Richtungen sowie StoBbeschleu-
nigungen bis zu etwa 500 g kiénnen iiber kurze Perioden von der Rihre ausgehalten

werden, Fiir einige Rihren gelten abweichende Zahlenwerte.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden bei eingeschalteter Heizung und
anliegenden Elektrodenspannungen, wie er in den in Hechenmaschinen dlblichen
Schal tungen h#ufig vorkommt, kann u.U. eine Zwischenschichtbildung auftreten.

Durch Spezialkatoden wird diecse Zwischenschichtbildung weitgehend vermieden.

Heiznfaden-Schaltfestigkeit

Bei hiiufigem Ein- und Ausschalten der Anlage wird der Heizfaden erhéhten Bean-

spruchungen ausgesetzt und erfordert daher eine besondere Schaltfestighkeit.

?-‘53 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERRGHREN



Betriebshinweise

HINWEISE ZUM BETRIEB VON VERSTARKERRUHREN,
SPEZIELL VON ROHREN DER VALVO-FARBSERIE

Einfilhrung

Die technischen Daten werden in Form von Kenndaten, Betriebsdaten, Grenzdaten
und Kennlinien angegeben. Diese Daten und Kennlinien satellen Mittelwerte wvon
neuen Réhren dar. Bei den Réhren der VALVO-FARBSERIE werden darilberhinaua die
fiir neue Rohren gilltigen Streuwerte sowie die Werte fiir das Ende der Lebens—
dauer angegeben, Ferner werden fiir diese RShrengruppe die kennzeichnenden
Eigenschafien angefiihrt, wie Zuverlissigkeit, lange Lebhensdauer, enge Toleranzen,

StoB- und Vibrationsfestighkeit, zwischenschichtfreie Spezialkatoden.

Unter Kenndaten werden die Eigenschaften der Réhre ohne Schaltelemente in den
Elektrodenzuleitungen angegeben (bei einigen Rihren mit Katodenwiderstand, wo-
bei sich dann die angegebenen Streuungen auf die Mefschaltung mit diesem Katoden-
widerstand beziehen). Zu den Kenndaten gehiren z.B. Steilheit, Leerlanfverstir—

kung, Innenwiderstand, Kapazititen und Kennlinien.

Die Betriebsdaten enthalten Richtwerte filr optimales Betriebsverhalten in
typischen Schaltungen und damit zusammenhingende Einatellungen und Eigenschaften
fiir die empfohlenen Anwendungen der betreffenden Rihre. So0ll wvon den angegebenen
Einstellungen abgewichen oder die Réhre fir einen anderen Anwendungszweck be-

nutzt werden, dann mufl auf die sichere Einhaltung der Grenzwerte geachtet werden.

Die Grenzdaten geben die beim Betrieb der Rbhren zulidssigen Extremwerte an,
Sie stellen den bestmzlichen Kompromill zwischen Réhrenmausnutzung und Lebena-
dauer dar.

Sind die Grenzwerte als "absolute Grenmzwerte" gekennzeichnet, dann diirfen sie

unter keinen Umstinden iiberschritten werden; Netzspannungs-Schwankungen, Einzel-

teile—Toleranzen usw. milssen hierbei sorgfiltig bericksichtigt werden. Eine
{iberschreitung dieser Gremzwerte kann zu ernsthaften Schiidigungen der Rohre
fiihren und schlieBt im iibrigen die Garantie des Herstellers aus; ein einzelner
Grenzwert darf auch dann nicht Uberschivitten werden, wenn etwa andere Grenzwerte
nicht voll ausgenutzt werden.

Sind die Grenzwerte nicht als absolute Grenzwerte gekennzeichnet, dann ist eine
tlherschreitung nur unter gewissen Voraussetzungen zullissig {siehe 2.2.). Grenz-

werte fir die Heizung der Riéhren siche 2.4,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63



Betriebshinweise

Allgemeine Hinweise

1

.3,

Die angegebenen Elektrodenspannungen heziehen sich bei indirekt geheizten
Rohren auf die Katode, bei direkt geheizten Riéhren auf das negative Ende
des Heizfadens, soweit nicht anders angegeben. Die Speisespannung Uy wird

auf die gemeinsame Minusleitung bezogen.

Die angegebenen Daten beziehen sich normalerweise auf den Anodenstrom.
Die Vorspannung des Steuergitters ist so einzustellen, daf der angegebene
Anodenstirom flieBt (im allgemeinen chne Eingangssignal), der angegebene
Wert fir die Steuvergitter—Vorspannung ist dann nur ein Niherungswert.
Bei einem Teil der Réhren wird zu den Daten ein Katodenwiderstand ange—
geben, Es basieren dann simtliche Daten auf dem angegebenen Elektroden-

gapannungen und dem angegebenen Katodenwiderstand.

Im Betrieb mul eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elecktrode (ein—
schliefllich Heizfaden) und der Katode bestchen. Die Widerstéinde in den
Elektrodenzuleitungen sellen grundsfitzlich nicht hSher gewiihlt werden, als

es fiir die einwandfreie Funktion der Schaltung erforderlich ist.

Fiir die Schaltungsauslegung und die Konstruktion von Geriten sind die im
VALVO-Handbuch angegebenen elektrischen Daten (ggfs. mit Streuungen) und
geometrischen Abmessungen zugrundezulegen. Ist es notwendig, die Rihren
in einer anderen Einstellung zu betreiben, so empfiehlt es sich, an einer
misglichst grolen Zahl von Riéhren und Ger#ten Kontrollmessungen durchzu-
filhren, um den fiir den betreffenden Rohrentyp aus den Daten nicht ersicht-
lichen Streubereich zu erfassen., In Zweifelsfillen wende man sich an den

Hersteller,

Werden Rohren nahe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so empfiehlt
es aich, eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch Katoden-
widerstand und/oder Vorwiderstinde in der Anoden— bzw. Schirmgitter—
Zuleitung, Speziell bei Rihren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegen—
kopplung durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes in Verbindung mit

einer positiven Steuergitter-Speisespannung ratsam {Ugi = Uhgl - Rk-Ik).

Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll méglichst nicht in HF-Kreisen liegen,
die EinfluB auf Frequenz und Kurvenform haben, da durch Verlinderungen des
Isolationswiderstandes zwischen Heizfaden und Katode und durch Schwankungen
der Heizfaden—Katoden-Kapazitit Frequenzschwankungen sowie stérende Brumm-—

modulation auftreten kinnen, Die Heizfaden-Katoden-Sirecke soll ebenfalls
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nicht in NF-Kreisen liegen, hinter denen eine hahe Verstiirkung stattfindet,

da aus denselben Ursachen Stirungen wie Brumm und Rauschen auftreten kénnen.

1.7. Bei Riéhren, die fiir Impulsbetrieb vorgesehen bzw, zugelassen sind, werden

der mittlere Strom I,, der Spitzenstrom Iy g und die Integrationszeit tav
angegeben. Sollen Rihren, deren Daten keine derartigen Angaben enthalten,
filr Impulsbetrieb verwendet werden, dann ist beim Hersteller riickzufragen.
Eine Rilckfrage ist nicht erforderlich, wenn der Katodenspitzenstrom £ 3 Iy max
bleibt und Iy max Pei einer Integrationszeit tav é 40 ms nicht iUberschritten

wird,

1.8, Die elelktrischen Werte (vorwiegend Grenzwerte) gelton fdr den Betrieb bei
normalem atmosphiirischem Druck (unter 2000 m Hihe) und ciner relativen
Luftfeuchtigkeit bis zu 80 %, sofern nicht ausdrticklich andere Begrenzungen
angegeben werden. Bei Anwendungen der Réhren unter anderen Betriebshedingungen
ist zur Vermeidung von Uberlastungen, liberschliigen usw. der Rihrenhersteller

vorher zu befragen.

2 Grenzdaten

2.1. Absolute Grenzwerte

"Absolute Grenzwerte" diirfen unter keinen Umstinden lberschritten werden. Netz—
spannungs-Schwankungen, Einzelteile-Toleranzen usw. miissen sorgfiiltig beriick-
sichtigt werden. Eine Uberachreituug dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften

Schiidigungen der Rthren filhren und schlieBt jegliche Garantie des Herstellers aus.

2.2. Grenzwerttoleranzen in Abhingigkeit von der Betriebsart

Bei Grenzwerten, die nicht als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet aind, sind
Uberschreitungen im Rahmen nachstehender Ausfilhrungen zul#ssig, sofern nicht in

den Datenblidttern der betreffenden Rohren Einschriinkungen gemacht werden:

Wird ein Geriit, dessen slimtliche Schalttecile Nennwert haben, mit einem Rihren-
satz, dessen Réhren den Nenndaten entsprechen, bestiickt und wird das GerHt an
Nennspannung betrieben, dann gelten folgende Bedingungen:

Die Elektrodemgleichspannungen, Verlustleistungen und Stréme aller Réhren diirfen
die angegebenen Grenzwerte nicht iiberschreiten, ferner darf die Leerlanfspannung
des Gleichrichters die maximalen Kaltspannungswerte nicht Ubersteigen.

Sind vorstehende Bedingungen erfiillt,

so diirfen beliebige Exemplare des voergesehenen Réhrentyps verwendet werden,

so0 diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, dalB hierdurch
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die Verlustleistungen der Réhren um maximal 10 % ilherschritten werden kinnen,
so darf das Gerdt an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, wenn
diese um nicht mehr als * 10 % schwankt. (Sind die Netziiberspannungen griifier
als 10 %

die maximal zullissigen Elektrodengleichspannungen um (p=10) % und die Verlust-

, 8o dal der Hichstwert den Nennwert um p % iiberschreitet, so milssen

leistungen um 2(p-10) % vermindert werden,)

Bei Batteriebetrieb gelten sinngemdf die bei 2.2.1. {(Netzbetrieb) angefiihrten
Bedingungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung.

Sind die Bedingungen erfiillt,

so dlirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Riéhrentyps verwendet werden,
so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewiihlt werden, dal hierdurch
dic Verlustleistungen um maximal 10 % liberschritten werden kdanen,

so darf die Spannung einer neuen Anodenbatterie ihren Nennwert um maximal 15 %

iiherachreiten.

2.2.3, Betrieb mit_Zerhacker oder rotierendem Umformer

Es gelten die bei Netzbetrieb (2.2.1.) angegebenen Vorschriften., Sie milssen

bei Batteriespannungen ven 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden,
Wird die Batterie wihrend des grileren Teils der Betriehszeit geladen, dann
mitassen fir die Auslegung der Geriite Batieriespannungen ven 7 V {bzw, 14 oder 28 V)

zugrundege legt werden.

2.3, PErliiuterungen zu einzelnen Grenzwerten

2.3.1. Anoden—_und Schirmgitter—Spannung

Fiir die Anoden— bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angegeben,

Uy baw. Uyp (Spannung im Betrieb) und U, , bzw. ng 0 ("Kaltspannung"). Die

Grenzwerte fiir U, und UgE diirfen im Betrieb nur ilberschritten werden

a) um 20 %, wenn sich der Strom zur betreffenden Elektrode zugleich Null nihert,

b) bis auf Uy g bow. ng g bei ungeheizter Réhre und unmittelbar nach dem Ein-
schalten.

Im Falle, daB der Gleichspannung eine Wechselspannung iiberlagert iat, darf der

Spitzenwert die Werte von U, 4 baw. U5 erreichen, wenn gleichzeitig der Strom

id
zur hetreffenden Elektrode sieh dem Wert Null nihert,

2.3.2, Widerstand zwischen Steuergitter und Katode

In den meisten Fillen wird je ein Grenzwert fiir den Stenergitier-Ableitwideratand
fiir feste Vorspannung und fiir automatische Vorspannung angegeben, Ist nur ein

Wert ohne Bemerkung angegeben, so gilt er fiir automatische Vorspannung. (Bei
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fester Vorspannung gilt dann der halbe Wert als Grenzwert.) Bei Anwendung einer
Gleichstrom—Gegenkopplung (durch Vorwiderstéinde in der Anoden— und/uder Schirm—
gitter-Zuleitung oder durch Katodenwiderstand) darf der Steuergitter-Ableitwider—
stand fiir feste Vorspannung um den Gleichstrom-Gegenkopplungsgrad erhiht werden,
hiéchstens jedoch bis 10 MQ. Im Hinblick auf Stérungen durch Brumm und Rauschen

sollte die Gitterimpedanz so klein wie miémlich gewiihlt werden.

Wenn fiir den Widerstand zwischen Bremsgittér und Katode kein Grenzwert angegeben

ist, gelten 5 k@ als Maximalwert

2.3.4. Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die fiir die Spannung zwischen Heizfaden und Katode, Upks angegebenen Grenzwerte
beziehen sich auf Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung oder auf
die Summe beider und auf dasjenige Heizfadenende, das die “5here Spannung gegen
Katode filhrt. Wird ein Grenzwert fiir den Spitzenwert, Uk o» angegehen, so gibt
er die Summe aus Gleichspannung und Spitzenwert der iiberlagerten Wechselapannung
an; hitufig wird hierbei die maximal zuliéssige Gleichspannungskomponente ange—
gZeben. Wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei helie—
biger Polaritlt; Betrieb mit positiver Katode ist jedoeh vorzuziehen. Die Span-
nungsangaben beziehen sich auf die Spannungssicherheit der Heizfaden-Katoden—

Strecke, nicht aber auf eventuelle Brummsttrungen.

2.3.5. Widerstand zwischen Heizfaden und Katode

Der dufere Widerstand zwischen Heizfaden und Katode soll méglichst klein sein
und darf 20 ki nicht iiberschreiten, sofern nicht ein héherer Wert ausdriieklich

zugelassen ist.

2.4. Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung schlieBt Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein,
unter Wechselstromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem Wechsel—
strom (bis 2000 Hz) zu verstehen, Wird Heizung mit Wechselstrom hiherer Frequenz

oder Impulsheizung beabsichtiet, dann ist beim Hersteller riickrufragen.

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung méglichst wenig vom Nennwert
abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinetig beeinfluBt. Falls
nichts anderes angegeben ist, darf die tatslichlich verhandene Heizspannung beim

Nennwert der Netzspannung um maximal * 5 % vom in den Daten angegebenen Wert ab-
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weichen, hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen ven maximal % 10 % zuliissig,
Werden die Heizféiden von einem Akkumulator (6,3 V) gespeist, dann darf die Span-
nung des Akkumulators 8 V nicht {ilber— und 5,5 V nicht unterschreiten, Wird der
Akkumulator wihrend des grifleren Teils der Betriebszeit geladen, dann darf die
mittlere Heizspannung 7 V nicht iliberschreiten (diese Forderung ist durch den
Spannungsabfall in den Zunleitungen meistens erfilllt).

Im Interesse einer verlingerten Lebensdauer soll die an der Rihre gemessene
Heizspannung nicht mehr als * 5 % vom Nennwert abweichen, z.B. soll bei Akku-
mulatorheizung eine Stabilisierung der Heizspannung vorgenommen werden. Auf
jeden Fall sind die bei einzelnen Rithren gemachten Angaben zu berlicksichtigen,
die z.B. bei den RBhren der VALVO-FARBSERIE die zugelassenen Heizspannungs-
abweichungen fiir die Lebensdauer-Garantie enthalten.

2.4.2. Indirekt geheizte Rohren, Serienspeisung

Im Interesse der Lehensdauer soll der Heizstrom méglichst wenipg vom Nennwert
abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinstig beeinflufit. Beim
Nennwert der Netzspannung darf der tatsHchlich gemessene Heizstrom vom Nenn-
wert um maximal * 2,5‘$ abweichen, hierhei sind dann Netzspannungsschwankungen
von maximal * 10 % zulfissig, Zustitzlich mub dafilr Sorge getragen werden, daB
im Augenblick des Einschalzens die Heizspannung jeder Réhre den 1,5fachen Nenn-
wert nieht dberschreitet, ggfs. muB ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufge-
nommen werden,

Im Interesse einer verlingerten Lebensdauer sollen die Heizstromabweichungen
kleiner als * 1,5 % bleiben, auf jedem Fall sind die bei einzelnen Réhren ge-
maochten Angaben zu berilcksichtigen, die z.B, bei den Riéhren der VALVO-FARBSERIE
die zugelassenen Heizstromabweichungen fiir die Lebensdauer-Garantie enthalten.

2.4,3,. Direkt reheizte Réhren mit 1,25 V (0,625 V) Heizspannung

Sofern nicht anders angegeben, sollen die Réhren mit 1,25 V Nennspannung nur
parallel geheizt werden, bei Rbhren mit 0,625 V Nennspannung sind je zwel
Réhren in Serie zu schalten. Die Spannung einer neuen Heizbatterie darf bis
zu 1,5 V betragen, die minimal zullissige Heizspannung ist 1,0 V. Eine miiglichat
genaue Einhaltung der Heizspannung (Verwendung von NiFe— oder NiCd-Akkumul atoren)

ist zu empfehlen,

3. Kapazitiiten

Wenn nicht asusdriicklich etwas anderes vermerkt ist, simd die in den Datenblittern

angegebenen Kapazititswerte an der kalten Réhre ohne Hullere Abschirmung gemessen
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(keine Heizung, keine Elektrodenspannungen). Es werden die zwischen den betref—

fenden Elektroden vorhandenen Kapazitiiten angegeben, die Zuleitungen einschlieB—

lich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt. (Einzelheiten sieche RETMA-
Standards ET 109 A.)

Einbau

Die Réhren diirfen, sofern nichts anderes angegeben ist, in beliebiger Lage
verwendet werden, wobei jedoch die senkrechte Lage (Sockel unten) vorzu-—

ziehen ist,

Es wird empfohlen, bei Fassungen mit leicht beweglichen AnschluBfedern
das Ldten der AnschluBdri#hte unter Benutzung eines Stahlstift—Phantoms
auszufilhren, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme
der Rthre beibehalten. Die Zuleitungen sollen so flexibel wie miéglich
sein, da starre Zuleitungen zur Zerstirung der Réhre fihren kinnen (Glas-
spriinge im Rihrenbeden).

Bei Rithren mit vergoldeten Sockelstiften sind vorzugaweise Fassunpgen mit
vergoldeten Kontakten zu verwenden, um die Vorteile des niedrigen (fber—
gangswiderstandes voll ausnutzen zu k@nnen.

In s#imtlichen Fillen wird empfohlen, die auf den Datenbllttern angege—

benen Fassungen und Zubehérteile zu benutzen.

Réhren mit flexiblen AnschluBdrihten bendtigen keine Fassungen. Sie sind
zum direkten Einl&ten in die Schaltung vorgesehen und kinnen ggfs, am
Kolben zusiitzlich gehaltert werden (Schelle um den Kolben 0.%,). Es muB
hierbei besonders darauf geachtet werden, daB die Rohre ausreichend ge-
kithlt wird und die maximal zullssige Kolbentemperatur an keiner Stelle
ilberschritten wird.

Die Litstellen an den Anschlufdrihten sollen mindestens 5 mm, etwaige
Biegestellen mindestens 1,5 mm (sofern nicht anders angegeben) vom Glas-
boden entfernt sein. Eine Uberhitzung der Glas-Metall-Verachmelzung mub
vermieden werden; beim Liéten soll eine Wirmeableitung (Flachzange mit

Eupferbacken o.H.) zwischen Litstelle und Glasdurchfithrung benutzt werden.

Mit "i.V." (innere Verbindung) bezeichnete Sockelanschlilsse dirfen nicht
angeschlossen werden; um Stirungen zu vermeiden, sollten freie Sockel-—

anschliisse ebenfalls nicht beschaltet werden,
An Sockelstiften und AnschluBkappen darf nicht gelttet werden.

Die zuverldssige Funktion von Elektronenrshrenm kann durch magnetische
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oder elektrostatische Pelder erheblich gestért werden. Die Rihren sind
daher so einzubauen und/oder abzuschirmen, daB solche Stérfelder auf ein

Minimum reduzierti werden.

5. Kolbentemperatur, Kiihlung und Liiftung

Diec Lebensdauer einer Réhre wird von der Verlustleistung und demzufolge der
Kolbentemperatur erheblich beeinfluBt. Der Grenzwert der Kolbentemperatur darf
in keinem Falle {lberschritten werden. Unter Kolbentemperatur ist stets die
Temperatur der heiBlesten Stelle des Kolbens zu verstehen.

Da die Wirmeabfiihrung durch Strahlung bei ca. 50 % liegt, soll das Gerlit so
konstruiert werden, daB eine ausreichende Wirmeableitung vom Rihrenkelben an
die kilhlere Umgebung gewiihrleistet ist. Durch Abschirmungen und andere in Réhren-
nihe befindliche Einzelteile, die dieselbe Temperatur erreichen wie der Riéhren—
kolben, wird die Wirmeableitung erheblich beeintriichtigt. Aus diesem Grunde
sollen Abschirmungen ggfs, innen und aulen mattschwarz susgefilhrt und notfalls
oben und unten mit Offnungen versehen sein. Ist im GerH#t eine ansreichende Wirme-—
abfilhrung nicht gewhhrleistet, so muB entweder durch Herabsetzung der Verlust-
leistungen oder durch zusitzliche Luftzirkulation eine fiberschreitung der maximal
zullissigen Kolbentemperatur verhindert werden.

Bei hohen Spannungen muB besonders auf gute Kithlung und Liiftung geachtet werden,

um tiberschliige durch Ionisation oder iiber Kriechwege zu verhindern.

6. Mikrofonie

Bei Verstirkerréhren kiénnen Mikrofoniest§rungen dadurch auftreten, daB mecha-
nische Schwingungen auf das Réhrensystem cinwirkenm, Systemteile der Rihre in
Schwingungen versetzen und eine elektrische Stérspannung gleicher Frequenz her—
vorrufen. Solche mechanischen Stéle und Erschiitterungen kénnen insbesondere
durch Schalter, Motoren u.#, im Geridt selbst oder durch Vibrationen am Auf-
stellungsort oder durch mechanisch i{iber das Chassis iibertragene Schwingungen
des Lautsprechers hervorgerufen werden. Eigenresonanzen des Chassis kiinnen bei
ungiinstiger Réhrenplacierung die Stérungen erheblich veratiirken, Kleine Ande-
rungen am Chassis oder am Aufstellungsort der Riéhre bringen hier bereits Ver-

besserungen, In kritischen Fidllen muf die Fassung federnd eingebaut werden.

Weiterhin kann akustische Rilckkopplung vom Lautsprecher ilber die Luft auf die
Réhre zu Stérungen fiihren, wobei Lautsprecher-Wirkungsgrad, Abatand des Launt-
sprechers von der Réhre, Strahlungsrichiung des Lautsprechers und Frequenzgang

des tibertragungsweges von Bedeutung sind. Abhilfe ist méglich durch Verinderung
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des Frequenzganges des ﬁbertrugungsweges oder durch akustische Abschirmung der
betreffenden Rihre.

7. Brumm

Bei Wechselstromheizung kinnen durch Anderungen der Kapazitit zwischen Heizfaden
und den {ibrigen Elektroden, durch den Fehlstrom zwischen Heizfaden und Katode
(und dessen Ver#inderungen) und durch den Einfluf des Magnetfeldes des Heizfadens
Stiérungen auftreten, die sich in NF-Schaltungen als hirbare Brummstérungen aus-—
wirken, bei HF-Schaltungen stérende Brumm-Modulation hervorrufen kénnen. Den
grillten EinfluB haben hier Steuergitter und Katode,

Vo1 Bedeutung sind die Hihe der Wechselspannung zwischen Heizfaden und Katode
bzw. Steuergitter (z.B. in Serienheizketten, wenn der Heizfaden "hoch" liegt)
und die Impedanz zwischen Heizfaden und Katode hzw. Steuergitter., Erhebliche
Storungen kiénnen auftreten, wenn die Heizfaden-Katoden—Strecke in abgeatimmten
HF-Kreisen liegt bzw. in NF-Kreisen, hinter denen noch eine hohe Verstirkung
stattfindet. Weitere Stérungsméglichkeiten sind gegeben durch die Magnetfelder
von Netztransformatoren und Siebdrosseln.

Die Stérungen kénnen dadurch weitgehend vermieden werden, dall man die Wechsel-
spannung zwischen Heizfaden und Katode bzw, Steuergitter klein h#lt (bei Serien-
speisung: kritische RBhre am "kalten" Ende der Heizkette, bei Parallelspeisung:
Mittelpunktserdung der Heizspannung), daB man die Impedanzen zwischen Heizfaden
und Katode bzw. Steuergitter niedrig wihlt und daB man in Fillen, wo man die
Heizfaden-Katoden—Strecke in HF-Kreise aufnehmen mufl, eine méglichst grofle
Kreiskapazitit vorsieht bzw., bei NF-Kreisen die Verstirkung hinter der betref-

fenden Réhre niedrig wiihlt,

8. Rauschfaktor oder Rauschzahl

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist das Verhiiltnis des Rauschabstandes an der
Eingangsseite zu dem Rauschabstand an der Ausgangsseite einer Réhrenstufe,
Der eingangsseitige Rauschabstand bezieht sich dabei auf ecine Raunschtempe ratur
des AbschluBleitwertes ven Tg = 203 “K. Der Rauschfaktor wird als dimensions—
lose Zahl oder in dB angegehen.

Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauschfaktor ist das Verhiiltnis der
pro Hertz Bandbreite am Ausgang insgesamt gelieferten (bzw. angebotenen)
Rauschleistung zu der Rauschleistung, die der eingangsaseitige AbschluBleit—

wert allein am Ausgang liefern (bzw. anbieten) wiirde.
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Kolbenabmessungen

Kolben—~ und Sockel-Abmessungen

Form A Form B
max & max [ Lotauft
Aierad 19'0 i 19.0 otaurirag
Anschlusskappe| )j >
~ jE%;L\
| o © : 4=
i | ‘
| ; !
1] — “ua%mu‘: | |
e~ ~
x_ K_ UU I i\
E g i
£ 1¢o0s f
-E’ﬁa
Auflensbmessungen in mm:
NenngriBe
1 2
nach c ) d. v : )
DIN 41 537
Gréte 28 26,2.,.30,9 38,1 36,6...42,8
GroBe 38 35,8...40,4 47,6 46,1...52,3
GriBe 44 42.1,..46,8 53,9 52,4...58,7
Gribe 50 48,5,..53,1 60,3 58,8...685,0

1) yon der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugsalinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm ﬁ bestimmt wird

2) einschlieflich Lot und Kitt; es sind nur Anschlulkappen nach DIN 41 535
beriicksichtigt.

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Kolbenabmessungen

Kolben— und Sockel-Abmessungen

Novalrdhren

Form A Form B

AnschluBkappe  Lotauftrag

_dp.nmax22,2’..—

-003

Aullenabmessunpgen in mm:

Nenngrile
nach c 1) drax f 2)
DIN 41 539
Grile 28 26,2,,.30,9 38,1 36,6...42,8
Gribe 34 31,8...36,5 43,6 42,1,..48,4
Grgle 40 37,4...42,0 45,2 47,7...53,9
Gr¥le 45 42,9...47,80 54,7 53,2...59,5
Gride 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0
Grdbe 56 54,0...58,7 65,8 64,3,..70,6
Griofe 62 59,6,.,.64,2 71,4 69,9.,.76,2
Grofle 67 65,1...69,8 76,9 75,5...81,7

I) von der Unterkante des Glaskelbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm @ bestimmt wird

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur Anschlulkappen nach DIN 41 535

beriicksichtigt,

3] AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Kolbenabmessungen

Kolben— und Sockel-Abmessungen

Dekalrithren

Form A Form B

Anschlufkappe  Lotauftrag

Abmessungen in mm:

Nenngrife e ) s £ 2)
Grifie 28 26,2,..30,9 as,1 36,6...42,8
Grile 34 31,8...36,5 43,6 42,1,..48,4
Grife 40 37,44..42,0 49,2 4T3744453,9
Grébe 45 42,9,..47,6 54,1 53,24 445045
Gribe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0
Gribe 56 54,0.0.58,7. 65,8 64,30.470,6
Grifie 62 50,6...04,2 71,4 69,9...76,2
Grile 67 65,100469,8 76,9 T5,540.81,7T

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit
einer Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm @ bestimmt ist

2} einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach
DIN 41 535 berticksichtigt.

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Kolbenabmessungen

A

Kolben— und Sockel-Abmessungen

Magnovalrhren

Form B

Anschlulkappe

3)

f— o —»

. Lotauftrag

C::r
]

-~=
=
B

et —

127"4 0,05

max,
8,7

— ]
Auflenabmessungen in mm:
Nenngriéfle nach o " l) 4 ¢ 2)
DIN 41 548 max max
GriéBe 50 (T 9) 30,2 47,6000 52,6 62,5 58,0... 64,5
GriBe 56 (T 9) 30,2 53,6... 58,6 68,5 64,0... 70,5
Griéfe 62 (T 9) 30,2 59,6... 64,6 T4,5 70,0... 76,5
Grife 64 (T 12) 39,7 Gl,1... 66,1 76,0 TlyH.ea 78,0
GrgBe 68 (T 9) 30,2 65,0... 70,6 80,5 76,0... 82,5
Grife 73 (T 12) 39,7 T0,6... 75,6 85,5 81,0... 87,5
GréBe 74 (T 9) 30,2 T1,6.0. 76,6 86,5 82,0... 88,5
GrgBe 80 (T 9) 30,2 TT,B00s B2,6 92,5 88,0... 94,5
Grige 83 (T 12) 39,7 80,1,.. 85,1 95,0 90,542 97,0
Gréife 92 (T 12) 38,7 BO,6... 04,6 104,5 100,0...106,5
Grife 102 (T 1) 39,7 99,1...104,1 114,0 109,5...116,0

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer Ring-

lehre von 14,0 + 0,05 mm ¥ bestimmt wird

%)

einschl. Lot und Kitt; es sind nur AngchluBkappen nach DIN 41 535 beriicksichtigt.
3) AnsehluBlkappe 6,35 DIN 41 535

%) Der Pumpstutzen ragt nicht iiber die Soclkelstifte hinaus.

10.69
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FARBSERIE-GELBE REIHE

PENTODE

fiir HF=, ZF- und NF-Vor- und

Endverstirker, Oszillatoren usw,

Die € 3 m kann nach militdrischer
Typenvorachrift geliefert werden.

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, geu

mittelt {iber 100 Réhren,
ZuverlHdssighkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wiihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,56 ®/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz

wihrend der Lebensdauer,

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

1
Ug =20V %) I

Anheizzeit = 26 £ 7T
anstieg von 0 auf 4

Kapazithten:

Pentodenschaltung:
cy = 8,5 (7,5-9,5)
€, = 6,0 (4,5-7,7)
Ci + Co = max, 16
Cagt = 14 (max, 18)
Cgik ‘ 4¢P
Cgige it Pyl
Cgag3 = 2,2
agl = 1,2
Ca1t = 20 (max. 40)
Cqs = 120
Cyp = 7
(I, =19ma)= 10,5

125 ma 1)

s (fiir Anodenstrom—
mA)

PF  (gp und gz an a)
PP ¢, = 5(max.6) pF
PP ¢ = 17,5(max.9) pF

ZPF  Cppi = 3y2(maxe4) pF
pF

rF
pF
mpF
mpF
oF
pF

C3m

max,
ax 55

ANk

max. 6,2

Sockel: Loktal
Einbau: beliebig

1) Die Abweichung von Iy bei Ug=20V ist max, *5 mA, Da die Lebensdauer jeder Rbhre
von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhiéingt, gilt die garantierte Lebens-
dauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung ist
die erlaubte Schwankung von Uy max. * 5 % (absolute Grenzen), bei Serienheizung

ist die zuldssige Abweichung des Heizstromes
Streuungen der Einzelteile max, * 1,5 % (absolute Grenzen),

infolge Spannungsschwankungen und

Es diirfen bis zu 4 Rfhren C 3 m in einer Serienheizketie liegen,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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C3m

Kenndaten: Isolationswiderstinde:
Upa = 225 v (bei Uy =20V, U = £0 V)
Uy3 = 0 v Rigel f/k 2 100 M2 <)
Uy = 155 v

bg2
Ry, - 250 e Risol o = 1000 Mo i

I, = 16 (13,5...10) ma 1) Rigel g3 £ 1000 MO )y 3)
I = 3 (2...4) mA Rigol g2 £ 1000 MQ )

S = 6,5 (5,5...7,8) mA/V 1) Rigo1 g1 2 1000 MO )

T, = 250 (min. 200) k@

Hg2al : 19 1) Brummspannung :

-1 R,=100kQ & 0,56 A =

Ugl Elg iy B)A) y 113 : Ugt brumm < 10 wV

= =+ >

gl gl =R thRn = y bei Ry = 500 ko und mit-

R, = 10 kQ telpunktgeerdetem Heizfa-

1.5 W den, gemessen mit CCIR-
1
Ohrfilter 500 Hz

Ny (kgoq = 10 %)

Taeq OF {Pentudenachaltung) = 1200 (<2DGU} a
Faeq HF {Triodenscha]tung) = 6550 o
Faeq NF (Pentodenschaltung,

500...3000 Hz) = 5 ko
Grenzdaten:
U, g = max. 550V _Ugl = max. 100 V
u, = max. J00 V Ngl = max. 50 mW
Nﬂ = max. 4 W 4) I, = max. 30 mA
Uyg g = max. 550 V B,q (N, > 1,5 W) = max. 0,5 MQ
Uga = max. 300 V Rgl (N, < 1,5 W) = max. 3,0 MQ
Nyg = max. 1w Ugpe = max. 120V
ng o = max. B50V Rep = max. 20 kR ?)
Ugp = max. 300V H01h = max. 120 % 9)
Nya = max. 1 W 4)

Il
"
[
o

]) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I, 5mA, S 24,5 mA/V, —Iglglpﬁ

2) am Ende der Lebensdauver ist Ry, ;1 £/k £ 50 MQ

3) am Ende der Lebensdauer ist R, .| £ 300 M

5

4) in Triodenschaltung ist N g = max. 5 W

a+g2tg
5) nur mit Riicksicht auf Brummst&rungen

6) Temperatur der duBeren Abschirmhiil se
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FARBSERIE-GELBE REIHE

rauscharme ZWEICHFACOTRIODE

fiir Weitverkehrsanlagen,
fiir Cascode—Schaltungen in HF- und

Steile

speziell

CCa

ZF=Verstiirkern, Misch— und Phasenumkehr- a 2 a’
stufen sowie Multivibratoren und Katoden—
verstirker :
Linge Lebensdauer g "}‘ Q'
Garantierte Lebensdauer won 10 000 Stunden, gemittelt _\u_
iiber 10O Réhren,
Zuverliissigkeit
i ) . kK fok
Der P-Faktor, der den Riéhrenausfall angibt, liegt bei
1,5 "/on pro 1000 Stunden.
Enge Toleranzen f
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend f a
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben fiir 0 (] o
das Ende der Lebenadauer). k o o g
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden g- (o] ofk
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, b, o O
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden a s
eintreten kann, vermieden,
1}
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
i max.
Parallelspeisung r-—ZZ,Z—-
Up = 6,3 vl I; = 300 * 15 mA ,J\\
Kapazititen: (ohne Hufere Abhschirmung)
- v (=]
Cu/]{ffi-}! = 1,75 = 0,2 pF La'/k‘fl'+a-|= 1,65 £ 0,2 pF ~r 4
Cafksr = 0,5 % 0,1 pF Cat flcrat 0,4 + 0,1 pF %%‘ o
Cg/k+f+s = 3,3 £ 0,6 pF cg'/k'+f+5" 3,3 £ 0,6 pF ‘ﬁ,f :
. n -3
Cg/]ﬂ_f 3,3 * 0,6 pF Cg'/i:’+f 3,3 £ 0,6 pF gz E
Cag = 1,4% 0,2 pF C;lfg. = 1,4 % 0,2 pF Z0
Cak = 0,18 £ 0,04 pF  Cuips = 0,18 *0,04 pF =
Cas = 1,3 +0,2 pF (., = 1,3.% 0,2 pF
Cie = 2,6 pPF Cpeyp = 2T pF E
Ca/g+f+s = 3,0 0,3 PpF Ca'/g'+f+a= 2,9 £ 0,3 pF
Ck/g+f+s = 6,0 +90,%2 pF Ck'/g'+f+ﬂ= 6,0 £ 0,9 pF
=
Cagtr < 45 mpF =) Cagr = Cary < 5 mpF Sockel: Noval(E8-1)
ng. < 5 mpF Cgk' = Cg'k < 5 mpF Beschaltung: 9 AJ
Fassung: B8 700 20
Abschirmung: B8 700 55
Halterung: B8 477
Einbau: beliebig
Anmerkungen siehe nichste Seite Die Sockelstifte sind

vergoldet,
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CCa

KEenndaten:

Upa 2 100 v 80 Vv
Upg = +0 ¥V 0V

Ry = 630 Q 120 @

T - 15 ma  3) 12 mA

s = 12,5 mA/v %) 11,5 mA/V
W = 33

Faeq {(f = 45 MHz) = 300 Q

Ui ot (Ig=+0,3uA} = 0,78V N

Rauschzahl F & 1,6 dB 7)

r; (£ = 100 MHz) = k2

Kenndaten fiir ZHhlschaltungen:

Uba = 150 v

R, ) 2,5 ko

R = 300 ke

f“’ 0 [Fo | [Fa

2 18 < = 33t 5 mA )

Up (I,=0,1mA) = =6,5 (=5...-8,5) Vv 7) Ub
Uy (1,8 Bua) = -15 v

1, (Uy,=00V) 2 ] ma 8)

Negativer Gitterstrom: —Ig S 0,1 pA 9)

bei U, = 90 V, T, = 15 mi, R, = 100 k0
Tsolationswiderstlindes Rigo1 o © 100 M2 10) bei U = 300 V
Risol g 2 100 MQ 10) bei U = 100V

1) Da die Lebensdauver wesentlieh von der genmauen Dinhal tung der Heizdaten ab-
hingt, gilt die garantierte Lebensdawer nur bLei Dinhaltung der Heizspannung
in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen).

=) Mittelwert 25 mpF

3) 15,0 + 0,8 mA, am lnde der Lebensdaner 13,5 md

4} 10,544.15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 9 mA/V

?) gemessen in einer Cascede—Schal tung bei 200 MHz und Rauschanpassung
ﬁ) gemessen in nebenstehender Prilfschaltung, Meldauer max. 1 s

?} Ug - Ug' fitlr I, = 0,1 mA max. £ 2 v

8) gemessen in nebenstehender Prifschaltung
9) am Fnde der Lebensdauer 1,0 pd

10) am Ende der Lebensdauer 20 MQ
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Betriebadaten als additive Mischstufe: Beiriebsdaten als A-Verstirker, 1 System:

Uy = 60 90 150 V U, = 200 v
Rsy = 0 1 3,9 ko 1) R, = 20 ko
R, = =4 1 1 M@ U, - -6,5 v
Ussz eff 2 2,5 3 Vv r O \
I, = 4,7 7,7 11,0 ma Uj agg = O 1,5 4,5 V
8¢ = 2,9 3,5 4,1 mA/V T, = 6,5 9,2 mA
¥oia = 8,3 7,0 6,1 ko N, = 0,05 0,5 W
kges = T%

Beiriebsdaten als B-_Verstlrker, beide Systeme in Gegentalkt:

Daverton-Aussteuerung Sprach— oder Musik-Aussteuerung
U, = 200 200 v
Baar = 22 10 kQ
U = -6 -6 1

g

r b 1) r A 1
Ui off = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 v
I, = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 mA
N, = 0,05 1,2 0,05 1,5 W
kges = 4 %
Brumm?pannung: Us brumm = max. 50 pV 2)
bei U, = 90 V, I, = 15 mi, Ry = 80 Q, C = 1000 uF, R, = 500 ke,

bei v#llig geschirmter Rthre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators
(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen mit linearem BandpaBfil ter.

Isolationswiderstand Heizfaden-Eatode:

> 10 M2 3) bei Upy = 60 V, k negativ

R.
isol fk > 20 MR %) bei Upy, = 120 V, k positiv

1) kapazitiv Uberbrilckter Anodenvorwiderstand

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandes auf z,B, 100 kQ kann die
Brummspannung weiter erniedrigt werden, so daB auch NF-Vorstufen mit Wech—
selstromheizung betrieben werden k¥nnen.

3) am Ende der Lebensdauer 5 MO

4! am _Ende der Lebenadayer 10 _MQ

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERRGHREN 3-3‘}
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Grenzdaten: (je

Us 0
a (Ia =0)

U
U
U
N

= MAX,
= MAX«
= mAX,
= MAXs
= MAXa
= mAXas

= MAXa

1) max. 1,8 W,
2) Impulsdauer

System)

550
400
220
250
1,5
100
200

[
—

- = = o= = =g

2)

wenn Na + Ny < 2w

tlolb

Ugy (X pos.)
Ugy (k ncg.)

= max, 20 mA 3)
= max. 100 mA 2)
= max, 30 mW

= max. 1 MR %)
= max. 150 V

= max, 100 V

= max, 170 °C

max., 10 % einer Periode, aber nicht l¥nger als 200 ps

3) Feste Gittervorspannung ist nur bei T, $ 5 mA zulllssig,

Ti I 100
f— ! !
: it e
el l ; ] (mA)
|| 5 | ]
I i 2 I
f /
= f- ]
§ e / "BD
A 'gti%?r mmELEa
T = “f::i; y Y,
= ] i+; 1 lgf _L_xgj 1y
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Rauscharme BREITBANDPENTODE

zur:Verwendung in ZF-

und Koaxialkabel-Verstirkern

Lange Lebensdauer B

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
mittelt iiber 100 Rihren,

Zuverliissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konﬂtnnl und
liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden.

Enge Tnlaranzen

Geringe Fertigungsstreuungen
wiihrend der Lebensdauer,

ge=

und hohe Konstanz

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht—
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden—

stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung:

Parallelspeisung )
Up = 6,3V

Kapazitiiten: (Pentodenschaltung, ohne HuBere Abschirmung)

cy; = 10 * 1,0 pF
€ (I =28ma) = 17 pF
C, = 2,1 + 0,3 pF
Cagt S 10 mpF
Calk < 50 mpF
Ca/kge = 0,32 £ 0,04 pF
Ca/kg2g3 = 2,0 + 0,3 pF
Car g 100 mpF
Coik = 6,8 £ 0,7 pF
Cg1/kge = 0,5 % 1,0 pF
Cu1/kg2g3 = 10 *+ 1,0 pF

1) Im Interesse der Lebensdauer sind Heiz-
spannungsschwankungen auf max. * 5 %
(absolute Grenzen) zu beschrinken,

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

I; = 315 + 16 mA

FARBSERIE-GELBE REIHE — D 3 g
7721

MaX-54,7

DIN 41539

E(Nenngréslie 45

| —
[
L
maJ|7

Sockel: Noval (E9-1)
Schal tung: 9 EQ
Fassung: B8 T00 20

Abschirmung: B8 700 56

Halterung: B8 477
Einbau; beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

8.63
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Kapazitiiten: (Pentodenschaltung, mit HuBerer Abschirmung 22,2 mm ﬁ}

cy - 10,1 * 1,0 pF C, 2 3,3 * 0,4 pF
c; (1,=28mA) = 17,1 pF Cagl = 35 mpF
(Triodenschal tung, go an &, ggz an k, ohne Hulere Abschirmung)
C; = 7,3 pF c, = 3,1 pF Cagt = 2,7 PF
(Triodenschaltung, go und gg an a, ohne HuBere Abschirmung)
c; = 6,7 pF C, = 1 pF cugl = 3,3 pF
Kenndaten:
Pentodenschaltung Triodenschal tung (go an a, gy an k)
1495 = 190 Vv Uy, =160V
Ugs = 0o Vv +Tpgr = 10V
Upg2 = 160 Vv Ry = 470 Q
+Uhgi = 0V I, = 24m
Ry - 400 Q s = 41 mA/V
I, = 22+1 ma 1) m & 7T
I = 6,0 * 0,6 mA r, =1,9 ka
; 1
s = 35 £5 mA/V) Taeq = 65 @
T, = 120 K
Hgagi o 80 i Isolationswiderstiinde:
Ty < 0,3 pAd 1) > -
Rigol a 500 MQ bei U = 300 V
Taeq - ooe R 2200M2 bei U = 50V
rg (100G o= L a ®) nxsu] & 20 MQ bei U _ 1;0 v
s/c _ 2,0 mA/VpF isol £/k = el Us/k =
5/(27Cgeq) = 230 MHz )

ag L1 2)

pg(f = 100 MHz )
F (f = 100 MHz)

]
=1
N
=]
-
—

l) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, S 20 mA, S £ 24,5 mA/V, -4 21 hh.

2} peide Katodenanschliisse parallelgeschaltet

3) Cgca =051 + Cy + 5 pFj €y, ist die Eingangskapazitdt bei I) = 28 mA.

4) bei Rauschanpassung

e VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



400
220
4,2
400
180
1,0
4,5

30

v
v
Wl
v
v
w 2)
w3)
v
v

absoluter Grenzwert 4,5 W

absoluter Grenzwert 1,1 W

Grenzdaten:
Uy o = maxe
U, = MAX.
N, = mAX.
Ugg o = max.
Ug2 = maxa
Ng2 = max,
Na+g2 = mAaX.
'Ugl = max,
-ngl = max,

13

=)

3) in Triodenschaltung

4

absoluter Grenzwert 33 mA

D3a

I = max. 30 mA %)
Ryy (autom., Vorspg.) = max. 0,5 MQ
Usi (i negativ) = maxe ' 60 V
Ugy (k positiv) = max, 120 V
s = max. 20 ka
tkolb = max. 190 °c %)

Zur Vermeidung einer f'berlastung bei Wiederein—
achalten nach kurzen Betriebsunterbrechungen ist
bei kapazitiver Uberbrilckung des Katodenwider—
standes mit mehr als 10 pF ein Schutzwiderstand
1 kR in die Steuvergitter—Zuleitung einzufiigen.

absoluter Grenzwert
B [ [ ]
S SSassEEEREEERRERiANR R
ac; FH T i
(bF) U, =180V H
P {Uz= OV o = ,E'-‘k=0 ]
6 Uz = 150V T H
f
1
== TR, =50
4 Y. = k 5J
(l 1
| [ | ]
F1Ur = 6,3V =
24 o
{1 I N
B0 I . I I ] I T H
0 i I P I | 1 1 [ I m
0 5 10 15 20 25 I (mA) 30
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FARBSERIE-ROTE REIHE

ENDPENTODE fiir Breitbandverstirkung

Lanpe Lebhensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt iiber 100 Rihren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt,
iat wihrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stun-
den,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen
gtanz wihrend der Lebensadauer.

Stof— und Vibrationsfestigkeit

und hehe Kon-

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen
und Stoflbeschleunigungen bis zu etwa 500 g
iiber kurze Perioden betriebssicher aufzuneh-
men,

Zwischenachichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-—
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann,
den,

vermie—

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichatrom,
Parallelspeisung
Uy = 6,3V 1) Ip = 600 mA

ohne fufere mit HuBerer Abschirmung

Abschirmung 30 mm Innendurchmesser

Kapazitiiten:

c; = 18 pF 18 pF

C; (I,=55,56 mA) = 28 pF 28 pF

€, = 4 pF 6,5 pF

Cn/gl = 110 mpF 80 mpF
fiir Triodenachaltung (g2 an a, gg an k)

c; = 11,8 pF 11,8 pF

Cq = 7,8 pF 10,5 pF

Cn/gl = 6,3 pF 6,2 pF

cf/k = 6,0 pF 6,0 pF

1} Im Interesse der Lebensdauer und Zuverliseig-
keit sind Heizspannungsschwankungen auf + 5 %
(absolute Grenzen) zu beschrinken,

ES55L
8233

92
g1

87

E|

Sockel:

Fassung: TE 1000
Einbau: beliebig

Magnoval

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Kenndaten: Kenndaten, Triodenschaltung: (g2 an a, gg an k)
Un = 1285 V Ua = 125 V
Ug.'} = oV —ng = 3,0V
Uga = 1258 V Ia = 5545 mA
“Uyy = 3,0V 5 = 50 mA/V
Ia = 50 mA Fy = 600 Q
Io = 5,5 mA M = 30
S = 45 mA/V
T, = 20 k@

Hgagl B 30
r; (50 MHz) = 1 kg

Betriebsdaten:

Upa = 140 v

Upga = 140 v

Uhgl = +12 RY

Ry = 270 Q

Ia = 50 t 2 mA

Igg = 5.6 %1 mA

s = 45 + 7 wma/v 1)
Uy = 3,0 £0,7V %)

=1 _S 2 vA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upy = max. 400 V *Ugl = max., 55 V
U, = max, 200 V +Ugl = max. oV
N, =max. 10 W I, =max. 75 ma %)
Uhg2 = max. 350 V ngl = max. 125 k2
Ug2 = max. 1756 V U:“{ = max., 200 V

= = o~ 3
Nyo = max. 1,5 W tro1h = WMax. 180 °C °)

1} Das Ende der Lebensdauer ist erreicht bei ecinem Abfall um 25 %.

Das Ende der Lebenadauer ist erreicht bei einem unteren Streuwert wvon
1,8 V.

3) In Anwendungen, in denen keine lange Lebensdauer erforderlich ist, werden
I, = max, 100 mA und ty 4, = max, 220 °C zugelassen,

,‘522-65 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt, ist with—
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

StoB- und Vibrationasfestipgkeit

Die Riohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stofbeschleuni-
gungen bis zu etwa B0D g iiber kurze Perioden betriebs—
sicher aufzunehmen,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wilhrend
der Lebensdauer.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
ecintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

Uy = 6,3 bzw. 12,6 vl

I, = 0,6 + 0,03 bazw, 0,3 % 0,015 & 1y
Kapazitiiten:
ohne HuBere Abachirmung
c; = 2,4 pF Ci = 2,4 pF Chat = 1,45 pF
€, = 0,45 pF Coi = 0,55 pF Ggg' < 0,013 pF
Cpg = 3,1 PF Catgr = 3,0 pF Cagt < 0,1  PF
Cgp < 0,23 PF Cgrg < 0,23 pF Cyrg < 0,065 pF
Cpy = 4,8 pF Cpig = 4,8 pF
mit Hulerer Abschirmung
C; =2,6£0,7 pF C;i = 2,680,7 pF C,y0 = 1,320,4 pF
¢, = 3,5%0,7 pF Cot = 3,0x0,7 pF ngf < 0,013 pF
Cag = 3,0%0,6 PF Coip = 3,020,6 pF Cagr < 0,1 pF
Cgf < 0,23 pF Cg'[ < 0,23 pF Gﬂ|g < 0,065 pF
Cug = 4,8 PF Cpiy = 4,8 pF

Anmerkungen umseitig

FARBSERIE-ROTE REIHE — E 80 CC
6085

Nenngréfie 62
DIN 41539

.

§

Sockel: Noval(E9-1}
Beschaltung:9 A

Fassung: B8 700 20
Abschirmung:B8 700 58 2}
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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E 80 CC

Kenndaten: (je System)
Uy, = 250 v U, (1g = +0,3 pA) = max. 1,3 V i
By = 920 Q -1y {Hg = 100 k) = max. 0,5 uA *)
3
a =6,0%0,6 ma °) (Ug = =17 V)
§ =2,7%0,6 wAfv3) I, (R, = 1 M) = max. 15 A
d 27 (U, = 250 V)
: R, =08 )
= 1 .T) kO (Ry
Ei 0 (min.7) I,-Tg (Ug = -5,5V) = max. £ 3 mA
(Ugi= ~5,5V)
Betriebsdaten als NF-Verstidrker:
Koppelkondensator Gitterseite: 10 nF Gitterableitwiderstand: 1 MG
Koppelkondensator Anodemseite: 10 nF Katodenkondensator: 50 pF
R, = 47 k@ Uy = 200 250 300 350 400 vV
R, = 1,2 ko T = 1,86 2,45 3,15 3,80 4,40 mA
Ry' = 150 k@ U,/uy = 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Boame S 20 30 40 50 60 v %)
Epae | = 3,3 3,8 4,0 4,1 deog || W)Y
R, = 100 k@ Uy = 200 250 300 350 400 v
R, = 2,2 ko I, = 1,00 1,30 1,65 1,95 2. 30 mA
R,' = 330 kn u,/uy = 20 20 20 20 20
g 4
Uy off = 22 32 42 52 63 v %)
Kges = 3,1 3,4 3,5 3,6 3,7 % 9
B, = 220 kq Uy, = 200 250 300 350 400 vV
R, = 3,9 ko Iy = 0,52 0,67 0,83 0,99 1,15 mi
R,' = 680 ke Uy /U; = 21 21 21 21 21 ,
Uy off = 19 29 38 47 58 v %)
Kron = 2.4 2,6 3,0 3,1 3,2 g 5

1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhiingt
gilt die garantierte Lebensdauer nur hei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen
(absolute Grenzen): Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von Up max.
+ 5 %, bei Serienheizung ist die zuliissige Abweichung des Heizstromes infolge
Spannungsschwankungen und Streuungen der Einzelteile max., * 1,5 %.

2)Die Abschirmung darf nur bei Ny + Na» 52,5 W verwendet werden.

3) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, $4,3m s 51,8 ma/vV -1, 2 1,0 uA

4) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

5} Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

31961 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E 80 CC

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, g = max, 6oo VvV IE = max, 0,3 mA
Ua = max, 300 v lg g = max. 30 mA
Nu = mAX, 2 w Ng = max. 100 mW
_Ug = max. 200 v Bg = max. 1 MQ
I, = max, 12 mA Uey = max. 120 V
I, s = max., 150 mal) Ry = max, 100 k@
I, s = mar. 30 m?) tyolp = Max. 170 °C
1y I, s £ 80 ma, Vp £0,005, t,, < 2ms
2) I, 4% 2m, VpS$0,2, ty S2ms
5 l : 25
S Iq
(mAN) i (mA)
T
1
% Ug 2250 V EH 20
S
3 / 15
’r
"
2 i 1o 10
T
¥
¥ r,
1 A 5
¢ I
AT
0 ana r 0
-15 UglV) -2 -10 -8 -6 -4 -2 0
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TRIODE - PENTODE

FARBSERIE-ROTE REIHE

E 80 CF

7643

Pentodenteil fiir Mischstufen, HF— und NF-Verstirker,
Triodenteil fiir Oszillatorstufen bis 300 MHz, fiir
Multivibrator— und Sperrschwinger—Schaltungen

Die E 80 CF kann nach milit#rischer Typenvorschrift

geliefert werden,

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt ilber 100 HBhren.

Zuverlisaipgkeit

Der P—Faktor, der den Rhrenausfall angibt, ist
wiihrend der Lebensdauner weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 %/oo pro 1000 Stunden,

Enpge Teoleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauers

StoBf— und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g {iber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-

bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden, f,—ilu_“
Heizfaden-Schaltfestigkeit
Die RBhre vertilgt min., 2000maliges Ein- und
Ausschalten (1 min ein-, 1 min ausgeschaltet) 0
gemessen bei Up = 7,6 V, Up = 126V (1 neg.i o =
n
o m :
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, E;UT 0
Parallelspeisung cCa E
1 =
U; = 6,3V ") I; = 330 mA £ 5 % gg
. »,
Kapazithten: Pentodenteil: Triodenteil: HUUU =
C; = 5,6%0,4 pF C; = 2,5£0,3 pF P
C, = 3,4%0,4 pF c, = 1,5£0,3 pF £
Cagl < 26 mpF c&g = 1,5£0,3 pF Sockel: Noval (E9-1)
cgif < 160 mpF Cgf 4 220 mpF PBeschaltung: 9 DC
g 3 3 Fassung: B8 700 20
zwischen Trioden— und Pentodenteil: Abschirmung: B8 700 56
CapgT < 20 mpF CgPaT < 160 mpF Halterung: 88 477
Capar < 70 mpF Einbau: beliebig
1) Im Interesse der Lebepsdaner gjnd Heizsp ;un g— Die Sockelatifte sind
:g%;g:%gﬁgen aut # E a ?aﬂsolu%e Grenzen?nzu €~ vergoldet,
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63
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E 80 CF

Kenndaten:

Pentodenteil: Triodenieil:

Upa = 170 v ry = 0,4 (»0,26) Mo Uy = 100 v

Upge = 170 v Fgogl ¥ 40 B e 328, XS

R, = 155 Q "Iy S 0 o B o1, = 1r2aom®)
I, = 10t2,5 m!) 8 = 5+ 1 mAfvV )
Igﬁ = 2,8 £ 1,250 mA 1y ] 18

S  =6,2%+1,0 m/v 1) -1, £ 0,5 wa )

Betriehsdaten:

Pentodenteil als HF-Verstiirker: Pentodenteil als Mischrihre:

Upy = 170 v S = f,2 mAfV Upa = 170 ¥ :[_‘l = 8,0 mA

Upga = 170 V r, = 0,4 Mo Upge =170V 1,5 =2,5mA
R, =1557¢ Hgogt N 40 Ry, = 100 k@ Iy = 12 pA
a = 10m 1. = 1,5 k@ Ry, =330 @ S, = 2,4 mASvV
Tpo = 2,8 mA r;(50MIz}= 10 ko oss epts sl ¥ Pae ™ 0,5 Mo
Grenzdaten: (absolute Werte)

Pentodenteil Criodenteil

Usg o = max. 650 V Uy o = max. 550 V

U, = max. 275V u, = max. 275V

Na = max. 2,15 W N, = max. 1,76 W

Ug2 0 = max. 550 V Ng = max. 0,1 W

Upo (I > 10 mA) = max. 200 V 40, o = max. 30V 3)

Uy (I < 10 mA) = max. 225V U, = max. 100V

Ngo (Ng > 1,2 W) = max. 0,7 W R, = max. 0,5 MQ

N,o (N, <1,2 %) = max. 0,8 W I = max. 18 mA

Ngy = max. 0,1 W I ¢ = max. 100 mA )

_Ugl = max, 100 V Ury = max. 100 V

Rgl (feste Vorspg. )= max. 0,5 MQ

Rgl {autom.Vorspg.)= max. 1,0 MO

Iy = max. 18 mA

Uge = max, 100 V troly = max. 170 s

Es wird empfohlen, die E 80 CF als Oszillator in einer Colpitts-Schaltung und
nicht in einer Hartley-Schaltung zu werwenden.

Bei Betrieb als NF-Verstiirker darf der Pentodenteil der E 80 CF ohne speziclle
MaBnahmen gegen Mikrofonie verwendelt werden in Schaltungen, die fiir eine Ein-
gangsspannung Ug 2 50 mV eine Ausgangsleistung ven 50 mW ergeben.

a = =

2} Lebensdaner—Endwerte Triodenteil: I, £8,4mi, s ¢ 3,6 mA/V, -I 2 4

a =

1) Lebensdauer-Endwerte Pentodenteil: I, 2 6,0 mA, $ £ 4,3 mA/V, “Iyy 21 pA

zl
3) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, aber nicht linger als 0,8 ms
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FARBSERIE-ROTE REIHE

Brummarme PENTODE

fiir NF= und MeBverstirker, auch
als Elektrometerrthre verwendbar

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
fiber 100 RShren,

Zuverliissighkeit

Der P-Faktor, der den RShrenausfall anegibt,ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend kongtant wund liegt bei
1,6 °/oo pro 1000 Stundens

Stol—~ und Vibrationsfestipkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in wverschiedenen Richtungen und StoBbeschleuni-

gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs—
sicher aufzunehmenyg

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

6084
a
5
g3
9
gy
7
kK f f

o
U = 6,3V 1) I; = 300 + 15 ma 1) =2 o
Eapazitiiten: (mit HuBerer Abschirmung) =& o b
C; =5,0%0,5pF Cgqp < 0,002 pF 2w g
€, =1748%0,5pF Cpp = 3,7pF
o =
Cagt < 0,025  pF | 25
Kenndaten: [1]” ™~
U, =250V 1 - 320,5 m ) s
a a 2 E
Ugg = OV Iz = 0,65 0,2 mh )
Ugo = 100 ¥ s - 1,85 + 0,35 mA/V 2) F?:_o_ckﬂ: !ljgv?‘lm(gofl—l)
= 2 asstmg:
R, = 550 Q r, =1,5 (£1,0) MQ Abschirmung: BS 700 57
Bp2gpl = 25 Halterung: B8 477 A
Einbau: beliebi
Taoq (f = 04010 Kilz, Ryy = 0) & 40 k@ =0 ]
-1y (Rgy = 100 k@) $0,1 00" Die in der Rfhre befind—
1 (U, = =7,6 V) £ 20 pA liche Schirmung s schirmt
A & < 5 LV das Syastem nicht .gegen
Brummspannung Ugl (Rgl = 1MQ) 2 i HuBere Stirfelder abs

Anmerkungen siehe nlichste Seite

Die Sockelstifte sind ver-
goldet,
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Betriebsdaten als NF-Verstirker:

Uy
RB.
Ryo
Ry

g2

Uo/ui

Up eff =

kgea

100
220
1,0
8,3

1
680

0,29

0,07
120

8
i,7

200
220
1,2
1,8

1
680

0,61

0,13
165

20
1,6

250
220
1,2
1,5

1
680

0,80

0,17
175

25
1,4

Betriebsdaten als Elektrometerpentode;

Grenzdaten:

4,5
40
0
40

< o < =

Ugl
I
I

I

a
g2
gl

(absolute Werte)

max.
max.,
max.
max.
max,
max.

max.

600
300
1,8
600
200
0,4
100
100

v

- I =

1) Da die Lebensdauer
abhiingt,
den Heiztoleranzen:
Uy max.

jeder Riohre

= -2,15
- 40
= 9
< 107

Iy

Rg1

Ny

Upy (k pos.)
Ugye (K neg.)
Rek

tiolh

300
220
1,2
1,2

680
0,98
0,20

190

30

1,1

10

Einzelteile max. * 1,5 % (absolutc Grenzen).

]

1ok

a =

2,0 mA

Ip £ 0,35 mA

<) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

S 21,2 mA/V

3) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

4) Abhiingig von der Rohreneinstellung, siehe entsprechendes Kennlinienblatt

v
pA
A
A

max .

max.
max.
max.
max.

max.

-1

400
220
1,2
1,0

680
1,37
0,28

200

40

a,9

100
120
60
20
170

2

gl =

%

v
kQ
Mo
kQ
MG

EEB

von der genauen Einhaltung der Heizdaten
gilt die garantierte Lebensdaver nur bei Einhaltung der folgen-
Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von
+ 5% (absolute Grenzen). Bei Serienheizung ist die zullssige Ab-
weichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen der

0,2 pA

4.60
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ENDPENTODE

FARBSERIE-ROTE REIHE

Lanre Lehensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemitilelt
iiber 100 Rihren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angiht, ist wiih-
rend der Lebensdauer weitgehemd konstant und liest hei
1,5 %/a0 pre 1000 Stunden,

Stoll— und Vibrationsfestigkeit,

Die Rihre ist in der Lage, Schwingungen ven 2.5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stofibeschleuni-—
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriehs—

sicher aufzunehmen.
Enge Toleranwzen
—_—

Geringe Fertipungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer,

Zwidechenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichthil—
dung, die beim Betrieb mit langen anodensiromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleicastrom,
Parallel- oder Serienspeisung

U, =6,3v 1 Ip = 700 + 35 ma 1
i f

Kapazititen:

C; = 11,0 + 0,8 pF Cgi[ < 0,25 pF
C-n = 7,6 £ 0,6 pF Ci‘k = 7,0 pF
Cugl < 0,1 pF

l) Da die Lebensdauer jeder Rihre wesentlich von
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhiined ¥
zilt die garantierte Lebensdaver nur hei Ein-—

E8S8OL

6227

q-u
o =~
»
go | g
2R
23
[
L=
=0
-~

£

max

haltung der folrenden Heizloleranzen: Sockel: Noval (E9-1)
Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwan— Fassung: B8 700 20 =
kung von Iff max. * 5 % (absolute Grenzen), Abschirmung: B8 700 58 =)
Bei Serienheizung ist die zulissige Abweichung Halterung: BB 477 A

des Heizsiromes infolge Spannungsschwankungen Einbau:

und Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 %.

Die in der

beliebig

Rihre befindliche

3) Die Abschirmung darf nur bei einer Verlust— Schirmung 8 schirmt das Sy-
leistung = 2,5 W verwendet werden, stem nicht gegen Hullere Stir-
felder

Die Sockelstifte sind ver-—

goldet.,
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Kenndaten: Betriebadaten Klasse A:
U, = 200 v U, = 200 250 v
Uy = 0o v Upgg = O 0o v
Ugo = 200 V Ugp = 200 - v
Ry - 130 @ . Up g2 - 250 v
I, © = 80,0%3,5 mA ) Ry = - 1 kp
Igo = 4,1#1,4 ma 1) Ry, = 130 270 ©
s = 9,0+1,6 mA/v!) I, = 30 24 mA
£ = 90 ko Igo 4,1 3,3 mA
kgogl = 21,5 R, = 7 10 ko
o) < 0,5 pAl) Woi oimi 2,8 2,8 W
-Ugy (154=+0,3p4) & 1,3 v Ui efs= 3.0 3,0 Vv
I, (Ugy=-12V) < 0,2 mA Kpea = 10 10 %

Isolationsstrom Heizfaden—Eatode: Igy S 15 pA 1) bei Ugy = 120 V (k pos.)

Isolationswiderstand: Bia01 2 50 Hﬁl)hei U =300V

(zwischen beliebigen Elektroden)

Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt:
U, N 200 250 v
Uyg = 0 0 v
Ugo = 200 250 v
Ry, = 130 150 Q
R, = 9 \ ‘ 9 \ kQ
Ui off = 0 0,31 5,2 0o 0,32 7,8 v
I, = 2x20,6 2x24 .6 2x23,5 2x298,5 mA
Io = 2x 2,8 2x 4,9 2x 3,2 2x 6,6 mA
N, = 0,05 5,7 0,05 9,0 W
Kpes = 3,0 4,5 %

Grenzdaten: (absolute Werte)
U, g = max. 600V ~Ug3 = max, 100 V Urk = max. 120 V
U, = max. 300 V ‘Ugi = max. 100 V Rep = max. 20 ko
N, = max. 8,0 W N, = max. 100 mW tyo1p = max. 225 °c
U82 g = max. 600 V Rgl = max. 1 MG 2)
ng = max. 300 V Iy = max. 50 mA
Nyp = max. 2,6 W

1) Das Ende der Lebenadauer wird bestimmt durch

I, S2tma, IgpS2mh, SS6mAMN, -Tyy 21 A, Ipy 2 20 pA, Bygq) < 10 ua.

2) Mit automatischer Gitterverspannung

.;.é.o VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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FARBSERIE- GELBE REIHE ES8IL
ENDPENTODE 6686

zur Verwendung in
Weitverkehrsanlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren.

Zuverliissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 %/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer, (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende dcr Lebensdauner.)

! vizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Up = 6,3 v 1) Ip = 375 £ 20 mA 1)
Kapazitiiten:
C; = 11,5 * 0,8 pF Capt < 0,02 pF
C, = 6,5 0,6 pF Cor < 0,2 pF o
C; (I,=25 mA) = 14,3 pF Cee = 4,2 pF 22,2 —=
Kenndaten: ("ilh“\
u, = 210 V Ty = 0,3(20,2)M0
Ug:] = 0 v |1g2/g1 = a6
Upp = 210V { en. = 1,2 k2
. 0 2
R = 120w oIy (Ry ;=100 ki) i 0,5  uA?) 2 o,
I, = 20,0%3,0 mA :) “Upy (Tpq=+0,3u4) = 1,1 v 32 i
I,o = 5,3%1,2 mA <) P E
s = 11,0¢1,5 mA/V 2) 23
[
§§
J‘) Da die Lebensdauer jeder Nohre von der genauen \ =)
Einhaltung der Heizdaten abhingt, gilt die ga- lll“ ”uh o~
rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der — =i
folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung E

ist die erlaubte Schwankung von Ug max, * 5 %
(absolute Grenzen)., Bei Serienheizung ist die
zuliissige Abweichung des Heizstromes infolge

Spannungsschwankungen und Streuungen der Ein- Sockel: Noval (E9-1)

zelteile max. * 1,5 % (ﬂbsulut(: Grenzen). Fassung: B8 700 20
2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Halterung:88 477 A

I, $13,5m, I, $3,1m, 53 7,8V, Etnhoys helielig

Iy 2 1,0 pA. Die Sockelstifte sind

vergoldet.,
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Betriebsdaten:

-

=
-]

®

ges

4 F 2 @ b - H
a B
Il

Grenzdaten:

i) g = max,

mAax,

a
a
N =  max,
Ug2 0= max,

‘[]g2 = mMAaX,
Ngz = max,
Ngl = max.

als Vorverstirker

210

0

210

180

15

4

10

0,4

20

5,15
6560 V¥
210 V
4,5 W
550 V
210 Vv
1,2 W

100 mW

ala Endverstidrker

max,
max,

max,

1) Mit antomatischer Gittervorspannung

2) Mit fester Gittervorapannung

210
0
210
120
20
5,3
11
0,3
15
1

5

30
500
250
120

20
170

v
v
v
Q
mA
mA
mA /¥
uQ
kR
W
%
N

mA

ke 1)

ke 2)

v

ko

°¢
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 82 CC
6189

ZWETIFACHTRIODE

mit getrennten Katoden,
zur Verwendung als Verstirker, Oszillator,
Multivibrator oder Sperrschwinger.
Die E B2 CC kann nach militdrischer Typen-
vorschrift geliefert werden,

a a
Lange Lebenadauer
Garantierte Lebensdauer wvon 10 000 Stunden, ge—
mittelt iiber 100 RBhren,
Zuverlissigkeit g4—---—-4-g’
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und k k'
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, Al
Enge Toleranzen f fnf

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wiihrend der Lebensdauer.

Stol- und Vibrationsfestigkeit

Die Réhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StolBbeschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kur-—
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen

Perioden eintreten kann, vermieden, m_a.x_'zzlz___
Heizfaden-Schaltfestigheit
Die Réhre vertrigt min., 2000maliges Ein- und Aus- H“\
schalten (1 min ein-, 1 min ausgeschaltet), gemes—
sen bei Up = 7,5 V, U+:I.‘/k = 135 V. 3
o o~
[ of
I oy a ™ -
Meizung: indirekt durch Wechsel- oder = x|
Gleichstrom, Parallelspeisung Eﬂs E
Uy = 6,3 baw. 12,6 V1) &Z
Z0

Ip = 300+15 baw., 150 mA

]) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissigkeit Sockel: Noval (E 9-1)

; : : Beschaltung:9 A
ist die Heizspannung auf *+ 5 % (absolute Grenzen)

Fassung: B8 700 19
einzuhalten, Abschirmung:B8 700 55

Halterung: 88 477

Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN B



E 82 CC

Kapazititen: (ohne #HuBere Abschirmung)

C; = 1,6 % 0,35 pF Gy = 1,6 * 0,35 pF

C, =10,52%0,2 pF Ca = 0,4 * 0,2 pF

Cafg = 145 % 0,3 pF Car /gt = 135 + 0,3 pF
Kenndaten:

U, = 250 100 Vv

Ry, = 800 0 Q

: o) = 10,5 % 1,8 1]2) 11,8 mA

5 = 2,2 + 0, <) 3,1  mA/V

" = 17,0 + 1,3 19,5

T, = T4 6,25 kn

~Uy (1, = 20 ua) & 30 v

U, (1, = 10 pa) = 22 v

Uy (I, = 5 pA) 2 18 v

-1, < 0,5 2) LA

Isolationswiderstiinde:

2 21 -
Risol 1/k 2 15 M0 bei Ugps = 100 V
Rijsol a 2 500 MQ bei U = 300V
Rige) ¢ 2500 M2 bei U =100V
Vibrations—-Stirausgangsspannung: € 100 mv

gemessen mit Schwingungsbeschleunigungen von 10 g bei 40 Hz an einem
Arbeitswiderstand R, = 2 kQ bei Uy = 2560 V, Ug = -8,5 V im Frequenz—
bereich 20...5000 Hzy beide Systeme parallel.

1) |Ta - Tar] £ 1,8 ma

2
) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I 27,0 mp; S £ 1,5 mA/V;

-1, 2 1,0 pA.

T VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E 82 CC

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
U, o = max, 600 V R, = max. 0,5 M2 1!)
U, = max, 330 V R, =max., 1,0 M@ 2)
N, = max. 3,0 W Ui/k = max. 100 V
_Ug = max., 55 V tiolp = max. 165 oc
-l-Ug = max, oV
Ig = max. 5,0 mA l} feste Gittervorspannung
I, = max, 22 mA 2) automatische Gittervorspannung
I | 7 S
| FAI NS
I Fi
yi 30
4
y
4
rd Y /
4
o / 2 20
7 y
-] S/ /
| # A F F
N0, S
s
d 7 d
7 Y4l £
W A
2/ il A ‘IO
/ AHS
. " 3 -
& /J P d /’J
P o . P4 i _g
|| = - r,’ - A I'I_l__"g:
- ..--“'l"f L= =] T =
= = =T =1 .---1[* 11,
=25 (V) -20 -15 -10 -5 0
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 83 CC
6681

Mikrofoniearme ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden,

fiir NF- und MeBverstiirker
und Phasenumkehrstufen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Réhren,

Zuverlidssigkeit
Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt, ist

wiihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

5toB— und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StobBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur—
ze¢ Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichthil— max.

dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 22,2
Perioden eintreten kann, vermieden, (__fT::::__qT
Heizung: ind?rekt durch Wechsel- ?der E?
Gleichstrom, Parallelspeisung © o o
g g "1 o o
Ug = 6,3 b 12,6V ™ -
; 23 baw, 12, ) 58 | S
If = 30015 bzw., 150 mA E‘S E
c
o Z
ZoOo
~
o
E

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissigkeit Sockel; Noval (E 9-1)
Beschal tung:9 A

ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen)

Fassung: B8 700 19
einzuhalten, Abschirmung:B8 700 55

Halterung: 88 477

Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 12-33



E 83 CC

Kapazitiiten:

Ci = 1,6 pF Civ = 1,6 pF Ca/a' < 0,8 pF

C, = 0,46 pF Cor = 0,34 pF Cg/g» { 25 mpF

Ca/g = 1,7 pF Ca'/g‘ = 1,7 pF Ca/g' < 80 mpF

Gg/f { 0,156 pF Cg‘/f < 0,15 pF Ca'/g < 80 mpF
Henndaten:

U, = 250 100 ¥

Ry = 1,6 2,0 ke

I, = 1,25 + 0,15 1) 0,5 mA

s = 1,6 (1,3s001,95) 1) 1,25 mA/v

@ = 100 100

T, = 62,5 80 ki

U, (1, = 20 uA) s 4,0 v

U, (I, = +0,3 pd) £ 1,0 v

-1, s 0,2 4 pA
Isolationswiderstlinde:

Rigol a > 300 M2 Dbei U = 300 V

Bygol & ; 300 MQ bei U = 100 V

Rigol £/kekt & 20 MQ bei Upp g = 100 V
Vibrations-Stdrausgangsspannungs; £ 10 mV

gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 25 Hz an einem
R, = 5 kQ bei Uy, = 250V, 'Ug = 2 V im Frequenzbereich 20...5000 Hz,
beide Systeme parallel

Mikrofonie:

Die Réhre darf ohne spezielle Malnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen
verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung > 0,5 mV eine Endriéhren—

Leistung von 50 mW ergehen,

1) Das Ende der Lebensdauver wird bestimmt durch I, =S 0,8 mA; S S 1,05 mA/V;

-1, 2 0,5 pA.

0 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten als NF-Verstlrker

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz {Ig = +0,3 pa)

Uy (V) |Ry (k@) Rgy (k@) IRy () |1y (mA) (U, opp (V) [Up/0; [|kpeq () 1)
200 1500 0,86 18 34,0 8,5
250 1200 1,18 23 37,5 7,0
300 47 150 1000 1,55 26 40,0 5,0
350 820 1,08 33 42,5 4,4
400 680 2,45 37 44,0 3,6
200 1800 0,65 20 50,0 4,8
250 1500 0,86 26 54,5 3,9
300 100 330 1200 1,11 30 57,0 2,7
350 1000 1,40 36 61,0 2,2
400 820 1,72 38 63,0 1,7
200 3300 0,36 24 56,0 4,6
250 2700 0,48 28 66,5 3,4
300 220 680 2200 0,63 36 72,0 2,6
350 1500 0,85 37 75,5 1,6
400 1200 1,02 38 76,5 1,1
1) Der Elirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 12.65
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Betriebsdaten als NF-Verst#irker (Fortsetzung)

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz_(lg = +0,3 pA)

vy (V) |Rg (k) Ry (k) (1, (mA)|U, opp (v) |u,/04 kyeq (%) 1)
200 1,02 i8 37 5;6
250 1,45 23 39 4,2
300 47 150 2,02 26 41 2,9
350 2,50 33 44 2,7
400 3,10 37 45 2,5
200 0,70 20 50 3,9
250 1,00 26 51 2,6
300 100 330 1,29 30 54 2,0
350 1,82 36 56 1,8
400 1,95 a8 58 1,6
200 0,39 24 58 4,6
250 0,56 28 62 2,7
300 220 680 0,74 36 66 2,2
350 0,88 a7 67T 1,7
400 1,09 a8 68 1,4

1} Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportienal.

%(_2]-265 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten als NF-Verstlrker (Fortsetzung)

1 1
1002 330kp 1ONF A OnF
; H [
-
10MQ R R'
U e v |y
8 0
U,

- 0
U, (V) | B, (k0) Ry (k@) | 1, (ma) U,/u; Kpeg (%) bei U, ots =
2 v 4V 6V
100 0,35 25 147 2,1 6,0
150 0,84 33 2,5 4,6 5,2
200 1,40 34 2,4 4,7 5,8
250 47 150 1,95 36 2y 4,6 546
300 2,52 a8 2,2 4,5 5,5
350 3,19 40 2,2 4,2 5,5
400 3,80 41 2:1 4,2 5,4
100 0,24 34 1,6 8.9 2,5
150 0,56 43 1,9 3,0 4,7
200 0,88 46 1,9 3,8 5,1
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1
300 1,58 50 1,8 3,6 5,0
as0 1,92 51 1,8 3,6 4,9
400 2,29 52 1,7 3,5 4,8
100 0,14 43 1,6 2,5 3,2
150 0,32 51 1,7 3,0 4,4
200 0,49 54 1,7 3,0 4,4
250 220 680 0,67 57 1,8 2,9 4,4
300 0,85 58 1,6 2,0 4,4
350 1,05 59 1,6 2,8 4,3
400 1,23 60 1,6 2,7 4,2

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 127'8%



E 83 CC

Betriebsdaten als Phasenumkehrrihre, beide Systeme:

Ausstenerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 pa)

L8 = 250 350 V
By = 1200 820 Q
I, + Ign = 1,08 1,7 mA
U, /Uy i, 58 62
U, eff 2) 5 35 45 Vv
Kyus ) = 5,5 3,6 %
Grenzdaten: (abaoluto Werte, je Syatem)

U, o = maxo, 600V R, = max, 1,2 uQ 3)

U, = maxe 330V B, = max, 2,2 ua %)

N, = max, 1,2 W EE = max, 256 MQ 5)

—Ug = max, B5 YV Uf/k = max, 200 V

40, =maxo 0,5V By, = maxe 20 ka %)

Iy = maXe. 9 mA trolp = mBXo 170 °C

1) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspennung etwa proportional,
3) feste Gittervorspannung

4) automatische Gittervorsapannung

Vorspannung nur durch B

-4
6) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor der Endstufe ist Bf/k = max, 135 kR

}%—iﬁ VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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zur Verwendung in Weitverkehrs—
anlagen

FARBSERIE-GELBE REIHE

PENTODE fiir Breitbandverstirkung

E83F

6689

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
iiber 100 Riihren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Riohrenausfall angibt,

1,5 °/oo pro 1000 Stunden,
Enge Toleranzen

das Ende der Lebensdauer.)

remittelt

ist wih-
rend der Lobensdaucr weitgehend konstant und liegt bei

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer. (Siehe anch Kenndaten und Angaben fiir

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

1 . 1
Up = 6,3V %) I, = 300 % 15 mA *)
Kapazititen:
c; = 8,0(max,8,7) pF Cpip € 0,15 pF
c, = 3,5(max.4,1) pF Cep = 4,0 pF
¢; (1=12,1mA) = 10,8 pF Crn < 0,025 pF
Cagl < 0,015 pF Crgl < 0,025 pF

1) Da die Lebensdauver jeder Réhre von der rgenauen Ein-—
hal tung der Heizdaten abhiingt, gilt die garantierte
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz—
toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte
Schwankung von Up max, £ 5 % (absolute Grenzen),
Bei Serienheizung ist die zuliissige Abweichung des
Heizstromes infolge Spannungsschwankuncen und
Streuungen der Einzelteile max. *+ 1,5 % (absolute
Grenznn).

Strahlungskapazitiit, Kapazitiit zwischen der betref—
fenden Elektrode und einer Auflenabschirmung mit

52 mm Innendurchmesser und 98 mm Linge,

Die iibrigen Elektroden sind hierbei geerdet.

2)

25 o
b it
o w
(=t »
© D o
5 E
o —
c 3
=
= ,
Z 0 I
T~
— T
]
E
Sockel: Noval(E9-1)
Beschaltung:9 BK
Fassung: B8 700 20
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliechig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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EKenndaten: ra = 0,5 (min. 0,3) MQ
U, = 210V bg2pl = as

Ugs = 0o Vv ry = 1,7 KQ
Ugo = 120 v Tpeq HF = 750 (max.1000) &

R, = 166 @ Faeq NF = max, 36 ko 2)
I, = 10+ 1,3 ml) ~I,1(R,=100k2) = max.0,5 pa 1)
Igo=2,1 £0,4m 1) Uy (1,=0,5 mA) = max.5,25 v

§ = 9+ 1,2m/v?t) “Ugy(Ig4=+0,3p4) = max.1,1 v

Betriebsdaten Klasse A:

U, = 120 210 v
U3 = 0 o v
Upg2 = 120 120 v
Rgo = 5,6 5,06 k@
Ry = 180 180 Q

Ty = 8,3 8,3 mA
Lo = 1,7 1,7 mA

s = 8,2 8,2 mA [V
T = 0,42 0,44 MO
R, = 10 20 kR
Nn(kgea=1ﬂ$) = 340 660 mW
U oppl(kyes=108) = 1,1 1,1 v
No(Igq=+0,3ua) = 400 870 o 3)
U; ops(N =50m¥) = 0,35 0,26 v

Grenzdaten:

U, o = max. 550 V gy = mex. 100 V i Ugy = max. 100V

U, = max. 210 V.  -Ugy g = max. 200V ) Ry = max. 20 kQ

N, = max, 2,1 W NgI = max. 50 nmW g
Ug2 g = max. 550 V Iy = max., 16 mA tyo1p = &be.max. 170 “C
Ugp = max. 210V Iy , = max. 80mA %

Ngo = max.0,35 W Ry = max. 1 M0 %)

1] Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

o Ta $7mh, T $1,25mA, SS6,4ma/V, -Iy 21,0 pA.

<) £ =0 - 10 kHz, Rgl =0

3) Gemessen mit einem Steuergitter—Serienwiderstand von 330 ki els Innen-
widerstand der Spannungsquelle

4) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber micht liinger ala 200 pe

5) Mit automatischer Gittervorspannung

%?g‘ VALVO SPEZIAL-VERSTARKERRGHREN
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FARBSERIE-ROTE REIHE E 84 L
ENDPENTODE 7320

fiir NF- und Breitbandverstiirker,

Katodenverstirker und als Lings-—

réhre in elektronisch stabili-
sierten Netzgeriten

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt iiber 100 Rbhren,

ZuverlHssigkeit

Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt,
ist wihrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun—
den,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
atanz widhrend der Lebensdauer,

Stofl— und Vibrationsfeatigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen ven
2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen
sowie Stolbeachleunigungen bis zu etwa 500g
iiber kurze Perioden betriebssicher aufzu-
nehmen.,

Zwischenachichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischen—
schichtbildung, die bei Betrieb mit langen
anodenstromlosen Perioden eintreten kann,
vermieden,

Heizfaden—Schaltfeatipgkeit

Die R8hre vertrigt min, 2000maliges Ein-

~T
und Ausschalten (1 Minute ein- und 1 Minu- o~ ;f
te ausgeschaltet), gemessen bei Ug = 7,0 V, 1: 5
Efk= 136 V, Ua=Ug2 =Ug1 = 0. %g: £
.Eh“j
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleich- c~
strom, Parallelspeisung EE
Z 0

U =6,3v?1) 1,=0,76%0,04 4

=

e~
Kapazititen: Cy = 10,0 = 1,0 pF =
C, = 6,0% 0,8 pF g
Gngi < 0’5 pF
c 1f < 0’ a5 PF Sockel: Noval (E 9—1)
g Fassung: B8 T00 20

Abschirmung: B8 700 58

Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen
Einhaltung der Heizdaten abhiingt, gilt die ga—
rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der
Heizspannung in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen),

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 81-?9
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
U, = 250 250 250 V U, = 250V

ng = 250 250 210 V Ry = 270 Q

Rk = 135 210 160 Q o= 34 mA

I, = 48 +86 1) 38 36 mA S = 10,2 mA/V
Ty = B,5 + 1,5 4,1 3,0 mA b= 18,5

s = 11,8 + 2,1 ') 10,0 10,4 mA/N r, = 1,8 k@
hgegt = 19 19 19

T, - 40 40 40 ke

ToL = 200 200 200 @

Vg1 (Tgq=+0,3kA) < 1,3 ! v

~Igq S 0,5 ) pA
Isolationswiderstiinde: (gemessen bei Up = 6,3 v)

Anode/tibrige Elektroden bei U = 300 Vi Ry, o 4 100 M2
Gitter/ibrige Elcktroden bei U = 300 V: R g = 100 MQ
Heizfaden/Katode bei Upy = 100 Vi By op g 2 8 MQ
Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max, 600V 'Ugl = maxe 100 V
Uy = max, 450 V Iy = maxs 100 mA
N = max. 13,5 W Byy (feste Vorspgs) = max. 0,5 MQ
Ugo 0 = max., 600V Bgy {autom.Vorspg.) = max., 1,0 MQ
Ug2 = max. 450 V Ugy = max, 100 V
Nyo (N, = 0) = max, 2,2 W . Ry = max. 20 kQ
Ngo (Nj pax) = maxe 4,4 ¥ %) trolb = max. 225 OC
Ngi = max. 0,5 W

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, $32ma, sS$7,5mAN, -Ij 21,0 pA

2) Mit Sprach- oder Musikaussteuerungj bei Dauveraussteunerung mit Sinusspan-—

I

a

nung diirfen 75 % der fiir Vollaussteuerung (Igl = +0,3 pA) erforderlichen

Eingangsspannung nicht iiberschritten werden.

& VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Betriebsdaten KElasse A:

U, = 250 250
Uy = 250 250
Ry = 135 135
Ug1 = -7,3 -7,3
R, = 4;5 5,2

i 1.‘ L 1
U; gg¢= O 0,3 3,5 4,4 4,8 ) o 0,8 3,4 4,3 4,7
I, = 48 50,6 50,5 48 49,5 49,2
Iz = 5,5 10,0 11,0 5,5 10,8 11,6
N, = 0 0,05 4,5 5,7 6,0 0 0,05 4,5 5,7 6,0
ey 755 10 6,8 10
ko = 5,7 5 3,0 2
kg B 4,5 8 5,8 9,5
U, 250 250
Uga = 250 210
Ry - 210 160
Uyt & -8,4 -6 ,4
R, = Tf Tf

, 1 3\ r T j bl
Uj ogg= O 0,3 3.5 5,67)%) 0 0,3 3,4 3,8%)
I, = 36 36,8 36 36 36,6 36,5
Igo = 4,1 8,5 14,6 3,9 7,3 8,0
N, = 0 0,05 4,2 5,6 0 0,05 4,3 4,7
Kpeg = 10 10
ko = 17 1,8
kg = 8,7 9,3

1} Bei Aussteuerung bis I

g

1 = 1'0.3 pA

2) Gemessen mit fester Gittervorspannung

3) Sprach— oder Musikaussteuerung

< D <o =

"=
0

WOW R = E' g !
e

L =T LT
e s

E84L
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Betriebsdaten Klasse AB,

2 Rihren in Gegentakt:

U, = 250 300
Ugﬁ = 250 300
Ry = 130 130
Baa = 8 8
f_""_’;_'\ A
- ! ..)\
U; eff = 0 8 0 10 <)
) = 2x 31 2x37,5 2x36 2x46
Ig2 = 2x3,5 2x 7,5 2x 4 2x11
N, = 0 11 0 17
kgea = 3 4
Betriebsdaten Klasse B, 2 Rthren in Gegentakt:
U, = 250 300
Ugo = 250 300
Uy - -11,6 -14,7
Raa 8 8
>
Uj off = 0 8 0 10 %)
I, = 2x 10 2x37,5 2x7,5 2x46
a0 = 2x1,1 2x 7,6 2x0,8 2x11
N, = 0 11 0 17
kgeq = 3 4

1) Gemeinsamer Eatodenwiderstand

2) Sprach— oder Musikaussteuerung

120
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Betriebsdaten, Triodenschaltung Klasse A:

U, = 250 v
Rk = 270 Q
R, = 3,5 kQ
r —_N T b
Ui etr = 0 1,0 6,7 v
I, = 34 36 mA
ND = ] 0,05 1,95 w
kges = 9,0 %

Betriebsdaten, Triodenschaltung Klasse AB;

E84L

2 Rihren in Gegentakt:

U, = 250 300
Ry = 270 270
R,p = 10 10
A M
4 LY BT
Us opf = 0 0,95 8,3 0 0,9 10
bl = 2x20 2x21,7 2x24 2x26
N, = 0 0,05 3,4 0 0,06 5,2
kges = 2,5 2,6

v
el
K
v

mA
w

%
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UHF - TRIODE

zur Verwendung als 0Oszillator, HF-Verstirker
und selbstschwingende Mischréhre bis 800 MHz

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rihren.,

Zuverlissipgkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt,ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant wund liegt bei
1,6 °/o0 pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rihre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stofilbeschleuni-

sicher aufzunehmen,

Zwischenschichitfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbhil-
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs-

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

max.

2222 o

FARBSERIE-ROTE REIHE—— E 86 C

o
2 o~
U, =6,3v 1) I, = 165 *+ 10 mA [T pa
f f g 3
Pw i
Kapazititen: ohne Huflere Abschirmung g‘:; E
c
CagEEIOtO,S pF Gk/g+f: 6,6 £+ 1,1 pF { gg
Coi = 0,2 = 0,04 pF Ca/g+f= 2,1 0,35 pF
2 =~
Cyi = 8,6 £ 0,6 pF ) Ce/ksg= 3,9 % 0,6 pF ”,UU
Cgf < 0,3 pF Cn/k+f= 0,3 + 0,05 pF g
mit HuBerer Abschirmung
Cafges = 31 20,3 PF Cyupeer = 0,252 0,05 pF
Cg+5/k+r3 4,2 * 0,6 pF
1 Sockel: Noval (E 9-1)
) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Ein- v iy
: . Einbau: belieb
haltung der Heizdaten abhingt, gilt die garantier— Z10088 REESILE
te Lebensdauver nur bei Einhaltung der Heizspannung i ; ;
Die Sockelstift
in den Grenzen * 5 % (absolute Grenzen). v;igo;zei pullis pind
2) Die Differenz der Gitter-Katoden-Kapazitit der :
Rihre im Betrieb (Ia = 12 mA) und im gesperr—
ten Zustand betrdgt 2 pF.
3) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,5 mm
8.63
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Kenndaten: Upa - 185 v
l_](_l = 175 ¥
Upyye = + 8 v
Ry = 80O 2 125 @
1, = 12 :0,8 ma 1) 12 mA
s = 14 (11,5...17) ma/v 1) 14 mA/vV
n = 68
rucq = 250 Q
ry (100 MHz) = 2 kQ
. < 0,5 pa 1y
U, (1,=0,1ma) £ 5 v
Betriebsdaten: als HF-—Verstirker in o als selbstschwingende
ST Gitterbasisschal tung 3 Mischstufe
Up, = 185 v Uha = ‘220 '%
U, = 175 |V R .= 5,6 KkQ
thg = + B v Bg = 47 k@
R, = 800 125 Q I, = 12 m
I, = 12 12 mA Ig w2 50 pA
5 = 14 14 mA/Y
Phasenwinkel der Steilheit:
7g (100 MHz) = -7°
Isolantionswiderstiinde:
Bigol a 2 100 MQ bei U = 300 V
Rigol " 2 100 MQ bei U = 100 V
Rigol fx £ 10 MQ bei U = 100 V
Grenzdaten: (absolute Werte)
U g = max, 440 V _Ug = max. 50V Ik = max. 20 mA
Uy = max. 250 V Ng = max. 20 mW Uey = max. 100 V
N, = max, 2,4 W R, = max. 1,2 MQ Rgy = max. 20 k@
f = max, 800 MHz fiir Verstldrkerbetrieb tpplp = max. 165 o0

1) Das Ende der Lebensdauver wird bestimmt durch

I, S$10,5mA, S £ 9,5 mA/v, -1, 21 pA

£

=) Im Interesse der Lebensdauer und der hohen Konstanz der elektrischen Werte
wird die Einstellung der Betricbsdaten mit hohem HKatodenwiderstand und po-
gitiver Gitterspeisespannung empfohlen.
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FARBSERIE-ROTE REIHE

8255
UHF - TRIODE
zur Verwendung als Oszillator,

HF-Verstlirker und selbstschwin—
gende MischrBhre

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer veon 10 000 Stunden,
gemittelt Uber 100 R¥hren,

Zuverllssigkeit

Der P-Faktor, der den R¥hrenausfall angibt,
ist wHhrend der Lebensdauer weitgehend kon—
stant und liegt bei 1,5 %/o0 pro 1000 Stun—

den.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz wHHhrend der Lebensdauer.

Stol- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen ven

2,5 g in verachiedenen Richtungen und StoB-

besehleunigungen bis zu etwa 500 g Uber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischen-
schichtbildung, die bei Betrieb mit langen
anodenstromlosen Perioden eintreten kanmn,

vermieden, -—22,2—-1

Heizung: indirekt dureh Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

1
Ug = 6,3V *) Ip = 155 £ 8 mA

ma "49,2

Eapazitlten: mit Hulerer Abschirmung (an Gitter)
Cg/k+£ = 3,8 £ 0,6 pF
Ca/g = 1,7 £ 0,3 pF
Cu/k+i = 50 % 15 mpF

NenngréBfe 40
DIN 41539

L]
ohne HuBere Abschirmung E
Ca/g = 1,1 * 0,2 pF

C

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der Sockel: Noval (E 9-1)

genauen Einhaltung der Heizdaten ab-
héingt, gilt die garantierte Lebensdau-
er nur hei Einhaltung der Heizspannung
in den absoluten Grenzen von * & %,

Einbau: beliebig
Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Kenndaten:
U, = 160V mn = 70 F (850 MHz) = 9 dB
; , 1
Uy, = =1,25 V iy = 5,2 kQ fres k/g = 1000 MHz 1)
I, = 12,5 mA; Loy z 240 @ - = 1700 MAz )
S = 13,5 mA/V ~U, (Ig=+0,3uA) 21,3V
Betriebsdaten; (f = 800 Miz)
n) filr Eingangsstufen b) fiilr Treiber— und Endstufen
(B = 15 MHz, die Einstellung mit +Uy, (B = 8 Miz)
und grollem Ry ist vorzuziehen, )}
Upa = 170 161 v Upe = 200 v
Upy = +0 0 v R,y = 1,5 ki
Ry = 820 100 Q Ry = 150 Q
I, = 12,5 12,5 +3,6/-3,0 mA ; Y ‘
S = 13,5 % 3,0 13,5 mA/N  Uj opp = O RO,5 1,65V 3)
-1, s 0,1 pd T = 11,4 - 12,8 mA
Loy & 15 AEY L e 0 ReeT e )
M > 26 daB %)
IS - 12 <30 % %)

Schaltung zu bj:

Ausgang f Z,=600

e e o —— i e e T e e e —_—

Eingang | I
Z;=60Q 7

[y : . . _iP:]_____ =
! A ;
- Kreis . ZOWF 2 Topfkreis

Rov
+Upq

1) Kurzschlulresonanz bei Uy =0, Uy =0

2) bei Up, = 125 V

3) Effektivwert des Sychronpegels bei Videomodulation an Z = 60 & nach CCIR~Norm
4) IM = Intermodulationsabstand

5) 15 = Synchronimpulsstauchung

?-3624 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Grenzdaten: (absolute “’e.\rte)
U, p = max. 400 V Ry (R, = 100 Q) = max, 1 MQ
U, = max, 200 ¥ Ugp (k pos.) = max, 125 V
N, = max. 2,6 W Upy (k neg.) = max, 60V
I, = max.16,5 mA Ry = max, 20 k@
U, = max. 50V trolb = max, 170 °C
Ng = max. 50 mW

35

T T : : (mA)

HEE 1 i + 25

H15

I 0
-5 U, (V) -4 -3 2 -1 0

E88C
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Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

fiir industrielle und kommerzielle Anlagen
speziell fiir Cascode-Schaltungen in HF=
und ZF-Verstirkern, Miseh- und Phasen-
umkehrstufen sowie Multivibratorem und
Katodenverstiirkern in Rechenmaschinen.

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rihren.

Zuverliiasigkeit
Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, liegt bei
1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Stol- und Vibrationsfestigkeit

Die Riéhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in wverschiedenen Richtungen sowie Stofbeschleuni—
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs—

Enge Toleranzen

sicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer).

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil— Makago ..
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden, ) ]
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung 3
Up = 6,3V 1) Ip = 300 + 15 mA & o
© 3 o
—
Kapazitiiten: ({ohne HuBere Abschirmung) =3 E
Ca/iketss = 175 £ 0,2 PP Cqi frypyg = 1,65 £ 0,2 pF ez
Cafias = 0,52 0,1 PF Chifpryy = 0,42 0,1 pF Za
Co/ketts = 333 t 0,6 pF Cgt fxraf4e = 3,3 % 0,6 pF ~
Cyfksat = 333 0,6 PF  Cpifpuyy = 3,3% 0,6 pF =
Cag .= 1L,4%0,2 PP Cuipn = 1,4 + 0,2 pF E
Coy = 0,18 £ 0,04 pF  Cpuy = 0,18 * 0,04 pF
Cag = 1,3+ 0,2 pF Carg = 1,3 * 0,2 pF
Crs = %20 PP Cpig = 2,7 PF sockel: Noval (E 9-1)
C&/g+f+a = 3,0 % 0,3 pF Ca‘/g‘+f+s = 2,9 % 0,3 pF geachaltuug: EBAgOO o
» A = 5 assung:
Ci/g+t+s 0.2 0,9 0P Ky /g iates! =185 00 410,058 Abschirmung: B8 700 55
b2
Cpat < 45 mpF <) Cagt = Carg < 5 mpF gelz;iun : :Sl?Tzi
inbau: elie
ng‘ < 5 mpF Cgk' = Eg'k < 5 mpF g

Anmerkungen siehe

nidchate Seite

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 31-%%
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Kenndaten:
Uy, = 100 V 90 v
Uy, N 9V ov
Ry - 680 Q 120 @
I, = 15 mA  9) 12 mA
= 12,5 mafv %) 11,5 mA/vV
n = 33

e (f = 45 MHz) = 300 Q
Uj erg (Ig=+0,3p4) = 0,75V

Rauschzahl F = 4,6 dB %)
r; (f = 100 uHz) = 3 kQ o
Eenndaten fiir Zihlschaltungen:
Upa = 150 v 3
R, = 2,5 kQ b
R = 300 kR
g 6
I, - 33+ 5 mA °)
Uy (T,=0,1mA) = 6,5 (~5...-8,5) V ) o]

=15 v
9 mA 8)

Uy (Iaés pa)
1, (Uy,,=60V)

I

Negativer Gitterstrom: -I_ < 0,1 pA ?)

g
bei U, = 90 V, I, = 15 mA, R, = 100 ko
Isolationswiderstiinde: Rig, o 2 100 M2 10) bei U = 300 v
10 :
Rigol g 2 100 M9 19) bei U = 100 V

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab-
hiingt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung
in den Grenzen von * 5 % (absolute ﬁrenzen)a

2) Mittelwert 25 mpF

3) 15,0 * 0,8 mA, am Ende der Lebensdauer 13,5 mA

4) 10,5.4.15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 9 mA/V

5) gemessen in einer Cascode-Schaltung bei 200 MHz und Rauschanpassung
6) cemessen in nebenstehender Priifschaltung, Meldauer max. 1 s

T) Uy - Uy fiir I, = 0,1 mA max. * 2V

B) gemessen in nebenstehender Priifschaltung

) am Ende der Lebensdauer 1,0 pi

loi am BEnde der Lebensdauer 20 MQ

L VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebadaten Klasse A, 1 System:
Uy, = B0 a0 i50 v U, = 200 v
1

- [ = 0 1 3,9 kQ ) R, = 20 kR

Rg = 1 1 1 MG Ug = —6,5 v

Unsz eff 2 2,8 o Y ' A '

I, = 4,7 T, 7 11,0 mA Ui aff = 0 1,5 4,5 V

S = 2,9 3,5 4,1 mA/V 1, = 6,5 9,2 mA

Tac = 8,3 7,0 6,1 k@ N, = 0,05 0,6 W
kges = T %

Betriebsdaten Klasse B, beide Systeme in Gepentakt:

Dauerton-Aussteuerung Sprach- oder Musik-Aussteuerung
u, = 200 200 v
| = 22 10 kQ
U = -6 -6 A
s A l__'_‘_)\'—_l
L 1
Ui off = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 v
By = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 mA
N, = 0,05 1,2 0,05 1,56 w
kges = 3 4 %

Brummspannung: Uy 1, = max. 50 uv 2)
bei Uy = 90V, I, = 15 mA, Ry = 80 @, Cy = 1000 uF, B, = 500 ka,
bei villig geschirmter Réhre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztranaformators

(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen mit linearem BandpaBfilter.

Isolationswiderstand Heizfaden—Katode:

> 10 M2 %) bei Upy = 60 V, k negativ

Rigol fk 4
> 20 MQ *) bei Up, = 120 V, k positiv

1) kapazitiv iiberbriickter Anodenvorwiderstand

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandes auf z,B, 100 kQ kann die
Brummspannung weiter erniedrigt werden, so daf auch NF—Vorstufen mit Wech—
selstromheizung betrieben werden kiénnen.

3) am EBEnde der Lebensdauer 5 MQ
4) am Ende der Lebensdauer 10 MQ

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN H’g%



E 88 CC

Grenzdaten: {je Syatcm)

U, o = max. 550 V Iy = max. 20 mA 3)
U, (1, = 0) = max, 400 V Ti o = max. 100 ma  2)
U, = max. 220 V¥ Ng = max. 30 nmW
u, (N, £ 0,8 W) = max, 250 V R, = max, 1o )
N, = max. 1,5 W 1) Upyk (k pos.) = max. 150 V
-U, = max, 100 V Upy (k nege) = max, 100 v
—Ug - = max., 200 V 2) tiolb = abs. max. 170 °C
i) max, 1,8 W, wenn N, + N_, Saw
2) Impulsdauer max, 10 % einer Periode, aber nicht linger als 200 ps
3) Feste Gittervorspannung ist nur bei I, S5 mA zuldssige
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— FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 90 CC
5920

ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebenadauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren,

Zuverléissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist wih—
rend der Lebenadauver weitgebend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe HKonstanz wiihrend
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und bei Git-
terspannung null, {Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer,)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden ein-
treten kann, vermieden,

Die E 90 CC ist nicht fiir selche Anwendungen bestimmt,
die in Bezug auf Mikrofonie und Brumm kritisch sind.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Up = 6,3V 1) Ip = 400 + 20 mA 1)
Kapazitidten: C; = 3,4 * 0,5 pF Ci = 3,4 * 0,5 pF
C, =0,35%0,1pF €, =0,42%0,1pF
Cag = 2,5 % 0,5pF Coipr = 2,5 % 0,5 pF
Cgp < 0,15 pF Cpip < 0,3 pF
Coar < 1,4 pF cag' < 0,35 pF
ng. < 0,22 pF Ca.g <'0,15 pF

1) Da die Lebensdauer jeder Réhre von der genauen Ein-—
haltung der Heizdaten abhiingt, gilt die garantierte
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz—
toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte
Schwankung von Uy max. * 5 % (absolute Grenzen),bei
Serienheizung ist die zuldissige Abweichung des Heiz—

= .
o g
@ »
[ o »
80 | &
[+
£V
&=
Z0
Wil =

mMax.

stromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen

der Einzelteile max. * 1,5 % (absolute Grenzen), Sockel: Miniatur(E7-1)
2 . ; : 5 Beschaltung:7 B F
) Die Abschirmung darf nur bis zu Verlustleistungen Faasnng: 5909 /36

von 2,5 W verwendet werden,

Abschirming: B8 700 09 2)

Halterung: B8 477 A
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN " 8.63



E 90 CC

Kenndaten: Uy, = 100 v ~lg (:rg = + 0,3 pA) =
R, = 250 @ Tey (Ugys k pos.=100v) S 15
I, =8,5%2,0m R; .1 (U = 300 V) 2 100
S =6,0% 1,6 mA/v 1)
n = 27
1
-1, S 0,2 pAl)
Betriebsdaten zur Verwendung in Rechenmaschinen:
Uy = 150 vV
B, = 20 ki
R = 47 kR
Uy R g % 1
@ I, (U = ov)ia,s_o,sm )
[ |Rs I (Up=-10V) 2 01 m i)
|Ug ~ Upi| s g v 1
Ug Uy (fttr I,=T,,=0,1mi)
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
U, o max, 600 V Rg (feste Vorspg.) = max, 0,5 MQ
U, max. 300 V RE (autom, Vorspg,) = max, 1,0 MQ
Ny maxa 2 W Uy = max. 100 V
U, max, 100 V tlolb = max, 170 °C
-Ug a max. 200 V
+0 maX. ov
Ig max, 250 pd
Ig & meXe 1 mA
I max, 15 mA
Iy g = max. 75 mA
tav = maXe. 10 ms
1) pas Ende der Lebensdauer wird durch S £ 3,0 mA/Y
folgende Werte bestimmt: -I 2 1,0 pA
Ipy 2 30 A
By, & 20 M0
I, S4,5mA
I, 20,1m
sup 2 2V

0,2 ($1,3) v

ue 1)

144

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



o
~ hi T, | N\ _| ] =
>~ A A
= N 40/‘ N m
~] ~ o N T ; \\ 7 \‘ =
‘* .““ C I.\ e
S NI AT e
[,
™~ ~ A < y \ =
~ ] ~. h L \ o~
S T J176°5] \
s ~ Vs N
- 3 A L NIV
S = P) Bl ANEEAWA
~ ¥ L h N \
3 1AL N \\\ \ \
T 1 2
9.0 o
N~ ; s
= ~ - ™~ MR
~ N N
g P b N A
[
NI e 1\
= ~7 < N N
3 ; ™ N \
- '/' 15375 - LAL S h N |
AE 4 < N Vio
Vi ™~ T N 1
g B e \.\ \ \
] 7 4&‘.. = = AW
B B I = Ed ™ N AYA!
| \ﬁ"“')d__ . ™
N = NI
R P
[ 4""‘ s — N
<l = h b
- n N o
[ T o < N
A T - ™
Py
- B N,
20 ™~ b \\ \1
B =]
<X - N AN
Fal [y B 1
1 7 "~ BN A
- o
e -~ \\ L
H .
H‘ .
AN
~< N
T
=
tul O
S %3 = 2 i =
4.60

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E 90 CC

100
J'(:l
I
80
yn
i
60
/
i
F
;!
D"
S
NYER Fi
i § 7
A L
1oy
i é\z: 20
A ST
. . A
W v
Pt r)
o '-— ] -~ 0
-15 Ug(V) -10 -5 0

f&%o VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
—— FARBSERIE-GRUNE REIHE

E9TH

6687

HEPTODE mit zwei Steunergittern
zur Verwendung in Torschaltungen
in Rechenmaschinen oder als
elektronischer Schalter sowie nls

Mischrthre in GerHten der industriellen a
Elektronik,
Lange Lebensdauer 93 i Govg
Garantierte Lebenadauer von 10 000 Stunden, gemittelt a1 \
ifiber 100 Riéhren. N
Zuverlissigkeit
kgs f f

Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wiihrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Zwischenschichtfreie Spezialkateden

Durch Spezialkateden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

"ijlgri-
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, f"llh“\
Parallelspeisung
1
Up =6,3v 1) I; = 270 # 13,5 mA 4
3 e
o
. ; & ©
Eapazititen: (ohne HuBere Abschirmung) 0 E; =
[ .
Cgl—allea = 5,4 pF cagi < 0,08 pF g; E
E=Z
Gg3-n11es = 7,0 pF Caga < 0,45 pF %E
Ca—alles = 7,9 pF Cg1g3< 0,2 pF "J” -
1) Da die Lebensgauer Jeder Rohre wesentlich von Sockel: Miniatur(E 7-1)
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhlingt,
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein— DeSchaltung:7 CH
haltung der Heizspannung in den Grenzen von Fassung: 5909/36
+ 5% (absolute Grenzen). Abschirmung:B8 700 08
Hnlterung: B8 477 A
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.03
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E9TH

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenndaten und Betriebsdaten fiir Torschaltungen:

Negativer Gitterstrom:

Upa
R, =
Up gosa™
Rooyq =
Uhga
Rg3
Ubgl
R
I

gl
a 1

Igﬁ

Isolationswiderstand Heizfaden—Katode:

150 150 150 150 v
20 20 20 K
75 75 75 75

470 470 470 Q

0 -10 0  +55

47 47 47 kS
0 0 -0 0o v
47 41 4T kQ

5...71) <0,2 <o0,2 mA

>0 mA

Betriebsdaten

als Mischrihre:

H
Igo44 =
S, =

Tac
Igl =

Ua = 280 V
Ug2+4 100 WV

Ug3 = -5 ¥V

Ry = 20 ke
Upsz eff = 10 Vv

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ua 0 = max. H00 V
v, = max, 250 V
Ugg+4 g = max. 500 V
Ug2+4 = max, 100 V
"UgS = max, 100 V
—Uga g = max. 200 V
+Ug3 = max, 0o v
+Ugﬂ g = max. 90 v
_Ugl = max., 100 V
—Ug] ¢ = max. 200 V
+Ug] = max; [V
Wyt g = =y

1) Das Ende

3,3
6,5
450
850
530

mA

pA/V
kQ
pA

(feste Vorspg.)
(autem.Vorspg.)
(feste Vnrspg.)
(autom.Vorspg.)

der Lebensdauer wird bestimmt durch

Ri o1 £k > B M2 bei Ug

ki

_Igl < 0,2 paA 1)
“1,3 < 0,5 uA )
bei Uy, = 150 V
R, = 2
Up goeq= 79
Ryo.q4 = 470 2
bbg3 ==1,6 WV
= 47
Ry3
Upgr =-1,5 V
Ryy = 47
=120 Vv
Uy =8,3V

max,
max.
max.

= max.

max.
mux.
max.
MAX .
max.

= max.

1,0
1,0
0,6
0,5

20

70
0,5
1,0
0,5
1,0
120

I, $4,8 mA ~I,1 2 1,0 pA ~I43 21,0 pA.
2) +Uyy g wird begrenzt durch Iy  und N,q,
4.60 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

148



— FARBSERIE- GRUNE REIHE — E 92 CC

ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebenadauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rbohren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz whihrend
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und bei

Gitterspannung null, (Siche auch Kenndaten und Angaben
fiir das Ende der Lchensdauer.}

Zwischensachichtfreie Spezianlkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichthildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Uy = 6,3V 1) I; = 400 * 20 ma 1)

Kapazititen:

c; = 3,1 % 0,9 pF C;r = 8,1 0,9 pF
C, = 0,32 + 0,1 pF C,r =0,38 + 0,1 pF
Cag= 2,2 * 0,4 pF Cargr = 2,1t 0,4 pF
Cuyr < 2;0 pF
Cygt < 0,29 pF

1) Da die Lebensdauer jeder Réhre von der genauen
Einhaltung der Heizdaten abhingt, gilt die
garantierte Lebensdaver nur bei Einhaltung
der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallel-
speisung ist die erlaubte Schwankung von
Up max. = 5 % (absolute Grenzen). Bei Serien-
heizung ist die zuliissige Abweichung des Heiz—
atromes infolge Spannungsschwankungen und Sockel:
Streuungen der Einzelteile max., * 1,5 % (ab-

solute Grenzen), Fassung:

Einbau;

—_—

Beschaltung

Die Abachirmung darf nur bis zu Verlust— Abachirmung
leistungen von 2,5 W verwendet werden. Halterung:

max.

o ™
wn E?
Shalas
] £
O
E'Q
o=
Z0 )

=
7

max

Miniatur (E 7-1)
7 BF

5909/36

B8 700 09 <)

88 477 A
beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Kenndaten:
U, = 150 v Isolationsstrom Heizfaden-Katode
R, = 200 o Tep $15 pA 2) bei Ug, = 100 V, k pos.
I, = 8,6 %2,0 mA > . p i 4
‘ Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen

S = 6,0+1,5 mA/V Elektroden

= 45 3
e i Riao1 2 100 Mg °)
—Ig S 0,2 puh )

MeBdaten filr ZHhlschaltungen:

System_ gesperrt

Uy = 150 V U, =100 + 150 V
R, = 20 kQ #

min. 5,1 mA
R, = 47 ka IRa = max. 5,9 mA
Ug = -10 Vv

1, £ 0,1 ma?)

lug-Ugd $ 2V 3

Der Wert des Gitterwiderstandes (47 kQ) ist nicht kritisch; die Toleranz der
tlbrigen Widerstinde soll maximal 2% 1 % betragen.

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

Uy g = max. 600 = max, 250 pA

v Ig
U, = max, 300 V Ig - = max. 1 mA
Na = max. 2 W tav = max, 10 ms
-U, = max. 100 V Ry (feste Vorspg.)= max. 0,5 MQ
U, g = max. 200 V R, (autom.Vorspg.)= max, 1,0 MQ
+U = max. 0,58 ¥ U = max 100 V
4 ’ £k .

I, = max. 15 mA tio1b = max. 170 °C
I g = max. 756 mA

Die E 82 CC ist nicht filr selche Anwendungen bestimmt, die

in Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Reuschen kritisch sind.

Ay s 6) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

1 2
) -Ig 21 pA ) Igy 2 30 pA 3) Bjao1 & 20 M2

4 1, 20,1 mA 5) atg 2 2V 6) 1p, £ 4,75 mA

]SéC? VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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FARBSERIE-ROTE REIHE

Steile ENDPENTODE

zur Verwendung als Breitbandverstirker, als
Eatodenverstiirker, als Lingarghre in elek-
troniach stabilisierten Netzgeriiten und als
Kraftverstirker (Gegentakt-AB)

Die E 130 L kann nach milit#rischer Typen-—
vorachrift geliefert werdens

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit—
telt iiber 100 R¥hren.

Zuverlidssigkeit
Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt, ist

whhrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stundens

Stof- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoBbe—
schleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Peri-
oden betriebasicher aufzunehmen,

Enge Toleranzen
Geringe TFertigungsstreuungen und hohe Eonstanz
wihrend der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die RBhre vertr#gt min., 2000maliges Ein- und Aus-
schalten (1 Minute ein—; 1 Minute ausgeschaltet),
gemessen bei Up = T,6 V, Ugy = 125 V (k PDEc).

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
U, = 6,3V 1) Ip = 1,7 + 0,085 A
Eapazititen: c; = 35 pF
. = 15 pF
Cafgr < 2 PF

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissigkeit

E130L

7534

g2 9
2 1 <?h
OZONG
ivijo (ol WA A
F\o Q ojf
o O

ra—max. 39,7 -»
915

i

max. 113
max 127

e

- max, 436 —a

sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso- Sockels Oktbal
B Eolben: Bantal T 12
lute Grenzen) zu beschrinken. Frssane: 5903/13
Anodenkappe: TE 1050
Einbauz beliebig
12,65
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EKenndaten: Betriebasdaten:

U, = 350 V Ig2 e 4 mA (Betrieb mit Ry und *Uhgl wird :mpfohlen}

Ugp = 150V 8 =27,5mafy Upa= 275 ¥ Uy = #50 ¥

Uy ® 15,6 V. py0.1 % 6,5 Bhge™ 0280, Uz = 150 v

I, = 100mA r, = 10 ka Upg1=-18,7 ¥ Ugr = -15,5 v

_ R, = 300 @ R, = 2,7 ke

- - S30v

gy (T = 1.m4) 2 I, = 100:15mA ——N—

Rigol n 2 100 M@ bei U = 400 V Igo = 4 (<6)mh Uy opp= 0 3,82V

Rigo1 g1 2 100 MO bei U = 400 V S =27,5% 5mA/V I =100 100 mA
Io = 4 18 mA
N, =0 11,5 W
b2 10 %

Betriebsdaten als NF-Veratiirker Klasse AB, 2 Rihren in Gegentakt:

U, = 300 v
Uga = 150 v
Ugq o -17 v
Rﬂa = ;iﬁ kG
- Al
Uj ore = 0 0,24 9 v
I, = 2x BO 2x182 mA
9 = 2x2,5 2x 22 mA
N, - 0 0,05 60 W
kgea = 2 #

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o =max. 2000 V N, =max. 27,5 W Byy (feste Vorspg.)=max. 0,5 MQ
U =max. 000 V Ngo =max. 5,0 W Ryq (autom.Vorspg.)=max. 1,0 MQ
U, ¢ =max. 8000 v 1) Ny -max. 0,1W Ugye (k pos.) =max. 200 V
Ugg o “max. 550 V I, =max. 300 mA Usy (k neg.) =max. 100 V
Ug2 =max. 250 V I, g =max. 1,5 A 2) BRgp =max. 20 k@
-Uyy =max. 150V tiolb =max, 225 °C

Lebenadauer-Priifung:

Die Réhre wird in folgender Einstellung auf Lebensdauer gepriift:

Up =6,3V Upa =275V Up,y=+15,7V I, = 100 mh

Upe = 100 V (k+) Uy,p =180V B = 3000 Ry = 47 ko

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgenden Werte
erreicht wird:

R.
I, < 60% SCT0% Iy >1uA R:::} ;1 ) <20M2 (U= 400V)
Impulsdauer max. 18 % einer Periode, aber nicht lidnger als L8 us
2) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht liénger als 4 ms
12.61
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— FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 180 CC

DOPPELTRIODE fiir Rechenmaschinen

Lange Lebenadauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt, ist wih-—
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend

der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer,)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

Die Rohre ist nicht bestimmt fiir Schaltungen, die in
Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up= 6,3V 1) I,=4002%20ma Stifte 9 - (445)
Up=12,6 V1) I, =2004%10mA Stifted -5

Kapazititen: {ohne dufere Abschirmung)

g = 3,5 0,5 pF Cj, = 3,56+ 0,5 pF
J =0,5%0,2pF Cg =0,45 * 0,2 pF
Cag =2,2 ¢t 0,4 pF en‘g' =2,3 £ 0,4 pF
Cipg =, 8,8 BF Oryp, = 18,8, DF
G&a| 1,3 pF
cgg' < 0,06 pF
Sockel:
1 Beschaltung:
) Im Interease der Lebensdauer und Zuverldssig- Fassung:
keit ist die Heizspannung auf + 5 % (absolu- Abschirmung:
te Grenzen) ei halt o orung:
einzuhal ten. Einbau:

NenngréBe 50
DIN 41539
max.60,3

=
7

max

Noval (E 9-1)
9 A

B8 700 20

B8 T00 57

88 477 A
beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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E180 CC

Kenndaten: (je System)

Upa = = = 150 v
U, = 150 100 = v

Ry = = i 220 ]

U, = -1,85 -0,8 = f v

I, = 8,5 8,5 8,5 + 2,2 <) mA

s = 6,4 7,8 6,7+ 1,4 %) . ma/y
" = 46 50 -

r, = 7,2 6,4 - kQ
~I,(B,=100ka) = = <0,2 %) A
I, (U,=-7,5V) <150 1) N - pA
Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen Elektroden: R;..q > 100 MQ 5}

Isolationsatrom Heizfaden-Katede: I, < 15 pA 6) bei Upp = 200 V, R = 1-MQ
(k positiv gegen f)

Betriebadaten fHr ZHhlschaltungen:

U, = 150 100 v

Upg = -7,5 100 v

By = 0 500 kG
1 7

I, = <0,15 *) 17,8 + 4,2 ') mA

|Ug - Vgl <2V 8 bei U, =0, =150V, I, =1, = 0,15 m4

Grenzdaten: (nbaolute Werte}

Ua0 = max, 600 V Ig = max. 2 mA
U, = max. 275 V I - max. 50 mA 9)
N, = max. 2,0 W Rg (feste Vorspg.) = mex. 0,5 M

I = max. 20 mA R, (antom.Vorspg.) = max. 1,0 M2
I g = max. 200 mA °) Ugye (k pos.) = max. 200 V
_Ug = max., 100 V Uge (k neg.) = max. 100 V¥

5 9 -
~Uy g = max. 200 V 7) t101b = max, 170 °c
+Ug = max, 1 v
1) - B) Das Ende der Lebensdauner wird bestimmt durch:

FaS

Y2150 a8 2)S5m 3 Samv 4214 5 S20wm

6y 2 30pa ) Zo,5ma B 2oy

Lebensdauer-Priifeinstellung: Uf = 6,3V, Uha"Ubg = 150 V, Ba = 2,6 kQ,
R, = 1,5 MQ (Ig = 100 pA), Up, = 200 V (Eatode positiv)

9) Impulsdauer max. 1 % einer Periode, aber nicht lénger als 10 ps

fé%o VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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FARBSERIE-ROTE REIHE E180 F

PENTODE fiir Breitbandverstirkung 6688

Die E 180 F kann nach militlrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iilber 100 R¥hren,

Zuverlissigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, liegt bei
1,5 /o0 pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wih—
rend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben
fiir das Ende der Lebensdauer),

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die Rthre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleu-

nigungen bis zu etwa 300 g iiber kurze Perioden he- AR
triebgsicher aufzunehmen, f ° 34
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden k 00 00 a
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, g \lo 0 J g3

die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden k\ O 0 J95
eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3 V1) Ip = 300 % 15 mA M3%22,2 o
Kapazitfiten: (mit HuBerer Abschirmung 22,2 mm f) 7 _T
Cyi = 7,5 + 0,9 pF?) Cag1 < 0,03 pF3) ;:m
a, = 3,0 = 0,5 pr2) Cap € 041 pP 0 & o
Cj (I=16,3mA)= 11,1 pF2)%) G qe < 0,1 pF g-.z":' o]
Eingangswiderstand: r; = 2 kQ bei f = 100 MHz, 25 EJ
beide Katodenanschliisse e

parallelgeschaltet =
g
Phagenwinkel der Steilheit: pg = 9° bei f = 50MHz, E
beide Katodenanschliisse
parallelgeschaltet Sockel: Noval (E 9-1)
Beschaltung: 9 EQ
1) Da die Lebensdauer jeder Rohre wesentlich von 535522E= B8 700 20
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhiingt, Abschirmung: B8 700 54
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein— E$EEE£E£E= 88 ?77_
haltung der Heizspannung in den Gremzen von Einbau; beliebig
+ 5 % (absolute Grenzen), ;
a9 ¥ n 3 _ 4 Die Sockelstifte sind
) Stift & frei ) Mittelwert 0,018 pF %) £=100Mz yorpo) det,
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 863
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E180F

Kenndatenj Pentodenschaltung:

. < 1
Upa = 190 180 V ~Igq 2 0,5 A )
Uy = 0 oV bei Up = 6,8 V
Upgz = 160 150 V U, =180V
Ubgl = +9 ov ng = 150 V
Ry = 630 100 Q I, = 13 mA
1
I = 13,0 * 0,8 11,5 mA
. ) 18 7) ’ Uy (T4 = +0,3 pa) S 0,5V
I,o = 3,3 £ 0,4 2,9 mA £ E
g 1 bei Ua = 180 V
] = 16,5 + 2,3 ) 15,5 mA/V
© Uy = OV
r o 20 k@ £
& % Ugp = 150 V
Hgegt = ¢
Taeq HF = 330 Q ~Ugy (1, < 0,8 mA) 2 4,5V
bei U, = 180 V
Ra = 1 kQ Ug3 = oV
Ui eft = 0,1 v Ugp = 150 V
ky = 1,6 %
Kenndaten, Triodenschaltung g, an a, g~ an k:
Upy = 160V s = 21 mA/V Isolationsstrom Heizfaden-Katode;:
Upgs = +0V M = 50 gy S 15 pa
Rk = 620 Q 5 = 2,4 kQ bei Ufk =60V
I = 16,5 mA r = 226 Q
@ % aeq HF Isolationswiderstand:
2
) Bigo1 o 2 100 MQ
bei U = 300 ¥V
B; 2 100 MQ
Grenzdaten: (absolute werte) isol gl
bei U = 100 V
Ta 0 = max, 400 V
v, = max, 210 V +Ug1 = M&Xs oV
N = max, 3,0 W I = max, 25 mA
ng o = max. 400V RE1 (feste Vorspgs.) = max. 250 kQ
Ug2 = maxs 176 ¥V Rgl (autom.Vorspgs ) = max. 500 kQ
Ng2 = max, 0,9 W Ugy = max, 60 V
U, = maxe 50V Ry = max. 20 ka 2)
~Ugy g = max. 100V t1olb = max. 155 °C

1) Das Ende der Lebensdauner wird bestimmt durch:
1, $11,5 ma s S1,0mafy Iy 21,0 pA

2) Es empfiehlt sich, Rg, < 20 kQ zu wihlen, um den Einfluf von Anderungen

der Isolation zwischen Heizfaden und Katode zu verringern,

}—fﬁ? VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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—— FARBSERIE- GRUNE REIHE — E 182 CC

STEILE ZWEIFACOTRIODE
zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
iiber 100 Rihren,

Zuverliisgsighkeit

Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und bei
1,5 %/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wiihrend

der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben Ffiir
das Ende der Lebensdauer,)

memittelt

liegt

Zwischenschichifreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden,

Die Rbhre ist nicht fiir Schal tungen bestimmt., die in

Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Glnlnhstrnm,
Parallelspeisung
Up = 6,8 v 1) Ip =640 + 35 mA  Stifte 8 — (4 + 5)
U; = 12,6 v1) I, = 320 mA Stifte 4 - 5
Kapazititen: (ohne #uflere Abschirmung)
C; = 6,0 % 0,7 pF C;n = 6,0 £ 0,7 pF
€, = 1,1 * 0,35 pF Cor = 1,0 + 0,35 pF
Cag = 4,0 * 0,6 pF Cotgr = 451 £ 0,7 pF
Cpp = 4,0 pF Cprg = 4,0 pF
2
Caar < 0,8 pF =) Cagr € 0,1 pF
Cggt < 0,15 PF Catg < 051 pF

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverliissigkeit

BT : Vi , BN
ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen) Soeki
einzuhalten,
Passung:
Abschirmung;
Halterung:

Einbau:

2) Mittelwert 0,6 pF

7119

a a
g4—-=--~1-g'
k ffmf k'

f
= k
090
Kfo™ - oYo
o
g'\NO OJfm
a' a
MaX-22,2
5 ol 2
o] =

o3 | g

23

&=

=0

Noval (E 9-1)

Beschaltung: 9 H

B8 700 20
BB 700 57
88 477 A
beliebig
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E182 CC

Kenndaten:
v, = 120 120 90 150 v
Rk = 65 Q
v, = -2 -14 ¥
Ig = 250 pA
I 36 30 ... 41 41 ... 82 2) <0,2 mA
§ |'= 15 11,2 ... 18,8 1) mA /¥
M = 24 -

Negativer Gitterstrom: -L, < 0,2 pA a)

bei U, = 120 V, Ug = =2V, Rg = 100 kQ

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Iy, < 15 pA 4)
bei Ugy = 200 V, B = 1 MQ (Eatode positiv)

Isolationswiderstand zwischen

zwei beliebigen Elektroden: Bjgp1 » 100 MQ 5)

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy o = max, 600 V IE = max, 8 mA
U, = max, 800 V R = max, 200 mA 1)
N, - max. 4,5 W 9)9) Ry (feste Vorspg.)= max, 0,5 MNQ
-U, = max. 100 V R, (autom.Vorspg.)= max. 1,0 MQ
Vg o =mex. 200 V') Usk o = max. 200 V B9)
+UE = max. i v tiolb = max., 180 °c 9)
4T, o =max. 30 V)
Iy = max. 60 mA
Tiein = max. 400 mA 1)

1y _ 5) pas Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
1) sSsmmy %) 1,824m 3 -1 21
4) 15,230 p8 5) By S20M
8) N, + Ngy = max, 8 W
T} Impulsdauer max. 1 ® einer Periode, aber nicht lénger als 10 ps
Gleichspannungeanteil max. 120 V

9) Bei voller Ausnutzung der Verlustleistung beider Systeme iat zur
Einhaltung der maximal zulkssigen EKolbentemperatur eine Luftkilhlung
erforderlich.

9.60 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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FARBSERIE-ROTE REIHE

PENTODE fiir Breitbandverstirkung

in industriellen und kommerziellen
Anlagen

E186F

7737

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt fiber 100 RBhren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rbhrenausfall angibt, ist
wiihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer (siehe auch Eenndaten
und Angaben fiir das Ende der Lebenﬂd&uer}.

StoB8— und Vibrationsfestigkeit

Die Rfhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stof-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht=
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden—
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

’“a12&2q_
Heizung: indirekt durch Weehsel- oder Gleichstrom, [
Parallelspeisung @
1
U =6,3Vv 1) I; = 320 £ 20 mA &
2% =
5 G s . [+ =

Kapazitidten: (mit HuBerer Abschirmung 22,2 mm §) €T
=
C; = T,6 pF *ﬂ

G, = 3,45 pF

Cagt S 0,03 pF

Sockel: Noval (E 9-1)
1 ' Beschaltung: 9 EQ
) Im Interesse der Lebenadauer sind Heiz- Fassung: B8 700 20
spannungsschwankungen auf * 5 4 (abso- Abschirmung: B8 700 54
lute Grenzen) zu beschrinken, Halterung: BRIMTT.
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 31-?5%



E186 F

Kenn— und Betriebsdaten: l)

= 190 180 V
Uys 2 0 0V
Upge = 160 150 V
Uhgl = +9 o0 Vv
Ry = 630 100 @
I, =13,0 £ 0,8 2) 11,5 mA
T,o = 3,3 % 0,4 2,9 mA
s -16,5 + 2,3 %) 15,5 mA/V
Faapl = 53

T, = 100 kQ
Tpeq (45 MHz) = 330 2 a
~Tg41 {Rg = 100 k@) = 0,2 ) pd
Uy (I, = 0,8 mA) Sa,5v 3

~Ugy (I = +0,3 pA) So,5vV

Isolationsstrom £ — k: Iy $6 pA 2) bei Tgp = 60V

Tsolationswiderstinde: Rj,, g1 & 100 MR %) bei U = 100V
Rigo1 a 2 100 M2 2) bei U = 300V
Brummspannung : Ugl br ¢ 100 uv

bei Ty, = 207 V, R,
€y = 1000 ,F, Rgi
zapfung gecrdct),

=2 k@, Ugg = 0V, Uppo = 150 V, By = 78 @,
= 0,5 MQ, U; = 6,3 V 50 Hz (Mittelan-

gemessen mit linearem DurchlaBfilter,

Vibrations—Strausg