VAIVO-HANDBUCH













VALVO-HANDBUGH

Spezial-Verstarkerrohren

1370







Das VALVO-Handbuch ist vor allem fir Konstrukteure und
Gerdteentwickler bestimmt.

Das Handbuch gibt keine Auskunft Gber die Lieferméglichkeit
bestimmter Réhrentypen.

Die in diesem Handbuch angefihrten Spezialréhren unter-
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen fir
Réhren fur industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin-
gungen fir Réhren im Funknachrichten- und Navigations-
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden.

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die

Hauptniederlassung

VALVO GmbH, 2 Hamburg 1
Burchardstrafie 19, VALV O-Haus

oder die Zweigbiros

1 Berlin 30 Martin Luther-Strafle 1-7
43 Essen Viehoferstrafie 2—-4

6 Frankfurt a. Main Theodor HeuB3-Allee 106

7 Stuttgart 1 Lange Strafle 34

8 Minchen 12 Ridlerstrafle 37

Schutzgebiihr DM 4,—

November 1969

Druck : Photocople GmbH, 2 Hamburg 1






Typenverzeichnis

Typ Seite | Typ Seite | Typ Seite
C3m 29 E 235 L 183 6189 93
CCa 39 E 236 L 195 6201 291
E 280 F 213 6227 T
D 3a 45 E 282 F 213 6681 99
E 283 CC 221 6686 87
E 55 L 51 E 288 CC 235 6687 147
E 80 CC 57 E 810 F 241 6688 163
E 80 CF 61 EC 1000 249 6689 109
E 80 F i | EC 8010 251 6922 135
E 80 L Tl ECC 2000 253
E 81 L 87 ED 8000 255 7062 159
E 82 CC 93 | EF 8010 259 7119 167
E 83 CC 99 7308 175
E 83 F 109 4065 267 7320 117
E 84 L 117 4066 269 1534 153
E 86 C 127 4067 271 7643 61
E 88 C 131 4068 273 7721 45
E 88 CC 135 4069 277 7722 213
E 90 CcC 143 7737 171
E 91 H 147 5642 279 7751 183
E 92 CC 149 5654 281 7788 241
E 130 L 153 5726 287
E 180 CC 159 5920 143 8223 235
E 180 F 163 8233 51
E 182 CC 167 6084 71 8255 131
E 186 F 171 6085 57
E 188 CC 175 6086 299 18 042 299
18 046 307
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Typenubersicht

Typ Seite
Dioden
5642 Diode fiir Hochspannungserzeugung in Oszillografen 279
5726 Zweifachdiode fiir Demodulatorschal tungen 287
T a 0.d e.n
E 86 C UHF-Triode fiir Misch- und Oszillatorstufen 127
E 88 C (8255) UHF-Triode fiir Gitterbasis-Eingangsstufen 131
EC 1000 Subminiatur-Tastkopftriode 249
EC 8010 UHF-Triode fiir HF-Verstarker und Oszillatorstufen 251
ED 8000 Leistungstriode mit Na = 1T W 255
Z weifachtriodemn, vorwiegend fiir NF-Anwendungen
E 80 CC (6085) Zweifachtriode fiir NF- und MeBverstdrker 57
E 82 CC (6189) Zweifachtriode fiir NF- und Oszillatorschaltungen 93
E 83 CC (6681) mikrofoniearme Zweifachtriode fiir NF- u. MeBverstidrker 99
E 283 CC brumm-, mikrofonie- und rauscharme Zweifachtriode fiir 997
NF- und MeBverstédrker
Zweifachtrioden, vorwiegend fiir HF-Anwendungen
CCa steile rauscharme Zweifachtriode 39
S =12,5 mA/V bei I = 15 mA, r = 300 Q
a aeq
E 88 CC (6922) steile rauscharme Zweifachtriode 135
S =12,5 mA/V bei I = 15 mA, r = 300 Q
a aeq
E 188 CC (7308) steile rauscharme Zweifachtriode 175
S =12,5 mA/V bei I = 15 mA, r = 250 Q
a aeq
E 288 CC (8223) steile rauscharme Zweifachtriode 235
S =20 mA/V bei I_ = 30 mA, r = 200 Q
a aeq
ECC 2000 steile rauscharme Zweifachtriode mit unterschied- 253
lichen Systemen
Zweifachtrioden, vorwiegend fiir Zdhl- u. Regelschltgn.
E 90 CC (5920) Zweifachtriode fiir Zdhlschaltungen, p = 27 143
E 92 CC Zweifachtriode fiir Z&hlschaltungen, p = 45 149
E 180 CC (7062) Zweifachtriode fiir Zdhlschaltungen, p = 46 159
E 182 cC (7119) steile Zweifachtriode fiir Zihlschaltungen, p = 24 167
6201 Zweifachtriode fiir NF-, HF- und Z&hlschaltungen 291
Pentoden
C3m Universalpentode fiir HF- und NF-Anwendungen 29
D3a rauscharme Breitbandpentode, Taeq = 150 Q 45
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Typenubersicht

Typ Seite

Pentoden, Fortsetzung

E 55 L (8233) Breitband-Leistungspentode 51
S = 45 mA/V bei I, =50mA, N =10 W

E 80 F (6084) brummarme NF-Pentode, auch als Elektrometerrshre gl |

E 80 L (6227) NF-Leistungspentode, Na =8 W >

E 81 L (6686) HF-Leistungspentode, S = 11 mA/V bei I, =20m 87

E 83 F (6689) Breitbandpentode, S = 9 mA/V bei I, =10 mA 109

E 84 L (7320) NF-Leistungspentode, N, = 13,5V 117

E 130 L (7534) steile Leistungspentode, N_ = 27,5 W 153
S = 27,5 mA/V bei I = 100%mA

E 180 F (6688) rauscharme Breitbandpentode, r = 330 Q 163
$ = 16,5 mA/V bei I_ = 13 mA aeq

E 186 F (7737) rauscharme Breitbandpentode, r = 330 Q 171
S = 16,5 mA/V bei I_ = 13 mA aeq

E 235 L (7751) Leistungspentode fiir NF- und Regelschaltungen 183
S = 14 mA/V bei I, =100 mA, N =20 W

E 236 L Leistungspentode fiir NF-, Regel- und Ablenkschal- 195
tungen, S = 14 mA/V bei I =100 mA, N =20 W

E 280 F (7722) rauscharme Breitbandpentode, r = 220 Q 213
S =26 mA/V bei I_ = 20 mA aeq

E 282 F rauscharme Breitbandpentode, r = 200 Q 219
S = 26 mA/V bei I_ = 35 mA el

E 810 F (7788) steile rauscharme Breitbandpentode, r = 110 Q 241
S = 50 mA/V bei I, = 35 mA aeg

EF 8010 steile HF-Regelpentode 259

5654 HF-Pentode 281

18 042 (6086) Breitbandpentode, S = 9 mA/V bei I, =10 mA 299

19 046 HF-Leistungspentode S = 11 mA/V bei Ia = 20 mA 307

Rohren verschiedener Konstruktion

E 80 CF (7643) Triode-Pentode fiir Misch- und Oszillatorstufen 61

E 91 H (6687) Heptode fiir Torschaltungen und Mischstufen 147

Elektrometerrohrren

4065 Elektrometertriode, Ig = 8,5-10 A4 A 267

4066 Elektrometertetrode, 1 , = 2,5-10‘1? A 269

4067 Elektrometerpentode, Igl = 2,5'10-15 A 211

4068 Elektrometerpentode, Igl = 3,010 A 273

4069 Elektrometertriode, I_ = 1,6-10"13 a 277
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Formelzeichen

1. Symbole_der

SYMBOLE

Elektroden und Elektrodenanschliisse

A e eean

e jarunans aoaie .
£ weateewern
S
B sasivoes

i.Ve e
K s oo waies
M oeeeeeas
P s aeys abEes

S teecennn

Die Gitter

Anode

Diodenanode

Heizfaden
Heizfaden-Mittelanzapfung
Gitter

innere Verbindung; Sockelanschlufl, der auf keinen Fall ange-
schlossen werden darf

Katode

duBere Abschirmung
Sekundédremissions-Elektrode
innere Abschirmung

werden vom katodennahen Gitter ausgehend numeriert. Gleich-

wertige Elektroden einer Rohre mit zwei gleichen Systemen werden durch
einen Strich unterschieden, z.B. a und a' , gy und gy,

2. Symbole _der

Spannungen

Elektrodenspannungen werden auf die Katode bezogen, bei direkt geheizten

Rohren auf

gemeinsame

Ui siuss & s
Ua(1,=0) .

Ty i) s 5ms

LI Y
T s
Wiipg G ossten
L1 -
Ug sovvees
Ug g =vvee
Ty meeniziges
B, ‘oo
|
Uy sxsnvas
Uy sesaiimss
Uiy s v 1

das negative Heizfadenende. Die Speisespannung Uy wird auf die

Minusleitung bezogen.

Anodenspannung
Anodengleichspannung bei gesperrter Rohre

Anodenkaltspannung bzw. Scheitelwert der Anodenspannung bei
Aussteuerung

Speisespannung
Diodenspannung

Effektivwert einer Spannung
Heizspannung

Gitterspannung

Gitterkaltspannung bzw. Scheitelwert der Gitterspannung bei
Aussteuerung (kommt im wesentlichen nur fiir go in Frage)

Signal-Eingangsspannung (bei Gegentaktschaltungen je Rchre)
Signal-Ausgangsspannung, Ausgangsspannung eines Gleichrichters
Oszillatorwechselspannung

Regelspannung

Rauschspannung

Spitzenwert einer Spannung

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 4~68




Formelzeichen

3e

Ugg oevvee Spitze-Spitze-Wert einer Spannung
Ugp sooces Transformator-Wechselspannung
Ugy +++--+ Spannung zwischen Heizfaden und Katode

-U ....... Spannung in Sperrichtung

4,

Ia sessees Anodenstrom

Id esesese Diodenstrom
I eeennnn Heizstrom

Ig eeessss Gitterstrom

1k eeseseo Katodenstrom

Io eseseee Gleichstrom eines Gleichrichters

Ig eeeevnn Spitzenwert eines Stromes

Symbole _der_Leistungen

Se

Ny ¢++ve.. Anodenverlustleistung

Nyg ++++++ der Anode zugefilhrte (Gleichstrom—) Leistung

Ng eeesess Gitterverlustleistung

Ni oo Signal-Eingangsleistung

No sesssss Signal-Ausgangsleistung

Symbole der Kapazitldten

6.

Cj evvrens Eingangskapazitdt; Kapazitdt zwischen Steuergitter und allen
Elektroden und Schirmen mit Ausnahme der Anode

Co essss.s Ausgangskapazitit; Kapazitd#t zwischen Anode und allen Elektro-
den und Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters

Bei Kapazit#ten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im Index
vermerkt, z.B, Cag’ Caks Cg2g1 uswe

Alle Ubrigen Elektroden und Schirme, die nicht mit einer der betreffenden
Elektroden verbunden sind, sind hierbei geerdet.

Symbole der Widerst#dnde

R, ¢¢e+e0.0 HuBerer Widerstand in einer Anodenleitung oder Anpassungswider-
stand

Ry, +++ Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstdrkers mit getrennten
R8hren

«+ Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstirkers, wobei sich
beide R8hrensysteme in einem Kolben befinden

Raa‘

Rg eeessss HuBerer Widerstand in einer Gitterleitung
Rg' seeses Gitterableitwiderstand der folgenden R8hre
Ry e++.... Widerstand in einer Katodenleitung

Rep eovene YuBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode

10
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Formelzeichen

By 5 sie e
R

isol °***

Schutzwiderstand in der Anodenleitung einer Gleichrichterrdhre

Isolationswiderstand (die Isolationswiderstdnde werden bei
Nennheizung gemessen)

dynamischer Innenwiderstand

dynamischer Innenwiderstand einer Mischréhre
dquivalenter Rauschwiderstand
HF-Eingangswiderstand (DYmpfung)
HF-Ausgangswiderstand (Dﬂmpfung)

Symbole verschiedener GréfBen

B ioeevann
S
E SRS
k ceees
K. s e

Bandbreite

Frequenz

Pulsfrequenz, Impulsfolgefrequenz
Klirrfaktor

Klirrfaktor der n. Harmonischen
Kreuzmodulationstiefe

Brummodulationstiefe

Steilheit

Mischsteilheit

Integrationszeit eines Stromes oder einer Spannung
Pulsdauer

Kolbentemperatur

Umgebungstemperatur

Verstérkung (=U,/U;)

Leistungsverstirkung

Tastverhdltnis (tp x fp)

Wirkungsgrad

Wellenldnge

Leerlauf-Verstdrkungsfaktor
Leerlauf-Verstidrkungsfaktor des 2, Gitters
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FARBSERIE

Kennzeichen der VALVO-FARBSERIE

Die R8hren der VALVO-FARBSERIE werden in vier Farbreihen unterteilt:

ROTE REIHE = R8hren fiir industrielle Steuerungen
GELBE RETHE = R8hren fiir Nachrichten-Weitverkehr
GRUNE REIHE = R8hren fiir Rechenmaschinen

BLAUE REIHE = R8hren fiir Luft— und Seefahrt

Die RBhren der VALVO-FARBSERIE zeichnen sich durch einige hervorstechende

Eigenschaften aus, die wie folgt den einzelnen Farbreihen zugeordnet sind:

ROTE REIHE Zuverldssigkeit
Lange Lebensdauer
Enge Toleranzen
StoB- und Vibrationsfestigkeit

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

GELBE REIHE Zuverldssigkeit
Lange Lebensdauer

Enge Toleranzen

GRUNE REIHE Zuverlissigkeit
Lange Lebensdauer
Enge Toleranzen

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

BLAUE REIHE Zuverl¥ssigkeit
Enge Toleranzen
StoB— und Vibrationsfestigkeit
Heizfaden-Schaltfestigkeit

Weitere Eigenschaften, die iiber die Kennzeichen der betreffenden Farbreihe

hinausgehen, sind auf den Datenbldttern der jeweiligen RBhre angegeben,

Bei vielen RbBhren der VALVO-FARBSERIE sind die Sockelstifte vergoldet, um
einen niedrigeren Ubergangswiderstand zwischen Sockelstift und Fassung zu er-
zielen, Es empfiehlt sich, fiir diese Rbhren Fassungen mit vergoldeten Kontakt-—

federn zu benutzen,
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FARBSERIE

Erlduterung der kennzeichnenden Eigenschaften

Zuverlidssigkeit

Die Zuverlédssigkeit eines Rohrentyps ist durch den widhrend der Lebensdauer
weitgehend konstant bleibenden P-Faktor gekennzeichnet. Der P-Faktor gibt
den voraussichtlichen Rohrenausfall an, so daB dieser bei groBeren Rohren-

posten eingeplant werden kann.

Lange Lebensdauer

Fiir diese Rohren wird eine Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt iiber
100 Réhren, garantiert, Die tatsdchliche Lebensdauer liegt, wie Erfahrungen

zeigen, weit hdher.

Enge Toleranzen

Diese Rohren zeichnen sich durch geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
ihrer elektrischen Werte wihrend der Lebensdauer aus; auf den Datenblittern
werden die Streuwerte fiir die wichtigsten elektrischen Groflen angegeben,

Bei den Rohren der GRUNEN REIHE ist es entsprechend der Anwendung in Rechenma-—
schinen ausreichend, den Anodenstrom bei 0 V Gitterspannung und die Gitterspannung

fiir den Anodenstromeinsatzpunkt eng zu tolerieren.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Schwingungen von 2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleu-
nigungen bis zu etwa 500 g konnen iiber kurze Perioden von der Rohre ausgehalten

werden, Fiir einige Rohren gelten abweichende Zahlenwerte.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden bei eingeschalteter Heizung und
anliegenden Elektrodenspannungen, wie er in den in Rechenmaschinen ilblichen
Schaltungen hdufig vorkommt, kann u.U. eine Zwischenschichtbildung auftreten.

Durch Spezialkatoden wird diese Zwischenschichtbildung weitgehend vermieden,

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Bei hdufigem Ein- und Ausschalten der Anlage wird der Heizfaden erhdhten Bean-

spruchungen ausgesetzt und erfordert daher eine besondere Schaltfestigkeit.
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Betriebshinweise

HINWEISE ZUM BETRIEB VON VERSTARKERRGHREN,
SPEZIELL VON ROHREN DER VALVO-FARBSERIE

Einfilhrung

Die technischen Daten werden in Form von Kenndaten, Betriebsdaten, Grenzdaten
und Kennlinien angegeben. Diese Daten und Kennlinien stellen Mittelwerte von
neuen Rohren dar. Bei den RShren der VALVO-FARBSERIE werden dariberhinaus die
flir neue Rohren giiltigen Streuwerte sowie die Werte flir das Ende der Lebens-
dauer angegeben. Ferner werden fiir diese Rohrengruppe die kennzeichnenden
Eigenschaften angefilhrt, wie Zuverldssigkeit, lange Lebensdauer, enge Toleranzen,

StoB- und Vibrationsfestigkeit, zwischenschichtfreie Spezialkatoden.

Unter Kenndaten werden die Eigenschaften der Réhre ohne Schaltelemente in den
Elektrodenzuleitungen angegeben (bei einigen Réhren mit Katodenwiderstand, wo-
bei sich dann die angegebenen Streuungen auf die MeBschaltung mit diesem Katoden-
widerstand beziehen)., Zu den Kenndaten gehdren z.B. Steilheit, Leerlaufverstir-

kung, Innenwiderstand, Kapazitéten und Kennlinien,

Die Betriebsdaten enthalten Richtwerte fir optimales Betriebsverhalten in
typischen Schaltungen und damit zusammenhingende Einstellungen und Eigenschaften
fiir die empfohlenen Anwendungen der betreffenden Rohre. Soll von den angegebenen
Einstellungen abgewichen oder die ROhre fiir einen anderen Anwendungszweck be-

nutzt werden, dann mufl auf die sichere Einhaltung der Grenzwerte geachtet werden.

Die Grenzdaten geben die beim Betrieb der Rohren zuldssigen Extremwerte an.
Sie stellen den bestmdglichen KompromiB zwischen Réhrenausnutzung und Lebens-
dauer dar.

Sind die Grenzwerte als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet, dann diirfen sie

unter keinen Umstédnden iiberschritten werden; Netzspannungs-Schwankungen, Einzel-

teile-Toleranzen usw., milssen hierbei sorgfdltig beriicksichtigt werden. Eine
Uberschreitung dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften Schédigungen der Rohre
filhren und schlieBt im ilibrigen die Garantie des Herstellers aus; ein einzelner
Grenzwert darf auch dann nicht dberschiitten werden, wenn etwa andere Grenzwerte
nicht voll ausgenutzt werden.

Sind die Grenzwerte nicht als absolute Grenzwerte gekennzeichnet, dann ist eine
Uberschreitung nur unter gewissen Voraussetzungen zuldssig (siehe 2,2,). Grenz-

werte fiir die Heizung der ROhren siehe 2.4,
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Betriebshinweise

Allgemeine Hinweise

Die angegebenen Elektrodenspannungen beziehen sich bei indirekt geheizten
Rohren auf die Katode, bei direkt geheizten RShren auf das negative Ende
des Heizfadens, soweit nicht anders angegeben. Die Speisespannung Uy wird

auf die gemeinsame Minusleitung bezogen.

Die angegebenen Daten beziehen sich normalerweise auf den Anodenstrom.
Die Vorspannung des Steuergitters ist so einzustellen, daB der angegebene
Anodenstrom flieBt (im allgemeinen ohne Eingangssignal), der angegebene
Wert fiir die Steuergitter-Vorspannung ist dann nur ein Niherungswert.
Bei einem Teil der ROhren wird zu den Daten ein Katodenwiderstand ange-
geben. Es basieren dann simtliche Daten auf den angegebenen Elektroden-

spannungen und dem angegebenen Katodenwiderstand.

Im Betrieb muB eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode (ein-
schlieflich Heizfaden) und der Katode bestehen. Die Widerst#nde in den
Elektrodenzuleitungen sollen grunds&tzlich nicht hther gewdhlt werden, als

es fiir die einwandfreie Funktion der Schaltung erforderlich ist.

Fiir die Schaltungsauslegung und die Konstruktion von Ger#dten sind die im
VALVO-Handbuch angegebenen elektrischen Daten (ggfs. mit Streuungen) und
geometrischen Abmessungen zugrundezulegen, Ist es notwendig, die Réhren
in einer anderen Einstellung zu betreiben, so empfiehlt es sich, an einer
méglichst groflen Zahl von Rohren und Ger#dten Kontrollmessungen durchzu-
filhren, um den fiir den betreffenden Rghrentyp aus den Daten nicht ersicht-
lichen Streubereich zu erfassen. In Zweifelsféllen wende man sich an den

Hersteller,

Werden Rohren nahe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so empfiehlt
es sich, eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch Katoden-
widerstand und/oder Vorwidersténde in der Anoden- bzw. Schirmgitter-—
Zuleitung. Speziell bei Rohren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegen-—
kopplung durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes in Verbindung mit

einer positiven Steuergitter-Speisespannung ratsam (Ugl = Ubgl e Rk'Ik)‘

Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll mdglichst nicht in HF-Kreisen liegen,
die EinfluB auf Frequenz und Kurvenform haben, da durch Verdnderungen des
Isolationswiderstandes zwischen Heizfaden und Katode und durch Schwankungen
der Heizfaden-Katoden-Kapazitit Frequenzschwankungen sowie stérende Brumm-—

modulation auftreten konnen., Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll ebenfalls
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Betriebshinweise

nicht in NF-Kreisen liegen, hinter denen eine hohe Verstérkung stattfindet,

da aus denselben Ursachen Storungen wie Brumm und Rauschen auftreten kénnen.

1.7. Bei Rohren, die fiir Impulsbetrieb vorgesehen bzw, zugelassen sind, werden
der mittlere Strom Iy, der Spitzenstrom I, , und die Integrationszeit tav
angegeben. Sollen Rohren, deren Daten keine derartigen Angaben enthalten,
fiir Impulsbetrieb verwendet werden, dann ist beim Hersteller riickzufragen.
Eine Riickfrage ist nicht erforderlich, wenn der Katodenspitzenstrom LS 3Ty max
bleibt und Iy ., bei einer Integratiomszeit t, £ 40 ms nicht Hberschritten

wird,

1.8, Die elektrischen Werte (vorwiegend Grenzwerte) gelten fiir den Betrieb bei
normalem atmosphirischem Druck (unter 2000 m Hhe) und einer relativen
Luftfeuchtigkeit bis zu 80 %, sofern nicht ausdriicklich andere Begrenzungen
angegeben werden. Bei Anwendungen der Rohren unter anderen Betriebsbedingungen
ist zur Vermeidung von Uberlastungen, Uberschliigen usw. der Rohrenhersteller

vorher zu befragen.

2 Grenzdaten

2.1, Absolute Grenzwerte

"Absolute Grenzwerte" diirfen unter keinen Umstdinden i{iberschritten werden. Netz-
spannungs-Schwankungen, Einzelteile-Toleranzen usw, miissen sorgfédltig beriick-
sichtigt werden. Eine Uberschreitung dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften

Schiddigungen der Rohren fithren und schlieBt jegliche Garantie des Herstellers aus.

2.2, Grenzwerttoleranzen in Abhdngigkeit von der Betriebsart

Bei Grenzwerten, die nicht als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet sind, sind
Uberschreitungen im Rahmen nachstehender Ausfiihrungen zul#ssig, sofern nicht in

den Datenbldttern der betreffenden Rohren Einschrinkungen gemacht werden:

2.2,1, Netzbetrieb

Wird ein Gerdt, dessen sdmtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem R6hren-
satz, dessen Rohren den Nenndaten entsprechen, bestiickt und wird das Gerdt an
Nennspannung betrieben, dann gelten folgende Bedingungen:

Die Elektrodemgleichspannungen, Verlustleistungen und Strome aller Rdhren diirfen
die angegebenen Grenzwerte nicht iiberschreiten, ferner darf die Leerlaufspannung
des Gleichrichters die maximalen Kaltspannungswerte nicht lbersteigen.

Sind vorstehende Bedingungen erfiillt,

so diirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Rohrentyps verwendet werden,

so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewidhlt werden, daB hierdurch
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Betriebshinweise

die Verlustleistungen der Rohren um maximal 10 % {iberschritten werden kénnen,
so darf das Gerdt an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, wenn
diese um nicht mehr als * 10 % schwankt. (Sind die Netziiberspannungen griBer
als 10 %, so daB der Hochstwert den Nennwert um p % fiberschreitet, so milssen
die maximal zul#dssigen Elektrodengleichspannungen um (p-10) % und die Verlust-

leistungen um 2(p-10) % vermindert werden.)

2.2.2, Batteriebetrieb

Bei Batteriebetrieb gelten sinngemdB die bei 2.2.1, (Netzbetrieb) angefiihrten
Bedingungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung.

Sind die Bedingungen erfiillt,

so diirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Réhrentyps verwendet werden,
so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daf hierdurch
die Verlustleistungen um maximal 10 % iiberschritten werden kdnnen,

so darf die Spannung einer neuen Anodenbatterie ihren Nennwert um maximal 15 %

tiberschreiten.

2.2.3. Betrieb mit_Zerhacker oder rotierendem Umformer

Es gelten die bei Netzbetrieb (2.2.1.) angegebenen Vorschriften. Sie miissen

bei Batteriespannungen von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden.
Wird die Batterie wdhrend des griBeren Teils der Betriebszeit geladen, dann
miissen fiir die Auslegung der Geridte Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V)

zugrundegelegt werden.

2.3. Erlduterungen zu einzelnen Grenzwerten

2,3,1. Anoden— und Schirmgitter—-Spannung

Fir die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angegeben,
Uy bzw. Ugo (Spannung im Betrieb) und U, ( bzw. Uga o ("Kaltspannung"). Die
Grenzwerte fir U, und Ug2 diirfen im Betrieb nur idlberschritten werden

a) um 20 %, wenn sich der Strom zur betreffenden Elektrode zugleich Null n#hert,
b) bis auf U, o bzw. Ug2 o bei ungeheizter Rthre und unmittelbar nach dem Ein-

schalten.

Im Falle, daB der Gleichspannung eine Wechselspannung iiberlagert ist, darf der
Spitzenwert die Werte von U, o bzw. ng 0 erreichen, wenn gleichzeitig der Strom

zur betreffenden Elektrode sich dem Wert Null n&dhert.

2.3.2, Widerstand zwischen Steuergitter und_Katode

In den meisten Fdllen wird je ein Grenzwert fiir den Steuergitter-Ableitwiderstand
fiir feste Vorspannung und fiir automatische Vorspannung angegeben. Ist nur ein

Wert ohne Bemerkung angegeben, so gilt er fiir automatische Vorspannung. (Bei
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fester Vorspannung gilt dann der halbe Wert als Grenzwert.) Bei Anwendung einer
Gleichstrom-Gegenkopplung (durch Vorwiderstinde in der Anoden- und/oder Schirm-
gitter-Zuleitung oder durch Katodenwiderstand) darf der Steuergitter-Ableitwider—
stand fiir feste Vorspannung um den Gleichstrom-Gegenkopplungsgrad erhtht werden,
hochstens jedoch bis 10 MQ. Im Hinblick auf Stérungen durch Brumm und Rauschen

sollte die Gitterimpedanz so klein wie méglich gewdhlt werden.

2.3.3. Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode

Wenn fiir den Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode kein Grenzwert angegeben

ist, gelten 5 kQ als Maximalwert.

2.3.4. Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die fiir die Spannung zwischen Heizfaden und Katode, Ugk, angegebenen Grenzwerte
beziehen sich auf Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung oder auf
die Summe beider und auf dasjenige Heizfadenende, das die :5here Spannung gegen
Katode fiihrt., Wird ein Grenzwert fiir den Spitzenwert, Ufk _— angegeben, so gibt
er die Summe aus Gleichspannung und Spitzenwert der iiberlagerten Wechselspannung
an; h#ufig wird hierbei die maximal zuldssige Gleichspannungskomponente ange-
geben. Wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei belie-
biger Polaritdt; Betrieb mit positiver Katode ist jedoch vorzuziehen. Die Span-
nungsangaben beziehen sich auf die Spannungssicherheit der Heizfaden-Katoden-

Strecke, nicht aber auf eventuelle Brummstdrungen.

2.3.5. Widerstand zwischen Heizfaden_und_ Katode

Der duBlere Widerstand zwischen Heizfaden und Katode soll méglichst klein sein
und darf 20 kQ nicht iiberschreiten, sofern nicht ein hdherer Wert ausdriicklich

zugelassen ist.

2.,4. Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung schlieft Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein,
unter Wechselstromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem Wechsel-
strom (bis 2000 Hz) zu verstehen. Wird Heizung mit Wechselstrom héherer Frequenz

oder Impulsheizung beabsichtigt, dann ist beim Hersteller riickzufragen.

2.4.1., Indirekt geheizte Rohren, Parallelspeisung

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung méglichst wenig vom Nennwert
abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinstig beeinfluBt. Falls
nichts anderes angegeben ist, darf die tats&dchlich vorhandene Heizspannung beim

Nennwert der Netzspannung um maximal *+ 5 % vom in den Daten angegebenen Wert ab-
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weichen, hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen von maximal * 10 % zul#ssig.
Werden die Heizfd#den von einem Akkumulator (6,3 V) gespeist, dann darf die Span-—
nung des Akkumulators 8 V nicht tiber- und 5,5 V nicht unterschreiten. Wird der
Akkumulator wéhrend des griéferen Teils der Betriebszeit geladen, dann darf die
mittlere Heizspannung 7 V nicht tiberschreiten (diese Forderung ist durch den
Spannungsabfall in den Zuleitungen meistens erfillt).

Im Interesse einer verlédngerten Lebensdauer soll die an der Rohre gemessene
Heizspannung nicht mehr als * 5 % vom Nennwert abweichen, z.B., soll bei Akku-
mulatorheizung eine Stabilisierung der Heizspannung vorgenommen werden. Auf
jeden Fall sind die bei einzelnen RGhren gemachten Angaben zu beriicksichtigen,
die z.B. bei den Rohren der VALVO-FARBSERIE die zugelassenen Heizspannungs-

abweichungen fiir die Lebensdauer-Garantie enthalten.

Im Interesse der Lebensdauer soll der Heizstrom mdglichst wenig vom Nennwert
abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinstig beeinflufit. Beim
Nennwert der Netzspannung darf der tatsdchlich gemessene Heizstrom vom Nenn-
wert um maximal * 2,5 % abweichen, hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen
von maximal * 10 % zuiﬁssig. ZusHtzlich muB dafiir Sorge getragen werden, daB
im Augenblick des Einschalzens die Heizspannung jeder Rohre den 1 ,5fachen Nenn-
wert nicht ilberschreitet, ggfs. muB ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufge-
nommen werden.

Im Interesse einer verldngerten Lebensdauer sollen die Heizstromabweichungen
kleiner als * 1,5 % bleiben, auf jeden Fall sind die bei einzelnen Rthren ge-
machten Angaben zu beriicksichtigen, die z.B. bei den RShren der VALVO-FARBSERIE

die zugelassenen Heizstromabweichungen fiir die Lebensdauer-Garantie enthalten.

2,4.3. Direkt geheizte Rthren mit 1,25 V (0,625 V) Heizspannung

Sofern nicht anders angegeben, sollen die Rohren mit 1,25 V Nennspannung nur
parallel geheizt werden, bei Réhren mit 0,625 V Nennspannung sind je zwei
Rohren in Serie zu schalten. Die Spannung einer neuen Heizbatterie darf bis
zu 1,5 V betragen, die minimal zul#dssige Heizspannung ist 1,0 V. Eine méglichst
genaue Einhaltung der Heizspannung (Verwendung von NiFe- oder NiCd-Akkumul atoren)

ist zu empfehlen.

3. Kapazitédten

Wenn nicht ausdriicklich etwas anderes vermerkt ist, sind die in den Datenbldttern

angegebenen Kapazitidtswerte an der kalten Rohre ohne HuBere Abschirmung gemessen
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(keine Heizung, keine Elektrodenspannungen). Es werden die zwischen den betref-

fenden Elektroden vorhandenen Kapazitédten angegeben, die Zuleitungen einschlief-

lich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt. (Einzelheiten siehe RETMA-
Standards ET 109 A.)

4.4,

Einbau

Die Réhren diirfen, sofern nichts anderes angegeben ist, in beliebiger Lage
verwendet werden, wobei jedoch die senkrechte Lage (Sockel unten) vorzu-

ziehen ist.

Es wird empfohlen, bei Fassungen mit leicht beweglichen AnschluBfedern
das Loten der AnschlufBdréihte unter Benutzung eines Stahlstift-Phantoms
auszufiihren, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme
der Rohre beibehalten, Die Zuleitungen sollen so flexibel wie méglich
sein, da starre Zuleitungen zur Zerstdrung der Réhre filhren kgnnen (Glas-
spriinge im RBhrenboden).

Bei Rohren mit vergoldeten Sockelstiften sind vorzugsweise Fassungen mit
vergoldeten Kontakten zu verwenden, um die Vorteile des niedrigen Uber-
gangswiderstandes voll ausnutzen zu kiénnen.

In séimtlichen Fdllen wird empfohlen, die auf den Datenblittern angege-

benen Fassungen und Zubehdrteile zu benutzen.

Rohren mit flexiblen AnschluBdrihten bendtigen keine Fassungen., Sie sind
zum direkten Einléten in die Schaltung vorgesehen und kdnnen ggfs. am
Kolben zusidtzlich gehaltert werden (Schelle um den Kolben o0.4.). Es muB
hierbei besonders darauf geachtet werden, daB8 die Réhre ausreichend ge-
kilhlt wird und die maximal zullssige Kolbentemperatur an keiner Stelle
iiberschritten wird.

Die Lotstellen an den Anschlufidrihten sollen mindestens 5 mm, etwaige
Biegestellen mindestens 1,5 mm (sofern nicht anders angegeben) vom Glas—
boden entfernt sein. Eine Uberhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung mu8
vermieden werden; beim Léten soll eine Wirmeableitung (Flachzange mit

Kupferbacken o.4.) zwischen Létstelle und Glasdurchfiilhrung benutzt werden.

Mit "i.V." (innere Verbindung) bezeichnete Sockelanschliisse diirfen nicht
angeschlossen werden; um Stérungen zu vermeiden, sollten freie Sockel-

anschliisse ebenfalls nicht beschaltet werden.
An Sockelstiften und AnschluBkappen darf nicht geldtet werden.

Die zuverlidssige Funktion von Elektronenréhren kann durch magnetische
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oder elektrostatische Felder erheblich gestdrt werden. Die Réhren sind
daher so einzubauen und/oder abzuschirmen, daB solche Stiérfelder auf ein

Minimum reduziert werden.

5. Kolbentemperatur, Kiihlung und Liiftung

Die Lebensdauer einer Rohre wird von der Verlustleistung und demzufolge der
Kolbentemperatur erheblich beeinflufit. Der Grenzwert der Kolbentemperatur darf
in keinem Falle iiberschritten werden. Unter Kolbentemperatur ist stets die
Temperatur der heiBesten Stelle des Kolbens zu verstehen,

Da die Wirmeabfiihrung durch Strahlung bei ca. 50 % liegt, soll das Ger#t so
konstruiert werden, daB eine ausreichende Widrmeableitung vom Rdhrenkolben an
die kiihlere Umgebung gewdhrleistet ist. Durch Abschirmungen und andere in Réhren-
nihe befindliche Einzelteile, die dieselbe Temperatur erreichen wie der Réhren-
kolben, wird die Widrmeableitung erheblich beeintrédchtigt. Aus diesem Grunde
sollen Abschirmungen ggfs. innen und auBen mattschwarz ausgefilhrt und notfalls
oben und unten mit Offnungen versehen sein. Ist im Ger#t eine ausreichende Wirme-—
abfilhrung nicht gewdhrleistet, so muB entweder durch Herabsetzung der Verlust-
leistungen oder durch zus#tzliche Luftzirkulation eine Uberschreitung der maximal
zulédssigen Kolbentemperatur verhindert werden,

Bei hohen Spannungen mufl besonders auf gute Kilhlung und Liiftung geachtet werden,

um Uberschlige durch Ionisation oder iiber Kriechwege zu verhindern.

6. Mikrofonie

Bei Verstédrkerrshren kionnen Mikrofoniestdrungen dadurch auftreten, daB mecha-
nische Schwingungen auf das Rohrensystem einwirken, Systemteile der Rohre in
Schwingungen versetzen und eine elektrische Stérspannung gleicher Frequenz her-
vorrufen. Solche mechanischen StéBe und Erschiitterungen kidnnen insbesondere
durch Schalter, Motoren u.#, im Gerdt selbst oder durch Vibrationen am Auf-
stellungsort oder durch mechanisch iiber das Chassis iibertragene Schwingungen
des Lautsprechers hervorgerufen werden. Eigenresonanzen des Chassis konnen bei
ungiinstiger Réhrenplacierung die Stdrungen erheblich verstirken. Kleine Ande-
rungen am Chassis oder am Aufstellungsort der Rohre bringen hier bereits Ver-

besserungen. In kritischen Fillen muB die Fassung federnd eingebaut werden.

Weiterhin kann akustische Riickkopplung vom Lautsprecher iiber die Luft auf die
Rohre zu Stérungen fiihren, wobei Lautsprecher-Wirkungsgrad, Abstand des Laut-
sprechers von der Rohre, Strahlungsrichtung des Lautsprechers und Frequenzgang

des Ubertragungsweges von Bedeutung sind. Abhilfe ist méglich durch Verinderung
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des Frequenzganges des Ubertragungsweges oder durch akustische Abschirmung der
betreffenden Rohre.

7. Brumm

Bei Wechselstromheizung kénnen durch Anderungen der Kapazit#t zwischen Heizfaden
und den iibrigen Elektroden, durch den Fehlstrom zwischen Heizfaden und Katode
(und dessen Ver#nderungen) und durch den EinfluB des Magnetfeldes des Heizfadens
Storungen auftreten, die sich in NF-Schaltungen als hérbare Brummstérungen aus-
wirken, bei HF-Schaltungen stérende Brumm-Modulation hervorrufen kiénnen. Den
griBten Einflufl haben hier Steuergitter und Katode.

Vo1 Bedeutung sind die Hohe der Wechselspannung zwischen Heizfaden und Katode
bzw, Steuergitter (z.B. in Serienheizketten, wenn der Heizfaden "hoch" liegt)
und die Impedanz zwischen Heizfaden und Katode bzw. Steuergitter. Erhebliche
Storungen kionnen auftreten, wenn die Heizfaden-Katoden-Strecke in abgestimmten
HF-Kreisen liegt bzw. in NF-Kreisen, hinter denen noch eine hohe Verstdrkung
stattfindet., Weitere Storungsmdglichkeiten sind gegeben durch die Magnetfelder
von Netztransformatoren und Siebdrosseln.

Die Storungen konnen dadurch weitgehend vermieden werden, daf man die Wechsel-
spannung zwischen Heizfaden und Katode bzw. Steuergitter klein h#lt (bei Serien-
speisung: kritische Rohre am "kalten" Ende der Heizkette, bei Parallelspeisung:
Mittelpunktserdung der Heizspannung), daB man die Impedanzen zwischen Heizfaden
und Katode bzw. Steuergitter niedrig wdhlt und daB man in Fdllen, wo man die
Heizfaden-Katoden-Strecke in HF-Kreise aufnehmen muBl, eine mdoglichst grole
Kreiskapazitédt vorsieht bzw. bei NF-Kreisen die Verstirkung hinter der betref;
fenden R6hre niedrig wédhlt.

8. Rauschfaktor oder Rauschzahl

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist das Verhdltnis des Rauschabstandes an der
Eingangsseite zu dem Rauschabstand an der Ausgangsseite einer Rohrenstufe.
Der eingangsseitige Rauschabstand bezieht sich dabei auf eine Rauschtemperatur
des AbschluBleitwertes von To = 293 °K. Der Rauschfaktor wird als dimensions-
lose Zahl oder in dB angegeben.

Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauschfaktor ist das Verhdltnis der
pro Hertz Bandbreite am Ausgang insgesamt gelieferten (bzw. angebotenen)
Rauschleistung zu der Rauschleistung, die der eingangsseitige AbschluBleit-

wert allein am Ausgang liefern (bzw. anbieten) wiirde.
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Kolben— und Sockel-Abmessungen

Miniaturréhren
Form A Form B
max @ ma [ Lotauftr
55 1907 o ag
1 Anschlusskappe | 19,0

N

|

Kolbenabmessungen

-
| |
~ | :l\
n £
& 1d*00s
-003
AuBlenabmessungen in mm:
NenngridBe
nach c 1) G £ 2)
DIN 41 537
GréBe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8
GréBe 38 35,8,..40,4 47,6 46,1...52,3
GriBe 44 42,1,..46,8 53,9 52,4...58,7
GréBe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm # bestimmt wird

2

~

beriicksichtigt,

AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535

einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

10.69
25



Kolbenabmessungen

Kolben- und Sockel-Abmessungen

Novalrghren
Form A Form B

—’"‘a"~.22r2¢<— AnschluBkappe ~ Lotauftrag

B
E
0’+o,05;
10 —503
AuBenabmessungen in mm:
Nenngrofle
nach c 1) arax £ 2)
DIN 41 539
GrgBe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8
GrgBe 34 31,8...36,5 43,6 42,1...48,4
GréBe 40 37,4...42,0 49,2 47,7...53,9
GréBe 45 42,9...47,6 54,7 53,2...59,5
GréBe 50 48 ;5..4::88,1 60,3 58,8...65,0
GréBe 56 54,0...58,7 65,8 64,3...70,6
GriBe 62 59,6...64,2 71,4 69,9...76,2
GréBe 67 65,1...69,8 76,9 75,5l 81, 7

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm @ bestimmt wird

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535
beriicksichtigt.

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Form A

max. 222
s

A

Kolbenabmessungen

Kolben— und Sockel-Abmessungen

Dekalrdhren

Form B

AnschluBkappe  Lotauftrag

c
d

|
|
I

|
_mu .

7

ny
_ WIJU]ULU_T

Abmessungen in mm:

NenngrifBe ¢ 1) dax £ 2)
GrgBe 28 26,2460030,9 38,1 36,600042,8
GréBe 34 31,84043645 43,6 42,104048,4
GrioBe 40 37,400442,0 49,2 47,700453,9
GroBe 45 42,94.4.4746 54,7 53,204¢459,5
GréBe 50 48,544453,1 60,3 58,84.465,0
Gr8Be 56 54,0e0458,7. 65,8 644300470,6
GroBe 62 59,644464,2 71,4 69,9.0476,2
GréBe 67 65,1...69,8 76,9 75,500..81,7

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit
einer Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm @ bestimmt ist

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach

DIN 41 535

berticksichtigt,

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Kolbenabmessungen

Kolben— und Sockel-Abmessungen

Magnovalr8hren

Form A Form B
[<&— 0 —® AnschluBkappe . Lotauftrag
3)
B .~
Q
l— O —>> ‘
Ul %) ||| l|' 4) UU UL B
£ o
. B ni
i " f
= 12772 0,05
AuBenabmessungen in mm:
NenngréfBe nach
) 2max ¢ 1) dnax £ 2
DIN 41 548

GréBe 50 (T 9) 30,2 47,600 52,6 62,5 58,0... 64,5
GrgBe 56 (T 9) 30,2 53,6... 58,6 68,5 64,0454 T0;5
Grége 62 (T 9) 30,2 59,6... 64,6 74,5 70,0... 76,5
GriéBe 64 (T 12) 39,7 6151555 66,1 76,0 TiyBewe T80
GréBe 68 (T 9) 30,2 65,6000 70,6 80,5 76,0... 82,5
Grsge 73 (T 12) 39,7 70,6... 75,6 85,5 81;0... 8748
GréBe 74 (T 9) 30,2 15600 76,6 86,5 82,0... 88,5
GréBe 80 (T 9) 30,2 T7,8:04 82,6 92,5 88,0... 94,5
Grége 83 (T 12) 39,7 80,1... 85,1 95,0 90,8440 97,0
GréBe 92 (T 12) 39,7 89,6... 94,6 104,5 100,0...106,5
GrdBe 102 (T 1) 39,7 9951000104,1 114,0 109,5...116,0

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer Ring-
lehre von 14,0 + 0,05 mm § bestimmt wird

2) einschls Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535 berticksichtigt.
3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535

4) Der Pumpstutzen ragt nicht iiber die Sockelstifte hinaus.
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C3m

FARBSERIE- GELBE REIHE

PENTODE

fir HF-, ZF- und NF-Vor- und
Endverstirker, Oszillatoren usw,

Die C 3 m kann nach milit&rischer q
Typenvorschrift geliefert werden.
Lange Lebensdauer 93 g
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge— 91 2
mittelt iiber 100 Rhren, : =
- 4
Zuverlidssigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist ks f f m
wiahrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,
Enge Toleranzen 92 m
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz O O
wihrend der Lebensdauer, 93(o . o\9
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, a O O k,s
Parallel- oder Serienspeisung f f
Uy =20v 1) 1, -125ml)
Anheizzeit = 26 + 7 s (fir Anodenstrom- Y
anstieg von 0 auf 4 mA) ‘._.'32__1
Kapazitédten:
Pentodenschaltung: Triodenschaltung:
c; = 8,5 (7,5-9,5) pF  (go und g5 an a) 3
= 0
c, = 6,0 (4,5-7,7) pF ¢; = 5(max.6) gF R
C; +C, = max, 16 pF c, = 7,5(naxe9) pF g
Cogi = 14 (max, 18) mpF Cogt = 3s2(max.4) pF
Caik = 4,5 pF L.
Cglgz = 3’0 pF ’EIN
= o
Cg2g3 2,2 pF M
Cag3 = 1,2 pF E g
Coit = 20 (max, 40) mpF
Cat = 120 mpF
Ot B ! ol Sockel: Loktal
¢y (I=19mA)= 10,5 pF Einbau: beliebig

1) Die Abweichung von Iy bei Up=20V ist max, *5 mA. Da die Lebensdauer jeder Réhre
von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhdngt, gilt die garantierte Lebens-
dauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung ist
die erlaubte Schwankung von Uy max, * 5 % (absolute Grenzen), bei Serienheizung
ist die zul#ssige Abweichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max, * 1,5 % (absolute Grenzen),

Es diirfen bis zu 4 R6hren C 3 m in einer Serienheizkette liegens
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C3m

Kenndaten:

Upa = 225

Ug3 = 0

Upgo = 155

Ry = 250

Ta = 16 (18;5s+:19)
Iz = 3 (24:4)

S = 6,5 (5,5...7,8)
a = 250 (min. 200)
Fg2gl - e

~Lg1 (Rg=100k9) < 0,5

“Ugy (Ig1=+0,3u4) i 1,3

R, = 10

N, (kges =10 %) = 1,5

m 1)
mA
ma/v 1)
KQ

pa 1)
v

kQ
w

Taeq HF (Pentodenschaltung) = 1200 (<2000) @

Taeq HF (Triodenschaltung) = 650
Taeq NF (Pentodenschal tung,
500...3000 Hz) - 5

Grenzdaten:

U, o = max. 550V Vg

U, = max. 300V Ngl

N, =max. 4W? B

Uy o = max. 550V Ry (N,
Ugg = max. 300V R,y (N
Ngg = max. 1w 4) Ugi
ng o = max. 550V Ry

Ug2 = max. 300V Yotk
Ng2 = max. 1w 4)

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I,
< 50 MQ

2) am Ende der Lebensdauer ist Risol f/k

3) am Ende der Lebensdauer ist R
4)

isol

Q

kQ

> 1,5 W)
<1,5W)

<300 MO

in Triodenschaltung ist Na+g2+g3 = max. 5 W

"

5) nur mit Riicksicht auf Brummstérungen

6) Temperatur der duBeren Abschirmhiilse

Isolationswidersténde:

(bei Ug =20V, U =50V)
2
R;sol f/k 2 100 M@ )

Rigol a 2 1000 MQ ;
Rigol g3 £ 1000 MQ 1 3)
Rigo1 g2 2 1000 MQ )
Rigo1 g1 2 1000 MQ )
Brummspannung :

Ugl brumm < 10 pv

bei R,y = 500 kQ und mit-
telpunktgeerdetem Heizfa-
den, gemessen mit CCIR-
Ohrfilter 500 Hz

max. 100 V
max 50 mW
max. 30 mA
max. 0,5 MQ
max. 3,0 MQ
max. 120V
max. 20 kQ °)
max. 120 °c ©)

11,5 mA, S £ 4,5 mA/V, -1g121pA
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FARBSERIE-GELBE REIHE

Steile rauscharme ZWEICHFACHTRIODE

fir Weitverkehrsanlagen,
speziell fiir Cascode-Schaltungen in HF- und
ZF-Verstidrkern, Misch- und Phasenumkehr-
stufen sowie Multivibratoren und Katoden-
verstarker

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren,
Zuverlidssigkeit
Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, liegt bei

1,5 °/oo pro 1000 Stunden.
Enge Toleranzen

CCa

f
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend f a
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben fiir fo) (o]
e o
das Ende der Lebensdauer)., k fo) o g
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden ga lo) o)k
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, . O
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden a s
eintreten kann, vermieden,
‘
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
5 max.
Parallelspeisung e 22,2 —f
1
Up =6,3V ") I; =300 % 15 mA r—’j‘:::;
Kapazitidten: (ohne #uBere Abschirmung)
o
Ca/k+f+s =1,75 + 0,2 pF Ca'/k'+f+s= 1,65 + 0,2 pF 3 -~
= = (3 .
Ca/k+f = 0,5+ 0,1 pF Cal/kl+f = 0,4 0,1 pF cg; g,
= = + 0,6 pF 2w )
Cog/k+frs = 3,83 £+ 0,6 pF Cg'/k'+f+s‘ 3,3%0,6p o — o
= - ~
Cg/ket = 3,83 £0,6 PpF Cyuperyp = 3,3 % 0,6 pF Ez E
Cog = 1,4%0,2 pF Chig = 1,4 % 0,2 pF 25
Cak = 0,18 + 0,04 pF Cyrp = 0,18 +0,04 pF t
Cas = 1;3.+0,2 pF Cuug = 1,3 £ 0,2 pF
Cys = 2,6 pF  Cyig = 2,7 pF £
Ca/g+f+s = 3,0 £0,3 PF Ca'/g‘+f+s= 2,9 + 0,3 pF
ck/g+f+s = 6,0 0,9 pF Ck’/g'+f+s= 6,0 £ 0,9 pF
)
Caar < 45 mpF %) Chpr = Cqry < 5 mpF Sockel: Noval(E9-1)
C + < 5 mpF Cot = Cgri < 5 mpF Beschaltung: 9 AJ
K e ¢ Fassung: B8 700 20
Abschirmung: B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

Anmerkungen siehe nidchste Seite

Die Sockelstifte sind

vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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CCa

Kenndaten:

Uy, = 100 V 90 V
Upy = +9V 0V
Ry = 680 © 120 @
I, = 15 mA 3) 12 mA
s = 12,5 mA/V %) 11,5 mA/V
" = 33
- (f = 45 MHz) = 300 Q
Uy otf (Ig=+0,3uA) = 0,75V
Rauschzahl F - 4,6 dB O)
r; (f = 100 MHz) = 3 kQ
Kenndaten fiir Z¥hlschaltungen:
Upa = 150 v
R, = 2,5 kQ
Rg = 320 kQ . l Rq
I, ) = 33 + 5 mA ©)
Uy (1,=0,1mA) = -6,5 (-5...-8,5) V ) Ub
U, (1,5 s5u4) = -15 v
1, (Up,=60V) 2 9 mA 8)
Negativer Gitterstrom: —Ig < 0,1 pA 9)

bei U, = 90 V, I, = 15 mA, R, = 100 ke

300 V
100 V

Isolationswiderstlnde: R.

2 100 M2 10) pei U
2 100 MQ 10) bei U

I

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhal tung der Heizdaten ab-
h¥ngt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung
in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen).

2) Mittelwert 25 mpF

3) 15,0 + 0,8 mA, am Ende der Lebensdauer 13,5 mA

4) 10,5...15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 9 mA/V

5) gemessen in einer Cascode-Schal tung bei 200 MHz und Rauschanpassung
6) gemessen in nebenstehender Pritfschaltung, MeBdauer max, 1 s

) vy - Ugr flir I, = 0,1 mA max, * 2V

8) gemessén in nebenstehender Priifschaltung

9) am Ende der Lebensdauer 1,0 pA

am Ende der Lebensdauer 20 MQ

8.64 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten als A-Verstdirker, 1 System:

Uy, = 60 90 150 V U, = 200 v
1
B, = 0 i 3,90 ko =) B, = 20 kQ
Rg = 1 1 1 MQ Ug = -?lf v
Uosz eff 2 2,5 3 v 2 o
Iy = 4,7 T,7 11,0 mA Ui off = 0 1,5 4,5 V
8¢ = 2,9 3,5 4,1 wA/V I, = 6,5 9,2 mA
= 8,3 7,0 6,1 kQ N, = 0,05 0,5 W
kges = L
Betriebsdaten als B-Verst#rker, beide Systeme in Gegentakt:
Dauerton-Aussteuerung Sprach-~ oder Musik-Aussteuerung
U, = 200 200 v
Roat = 22 10 kQ
Ug = -6 -6 v
N P\
L AE r Al
Ui eff 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 v
I, = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 mA
N, = 0,05 142 0,05 1,86 w
koea = 3 4 %
Brummfgannung: Uy brumm = Wax. 50 uV 2) )
bei U, = 90 V, I, = 15 mA, R = 80 Q, C, = 1000 ,F, Rg = 500 kQ,

bei v#llig geschirmter R¥hre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators
(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen mit linearem BandpaBfilter,

Isolationswiderstand Heizfaden-Katode:

N > 10 M2 3) bei Ug, = 60 V, k negativ
iga} Ik > 20 M2 *) bei Ugy = 120 V, k positiv

1) kapazitiv Hberbriickter Anodenvorwiderstand

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandes auf z,B., 100 kQ kann die
Brummspannung weiter erniedrigt werden, so daB auch NF-Vorstufen mit Wech-
selstromheizung betrieben werden k#nnen,

3) am Ende der Lebensdauer 5 MQ

4! am Ende der Lebengdauer 10 MO

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8-%
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Grenzdaten: (je System)

Ua o = max, 550 V Iy = max, 20
U, (I, = 0) = max, 400V T & = max. 100
Uy = max, 220V Ng = max, 30
U, (¥,%0,8W) = max, 250 V R = max, 1
N, = max, 1,5 W 1) Ugy (k pos.) = max. 150
U, = max, 100 V Ugy (k negs) = max, 100
-Ug & = max, 200 V t1olb = max, 170

<
1) max, 1,8 W, wenn N, + N Saw
2) Impulsdauer max, 10 % einer Periode, aber nicht l#nger als 200
3) Feste Gittervorspannung ist nur bei Ia s 5 mA zul¥ssig.

us

T 100
/| 7 1,
(mA)
i
7
foof
Vi
§ AT P
N N 7
oS ,
2 “7_:Z> Ji
] [S) o L]
JITof T SIS
SIS
9}3’1.1
/ / f’; 60
S 4
Sffs
/ i S
] ] / o1
/
] il f
7 Ii + /
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FARBSERIE-GELBE REIHE — D 3 a
7721

Rauscharme BREITBANDPENTODE

zurVerwendung in ZF-
und Koaxialkabel-Verstirkern

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Réhren.
Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisun
T max)7 2 o
Up = 6,3V Ip = 315 % 16 mA
Kapazitéten: (Pentodenschaltung, ohne &#uBere Abschirmung) f”lx\‘\
C; = 10 % 1,0 pF
C; (1,=28mA) = 17 pF w A
Co Z 2,1 + 0,3 pF o 3
Cagl 2 40 mpF %2 i
Cak < 50 mpF ES g
Ca/kg2 = 0,32 * 0,04 pF A 2
c 2,0 £ 0,3 pF 25
a/kg2g3 = 2,0 0,3 p
Cat < 100 mpF m]”
Cgik = 6,8 % 0,7 pF g
Cgl/kg2 = 9,56 1,0 pF
Cgl/kg2g3 = 10 £ 1,0 pF
Sockel: Noval (E9-1)
Schal tung: 9 EQ
Fassung: B8 700 20
1) Im Interesse der Lebensdauer sind Heiz- %E%%HlﬁE!g&‘gg Zgg 56
spannungsschwankungen auf max. * 5 % —3—455255' .
Einbau: beliebig

(absolute Grenzen) zu beschrénken.

Die Sockelstifte sind
vergoldet,
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D3a

Kapazitdten: (Pentodenschaltung, mit #uBerer Abschirmung 22,2 mm ¢)

Cs

c; (1,=28mA)

10,1 + 1,0 pF C
17,1 pF C

3,3 £ 0,4 pF
35 mpF

o

7N |

]

agl

(Triodenschaltung, go an a, gg an k, ohne HuBere Abschirmung)

C; =

7,3 pF C, = 3,1 pF Cagl = 257 PF

(Triodenschaltung, gy und g3 an a, ohne HuBere Abschirmung)

C; =

Kenndaten:

Pentodenschaltung
Upa =
Uga =
Uhg2 =
+Ubg1 =
Ry =
. ) =
Igz
S =

Ta

bg2g1
—Igl

Taeq

r; (100 MHz)
s/c

S/(2nC4eq)

pg(f = 100 MHz)
F (f = 100 MHz)

| T TR VN4

6,7 pF C, = 1 pF Cagl = 3,3 pF

Triodenschal tung (g2 an a, gg an k)

190 v Uy, =160V
0 v *heq = 10V
160 v By = 470 Q
10 v I, = 24 mA
400 Q ] = 41 mA/V
22 # m 1) 4 N 77
6,0 * 0,6 mA Ty = 1,9 kQ
35 + 5 mA/vV) Teeq = 658
120 kQ
80 Isolationswiderstiinde:
0,3 wa 1) 2 500 MQ bei U 300
150 Q Risol a E °? - v
N o 2) Rigol g1 2 200 MQ bei U = 50V

2,9 mA/VpF
230  MHz 9)
22 (] 2)

Bigol ¢/k © 20 MR bei Ugp = 100 V

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

a

1, £ 20 ma, s £

24,5 mA/V, ~I,; 21 pA.

2) beide Katodenanschliisse parallelgeschaltet

3
) Cges = Cj
b

+ G,

+ 5 pF; C;

j1 ist die Eingangskapazitft bei I, = 28 mA.

bei Rauschanpassung
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Grenzdaten:
U, o = maxe 400 Vv Ik = max, 30 mA 4)
Ug = max. 220 V Ry (autom. Vorspg.) = max. 0,5 MQ
Ny = max. 4,2 W 1) Ugy (k negativ) = max, - 60 V
Ugp o = max. 400 V Uy (k positiv) = max, 120 V
ng = max, 180 V ) Rey = max. 20 kQ i
Ny = max, 1,0 W 3) trolb = max. 190 °c °)
N = max., 4,5 W
a+g2 ! ) Zur Vermeidung einer Uberlastung bei Wiederein-
"Ugl = max, 30V schalten nach kurzen Betriebsunterbrechungen ist
+Ugl = max, ov bei kapazitiver Uberbrtickung des Katodenwider-—
standes mit mehr als 10 yF ein Schutzwiderstand
1 kQ in die Steuergitter-Zuleitung einzufiigen,
1) absoluter Grenzwert 4,5 W
2) absoluter Grenzwert 1,1 W
3) in Triodenschaltung
4) absoluter Grenzwert 33 mA
5) absoluter Grenzwert
8
A 5
(p‘;’) U = 180V
Ugz= OV = =R =0
6 ng =150V =
4 V. = R =5Q
W,
- i
1
#Ur = 6,3V
2
0
0 5 10 ) 20

25 I, (mA) 30
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0 R I
L b AUy = 150V
(mA) gz = 0V
807 ﬂc-’z__ I 1
8 foeas is =U, =0V
s, .
\ & =
so8 == 0,25V
7 I i 0,5V
o =N
40 ] : ‘ : 0,75V
H i ] ‘
SRR R e v
4 Vi T . T i T
HH aEaaEeas P g etes )
20k . aaasse == 1,25V
HH ‘ = 1,5V
H = 1,75V
o —— s Emae - - -2V
0 100 200 300 Ug(V)
100
I
(mA) Uy2 =150V
80 Ugpz OV
60 S
‘C‘D EENEEEE
<
40 ,
)
P
e
20 :::;g, ;‘
753, - ;
Sy i
0 100 200 300 U, (V)
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE—— E 55 L

ENDPENTODE fiir Breitbandverstirkung 8233
Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt iiber 100 Rohren, '
Zuverlédssigkeit
Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, a
ist wahrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun-
den,
Enge Toleranzen q’ g
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon- 91 2
stanz wahrend der Lebensdauer.
StoB- und Vibrationsfestigkeit -
Die Réhre ist in der Lage, Schwingungen von k f f
2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen
und StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500 g
iiber kurze Perioden betriebssicher aufzuneh- ] 4
men, o g.l
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden g) o OO k
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht- o o
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden- gJ 0O 049
stromlosen Perioden eintreten kann, vermie-— a
den, k
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, max
Parallelspeisung r‘-30,2
1
Uy = 6,3V ") I; = 600 mA [
Kapazitdten: ohne #uBlere mit duBerer Abschirmung
Abschirmung 30 mm Innendurchmesser
- 0
C; = 18 pF 18 pF o
C; (I, =55,5 mA) = 28 pF 28 pF ‘.“’
Ty = 4 pF 6,5 pF g
Ca/gl = 110 mpF 80 mpF
fiir Triodenschaltung (go an a, gg an k) =
C; = 11,8 pF 11,8 pF
Cq = 7,8 pF 10,5 pF £
Ca/gl = 6,3 pF 6,2 pF
Cs/x = 6,0 pF 6,0 pF Sockel: Magnoval

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssig- Esssung: T8.1000

keit sind Heizspannungsschwankungen auf % 5 % Einbau: beliebig
(absolute Grenzen) zu beschrénken.

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN ‘2-%5]’
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Kenndaten: Kenndaten, Triodenschaltung: (g5 an a, gg an k)
U, = 125V U, = 125V
U3 - 0V “Ugg = 8,0V
Uyo = 125V I, = 55,5m
Vg1 = 3,0V S = 50 mA/V
T, = 50 mA r, = 6000Q
L = 5,5 mA L= 30
S = 45 mA/V
b % = 20 kQ
Hgagl R B
r; (50 MHz) = 1 kQ

Betriebsdaten:

Up, = 140 v
Upz = 0 v
Upgo = 140V
Upgy = +12 V
R, = 270 @
I, = 50%2 m
Ip =551 m
s = 457 m/vl)
Uy z 3,0 £ 0,7V 2)
o, 2

Ig pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upy = max, 400 V 'Ugl = max. 55V
Ua = max., 200 V +Ug1 = max. oV
Ng = max., 10 W T = max, 75 mA 3)
Ung = max. 350 V Rgl = max. 125 kQ
Ug2 = max, 175 V Usgy = max., 200 V 3
Ngo = max. 1,5 W tyo1p = max. 180 °C °)

1) Das Ende der Lebensdauer ist erreicht bei einem Abfall um 25 %.

2) Das Ende der Lebensdauer ist erreicht bei einem unteren Streuwert von
1,8V,

3) In Anwendungen, in denen keine lange Lebensdauer erforderlich ist, werden
I, = max. 100 mA und t .,y = max. 220 °C zugelassen.
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE—— E 80 CC

ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren,
Zuverlidssigkeit
Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wédh-

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die ROhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleuni-
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs-
sicher aufzunehmen.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend
der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

1
Uy = 6,3 12,6 v )
I; = 0,6 ¢ bzw. 0,3 + 0,015 A 1)

bzw,
0,03

Kapazitidten:
ohne &duBere Abschirmung

6085

QP

k f ff &'

k
g

NenngrofBe 62
DIN 41539

=
—
7

max..n’l.

C; =2,4 pF Cit = 2,4 pF Caqr = 1,45 pF
¢, = 0,45 pF Cor = 0,55 pF ng, < 0,013 pF
Cag = 3,1 pF Ca'g' = 3,0 pF Cag. <0,1 pF
Cgf < 0,23 pF Cg'f < 0,23 pF Ca'g < 0,065 pF
Cye = 4,8 pF Cyrg = 4,8 pF

mit duBerer Abschirmung

C; =12,6%0,7 pF C;, = 2,6%0,7 pF C,,+ = 1,3%0,4 pF
¢, =3,5%0,7 pF C_, = 3,0£0,7 pF ng. < 0,013 pF
Cag = 3,0%0,6 PF Cyupr = 3,080,6 PP Cypr < 0,1 pF
Cgf < 0,23 pF Cg'f < 0,23 pF Ca‘g < 0,065 pF
Cxg = 4,8 pF Cpiy = 4,8 pF

Anmerkungen umseitig

Sockel:
Beschaltung:9 A

Fassung: B8 700 20
Abschirmung:B8 700 58
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind

vergoldet.

Noval(E9-1)

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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E 80 CC

Kenndaten: (je System)

Uy, = 250 v U, (I, = +0,3 pA) = max. 1,3 V
a g '\'eg 3
Ry = 920 Q ~Lg (Rg = 100 kQ) = max. 0,5 pA °)
I, =6,0+0,6 mA 2y (U, = -17 V)
S =2,7+0,5 mA/vV 3) I, (R, = 1 M) = max. 15 pA
A 27 (U, = 250 V)
. R, =0¢Q )
- 10 .7) k@ (Rye
Ta (min.T) I,-Ip: (Ug = -5,5V) = max. £ 3 mA
(Ug.= ~5,5V)
Betriebsdaten als NF-Verstédrker:
Koppelkondensator Gitterseite: 10 nF Gitterableitwiderstand: 1 MQ
Koppelkondensator Anodenseite: 10 nF Katodenkondensator: 50 uF
R, = 47 kQ Uy, = 200 250 300 350 400 Vv
R, =1,2 kQ 1, = 1,86 2,45 3,15 3,80 4,40 mA
R,' = 150 kO U,/U; = 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Uy s = 20 30 40 50 60 v %)
kees = 3,3 3,8 4,0 4,1 4,2 4 5)
R, = 100 kO Uy = 200 250 300 350 400 V
R = 2,2 k@ I, = 1,00 1,30 1,65 1,95 2,30 mA
R,' = 330 kQ U,/U0; = 20 20 20 20 20
Uy ogs = 22 32 42 52 63 v %)
Kges = 3.4 3,4 3,5 3,6 3,7 % 9)
R, = 220 kO Uy = 200 250 300 350 400 Vv
R, = 3,9 kQ I, = 0,52 0,67 0,8 0,99 1,15 mA
R,' = 680 ko U, /U; = 21 21 21 21 21 .
Uy eff = 19 29 38 417 58 Vv %)
kyes = 2,3 2,6 3,0 3,1 32 % 9

1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhidngt,
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen
(absolute Grenzen): Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von Up max.
+ 5 %, bei Serienheizung ist die zuldssige Abweichung des Heizstromes infolge
Spannungsschwankungen und Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 %.

2)Die Abschirmung darf nur bei N, + N, £ 2,5 W verwendet werden.

8) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, $4,3m s £1,8 ma/v -Ip 21,0 pA

4) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

5) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

ggﬁl VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E 80 CC

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = max, 600 V Ig = max. 0,3 mA

I'Ia = max, 300 vy Ig g = max. 30 mA

N, = max, 2 w Ng = max., 100 mW

—Ug = max, 200 v Rg = max. 1 MQ

Ik = max, 12 mA Ufk = max, 120 V

I, = max. 150 mal) Ry, = max. 100 ke

I, ¢ = max. 30 m?) tyolp = mex. 170 °C

1

) I, ¢ $30ma, Vp£0,005, t,,52ms

2

) Ig g% 2mA, Vg $o,2, tay £ 2 ms
5 T 25

(mEIv H Ja
) TH(mA)
4 ' qf 2

Ug =250 V HH20
1S
3 15
2 ! 10
1 5
FH
1

0 : s 0
-15 Ug(V) -12 -10 -8 -6 -4 -2 0

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 428



E 80 CC

N N
. -
N\ N ”\‘ 7:9 7‘, _q¥_«
A N 4}‘ ! \c‘\\ N
7. 7Y
% / \\\ \ \ \
N 74 N N
N 3 \\ \\ \ \
< ‘\ N \
\\ 4/\ N b o
N N N
A NEEEED oS N
4 \ " \k \
(29 N \
2N 4 AN AVHIA
N N
N AN N
19 N NC \
A N
4 N N \
4 N N N\ T\
L4 N \
. ‘\ \
,L\X‘ P \\\ N \
vy AN \C \
1A N N A
\
\
N
N
N,
N N \
AN
N
N
8 -5’§ a e =

150 200 Uy (v) 250 300

100

50

4.60
60

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



TRIODE - PENTODE

FARBSERIE-ROTE REIHE

E 80 CF

7643

Pentodenteil fiir Mischstufen, HF- und NF-Verstérker,
Triodenteil fiir Oszillatorstufen bis 300 MHz, fiir
Multivibrator- und Sperrschwinger-Schaltungen

Die E 80 CF kann nach milit#rischer Typenvorschrift

geliefert werden,

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt diber 100 R8hren,

Zuverlédssigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wiihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,
Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die R¥hre vertrdgt min, 2000maliges Ein- und
Ausschalten (1 min ein-, 1 min ausgeschaltet),
gemessen bei Up = 7,6 V, Ug = 125V (x neg. ).

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
i
Up = 6,3V ") I, =330 mA + 5%
Kapazitdten: Pentodenteil: Triodenteil:

C; = 5,6+0,4 pF C; = 2,5%0,3 pF
C, = 3,4%0,4 pF C, = 1,5%0,3 pF
Cagl € 25 mpF  C,, = 1,5$0,3 pF
Cglf < 160 mpF Cgf & 220 mpF
zwischen Trioden— und Pentodenteil:
CapgT < 20 mpF CgPaT < 160 mpF

Capar < 70 mpF

3 4 i i
) Jaciatgrasss 1oy Phepfaretdiot Aeizsprimyss
schrédnken,

9 9
Max22,2 o
["e]
p o)
go | &
88 | §
c3 g
sz
| 28
wo_ =
Sockel: Noval (E9-1)
Beschaltung: 9 DC
Fassung: B8 700 20

Abschirmung: B8 700 56

Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63
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E 80 CF

Kenndaten:

Pentodenteil: Triodenteil:

Upa = 170 v T = 0,4 (,0,26) MQ Uy = 100 Vv

Ubg2 = 170 g Kgogl ® 40 R, = 120 Q )
R, -= 155 Q “Tgy < 05 v l) 1, = 14:4 m?)
1, = 1025 m!l S = 51 mA/vV 2)
I,p =2,8%1,25m oo~ 18

S =6,2+1,0 m/v>) -1, S 0,5 uA )
Betriebsdaten:

Pentodenteil als HF-Verstidrker: Pentodenteil als Mischrdhre:
Upa = 170V S = 6,2 mA/V Upa =170 V I, =8,0 mA
Upge = 170 v Fg = 0,4 MQ Ubg2 = 170 ¥ Iyo = 2,5 mA
Ry = 155 Q Fe2gl & 40 Rgl = 100 kQ Igl = 12 pA
I, = 10mA Taeq =1,5 kQ Ry = 330 Q S, = 2,4 mA/V
Igz = 2,8 mA ri(SOMHz)= 10 kQ Upsz eff= 3,8V Fae ™ 0,5 MQ
Grenzdaten: (absolute Werte)

Pentodenteil Triodenteil

Us o = max. 550V Ua o = max. 550V

U, = max. 275V Us = max. 275V

N, = max. 2,15 W N, = max. 1,75 W

ng 0 = max. 550 V Ng = max. 0,1 W

Ugo (I > 10 mA) = max. 200V sy o =max. 30V 3

Ugo (I <10 mA) = max. 225V U, = max. 100V

Ngo (N >1,2W) =max. 0,7TW R, = max. 0,5 MQ

Nyo (N, <1,2 W) = max. 0,8 W Iy = max. 18 mA

Ngi = max. 0,1 W I, ¢ = max. 100 mA 3)

'Ugl = max. 100 V Ugk = max. 100 V

Rgl (feste Vorspg.)= max. 0,5 MQ

Ryq (autom.Vorspg.)= max. 1,0 MQ

I = max. 18 mA

Upy = max. 100 V tyo1p = max. 170 °C

Es wird empfohlen, die E 80 CF als 0Oszillator in einer Colpitts-Schaltung und
nicht in einer Hartley-Schaltung zu verwenden.

Bei Betrieb als NF-Verstirker darf der Pentodenteil der E 80 CF ohne spezielle
MaBnahmen gegen Mikrofonie verwendet werden in Schaltungen, die fiir eine Ein-
gangsspannung Uy 2 50 mV eine Ausgangsleistung von 50 mW ergeben.

1) Lebensdauer-Endwerte Pentodenteil: I, 26,0 mA, S £4,3 mA/V, 'Igl 21 pA
2) Lebensdauer-Endwerte Triodenteil: 8 i RS 8,4 mA, S < 3,5 mA/V, 'Igl 21 pA
3) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, aber nicht ldnger als 0,8 ms

2-261 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



o
v
pusE)SESN RSN NEER ARIEER
éT\\ o“f’(\ 0}\\\ 46?/) NS
N L N \[ s
e hNEHELSERN N &
' \\\ \\\ \‘ 1 b |
| N N L INT
™N N NN | A
19 AN N N, UEEA ,X\_
| " ™ NN \ S
\l\ 3 \\ }\ | \ \\ -
1 g N N p N
3 N N T TN \& N
1 Q A WE/ANENEN
b b & NN X
453 \\ AN NN
N N NG \\\ \\
N
IRNENUR VAR
N N NN NN\ g
~ .'\\ ‘\ \ \ -
J N, \\ \\ \
N ™N i AN NX \\
ig N Sk ANIEA AL
D h \\ \ \
4‘ NG Il ;\\ \\ \\k \\
TS N D N AN
™ Vil A A\
\ NA 4 AN \\ =
5. 4N N =
0\$l\ A h \\ A\
| h \
OEE N
‘\0" - \\ \\ \\ N
N \
N \\ N
! N \ \
N\ ®
L hY
N \ \e
AN \
¥ \\
L
E N\
- ©
L=
|
o o ’<'L> o o Oo
IS S g ~ -

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E 80 CF

s (vw)?r 0z st ol g 0 0 z- 9- - Wh s

0 0 =
i 2. i
2 4
] S
H . / b p N
D, s
< PSS < Bl
8 Hay - <gmmanmn, Y \
HA T NG Tl
NN ol
SR AN RN
\ Q
Zl oS Yi1°
\
. B = | sl
[ | 8 Vi
e /
0z Y01 0z
] iae
7T Zl
N sz
«>N\.Ev __%@WMM_Q._.
{ w) I !
Aooi=n H S (e
119)uapoL] ) oy
T Z
11 0€

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

4.60
64



E 80 CF

(MN°h ooy 00€ 002 001 0
: = =
AS
] m AN
_ T ;&r
Ay ]
L == N
i - ] 4
+y Al - 4 _
AE = N K
N - ~
Vl.. \_Q:\omw N XN
|
AZ
< i
L)
* i
b |
\ ot Akl
=T 1 A
Al \ m
/
\
ebp ]
°r e 1
A00Z =4 "o L t
12juapojusg 0="n t
MSIZ=N
R T o 1 |
LT TH

oL

0¢

o€

(vw)

1.63

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

65




E 80 CF

>_.~ = = i o & A -
| N o
— >N| <
AE- - _
| P AL- o
[ = -
AGT" o =
i < Ao= 4ol
AC ol
— r \\
AS N
Al-
N
[t 0z
AG
\
A)
X
>OuNG.D /-
\
\
o e : o€
u~ .
AoLL=¢Pn Py
J18juapojuad J>m_j \_< (Yw)
[TTTTI 111 I

1.63

66

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E 80 CF

(M0 oov 00¢€ 002 ool oo
T |
Ny~ AE-"X
| [ (T T
AE g T X — = En 7\
e = T 173
] [~ T\
AT = \\0,,
= 3o,
i MM
\
Al
N
Jr
At
/
Al u _. o
Ny 1
A0 =N X
A)|
MSL'Z="N
6y
QN =
AOSL=%n o€
|'9juspojudyg
(vw)
I

1.63
67

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




E 80 CF

(M1 oo

00€ 002 00L. 0
|| il U [ L LT L
H.w Dm.wuil.
hEt -
= AL
4 &=
1 P R o AN
o o ASooS A
AS'L |
o
Q//\”(
2
A pall
~1. A\
- \
AL =
N p.
N, \\ |
N 1 ~:
AS0- 3
/-
Z, \
26, _ _ _ «v‘,
o A /
A0OL =%%n 1
119)uspojuad —
A0 =D
j . -

ol

4}

(vw)

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

1.63
68



E 80 CF

L (WP g y z 1 % o
1 0z 2z
4
ZHT (2K
HH e
€ 09 9
L 08 8
1
Sau.q.awseuum ﬁa tvuy
AU=en="n
B SOIPSIN L
el 11212P3d ooy o1

Eb

o Qv ¢ y %
o IF 2 frco

H (ZHWOG=5)%/ = HHH

: q@a i
0z R L | !

I

Eas H

€ € Ivtl i Ha'l
2N
o e mamas mE z
(VW)
z6;
05  SHHHT 74
(A/vw) &t
SHH
09 9 €
@M (N SRR (49)
1 1B rou= U%
AoL="n T i

0L Lpr Ja%.B)SI9A- JH s

- 18juapojuad

oL

1.63
69

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN







FARBSERIE-ROTE REIHE ES8OF

Brummarme PENTODE 6084

fiir NF- und MeBverstdrker, auch
als Elektrometerrthre verwendbar

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt 93
tiber 100 RGhren, 9o

Zuverlissigkeit 91
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt,ist widhrend C.

der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/o0 pro 1000 Stunden, k f f
StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen ven 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB8beschleuni~

gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs-
sicher aufzunehmeng

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wiéhrend
der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil=-

dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
delzung ’
Parallel- oder Serienspeisung

o
U = 6,3V 1) I; = 300 + 15 mA 1) s s
Kapazitéiten: (mit HuBerer Abschirmung) Qo .
™
Ci =5,0%0,56pF Cgye < 0,002 pF %!‘.’ 4
C, =743 %0,5pF Cpg = 3,7 pF g‘z'
o=z
Cagt < 0,025  pF 25
Kenndaten: o~
U, =250V I, = 3+0,5 mh 2) =
U= OV I,z =0,65%0,2 mA 2) E
Ugo = 100V s - 1,85 + 0,35 mA/V 2) Sockel: NOV;;O(SO!?-U
~ _ 3 Fassung: B8
By = 5500 ra = 1,5 (2£1,0) M@ Abschirmung: B8 700 57
o < e R
H 1
Taeq (f = 040410 kizy, Ryy = 0) & 40 ko .
~Tgq (Rgy = 100 kR) $0,1 pA” Die in der RShre befind-
1 (u { = =145 V) £ 20 A liche Schirmung s schirmt
& g < 5 Ly das System nicht .gegen
Brummspannung Uy, (Rgl =1M2) 2 B #uBere Storfelder ab,
Anmerkungen siehe n#chste Seite Die Sockelstifte sind ver-

goldet,
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN ‘2-‘;5,’
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Betriebsdaten als NF-Verstidrker:

Uy, =
R, =

Rg2 =

=
Il

100
220
1,0
3,3

1
680

0,29

0,07
120

8
1,7

200
220
1,2
1,8
1
680
0,61
0,13
165
20
1,6

250
220
1,2

)
1,5
1
680
0,80
0,17
175
25

1,4

Betriebsdaten als Elektrometerpentode:

Ug = 4,5
U, = 40
Ugs = 0
ng = 40
Grenzdaten:
Ua 0 = max.
U, = max,
N, = max.

Ug2 0= max.

ng = max,
Ng2 = max.
—Uga = max.
-Ugl = max.

< << <

600
300
1,3
600
200
0,4
100
100

v

< 94 =24 < = <

U
I
I
I

gl
a

g2
gl

(absolute Werte)

1) Da die Lebensdauer

den Heiztoleranzen:

I, £2,0mA

Ig2

+

jeder Rohre

= -2,15
= 40
- 9
< 10”

Iy

Ryq

Ngi

Ugp (K pos.)
Ugy (K neg.)
Rk

trolb

680
0,98
0,20
190
30

1

10

1

’

1,5 % (absolute Grenzen).
2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
s £1,2 mA/V

S

0,35 mA

3) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

4) Abhingig von der Rohreneinstellung, siehe entsprechendes Kennlinienblatt

max.

max.
max.
max.
max.

max.

Iy 2

400

680
1,87
0,28
200
40
0,9

100
120
60
20
170

2

)

mW

kQ
Yg

kQ
MQ
kQ
MQ

EEE

%)

<

von der genauen Einhaltung der Heizdaten
abhingt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgen-
Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von
Uy max. * 5 % (absolute Grenzen). Bei Serienheizung ist die zuldssige Ab-
weichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen der
Einzelteile max,

0,2 pA

4.60
72
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ENDPENTODE

FARBSERIE-ROTE REIHE

Lange Lebensdauer

iiber 100 RGhren.

Zuverlédssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt,

1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist
gungen bis zu etwa 500 g
sicher aufzunehmen.

Enge Toleranzen

der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

mit
vermieden,

die beim Betrieb
Perioden eintreten kann,

dung,

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt

ist
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bhei

in der Lage, Schwingungen von 2,5 g hei
50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoflbeschleuni-
g liber kurze Perioden betriebs—

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
langen anodenstromlosen

wiih—

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleicastrom,
Parallel- oder Serienspeisung
- 6 7 1 . 1
Uy = 6,3 V1 Ip =700 + 35 mA )
Kapazititen:
Cy = 11,0 * 0,8 pF Cglf < 0,25 pF
¢, = 7,0%0,5pF Cee = 7,0 pF
Cagl 0,1 pF

1) Da die Lebensdauer jeder Rohre wesentlich von
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhingt,
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein-
haltung der folgenden Heiztoleranzen:

Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwan-
kung von Uf max., * 5 % (absolute Grenzen).
Bei Serienheizung ist die zuldssige Abweichung
des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen
und Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 %,

Die Abschirmung darf nur bei einer Verlust-
leistung = 2,5 W verwendet werden,

<)

Sockel:
Fassung:
Abschirmung:
Hal terung:

Einbau:

ESOL

6227

f A s
090
g7\©° 0j)92
O O
s 93

"‘55L222

MAX:214

NenngréBe 62
DIN 41539

—1
—
—

max 7

Noval (E9-1)
B8 700 20
B8 700 58 2)
88 477 A
beliebig

Die in der Rohre befindliche
Schirmung s schirmt das Sy-
stem nicht gegen dullere Stor-

felder ab.

Die Sockelstifte sind ver-—

goldet.
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Kenndaten: Betriebsdaten Klasse A:
U, = 200 V U, = 200 250 V
Uys = 0o Vv Upgg = O 0o Vv
Ugo = 200 V Ugs = 200 - v
R = 130 @ Upge = - 250 v
1 = 30,0#3,5 mA 1) Rgp = - 1 ke
Igo = 4,1#1,4m 1) R, = 130 270 @
s = 9,0%1,6 ma/vl) I, = 30 24 mA
T, ~ 90 ke Ipp = 4,1 3,3 mA
bg2gl = 21,5 R, = 17 10 ke
Iy < 05 wal) N, = 2,7 2,8 W
“Ugy (I9=+0,3u4) £ 1,3 v Ui efs= 3,0 3,0 Vv
1, (Ug=-14V) < 0,2 ma kyes = 10 10 %

<

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Igy = 15 pA 1) bei Ugy = 120 V (k pos.)

1
Isolationswiderstand: Rjg01 2 50 M@l)bei U = 300 V
(iwischen beliebigen Elektroden)

Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt:

U, = 200 250 v
Ug3 = 0 0 v
ng = 200 250 v
Ry = 130 150 Q
i - 9 . . 9 . kQ
Ui opf = 0o 0,31 5,2 0 0,82 7,8 v
o = 2x20,6 2x24,6 2x23,5 2x29,5 mA
Izo = 2x 2,8 2x 4,9 2x 3,2 2x 6,6 mA
N, - 0,05 5,7 0,05 9,0 W
Kyeu ™ 3,0 4,5 %
Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy ¢ = max. 600 V _Uga = max. 100 V Uk = max. 120 V
U, = max. 300 V 'Ugl = max. 100 V BRg, = max. 20 kQ
N, = max. 8,0 W N,y = max. 100 mW ) tro1p = max. 225 °C
Ugo o = mex. 600 V Ryq = max. 1 MR <)
Ug2 = max. 300 V I, = max. 50 mA
Ng2 = max. 2,6 W

1) Das Ende der Lebensdauer wérd bestimmt durch
I, $21mA, Tpp $2mA, S S6mAN, -T,y 21 pA, gy 2 20 A, Ry, S 10 MO

2) Mit automatischer Gittervorspannung

‘;'go VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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60
Ug2=150 V
(mA)
40
20f}
]
AN Ugl=0v
‘ 2\'
£V T T )Y
0 ; -6
0 100 200 300 400  Ug(V) 500
80
[g2
(mA) Ugz= 200V
60 UgJ= oV
v
\
1
40
\
N \
\
Uqyr=0V ]
20 \ SJ"_W_L
SN 2
N -4V
e e e e EH-5 VI
0 T T TP PP PP PP P I T TTLTT -6 V1]
0 50 100 150 200 250 Ug(V) 300
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ENDPENTODE 6686

zur Verwendung in
Weitverkehrsanlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iber 100 Rohren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wéh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend

der Lebensdauer, (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.) f

1 rizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

U, =6,3Vv1) I; =375 % 20 mA L)

Kapazitédten:

c, = 11,5 + 0,8 pF Cag1 < 0,02 pF
c, = 6,5+ 0,6 pF Cyig < 0,2 PF
C; (I =25 mA) = 14,3 pF Ce = 4,2 pF ma—-—x'zz,z-—
Kenndaten: /—’[X‘N\
U, - 210 V r, = 0,3(20,2)M0
Uyg = 0 Vv kg2 /gl = 36
Ugo = 210 V T5eq = 1,2 kQ
R, = 120 @ -Ig; (Rg =100 k2) £ 0,5  ua?) S o,
I, = 20,0£3,0 mA 2) “Ugy (Ig4=+0,3u4) $ 1,10 v & »
Ijp = 53t1,2m 2 0 B =
S = 11,0%1,5 mA/V 2) 23
&z

1) Da die Lebensdauer jeder RGhre von der genauen L *a

Einhaltung der Heizdaten abhédngt, gilt die ga- l]]U> =~

rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der
folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung
ist die erlaubte Schwankung von Uy max. * 5 %
(absolute Grenzen). Bei Serienheizung ist die
zuldssige Abweichung des Heizstromes infolge
Spannungsschwankungen und Streuungen der Ein- Sockel: Noval (E9-1)
zelteile max. * 1,5 % (absolute Grenzen), Tassnn,

max

Fassung: B8 700 20

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Halterung:88 477 A
1, $13,5m, Tp £ 3,1 ma, 8 $7,8m/V, Eimbau;  beliebig
~Igp % 1,0 A, Die Sockelstifte sind

vergolidet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8{3’9
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Betriebsdaten:

als Vorverstarker als Endverstarker
U, = 210 210 \'s
Ugs = 0 0 v
ng = 210 210 \'4
Ry = 180 120 Q
I, = i5 20 mA
Igz = 4 5,3 mA
S = 10 11 mA/V
e = 0,4 0,3 MQ
Ra = 20 15 kQ
No = - 1 w
kges = i 5 %
v = 5,15 - N

Grenzdaten:

U, o = max. 550 V I, = max, 30 mA
U, = max. 210 V Ryy - max. 500 ko 1)
N, = max, 4,5 W Ryy = mex. 250 ko 2)
ng o0 = max. 550 V Ugy = max, 120 V
Ug2 = max, 210 V Ry = max, 20 kQ
Ng2 = max, 1,2 W tyolp = maX. 170 °c
Ngl = max, 100 mW

1) Mit automatischer Gittervorspannung

2) Mit fester Gittervorspannung

3-860 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 82 CC
6189

ZWEIFACHTRIODE

mit getrennten Katoden,
zur Verwendung als Verstédrker, Oszillator,
Multivibrator oder Sperrschwinger,
Die E 82 CC kann nach militdrischer Typen-
vorschrift geliefert werden.

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 RGhren,

Zuverldssigkeit g4—---- g
Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und k— k'
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,
Enge Toleranzen f fnf

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wdhrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit f

Die RGhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g L o oo
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie

StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen, ‘\ O lo] 6n

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden, __.'22.2_.

Heizfaden-Schaltfestigkeit
Die Réhre vertridgt min, 2000maliges Ein- und Aus- - N ::

schalten (1 min ein-, 1 min ausgeschaltet), gemes-
sen bei Ug = 7,5V, U+f/k = 135'V.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up = 6,3 bzw, 12,6 V 1)
I; = 300:15 bzw. 150 mA

NenngréfBe 40
DIN 41539

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlidssigkeit Sockel: Noval (E 9‘1)
Beschaltung:9 A

ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen) Fassung: B8 700 19

einzuhalten, Abschirmung:B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig
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Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung)

C; =1,6 £ 0,35 pF B4 = 1,6 + 0,35 pF

€, =0,5%0,2 pF Cyt - 0,4 + 0,2 pF

Cafg = 155 £ 0,3 pF Car /gt = 1,5 £ 0,3 pF
Kenndaten:

U, - 250 100

Ry = 800 0 @

I, = 10,5 + 1,8 1)2) 11,8 . mA

s - 2,2%+0,4 2) 3,1  mA/vV

M = 17,0 % 1,3 19,5

. = T4 6,25 kQ

Uy (I, = 20 pa) < 30 v

U, (1, = 10 pA) = 22 v

Uy (I, = 5 uA) 2 18 v

-1, < 0,5 2y uA

Isolationswidersténde:

Rigol f/k 2 15 M@ bei Up, = 100V
R 2 500 M@ bei U 300 V
R 2 500 MR bei U 100 V

[}

isol a

isol g

Vibrations-Storausgangsspannung: < 100 mV

gemessen mit Schwingungsbeschleunigungen von 10 g bei 40 Hz an einem
Arbeitswiderstand R, = 2 kQ bei T, = 250 V, Ug = -8,5 V im Frequenz-
bereich 20,0.5000 Hzy beide Systeme parallel.

) |14 - Tar| £1,6 ma

2
) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I, £ 7,0 mA; S 1,5 ma/vy

-1, 21,0 pA.

o VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = mex. 600 V R, = max. 0,540 1)
U, = max, 330 V Rg = maxe, 1,0 MQ 2)
N, = maxe, 3,0 W Uf/k = max. 100 V
-U; = max. 557V tyo1p = maxe 165 °C
+Ug = maXe. ov
I, = max.5,0mA 1) feste Gittervorspannung
I = max, 22 mA 2) automatische Gittervorspannung
la
A ma
y, 30
A
/
4
4
/
7 v 20
'.§) 4
o N
/' /
4
/ ﬁ'
. S, y, y,
y - S 10
A '4 N7
- d yd %
W A 7 ]
Zd i p A ey
A A 7
T 7
1 = et Lt
25 U(V) 20 5 10 ) g
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Mikrofoniearme ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden,

fiir NF- und MeBverstidrker
und Phasenumkehrstufen

a a
Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 RGhren, g g'
Zuverlédssigkeit
Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt, ist k (Ve K
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, f ;n{

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rdhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil- max.
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 7‘“22.2—’1
Perioden eintreten kann, vermieden, //(
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder 3
Gleichstrom, Parallelspeisung o o~
1 Pealhid (<]
U = 6,3 bzw, 12,6V ) 29 3
I = 300%15 bzw, 150 mA g’s E
sz
ZQO
~
[}
E
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit Sockel: Noval (E 9-1)
i R X . Beschal tung:9 A
ist die Heizspannung auf + 5 % (absolute Grenzen) Fassung: B8 700 19
einzuhaltens Abschirmung:B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN Taas
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Kapazitéten:

C; = 146 pF Cir = 1,6 pF Ca/a' < 0,8 pF
¢, = 0,46 pF Cor = 0,34 pF Cg/g! < 25 mpF
Ca/g = 1,7 pF Ca'/g' = 1,7 pF Ca/g‘ < 80 mpF
Cg/f < 0,15 pF Cg'/f < 0,15 pF Ca'/g < 80 mpF
Kenndaten:
v, = 250 100 V
Ry = 1,6 2,0 kQ
I, = 1,25 + 0,15 1) 0,5 mA
S = 1,6 (1,34.01,95) 1) 1,25 mA/vV
i = 100 100
r, - 62,5 80 kQ
U, (1, = 20 pa) < 4,0 v
U, (I = +0,3 ya) S 1,0 v
-1, < 0,2 13 A

Isolationswiderstinde:

Risol a > 300 MQ bei U - 300V

Bisol g ; 300 MQ bei U - 100V

Bigol f/kskt & 20 M@ bei Up/ui = 100 V
Vibrations-Storausgangsspannung: £10 mv

gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 25 Hz an einem
R, = 5 kQ bei Uy, = 250 V, —Ug = 2 V im Frequenzbereich 20,..5000 Hz,
beide Systeme parallel

Mikrofonie:

Die RShre darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen
verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung > 0,5 mV eine Endrdhren-

Leistung von 50 mW ergeben,

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I, £ 0,8 mA; S < 1,05 mA/V;
-Ig 2 0,5 pA.

%603 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Betriebsdaten als NF-Verstdrker

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = 40,3 pA)

E 83 CC

U, (V) [R, (k) |Ryr (k@) |y (0) (I, (mA) |Ug app (V) [Ug/U; [kgeq (%) 1)
200 1500 0,86 18 34,0 8,5
250 1200 1,18 23 37,5 7,0
300 47 150 1000 1,55 26 40,0 5,0
350 820 1,98 33 42,5 4,4
400 680 2,45 37 44,0 3,6
200 1800 0,65 20 50,0 4,8
250 1500 0,86 26 54,5 3,9
300 100 330 1200 1,11 30 57,0 2,7
350 1000 1,40 36 61,0 2,2
400 820 1,72 38 63,0 1,7
200 3300 0,36 24 56,0 4,6
250 2700 0,48 28 66,5 3,4
300 220 680 2200 0,63 36 72,0 2,6
350 1500 0,85 37 75,5 1,6
400 1200 1,02 38 76,5 1,1
1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 12.65
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Betriebsdaten als NF-Verst#rker (Fortsetzung)

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 pA)

U, (V) [R, (k@) (R (kR) (I, (mA)[U, g (V) |U,/U; [kyeq (%) 1)
200 1,02 18 37 5,6
250 1,45 23 39 4,2
300 47 150 2,02 26 41 2,9
350 2,50 33 44 2.7
400 3,10 37 45 2,5
200 0,70 20 50 3,9
250 1,00 26 51 2,6
300 100 330 1,29 30 54 2,0
350 1,62 36 56 1,8
400 1,95 38 58 1,6
200 0,39 24 58 4,6
250 0,56 28 62 2,7
300 220 680 0,74 36 66 2,2
350 0,88 37 67 147
400 1,09 38 68 1,4

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




Betriebsdaten als NF-Verstdrker (Fortsetzung)

1009 330kQ

10nF

—O
A
R 1
g Uo
Uy
e o]

E 83 CC

U, (V) | B, (xR) Ry () o (mA) | U /Uy - (%) bei U,  pp =
2V 4V 6 V

100 0,35 25 147 2,1 6,0
150 0,84 33 2,5 4,6 5,2
200 1,40 34 2,4 4,7 5,6
250 47 150 1,95 36 2,3 4,6 5,6
300 2,52 38 2,2 4,5 5,5
350 3,19 40 2,2 4,2 5,5
400 3,80 11 2,1 4,2 5,4
100 0,24 34 1,6 2,3 2,5
150 0,56 43 1,49 3,0 4,7
200 0,88 46 1,9 3,8 5,1
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1
300 1,58 50 1,8 3,6 5,0
350 1,92 51 1,8 3,6 4,9
400 2,29 52 1,7 3,5 4,8
100 0,14 42 1,6 2,5 3,2
150 0,32 51 1,7 3,0 4,4
200 0,49 54 1,7 3,0 4,4
250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4
300 0,85 58 1,6 2,9 4,4
350 1,05 59 1,6 2,8 4,3
400 1,23 60 1,6 2.7 4,2

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre, beide Systeme:

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 pA)

Uy, = 250 350 V
Ry = 1200 820 Q
I, + I,y = 1,08 1,7 mA
U,/U; = 58 62
Uy eg2 1) = 35 45 v
Kges ) = 5,5 3,56 %
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = max. 600V Rg = max, 1,2 MQ 3)

U, = max, 330 V R, = max, 2,2 MQ %)

N, = max, 1,2 W Rg = max, 25 MQ 5)

'Ug = maxe, b5V Uf/k = max, 200 V

4T, = maxe 0,5V Bgf = maxe 20 ka %)

I, =max., 9 mA tro1p = maXe 170 °C

1) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional,
3) feste Gittervorspannung

automatische Gittervorspannung

5) Vorspannung nur durch R,

6) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor der Endstufe ist Rf/k = max, 135 kQ,

}%ﬁﬁ VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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PENTODE fiir Breitbandverstédrkung

zur Verwendung in Weitverkehrs-
anlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist widh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend
der Lebensdauer, (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

U, =6,3Vv 1) 300 + 15 ma 1)

Heizung:

t I¢

Kapazitdten:

1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen Ein-
haltung der Heizdaten abhdngt, gilt die garantierte
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz-
toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte
Schwankung von Uy max. % 5 % (absolute Grenzen).
Bei Serienheizung ist die zulidssige Abweichung des
Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 % (absolute
Grenzen).

<) Strahlungskapazitit. Kapazitit zwischen der betref-

fenden Elektrode und einer Auflenabschirmung mit

52 mm Innendurchmesser und 98 mm Linge.

Die ilibrigen Elektroden sind hierbei geerdet,

cy = 8,0(max.8,7) pF Cg1g < 0,15 pF
c, = 3,5(max.4,1) pF Cee = 4,0 pF
¢; (I=12,1m) = 10,8 PP C., < 0,025 pF 2)
Cagl < 0,015 PP Cpgq < 0,025 pF ?)

DIN 41539

—
maxrjz lﬂlksqa

—

= NenngroBe 50

—

Sockel: Noval(E9-1)
Beschaltung:9 BK
Fassung: B8 700 20
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet.

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Kenndaten: T = 0,5 (min. 0,3) MQ
U, = 210 V Bg2g1 = 38
Ugs = 0o v r; = 1,7 KQ
Uga = 120V Taeq HF = 750 (max.1000) Q

- 2
R, = 165 @ ) Tyaq NE = max. 36 kQ 1)
I, = 10* 1,3 mA ") —Igl(Bg1=100kQ) = max.0,5 pA )
Ipp = 2,1 t0,4m 1y ~Ug1(1,=0,5 mA) = max.5,25 v
s = 9+1,2m/vl) ~Ugy(Igq=+0,34) = max.1,1 v

Betriebsdaten Klasse A:

U, = 120 210 v

Ugs = 0 0 \4

U2 = 120 120 v

Rgg = 5,6 5,6 kQ

Ry = 180 180 Q

I, = 8,3 8,3 mA

Ig2 = 1.7 1,7 mA

S = 8,2 8,2 mA /V

Ty = 0,42 0,44 MO

R, = 10 20 kQ

N, (ko q=10%) = 340 660 mW

M eff(kges=10$) = 1,1 1,1 v

No(Igq=+0,3u8) = 400 870 W 3)

U; erp(No=50mW) - 0,35 0,25 i
Grenzdaten:

U, ¢ = max. 550 V _Ugl = max. 100 V . Ug) = max. 100 V
U, =max. 210 V  -U,y o = max. 200V ) Rg = max. 20 kQ
No = max. 2,1 W Ngl = max. 50 mW

Ugo o = max. 550 V I = max. 16 mA . tyo1p = abs.max. 170 o¢
U, = max. 210 V I, 4 =max. 80 mA )

5
Ng2 = max.0,35 W Rgl = max. 1 MQ 9)

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, $7mA, Ip $1,25mA, S <6,4ma/V, -I;q 21,0 uA.

2
) £=0-10 kiz, Byy = 0
3) Gemessen mit einem Steuergitter-Serienwiderstand von 330 kQ als Innen-
widerstand der Spannungsquelle

I~

4) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht ldnger als 200 us

5) Mit automatischer Gittervorspannung

}%§1 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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ENDPENTODE

FARBSERIE-ROTE REIHE

E841L
7320

fiir NF- und Breitbandverstérker,
Katodenverstédrker und als Lings-
réhre in elektronisch stabili-

sierten Netzgerdten

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt iiber 100 RShren,

Zuverldssigkeit

Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt,
ist widhrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun-—
den,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz widhrend der Lebensdauer,

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen
sowie StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g
iiber kurze Perioden betriebssicher aufzu-
nehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischen-
schichtbildung, die bei Betrieb mit langen
anodenstromlosen Perioden eintreten kann,
vermieden,

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die RBhre vertrdgt min, 2000maliges Ein-

-
und Ausschalten (1 Minute ein- wund 1 Minu- o~ ;f
te ausgeschaltet), gemessen bei Ug = 7,0V, ': :
Ugp = 135V, U, = Ug2 = Ugl = 0. %\g; £
= D
o'
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleich- cv
strom, Parallelspeisung EE
1 i % -al
Up =6,3V ") Ip=0,76 0,04 A L””U”
~
Kapazitdten: c; =10,0% 1,0 pF >
C, = 6,0% 0,8 pF g
Clagi. € 0,5 pF
Brp 4 0,25 pF Sockel: Noval (E 9-1)
& Fassung: B8 700 20
1 K X Abschirmung: B8 700 58
) D? die Lebensdaue? weseutl1c? von d?r ge?auen Halterung: 88 477 A
Einhaltung der Heizdaten abhdngt, gilt die ga- Ritibats beliebig
rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der -
Heizspannung in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen),
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
U, = 250 250 250 V U, = 250V

ng = 250 250 210 Vv R, = 270 Q

By = 135 210 160 Q I, = 34 mA

R = 48+6 1) 36 36 m S = 10,2 mA/V
Izo = 5,5t 1,5 4,1 3,9 mA L = 18,5

S = 11,3 ¢ 2,1 1) 10,0 10,4 mA/V r, = 1,8 k@
bgogt - 19 19 19

Ty = 40 40 40 kQ

Tap, = 200 200 200 @

~Ug1(Tgq=+0,3uA) < 1,3 ) v

S S 0,5 ) iy
Isolationswiderstinde: (gemessen bei Up = 6,3 V)

Anode/iibrige Elektroden bei U = 300 V: Bisol a 2 100 M0
Gitter/iibrige Elektroden bei U = 300 V: Rigo1 gl 2 100 MQ
Heizfaden/Katode bei Ugp = 100 Vi R, .y fx 2 8Me
Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max, 600V Ugy = max, 100 V
U, = max, 450V I, = max. 100 mA
N, = max. 13,5 W Ryq (feste Vorspge) = max., 0,5 MQ
Ug2 0 = max, 600V By (autom,Vorspge) = max., 1,0 MQ
ng = max. 450V Ugi = max, 100 V
Ngo (N, = 0) = max, 2,2 W , Rey = max. 20 kQ
Ngo (Ny max) = maxe 4,4 W <) tiolb = max., 225 °C
Ngl = maxe 0,5 W

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

1, $32m, s$7,5m/M, ~Tgq 21,0 pA

2) Mit Sprach- oder Musikaussteuerung; bei Daueraussteuerung mit Sinusspan-

nung diirfen 75 % der fiir Vollaussteuerung (I,y = +0,3 pA) erforderlichen

g
Eingangsspannung nicht iiberschritten werden,

}]683 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Betriebsdaten Klasse A:

U, = 250 250 v
Uz = 250 250 v
Ry = 135 135 Q
Ugt ® -1,8 ~1,8 v
R, = 4,5 5,2 KQ
r i, . A
Uj ogg= 0 0,3 3,5 4,4 4,8 o 0,3 3,4 4,3 4,71) v
La = 48 50,6 50,5 48 49,5 49,2 mA
Ig2 = 5,5 10,0 11,0 5,5 10,8 11,6 mA
N, = 0 0,05 4,5 5,7 6,0 0 0,05 4,5 5,7 6,0 W 2)
ges = 7,5 10 6,8 10 % 2)
ko = 5,7 5 3,0 % 2)
kg = 4,5 8 5,8 9,5 % 2)
v, = 250 250 v
Ugs = 250 210 v
R, - 210 160 Q
Uy * -8,4 -6,4 v
R, - 7,0 7,0 kQ
7 N7 \

U; eg2= ©0 0,3 3,5 5,593 o o,3 3,4 38l v
¥ - 36 36,8 36 36 36,6 36,5 mA
Ipp = 4,1 8,5 14,6 3,9 7,3 8,0 mA
N, = 0 0,05 4,2 5,6 0 0,05 4,3 4,7 W 2)
Kges = 10 10 % 2)
ko = 1,7 1,8 4 2)
kg - 8,7 9,3 4 2)
1) Bei Aussteuerung bis I,q = +0,3 pA

2) Gemessen mit fester Gittervorspannung

3) Sprach- oder Musikaussteuerung

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.60
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Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt:

U, = 250 300 v
ng = 250 300

R, - 130 130 al)
B,, = 8 8 kQ

s

Wiy o o 0 8 0 10 2) v
i eff =

) = 2x 31 2x37,5 2x36 2x46 mA
Ig2 = 2x3,5 2x 7,5 2x 4 2x11 mA
N, = 0 11 0 17 w
kges = 3 4 %
Betriebsdaten Klasse B, 2 Rohren in Gegentakt:

Uy = 250 300 v
ng = 250 300 v
Uyt = -11,6 -14,7 v
R, = 8 8 kQ

/_A_\ r — 2 \

U off = 0 8 0 10 <) Vv
A = 2x 10 2x37,5 2x7,5 2x46 mA
Ig2 = 2xl,1 2x 7,5 2x0,8 2x11 mA
o = 0 | 0 17 W
ges = 3 4 %
1) Gemeinsamer Katodenwiderstand

2) Sprach- oder Musikaussteuerung

8,60 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Betriebsdaten, Triodenschaltung Klasse A:

U, = 250

By = 270 Q
5 = 3,5 kQ

r A \

Ui eff = 0 1,0 6,7 v
T, = 34 36 mA

N, = 0 0,05 1,95 W
kges P 9,0 %

Betriebsdaten, Triodenschaltung Klasse AB; 2 Rohren in Gegentakt:

U = 250 300 v
Ry = 270 270 Ql)
R,, = 10 10 kQ
I A \ s A N
O o5 = 0 0,95 8,3 0 0,9 10 v
L = 2x20 2x21,7 2x24 2x26 mA
N, - 0 0,05 3,4 0 0,05 52 W
kges = 2,5 2,5 %

E841L

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

8.60
121




E841L

o T o o
o o
I~E o = o © S m o,
T T T 1T s N A
! T + »2 qi,i
I T RSN~ 1A B JREE
O 1 o ] No1H
A I} H 17 -]
o mi A\
L T T O
— S + —
1052+ 257 2raag .M%r[ u
= HIPNS L e S
! " .+lrl 4l K 0 4
-+ ERAN, S EESSRBAS . E
L Lot <.JIT +H
masnEanE; TN
INEE R
+t :
T
i |
>
5 Ia@. 0
o o] il
N i
" 1 ’
SAN
1
f o
1 o~
1
o~
S
=
s 5
1T i1 wn
N

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




-
< oo (M%) osz 002 ost 0ot 05
o0 _
L Mo =
A
"4
AB- pm—
o
A9-
s 3 —
_——
A7- =<
- ~ \
fet=1
AZ- . -
\‘
et
A0 =480
N
IV
\
T«fﬂvl
AOLZ = %5 LA
L=)
+Z
AY

0S

ool

(013

(vw)

002

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




E84L

A
1
1
I
> [
& 1
Vi
Il
3 /
> P
= 7
[Te]
‘.‘,‘ 7
S /
s
l'
7
rd
| 1
\
4
A
4 |
1 Ng*er \ |
L | \
\ \ \
\
\
\ \ \
N \ \
N N b
A\
N
N AN \
i~ N
Bean
] ~ | |
S < 3 S 3 <
~ ~ E = —

150 200 250 Ug(V) 300

100

50

124

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E841L

; AR R
\ Vi e = = T = T T )
\ | s
> >
e 1T <
T | 5
| T
‘ l l ] o
1 1 B
| WA 7
{
=l iy l
[ | W f
HH i ;
j
I Tt =
| T s
1T
|
[
| i
| | > 1 1
I 1 ‘ 3
REa IR I .
]
[ |V I 1 g
1} | VA A S
| | ]
ZHH i
" ‘
S | T T
SREL Rat 1aal R R e aa a1
\ 7 =)
\ 7l 8
\ i N
\ T \WlR!
\ VI W0
\ \ A VA P2 SR
\ pd WA
\ TN \ \
\ \ NI \
X S
N TN A N
Nz 132 2 NCEINCEINCTEIN 3 AN
NEELSEA AL UL NEA \
> A NEANELN \UAWA
3 AVEAVAYAVIY
(I? o s Y b \
N N
D%, —— N A \
rd o
8 & 2 8 B N

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

8.64
125




E84L

200 O T
EEEEN NN i
I+g2 [ Triodenschaltung Q
(mA) \y%:r
l'
150 v.d
3\
%
e
ll Ve
100 K%
I‘ A
D%
l' l' 4 e
50 e 7 m5=a o H
2 P ainnn
7 !\'IL‘P\‘
o H D)
0 = & =1 = == TIT1T
0 50 100 150 200 250 Useqp (v) 300
20 T 5
S(mAN) K ’(i ;
= Q
I = Triodenschaltung
16 Uzsg2 = 250V V7
12 t 3
\‘ T
8 u 2
4 / ! 1
!
0 : . 0
0 10 20 30 40 50 60  la4g2 (mA) 75
8.60 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



——— FARBSERIE-ROTE REIHE—— F 86 C

UHF - TRIODE

zur Vervendung als Oszillator, HF-Verstdrker
und selbstschwingende Mischréhre bis 800 MHz

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt,ist wdhrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,6 °/oo pro 1000 Stunden.,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend
der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoBbeschleuni-

sicher aufzunehmen.,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs—

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

1
U =6,3V ) Ip =165 % 10 mA

Kapazitédten: ohne duflere Abschirmung

Cag = 2,0 * 0,3 pF Ci/gep= 8,6 * 1,1 pF
Cax = 0,2 % 0,04 pF Co/gst= 2,1 0,35 pF
Cgi = 3,6 + 0,6 pF 2) Cq/keg= 3,9 £ 0,6 pF
Cap < 0,3 pF Ca/kep= 043 * 0,05 PF

mit HduBerer Abschirmung

Cafges =31 20,3 PF Cpiip = 0,254 0,05 pF
Cars/lrp™ 4,2 £ 0,6 BF

I+

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Ein-
haltung der Heizdaten abhdngt, gilt die garantier-—
te Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung
in den Grenzen * 5 % (absolute Grenzen),

2) Die Differenz der Gitter-Katoden-Kapazitédt der
Rohre im Betrieb (Ia = 12 mA) und im gesperr—
ten Zustand betrdgt 2 pF.

3) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,5 mm

NenngréfBe 40
DIN 41539
m114a2

==
—

ma

Sockel: Noval (E 9-1)

Einbau:

beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Kenndaten: Ua = 185 ¥
U, = 175 V
Ubg = + 8 v
Ry = 800 Q 125 @
I, = 12 % 0,8 mA 1) 12 mA
S = 14 (11,5...17) may 1) 14 mA/V
n = 68
Taeq = 250 Q
r; (100 MHz) = 2 kQ
1
-1, £ 0,5 KA )
- <
U, (1,=0,1ma) 5 s
Betriebsdaten: als HF-Verstédrker in o als selbstschwingende
Gitterbasisschaltung ) Mischstufe
Upa = 185 v Upa = 220 V
U, = 175 V Rov = 5,6 kQ
- = 47 k
Ubg + 8 A Rg Q
R, = 800 125 @ I, & 12 mA
I, = 12 12 mA Ig ~ 50 pA
S = 14 14 mA/vV
Phasenwinkel der Steilheit:
pg (100 MHZ) = -7°
Isolationswiderstédnde:
Rigol a 2 100 MQ bei U = 300 V
Rigol ¢ £ 100 MQ bei U = 100 V
Rigol fk 2 10 MQ bei U = 100 V
Grenzdaten: (absolute Werte)
U, o = max. 440 V -Ug = max. 50V I = max. 20 mA
U, = max. 250 V Ng = max. 20 mW Usgy = max. 100 V
N, = max. 2,4 W Rg = max. 1,2 MQ Rey = max. 20 kQ
f = max. 800 MHz fiir Verstdrkerbetrieb tyo1p = max. 165 og

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, £10,5mA, S S9,5mA/V, -I,21uA

2) Im Interesse der Lebensdauer und der hohen Konstanz der elektrischen Werte
wird die Einstellung der Betriebsdaten mit hohem Katodenwiderstand und po-
sitiver Gitterspeisespannung empfohlen.

fé%' VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E86C

0

0¢

0%

09

08

oot

(vw)°r gl

ol

s

AN

AN

et

ot

Sl

0z
(&)
D,
(MVW)
S

°74

ot

0z

0€

(vw)

€-

7- (N5 -

1.63
129

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




E86C

25 : 5
la A Vi
(mA) > 7.
Ny, 4
20 S ;
D : P
S
A
15 AR
oy
(N4 N
¢ &y
, N\
10 i N §
o s 7
A S oW
4: ’ IlL_H‘
y, {{ ,5"),4:::
5
% 100 200 U0V 300

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

130



FARBSERIE-ROTE REIHE

E88C
UHF - TRIODE b

zur Verwendung als Oszillator,
HF-Verstdrker und selbstschwin=-
gende Mischrhre

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt Uber 100 R8hren,

ZuverlHssigkeit

Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt,
ist wdhrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun-
den,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz wdhrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die R8hre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g in verschiedenen Richtungen und StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g ilber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischen-
schichtbildung, die bei Betrieb mit langen
anodenstromlosen Perioden eintréten kann,

vermieden, r——'22,2—><

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder

leichstrom, Parallelspeisung

Up = 6,3V 1) Ip = 155 + 8 mA

max.l.g'z

KapazitHiten: mit HuBerer Abschirmung (an Gitter)
Cg/k+f = 3,8 + 0,6 pF
Ca/g = 1,7 *+ 0,3 pF
Ca/k+f = 50 £ 15 mpF

NenngréBe 40 .
DIN 41539

ohne HuBere Abschirmung

Ca/g =1,1 * 0,2 pF
1) Da die Le?ensdauer wesent%ich von der Sockels Noval (E 9-1)
genauen glnha}tung der‘He1zdaten ab- EE;E;;: beliebig
h#ngt, gilt die garantierte Lebensdau- T .
er nur bei Einhaltung der Heizspannung Die Sockelstifte sind
in den absoluten Grenzen von % 5 %, vergoldet,
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.64
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Kenndaten:

U, = 160V mn = 70 F (850 MHz) = 9 dB
1
Uy = -1,25 V ry = 5,2 kQ fres k/g = 1000 MHz 1)
I, = 12,5 mA Tang = 240 Q fres a/g = 1700 MHz *)
S = 13,5 mA/V U, (Ig=+0,3u4) $1,3v
Betriebsdaten: (f = 800 Miz)
a) fir Eingangsstufen b) fdr_Treiber—_und_Endstufen
(B = 15 MHz, die Einstellung mit +Upg (B = 8 MHz)
und groBem Ry ist vorzuziehen,
Upa = 170 161 v Upa = 200 v
Upg = +9 0 v B = 1,5 kQ
B, = 820 100 Q Ry = 150 Q
I, = 12,5 12,5 +3,6/-3,0 mA g A .
S = 13,5 * 3,0 1345 mA/V U, eff = 0o 0,5 1,65V 3)
-1, g 0,1 pA . A = 11,4 - 12,8 mA
2 3
Igy S 15 B 2) U, e = 0 2,0 6,0V 9)
M > 26 dB %)
1S - 12 <0% %)

Schaltung zu b):

Ausgang H Z,=60Q

Eingang | I
Z;= 60 Q

1) KurzschluBresonanz bei Ug =0, U, =0

2) bei Upy = 125 V

3) Effektivwert des Sychronpegels bei Videomodulation an Z = 60 Q nach CCIR-Norm
4) IM = Intermodulationsabstand

5) IS = Synchronimpulsstauchung

?ﬁ; VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Grenzdaten: (absolute Werte)

max, 400 V Ry (B = 100 @) = max. 1 M@
max, 200 V Ugy (k pos.) max, 125 V
max. 2,6 W Upy (k neg.) max, 60V
max,.16,5 mA Ry max. 20 kQ
max, 50V trolb max, 170 °C
max, 50 mW

35

lo

(mA)

U,=160V
z 30
J

25

20

15

10

5

0

-5 Uy (V) -4 -3 -2 -1 0

E88C

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




o
S
N 7N A\ A AL 7\ i
- -~ 1, 7 7, 7%
aSeEERChSESRLNSEERCY AR ERAY
N A :>:
A% N
N \ by DD
N, N ]
— \\ ‘I \
AN A N B
i, 9 i 9 ~
AN ~N AN N N
Y \\ \\ N\, N
N AN AN
. \\ \\‘ \\ i N \\
-7 oN N N
EOAN N Y
- N N\ \
N )i o
=]
B \ N
" \\ ] C AN
_.40\ \ \\\ \
D N N N
N\, A, A,
2 N N AN / N,
N, AN AN N N
AN N \\ \
N
N, FERN 38
N AN -
4 N X
~N y \\
N b \
\\ \u
NC N
>
N
N
N \ Y
| 3‘\ N 8
T %2 4 N —_—
No N N \
S
\
A
N
\\ (=]
\\
N
o
T -2 3 ] = =

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 88 CC

Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

fiir industrielle und kommerzielle Anlagen
speziell fiir Cascode-Schaltungen in HF-
und ZF-Verstdrkern, Misch- und Phasen-
umkehrstufen sowie Multivibratoren wund

Katodenverstdrkern in Rechenmaschinen.

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren,

Zuverldssigkeit
Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt, liegt bei
1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Réhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleuni-
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs-—
sicher aufzunehmen,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wdhrend
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer).

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Uy = 6,3V 1) I; = 300 + 15 mA

Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung)

Ca/kstes = 1375 £ 0,2 PP Cui/iciygys = 1,65 £ 0,2 PF
Cafket = 05 % 0,1 pF  Coifgiyy = 0,4 % 0,1 pF
Cg/k+f+s - 833 + 0,6 pF Cg'/k'+f+s = 3,3 0,6 pF
Cg/k+f = 3,3 0,6 pF Cg'/k'+f = 3,3 *0,6 pF
Cag _= 1,4+ 0,2 pF Ca'g‘ = 1,4+ 0,2 pF
Cak = 0,18 + 0,04 pF Carkr = 0,18 + 0,04 pF
Cos = 1,3 £ 0,2 pF Catg = 1,3 £ 0,2 pF
Cpt = 2,6 pF Cprg = 2,7
Ca/gefss = 310 % 0,3 PF  Cui/piypyg = 2,9 % 0,3
Ck/grtrs = 0% 0,0 BF  Ct/piypyg = 6,0 £ 0,9

Cha < 45 mpF 2) Cag' = Ca'g < 5 mpF

ng. < 5 mpF Cgk' = Cg'k < 5 mpF

Anmerkungen siehe nédchste Seite

PF gockel:
pF Beschaltung: 9 AJ
F Fassung:

Abschirmung: B8 700 55

Halterung: 88 477
Einbau:

6922

asa

g4-+-1o

k f f Kk

o 5 .

NenngréBe 40
DIN 41539
max4a2

ma

Noval (E 9-1)

B8 700 20

beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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E 88 CC

Kenndaten:
Upa = 100 V 90 V
Ubg = +9 V oV
Ry - 680 Q 120 Q
. = 15 mA  3) 12 mA
S - 12,5 mA/V %) 11,5 mA/vV
M = 33
- (f = 45 MHz) = 300 Q
Uj eff (Ig=+0,3pA) = 0,75V ]
Rauschzahl F = 4,6 dB °)
r; (£ = 100 MHz) = 3 kQ o
Kenndaten fiir Z&hlschaltungen:
i = 150 v
ba L%
R, - 2,5 kQ
R = 300 kQ
E 6
I, = 335 mA °)
Uy (14=0,1mA) = -6,5 (-5...-8,5) V 7) —0

-15 v

U, (1,85 uA)
9 mA 8)

(U, ,=60V)

-
N

Negativer Gitterstrom: -I S 0,1 pA 9)

g
bei U, = 90 V, I, = 15 mA, Rg = 100 kQ
Isolationswiderstéinde: Ry . o % 100 M2 10) bei U = 300 v
10y pej
Rigo1 g & 100 M@ 10) bei U = 100 v

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab-
hdngt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhal tung der Heizspannung
in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen).

2) Mittelwert 25 mpF

3) 15,0 + 0,8 mA, am Ende der Lebensdauer 13,5 mA

4) 10,5...15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 9 mA/V

5) gemessen in einer Cascode-Schaltung bei 200 MHz und Rauschanpassung
6) gemessen in nebenstehender Priifschaltung, Meldauer max. 1 s

) Uy - Uy fiir I, = 0,1 mA max. + 2V

) gemessen in nebenstehender Priifschaltung

) am Ende der Lebensdauer 1,0 pA

105 am Ende der Lebensdauer 20 MQ
}32 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten Klasse A, 1 System:
Uy, = 60 90 150 V LUN = 200 ¥
1

R, = 0 1 3,9 kQ ) R, = 20 kQ

Rg = 1 1 1 MQ Ug = -6,5 v

Ussz eff 2 2,5 3 ¥ € A \

I, = 4,7 T,T 11,0 U off = 0 1,5 4,5 V

Se = 2,9 3,5 4,1 mA/V I, = 6,5 9,2 mA

Yo = 8,3 7,0 6,1 kQ N, = 0,05 0,5 W
Kges = L

Betriebsdaten Klasse B, beide Systeme in Gegentakt:

Dauerton—Aussteuerung Sprach— oder Musik-Aussteuerung

U, = 200 200 v

Raat = 22 10 kQ

U = -6 -6 v

g A A

r o\ | & )

Ui eff = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 v

L = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 mA

N0 = 0,05 1,2 0,05 1,5 W

kges = 3 4 %

Brummspannung: Ug brumm = MaXe 50 uv 2)

bei U, = 90V, I, = 15 mA, Ry = 80 Q, C, = 1000 uF, Rg = 500 kQ,
bei v6llig geschirmter R8hre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators

(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen mit linearem BandpaBfilter.

Isolationswiderstand Heizfaden-Katode:

> 10 M2 3) bei Uy = 60V, k negativ

Risol fk 4
> 20 M2 %) bei Up, = 120 V, k positiv

1) kapazitiv iiberbriickter Anodenvorwiderstand

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandes auf z.,B. 100 kQ kann die
Brumms pannung weiter erniedrigt werden, so dafl auch NF-Vorstufen mit Wech-~
selstromheizung betrieben werden kénnen,

3) am Ende der Lebensdauer 5 MQ
%) am Ende der Lebensdauer 10 MQ

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN ]]'89
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(je System)

Grenzdaten:
U&.
Uy =
U
a
U <
a
N,
-U

0)

maxe

maxe

= maXe

0,8 W) = max.

= maXe.
= maXe

= maXe

1) max. 1,8 W, wenn N_ +

2) Impulsdauer max, 10 % einer

a

550
400
220
250
1,5
100
200

Na»

1)

< < =2 < < < <

%)

2 W

(%N

Ugy (k pos.) =
Upy (k nego) =
tkolb

maxe
maXe
maXe
maXe
maxe
maXe

abs. maxe

20
100
30
1
150
100
170

Periode, aber nicht ldnger als 200

3) Feste Gittervorspannung ist nur bei I, S5 m zulédssig,
— 100
i LTI I,
S (mA)
/
J
Ammm iy,
=2 : /
S FHHHAH e
b/ EeN AT ESEF FRR:
-
SySmgsiams
SEEN ]
] S iIVN I1]
S SHS:
S, NI
] yi 74 N
S 60
Vi Jill wl OS:
I (] ST
b 4
/ / 1
/ / 7
] 7
7
Ty 7 40
yiu
/| ] /i
/ / / /]
/ ff.
f 20
AU
4 Vivi
/ / /
/ / 7/ y
7 Y
= 0
L@ V)‘8 =4 0 +4

mA 2)
mW
Mo 3)

us
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I
(mA)
35

o +180V

30

25

ﬁﬁj IO’kl'?ov nu 20

100kQ

e

0

o
[8,)

10U (V) -8 -6 - -2 0
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10 T 10
Uy err (V) K EEEEECo Iy
kges(%) = = [ ](mA)
7.5 " ot
-t Lt
Kges = =
5 3 m—— —5
P |t T
e — T
7 10 T
2,5 Lol A-Verstdrker ||
~ Up= 220V +1
Ug=-6,5V 1
Ry= 20kQ 1
0 Ll il TTdg
0 02 04 06 N, (W) 0,8
75 — 30
) i ul)
Uie/f a
| A
Kges(V) % 1 (mA)
> P Gegentakt -B-Verstarker =
I — —— U, =200V
| e a - s | — Uy "zgz
—— — - Ra ’ = Q
25 = U en T T LA fir Sinus- Dauerton 10
-1 I ||
AL kges
1 1
o L 0
05 1 1,5 N, (W) 2
75 T 30
U, (V) | —— I
ieff ——
kges (%) la = (mA)
ad Kges [ ]
25 = — Gegentakt-B-Verstdrker | |4
1 Yo U, =200V -
- Ug =-6V -
Ry = 10 kQ —
0 nur fiir Sprache oder Musik 0
0 0,5 1 1,5 N, (W) 2
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— FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 90 CC
5920

ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren,
Zuverldssigkeit
Der P-Faktor, der den ROhrenausfall angibt, ist wih-

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und bei Git-
terspannung null. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden ein-
treten kann, vermieden,

wihrend

Die E 90 CC ist nicht fiir solche Anwendungen bestimmt,

die in Bezug auf Mikrofonie und Brumm kritisch sind.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
i | 1
Uy = 6,3V ") Ip = 400 * 20 mA )
Kapazitdten: C; = 3,4 £ 0,5 pF C;, = 3,4 £ 0,
o =10,35*0,1 pF C_, =0,4%0,
Cag = 2,5%*0,5 pF Ca'g' =2,5%*0,
Cgf < 0,15 pF Cg'f Q 0,3
Caat < 1534 PF Cag' < 0,35 pF
ng- < 0,22 pF Ca'g <0,15 pF

.

%)

Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen Ein-

haltung der Heizdaten abhidngt, gilt die garantierte

Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz-

toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte

Schwankung von Uf max. * 5 % (absolute Grenzen),bei

Serienheizung ist die zuldssige Abweichung des Heiz-
stromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen
der Einzelteile max., * 1,5 % (absolute Grenzen).

Die Abschirmung darf nur bis zu Verlustleistungen
von 2,5 W verwendet werden,

pF
o «
pF wn (=
o ©
F ~ »
* 33 | @
R [+ Ju
c
ez
Z0
~
E
Sockel: Miniatur(E7-1)
Beschaltung:7 B F
Fassung: 5909/36
Abschirmung: B8 700 09 2)
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E 90 CC

Kenndaten: Up, = 100  V Uy (I =+ 0,3 pa) = 0,2 (£1,3) v
R, = 250 @ Iy (Ugys k pos.=100V) i 15 A i)
I, =8,5+2,0m Rigo1 (U = 300V) £ 100 Mo %)
S =6,0#1,5mA/v 1)
v = 27
-1, £ 0,2
Betriebsdaten zur Verwendung in Rechenmaschinen:
U, = 150 V
R, = 20 kR
R = 47 k@
a I, (g = 0V)=5,6¢%0,6mi")
|Re 1, (g =-10v) < 0,1 mal)
|vg - Ugi| < 2 v 1
Ug Uy (ftr 1,=1,,=0,1mA)
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
U, o = max. 600V R, (feste Vorspg.) = max, 0,5 MQ
U = max, 300 V R, (autom, Vorspg.) = max, 1,0 MQ
N, = max. 2 W Us = max, 100 V
-U, = max, 100V trolb = max, 170 °C
-Ug g = Mmaxe 200 V
+Ug = max, oV
Ig = max, 250 pA
Ig g = max. 1 mA
Ik = max, 15 mA
I, o = max. 75 mA
tav = max, 10 ms
1) Das Ende der Lebensdauer wird durch S g 3,0 mA/V
folgende Werte bestimmt: -1 2 1,0 pA
Igy i 30 pA
Riso1 5 20 MO
1, S$45m
I, 20,1m
a2 2V
8.64 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
—— FARBSERIE-GRUNE REIHE

E9TH

6687

HEPTODE mit zwei Steuergittern

zur Verwendung in Torschaltungen

in Rechenmaschinen oder als
elektronischer Schalter sowie als
Mischréhre in Ger#ten der industriellen
Elektronik,

Lange Lebensdauer 93

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt 91
iiber 100 Réhren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant wund liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fir
das Ende der Lebensdauer.)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, /"\\
Parallelspeisung
1
U =6,3V ") Ip =270 + 13,5 mA @
3| o2
. . . as 0
Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung) :0 S =
1
Cgl—alles = 5,4 pF Cagl < 0,08 pF g'S €
[=
z
Cg3—alles = 7,0 pF Cags < 0,45 pF %5
\
Ca_alles = 7,9 pF Cg1g3< 0,2 pF [IJU =~

1) Da die Lebensdauer jeder R8hre wesentlich von
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhingt,
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein- Beschaltung:7 CH
haltung der Heizspannung in den Grenzen von Fassung: 5909/36
+ 5% (absolute Grenzen).

Sockel: Miniatur(E 7-1)

Abschirmung:B8 700 08
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63




E 9" H NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenndaten und Betriebsdaten fiir Torschaltungen: Negativer Gitterstrom:
- 1
Upa = 150 150 150 150 V "Igl < 0,2 pA 1)
R, = 20 20 20 0 kO -143 < 0,5 pA )
Up g24q4= 75 ESLEE i bei Uy, = 150 V
Rg2+4 = 470 470 470 0 Q R, - 20 kO
U = 0 -10 0 +55
= = 47 47 47 Kk b g2ea” 70
Beg = o ke Rgo,q = 470 @
U = 0 0 -10 0o Vv -
bgl Uth =-1,5
Rgl = 47 ; 47 47 kQ Rg3 - 47 kO
I, = B,8.0.:77) <0,2 <0,2 mA Upgt =-1,5 V
I = >0 mA
g3 Rgl = 47 kQ
Isolationswiderstand Heizfaden-Katode: Rigol fk > & MQ Dbei Ug =120V
Uy =6,3V
Betriebsdaten als Mischréhre:
Uy = 250 V I, = 3,3 mA
Ug2+4 = 100 V Ig2+4 = 6,5 mA
Ug3 = -5V S, = 450 pA/v
Rgl = 20 kQ S = 850 kQ
Upsz eff = 10 V Igl = 530 pA
Grenzdaten: (absolute Werte)
Ua o = max. 500 V N, = max. 1,0 W
Uy = max., 250 V Ng2+4 = max. 1,0 W
Ug2+4 o = max. 500 V Ng3 = max. 0,5 W
Ug2+4 = max., 100 V Ngl = max. 0,5 W
—Ug3 = max., 100 V I = max. 20 mA
'Ug3 g = max. 200 V I o = max. 70 mA
+Ug3 = max. 0 Vv Ry3 (feste Vorspg.) = max. 0,5 MQ
+Upg ¢ = max. 90 V Ry3 (autom.Vorspg.) = max. 1,0 MQ
'Ugl = max. 100 V Rgl (feste Vorspg.) = max. 0,5 MQ
_Ugl ¢ = max. 200 V Rgl (autom.Vorspg.) = max. 1,0 MQ
+Ug1 = maxé 0 Vv Usy = max. 120 V
*Ugi 5 = )
1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, £ 4,8 mA —Iglg 1,0 pA -1g3:>1,o WA
2y +Ugq ¢ wird begrenzt durch I und Nyq,
4.60 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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— FARBSERIE-GRUNE REIHE — F 92 CC

ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von
iiber 100 Rohren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wdhrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und 1liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und bei
Gitterspannung null, (Siehe auch Kenndaten und Angaben
fiir das Ende der Lebensdauer.)

10 000 Stunden, gemittelt

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden,

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Seriemspeisung

Uy =6,3v 1) I = 400 * 20 ma 1)

Heizung:

Kapazitéten:

c; = 8,1 %0,9pF C;r = 3,1 %0,9pF
€, = 0,32 + 0,1 pF C,tw = 0,38 % 0,1 pF
Cag= 2,2 0,4 PF Catg' = 2,1 % 0,4 pF
Caal < 2,0 pF
Cyg' < 0,20 pF

1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen
Einhaltung der Heizdaten abhdngt, gilt die
garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung
der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallel-
speisung ist die erlaubte Schwankung von
Uy max. * 5 % (absolute Grenzen). Bei Serien-
heizung ist die zuldssige Abweichung des Heiz-
stromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 % (ab-
solute Grenzen).

Sockel:

Fassung:
2) Die Abschirmung darf npur bis zu Verlust-
leistungen von 2,5 W verwendet werden.

Halterung:
Einbau:

Beschaltung:

Abschirmung:

max.

19 —

o ™
n E;
ge | 3
Lo £
(o 1=

c3

§Z

Z0

Miniatur (E 7-1)
7 BF

5909/36

B8 700 09 2)

88 477 A
beliebig
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E92 CC

Kenndaten:
Uy = 150 v Isolationsstrom Heizfaden-Katode
R, = 200 Q To $15 pA 2) bei Ugy = 100 V, k pos.
I, = 85%2,0 mA ; : 5 . -
Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen
g = 01,5 mA/v Elektroden
= 45 3
” L Rjgo1 2 100 M °)
~I, 2 0,2 pA )
MeBdaten fiir Zdhlschaltungen:
System_gesperrt System_stromfiihrend
150 v Uy, =100 + 150 V
20 kQ
min. 5,1 ma %)
47 kQ IRa = max. 5,9 mA
-10V
0,1 ma %)
gl $2v 5P

Der Wert des Gitterwiderstandes (47 kQ) ist nicht kritisch; die Toleranz der
ibrigen Widerstidnde soll maximal # 1 % betragen.

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = max. 600 V Ig = max, 250 pA
Uy = max, 300 V Ig o = max, 1 mA
N, = max. 2 W Caer = max. 10 ms
-Ug = max. 100 V R, (feste Vorspg.)= max. 0,5 MQ
—Ug g = max. 200 V Rg (autom.Vorspg.)= max. 1,0 MQ
+Ug = max. 0,5 V Usgy = max. 100 V
Iy = max. 15 mA trolb = max. 170 °C
I, ¢ = max. 75 mA

Die E 92 CC ist nicht fiir solche Anwendungen bestimmt, die

in Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind.

1) e 6) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

1y 121 2) I;p 230 04 %) Ry o S20M0
) 1,20,1m 5y aug 2 2V 6) 1p, £ 4,75 mA
4.60 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Steile ENDPENTODE

FARBSERIE-ROTE REIHE

zur Verwendung als Breitbandverstédrker, als

Katodenverstédrker,

als Léngsrdhre in elek-—

tronisch stabilisierten Netzgerﬁ@en und als

Kraftverstirker (Gegentakt—AB)

Die E 130 L kann nach milit&rischer

vorschrift geliefert werden,

Typen—

Lange Lebensdauer

telt iiber 100 R8hren,

Zuverlissigkeit
Der P-Faktor,
wihrend der

liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden,

Stof- und Vibrationsfestigkeit

Die R8hre ist in der Lage,
bei 50 Hz

der den R8hrenausfall angibt,

oden betriebssicher aufzunehmen,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe
wihrend der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

dung,
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizfaden-Schaltfestigkeit

schalten (1 Minute ein-,
gemessen bei Up = 7,6 V;, Upy, = 125 V (k pos.).

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit—

ist
Lebensdauer weitgehend konstant und

Schwingungen von 2,5 g
in verschiedenen Richtungen und StoBbe-
schleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Peri-

Konstanz

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen

Die RBhre vertrégt min, 2000maliges Ein- und Aus-
1 Minute ausgeschaltet),

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Uy =6,3V 1) Iy = 1,7 % 0,085 A
Kapazitdten: Cy = 35 pF
CO = 15 pF
Cafgt < 2 7DF

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit
sind Heizspannungsschwankungen auf #*

lute Grenzen) zu beschrénken,

5 ’ (abso_ .S.S_Ck_el:

E1301L

7534

92
a9
\'ll
g2 9
2 91 <32
oo\ .
ivfo o\ iV

f\O <> oyf
00

iV. k,g3

#—max.39,7

—915r=—

O

max. B3 —————
~ =~

max.127 ——

T

- T

fe— max. 436 —a

Oktal
Kolben: Bantal T 12
Fassung: 5903/13
Anodenkappe: TE 1050
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

12.65
153




E130L

Kenndaten:

Up = 250V I, = 4
Ugo = 150V S = 27,5
Ugt ® -15,5V ka1 X 6,5
I, = 100mA r, = 10
Uy (I, = 1 ma) S3v

Bigol a f 100 M@ bei U = 400
Rigo1 g1 2 100 M@ bei U = 400

mA
mA/V

kQ

v
\4

Betriebsdaten:
(Betrieb mit Ry und +Ugq wird empfohlen)
Upa = 275V v, = 250 v
Upge= 180 V Ug2 = 150 v
Upg1= 15,7 V Ugy = -15,5 v
R, = 300 @ R, = 2,7 kQ
I, = 100%15mA Ny
Igg =4 (<6)mA  Uj op4= 0 3,82V
S =27,5% 5mA/V I, =100 100 mA
Ipp = 4 18 mA
Ny, =0 11,5 W
Kpes = 10 %

Betriebsdaten als NF-Verstdrker Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt:

U, = 300 v

Ug2 150 v

Ugy ~ -17 v

Raa = 1,6 kQ

’ — \

U; eff = 0 0,24 9 \'s

; = 2x 80 2x182 mA

Ig2 = 2x2,5 2x 22 mA

N, = 0 0,05 60 W

kges = & %

Grenzdaten: (absolute Werte)
U, o =max. 2000 V N, =max. 27,5 W R,y (feste Vorspg.)=max. 0,5 MQ
U, =max. 900 V Nyo =max. 5,0 W Ry (autom.Vorspg.)=max. 1,0 MQ
b |

U, ¢ =max. 8000 V °) Ngj =max. 0,1 W Ugy (k pos.) =max., 200 V
Ugo o =max. 550 V I, =max. 300 mA Ugp (k neg.) =max. 100 V
Ug2 =max. 250 V Iy ¢ =max 1,5 A 2) Rep =max. 20 kQ
-Uyy =max. 150V trolb =max. 225 °C

Lebensdauer—Priifung:

Die Rohre wird in folgender Einstellung
=275V

Uf = 6,3V
Ugy = 100 V (k+)

erreicht wird:

I, <60 % S <70 %

Impulsdauer max.
2) Impulsdauer max.

U

ba

Upga = 180 V

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgenden Werte

I >

gl

auf Lebensdauer gepriift:

Ubgl = +15,7V I &~ 100 mA

Ry =

1 pA

a

300 @ Rgy = 47 k@

R.

pieel e ) <20 M (U= 400 V)
isol gl

18 % einer Periode, aber nicht ldnger als 18 us

10 % einer Periode, aber nicht lédnger als 4 ms
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154

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



EI130L

00€ (A °n o2 002 091 ozl 08 oY
gp- -p L 1§
L LT, TIA8- i
! O | —-
CTTAOL- ~
A8 =
TTAS- N I
gt i 2
=3 7 i
T N
N
[T TA7"
e
bt \
%\
- AZ- @
——0/
N (Y
b —— A
D —
I X ==
_16 =
AoOL =26 [N atihmn=c

oot

002

00€

007

(vw)

00S

4.60
155

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




E130L

AOZ-
A8L-

(A) ®n

00€ (V)74 002 091 oci 08 0y 0 0
e s ; i :
i HESEEsEEES mEh
e E e : 1o
- AY7L- ] == A
1
yoe S = = 002
T =
) 5 O L N L
- AOL- B X 1
D N
A8~ (imE 00%
L - E N
kg : 1, 44
El \' 1 -2 .A.
A" 2.
009
L A7 -
. AT 1
W— 008
0
el
N@ pR— <
F o= 0 5\ (v
rost =28n -
PO ) O I I I I | 0001

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

Nl



EI30L

ol

0¢

0€

0%
(M)
D,

(vw)

0§

D
009 (YW)I ooy 002 0 oog (YUT oo 00l 0
0 o 0 0
1) nw-. - — L W
o - P L
N ™
0¢ v otfoe Y
N B\.T »
N \\
16, V.
n- PN
A
0% — 8  0z|oY > 8
; .
N 1/
_ C A
P N
09 v ZL 0g|09 \ﬁ zt
1
TS :w.\vc
(Vw)(A/yw)
NMN . S
08 / 9L 07[08 -+ 9l
A0SL=% AooL =7
2 (A) A0SL= (A)
(A/yw) ADse n- 150
1 _w_ | lu
001-LL 1 0z 0z

12.65
157

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




E130L

800
7
g y (mA)
—_—— 192 d
600
A
<X
-
N /
o A 400
‘A
3
1‘ \Q)Q
7
200
i Uu:U92=150V—
= = =TT L1100V
= =% EaEEESREE 0
2y, (v) 20 16 12 8 4 0
500 L QT __L‘ T N 1 Al o L S
¥ S ety s _?Z“';Agszé@_.:@j@js
la+g2 @ “ Daw ufannd
(mA) o DY i
s  E N o
L11T
rTriodenschaltun 7
0
300 it ; o
v 4
TE
¥ .
200 8"
4 "
L. g
y / At
100 : 488y A S
S5 e - ,
0 :
0 40 80 120 160 200 20 U, o (V)
12.65 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

158



DOPPELTRIODE fiir Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iber 100 Rdhren,

Zuverlédssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wédh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wdhrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer,)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden,

Die Rohre ist nicht bestimmt fiir Schaltungen, die in
Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Ug 6,3 v 1) I, = 400 * 20 mA Stifte 9 — (4+5)
Up=12,6 V1) I;=200%10mA Stifte 4 - 5

]

Kapazitdten: (ohne HuBere Abschirmung)

c; = 3,5 +0,5pF Cy =3,5%0,5 pF
C, = 0,5 % 0,2 pF Cqr =0,45 + 0,2 pF
Cag =2,2%0,4pF Caipr =2,3%0,4pF
Cis = 3,5 pF Cpig = 3,5 pF
canl 1,3 PF
Cog' 0,06 pF
Sockel:
Beschaltung:

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlidssig- Fassung:

keit ist die Heizspannung auf *+ 5 % (absolu- Abschirmung:
Halterung:

te Grenzen) einzuhal ten. Einbaus

o
2 | 2
o | £
Pw o
o - £
c 3
&z
Za
[ 3
x
]
13

Noval (E 9-1)
9 A

B8 700 20

B8 700 57

88 477 A
beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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E180 CC

Kenndaten: (je System)

Upa = - = 150 v
U, = 150 100 - v
R, = - - 220 Q
v, - -1,85 -0,8 = v
I, = 8,5 8,5 8,5 +2,22) m

s = 6,4 7,8 6,7+ 1,43) . ma
" = 46 50 -

T, - 7,2 6,4 - ko
~1,(R,=100k2) = = 0,2 %) pA
1, (Ug=-17,5V) <150 1) = = pA

Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen Elektroden: Rjg,) > 100 MQ 5)

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Ifk <15 pA 6) bei Ufk =200 V, R = 1-MQ
(k positiv gegen f)

Betriebsdaten ftir Z&hlschaltungen:

v, - 150 100 v
Upg - -1,5 100 v
R - 0 500 ko
, 1 7

= <0,15 %) 17,8 + 4,2 1) mA
10g - Tgl <2V8) bei U, =0, =150V, I, =1, = 0,15 m

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ua0 = max., 600 V Ig = max. 2 mA
U, = max. 275 V - - max. 50 mA ?)
Ng = max. 2,0 W R, (feste Vorspg.) = max, 0,5 MQ

I, = max. 20 mA R, (autom.Vorspg.) = max. 1,0 MQ

Iy ¢ = max. 200 mA % Uy (k pos.) = max, 200 V
U, = max. 100 V Ugy (k neg.) = max, 100 V
U, , =max. 200 Vv 9) tho1b - max. 170 °c
+Ug = max. 1 v

1y - 8) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
1y 21508 2)$5m  3) Sampy %) 214 5 S20m
6) 2 30,4 ") So9,5ma 8 22v
Lebensdauer-Priifeinstellung: Ug = 6,3 V, Uba=Ubg =150 v, R, = 2,6 kQ,
Ry = 1,5 M2 (I, = 100 yA), Ugy = 200 V (Katode positiv)

9) Impulsdauer max. 1 % einer Periode, aber nicht lédnger als 10 us

{16%0 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



E180 CC

—30
[TT
1 &
(mA)
;a f I {
Tt g
y fH-25
J
i
Vi
1A
i 1
3 f 20
)
\50 J I
= |
7
;l 15
=)
0
7 Vi /
/ R o
a SHHH10(1
/ +F
o
SHS
F 4 u?}:'IEE
y, 13
r 15105
7]
47, '/‘ y
=] = 00
-6 =4 -2 0

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




E180 CC

08z A 00z 05l 08 0

T = i — = = g
—— Lert |t L |
l?W\ 1 1 - A \\
| Lt i \\\ Z
70\ et P 7> \ < V.4
B )
A " » \ ‘\\
¥ P /!
Nﬂ\ \ 7 P d /
y .4 Z ol
l /
\\ . ‘v\\\
pd p.0°Y4
Py 7 V.04
7 Y. 4
\7& \\ \‘ \\
pd A Vi
pd / ¥4
A /
\
_ 7 (114
727,97
A ; 7
B vnos 4
vrool[ S \.x\ Y, 4
/7 4
\_\
T / /|
\\ I vriooz 5 o€
\ l<1oomu /i
V.
N &o (vw)
11 il ! o

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

162



FARBSERIE-ROTE REIHE

PENTODE fiir Breitbandverstirkung

Die E 180 F kann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 R3hren,

Zuverldssigkeit

Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt,
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wdh-
rend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben
fiir das Ende der Lebensdauer),

StoB- und Vibrationsfestigkeit
Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleu-

nigungen bis zu etwa 300 g iiber kurze Perioden be~
triebssicher aufzunehmen,

liegt bei

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V 1) I = 300 + 15 mA

Eapazit#ten: (mit #uBerer Abschirmung 22,2 mm )

I+

Cy = 17,5 + 0,9 pF2)

Cag1 < 0,03 pF3)
6, = 3,0 + 0,5 pF2)

Cqx < 0,1 pF

C; (I,=16,3mA)= 11,1 pF2)*)  Coye < 0,1 pF
Eingangswiderstand: r; = 2 kQ bei f = 100 MHz,
beide Katodenanschliisse
parallelgeschaltet

E180F

6688

o §
‘°
Ny

=
-
~

=
oo \"
o
(o} I
o
0 0 /-~
~
Q

s

0

0

S
1)

iy

h

)

i

Nenngrofe 28
DIN 41539

Phasenwinkel der Steilheit: 9g = 9° bei f = 50MHz,

beide Katodenanschliisse

max 7 mlx.38.1

parallelgeschaltet Sockel: Noval (E 9-1)

Ty Beschaltung: 9 EQ

1) Da die Lebensdauer jeder Rohre wesentlich von 25553253 B8 700 20
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhingt, Abschirmung: B8 700 54
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein- §$l£££2£&= 88 ?77A
haltung der Heizspannung in den Grenzen von Einbau: beliebig
+ 5 % (absolute Grenzen), . )

2 g ; 3 - 4 Die Sockelstifte sind

) Stift 6 frei ) Mittelwert 0,018 pF ) £=100MHz

vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63
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EI80F

Kenndaten; Pentodenschaltung:

< 1
Upa = 190 180 v ~Igq = 0,5 yA %)
Ug3 = 0 ov bei Uy = 6,3V
Ubg2 = 160 150 V U, =180V
Upg1 - +9 ov Ugo = 150 V
Ry = 630 100 Q@ I, = 13 mA
1
I = 13,0 * 0,8 11,5 mA
a ’ 8 %) 4 -U q (1,4 = +0,3 pA) Lo,5v
1,0 = 3,3 % 0,4 2,9 mA [ g
g 1 bei U, = 180 V
S = 16,6 # 2,3 1) 15,5 mA/V
Uyg = oV
r, = 90 kQ g
Ugo = 150 V
Taeq HF = 330 Q g1 (I, < 0,8 mA) 24,5V
bei U, =180V
R, - 1 kQ Up3 = OV
Us a1t = 0,1 v Ugo = 150 V
ko - 1,6 %
EKenndaten, Triodenschaltung g, an a, g, an k:
Upa = 160V S = 21 mA/V Isolationsstrom Heizfaden-Katode:
<
Upgr = +9V 4 = 50 Ig = 15 pA
R, = 6200 ry = 2,4 kQ bei Ugy = 60V
I =16,5 mA r = 225 Q
& ¥ aeq HF Isolationswiderstand:
) Rjgo1 o 2 100 MO
bei U = 300V
R, 2 100 MQ
Grenzdaten: (absolute Werte) isol gl
bei U =100 V
Ua o = max, 400 V
L1 = max, 210 V +Ug1 = maX, oV
Ng = max, 3,0 W Iy = max, 25 mA
Ugo ¢ = maxe 400 V Ry (feste Vorspg.) = max. 250 kQ
Ug2 = max, 175 V Rgi (autom.Vorspg.) = max. 500 kQ
Ng2 = maxe, 0,9 W Uy = max, 60V
'Ugl = max, 50V Rey = max., 20 kQ 2)
-Ug1 ¢ = max. 100 V trolb = max, 155 °C

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
I, $11,5 ma 5 S11,0mA/N T 21,0 4A

2) Es empfiehlt sich, < 20 kQ zu wihlen, um den EinfluB von Anderungen
k

der Isolation zwischen Heizfaden und Katode zu verringern,

}?} VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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— FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 182 CC

STEILE ZWEIFACHTRIODE
zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wdhrend
der Lebensdauer weitgehend konstant wund liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend
der Lebensdauer., (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.,)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden,

Die Rohre ist nicht fiir Schaltungen bestimmt, die in
Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Glelchstrom,
Parallelspeisung

1
Ug = 6,3V ")
Uy =126 v 1) Ip = 320 mA Stifte 4 — 5

Kapazitdten: (ohne HuBere Abschirmung)

; =6,0% 0,7 pF Civ = 6,0 £ 0,7 pF
o = 1,1 % 0,35 pF Cor = 1,0 + 0,35 pF
Cag = 4,0 £ 0,6 pF Cargt = 491 £ 0,7 pF
Cps = 4,0 pF Cxrg = 4,0 pF
Coat < 0,8 pF 2) Cagt < 051 PF
Cgg' < 0,15 pF Carg < 051 PF

1) Im Interesse der Lebensdauer und: Zuverldssigkeit
ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen)

einzuhalten,

I, = 640 + 35 mA  Stifte 8 - (4 + 5)

Sockel:

Beschaltung:
2) Mittelwert 0,6 pF i:::z?r;un
abschilrmungs

Halterung:
Einbau:

19

a a

g_J R — gl

(o]
g'\NO0 OJfm

M2X22,2 o

NenngroBe 50
DIN 41539

max 7 L*' Iﬂalsqa

Noval (E 9-1)
9 H

B8 700 20

B8 700 57

88 477 A
beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN




E182 CC

Kenndaten:
v, = 120 120 90 150 Vv
R, = 55 Q
v, - -2 - 14
1, = 250 pA
1, = 36 30 ... 41 4 ... 02 %) <0,2 mA
s = 15 11,2 ... 18,8 1) mA/vV
" = 24
Negativer Gitterstrom: —Ig < 0,2 pA 3)
bei U, = 120 V, U, = -2 V, R, = 100 ko

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Igpp < 15 pA 4)
bei Upy = 200 V, B = 1 MQ (Katode positiv)

Isolationswiderstand zwischen

zwei beliebigen Elektroden: Rigo1 > 100 MO 5)

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy o = max. 600 V Ig = max. 8 mA
U, = max. 3800 V - max. 200 mA 7)
N, = max. 4,5 W 6)9) R, (feste Vorspg.)= max. 0,5 MQ
U, = max. 100 V R, (autom.Vorspg.)= max. 1,0 MQ
Uy g =max. 200 V') Usk o - max. 200 Vv 8)
¥, =max. 1V ol - max. 160 °c )
+U, g =max. 30 V 7)
Iy = max. 60 mA
I, ¢ =max. 400 mA ')

1) — 5) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
Ly sSsmpy  2) 1,82am 3 SIg 21

) 1,23, 5 & < 20 M@

isol
6) N,
7) Impulsdauer max. 1 % einer Periode, aber nicht lénger als 10 us

+ Ng+ = max, 8 W

8) Gleichspannungsanteil max. 120 V

9) Bei voller Ausnutzung der Verlustleistung beider Systeme ist zur
Einhaltung der maximal zuldssigen Kolbentemperatur eine Luftkilhlung
erforderlich.

9.60 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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FARBSERIE-ROTE REIHE

PENTODE fiir Breitbandverstédrkung

E186F

7737

in industriellen und kommerziellen

Anlagen

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt {iber 100 R¥hren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den R3hrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten
und Angaben fiir das Ende der Lebensdauer),

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit laggen anoden—
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
6,3v 1) I =

Up = 320 £ 20 mA

Kapazitéten: (mit &uBerer Abschirmung 22,2 mm §)

C; = 7,6 pF
C, = 3,45 pF
Cagl 0,03 pF

1) Im Interesse der Lebensdauer sind Heiz-—
5 % (abso-
lute Grenzen) zu beschrénken.

spannungsschwankungen auf *

MRX22.2 o

o

Nenngréfie %

DIN 41539
max; 5 | max.aq

Sockel: Noval (E 9-1)
Beschaltung: 9 EQ

Fassung: B8 700 20
Abschirmung: B8 700 54
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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E186F

Kenn— und Betriebsdaten: 1)

Upa - 190 180 V
g3 - 0 0o v
Upg2 - 160 150 V
Upgt - +9 0oV

R, - 630 100 @

I, =13,0 + 0,8 2) 11,5 mA
Io = 3,3 + 0,4 2,9 mA

s =16,5 * 2,3 2) 15,5 mA/V
Hg2gl = 53

Ty = 100 kQ
Taeq (45 MHZ) = 330 Q
T,y (Rg = 100 k@) = 0,2 2) pA
Uy (I, = 0,8 ma) $4,5v3)

Ugq (Tgq = +0,3 uA) So,5V

Isolationsstrom £ — k: Ip. & 6 wA 2) bei U, = 60 V

Isolationswiderstédnde: R 100 MQ 2) bei U = 100V

isol gl
100 MQ 2) bei U = 300 V

NI

Risol a

Brummspannung: Ugl r—— < 100 pVv
bei Uy, = 207 V, R, = 2 kQ, Ug3 =0V, Ubg2 = 150 V, R, = 78 Q,
Cy = 1000 uF, Rgl = 0,5 MQ, Uy = 6,3 V 50 Hz (Mittelan—
zapfung geerdet),

gemessen mit linearem DurchlaBfilters

Vibrations-Stdérausgangsspannung:

maxe 200 mV bei Schwingungsbeschleunigung von 10 g bei 50 Hz

maxe. 500 mV bei Schwingungsbeschleunigung von 10 g zwischen 50 und 2000 Hz,

gemessen an R, = 2 kQ bei Up = 6,3 V, Uy, = 216 V, Ug3 =0V, Ubg2 = 160 V,
Ubgl =+9V, R, =630 Q, C, =0

1) Wegen geringerer Streuungen und besserer Stabilitdt wird Betrieb mit hohem

Katodenwiderstand und positiver Gittervorspannung empfohlen,

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

< < ~
I, $11,5mA S S 11 mA/N I 20,5 A Tp 212 pA Ry o) S50 M0

3) bei U, = 180 V, U,q = 0V, U,y = 150 V

g g

163 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Grenzdaten:

Uﬂ.
U
Nﬂ
Ug

Ug

a

0

20

2

gl

(absolute Werte)

= max.

max.

max.

max.

max.

= max.

max.

= max.

max.

25
250
500

60

20
165

50

(mA)

40

30

20

10

400 V Iy = max.
210 V Ryy (feste Vorspg.) = max.
3,0 W Ryq (autom.Vorspg.) = max.
400 V Upk = max.
175 Vv Rfk = max.
0,7 W troldb = max.
50 V
100 V
0 Vv
4
Ug =180V /
Ug2=150V.
Ug3= 0V
93 4
EmE
57
y,
/
'
4
Y
19
- ~ bt
=3 Ygr(V) 2 =1 0

kQ
kQ

kQ
o¢

E186F
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Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

fiir HF- und NF-Anwendungen, speziell
fiir Cascodeschaltungen oder Katoden-
folgestufen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge- g
mittelt iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist k
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stof-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

agsa'

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht- max. 22
bildung, die beim Betrieb mit langen  anoden- 22,2
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden, r”/\\\\
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung 9
o 1 o~
Up =6,3V ") I; = 335 % 17 mA o o
52 | 3
Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung) Eh:; g
c
Ca/k+f+s = 1,756 £ 0,2 pFP Ca'/k'+f+s =1,65 % 0,2 pF g z
Ca/ket = 0,5% 0,1 PF Covfpryy = 0,4%0,1 pF | Z4&
Co/kefes = 313 £ 0,6 PF  Cpu/iygss = 3,3 £ 0,6 pF ml] ~
Co/kst = 33 % 0,6 pF Covfiye = 3,3 % 0,6 pF :
Ca/getes = 350 £ 0,3 PP Coi/gipig = 2,9 % 0,3 pF E
Ck/g+f+s = 6,0 £ 0,9 pF Ck'/g'+f+s = 6,0 0,9 pF
Cag = 1,4 £ 0,2 pF Ca'g' = 1,44 £ 0,2 pF
c = 0,18 + 0,04 pF  C.,p, - 0,18 + 0,04 pF  Sockel: Noval (E 9-1)
ak a'k ’ g B
Schaltung: 9 AJ
Cas = 1,3 10,2 pF Ca's = 1,3+ 0,2 pF Fassung: B8 700 20
Cxf = 2,6 pF Crg = 247 pF Abschirmung:B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig
Caq < 45 mpF Cag‘ < 5 mpF Cgk' < 5 mpF
ng. < 5 mpF Ca'g < 5 mpF Cg'k < 5 mpF Die Sockelstifte sind

. vergoldet,
1) siehe ilibernidchste Seite
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Kenndaten: 2)

Isolationswidersténde: 3)

>
- . & o
Uba 100 90 v Risol +t/-k 5 By et Ug jyc = 100V
Upg - +9 oV Rigol —f/+k 2 20 MO
Ry - 680 120 @
3 )

I, = 15%0,8 3) 12 mA Bisol o 2 100 M2  bei U = 300 V
S - 12,5¢2,0 3) 11,5 mA/V  Rigq) , 2 100 M2 bei U = 100 V
'8 = 33
-1, £ 0,1 3)%) pA

- (45MHz) = 250 Q
r; (100 MHz) = 3 kQ
F (200 MHz) = 4,6 °) dB

1. (U,=150v) ¢ 5 A

a (g%--15V) .

g

Brummspannung:
— $50 wv 8) bei Uy, =90V, R,=80Q, I,=15mA, R,=0,5M2, C}=10004F,

vollig geschirmter R6hre und geerdeter Mittelanzapfung

des Heiztransformators

mit linearem DurchlaBfilter,

Vibrations-Storausgangsspannung:
<

(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen

= 100 mV gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 10...50 Hz

an einem Widerstand R, = 2 kQ bei Uy =100V, Ubg=+9V, Ry, =680Q,

€)=10004F,

[N

5 kHz an einem Widerstand R,

C=BO0uF, Ry =1MQ,

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

140 mV gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen

von 0,5 g bei 50 Hz...

= 18 kQ bei Uy, =270V, Ry =180Q,

Ua o = max, 550 V Iy = maxX.
U, (I,=0) = max., 400V Ty o = max,
U, = max, 250 V Rg (feste Vorspg.) = max.
Ng = max, 1365 W 6) R_ (automs Vorspge.) = max.
—Ug = max, 110 V Usgy (k positiv) = max.
—Ug g = max. 200V 7) Ugyp (k negativ) = maxXs
Ng = maXoe 30 mW trolb = maX.

Anmerkungen siehe nidchste Seite

22
110
0,5
1,0
150
100
165
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Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten Klasse A:
Uia = 60 90 150 V U, = 220 v
R,y = 0 1 3,9 kQ Ug = —6,5 v
Rg = 1 1 1 MQ Ry = 20 kQ
Ussz eff 2 2,5 3V PR S———
I, = 4,7 7,7 11 mA Uj egp = 0 1,5 4,5V
S, = 2,9 3,5 4,1 mA/V I, = 6,5 9,2 mA
I = 8,3 750 6,1 kQ Ny = 0 0,05 0,5 W
kpeg = %
Betriebsdaten Klasse B, beide Systeme in Gegentakt:
Dauerton-Aussteuerung Sprache-Musik-Aussteuerung
U, = 200 200 v
Ug = -6 -6 V
Roat = 22 10 kQ
r oA r A 2
Ui eff = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 N
Ig = 2xb 2x9 2x5 2x13,5 mA
N, = 0 0,05 142 0 0,05 1,5 W
Kges = B % %
1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab-—

héngt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspan-—
nung in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen).

Wegen geringerer Streuungen wird der Betrieb mit hohem Katodenwiderstand
und positiver Gittervorspannung empfohlen,

Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
< < 2 g
I, = 13,5 mA, S = 9,0 mA/V, ~Ig 2 1 pA, Rige1 4f/ok = 5 M9
Biaol - /+k <10 MQ, Ry .1 o £ 20 MQ, Ry .y g < 20 MQ.
bei Rg = 100 kQ
bei Rauschanpassung
N, = max. 2,0 W, sofern N, + N, $ 2,2 W
Impulsdauer max., 10 % einer Periode, aber nicht ldnger als 0,2 ms

Durch Verkleinerung des Gitterwiderstandes auf z.B. 100 kQ kanmn die
Brummspannung weiter erniedrigt werden, so dafl auch NF-Vorstufen mit
Wechselstromheizung betrieben werden kdnnen,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN iy
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10 T 10
Ui err(V) Ir a =l I,
Kges (%) == 11«
_|J(mA)
7'5 -t - .
g ]
L ]
hges 1 —
5 m—— 5
o T
. ’U- ke f
25 4 - ik A-Verstarker 1
- Up= 220V |
Ug=-6,5V 11
4 Ry= 20kQ 17
o] Jrria 11Ty,
0 02 04 06 N, (W) 0,8
75T i 30
Uy V) | SERE P
kges(V) - T T e (A
2 11120
. —  Gegentakt-B-Verstdrker
L4 = - U, =200V
—— - 1 U, =- 6V
—r7 ] N, R, = 22kQ
%8 ul ,U"“L 7 o — fir Sinus- Dauerton 10
AT T Thoes A T T
N H .
05 1 1,5 N, (W) 2
75 1] T 30
U. (V) | = 11171
ieff = -
kges(%) Ia = == (m A)
5 = 1 - 20
1 i g
I~ Kges - 1| [ ]
= =T Osganialt B-Veroruer
2.5 - - egentakt- B -verstar er | |
P==s Uy U, =200V 7'
Uy =- 6V B
Ry’ = 10kQ —
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0 0,5 1 1,5 N, (W) 2
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7751

Steile ENDPENTODE

fiir NF-Gegentakt—Verstdrker, Leistungs—
stufen in Breitbandverstdrkern und fiir

elektronisch geregelte Netzgeridte

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 R8hren,
Zuverldssigkeit

Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

ffer nge Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
v dhrend der Lebensdauers,

i toB— und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iliber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up =6,3V7%) 1, -1,2%0,084

Kapazitédten:

(o]
]

[y
@
I+

145 pF
1,0 pF
Cafgr < 1,2 PF

Q
L}

©
I+

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit
ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen)

einzuhalten,

TY7Y

max.

f————— max.100 ———

r— Max.33 —a
Sockel: Oktal
Fassung: 5903/13
Gewicht: ca. 35 g
Einbau: beliebig

14,5 e
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschal tung
U, = 100 v U, =100V
Uy = 100 v R, = 85 Q
Ry = 75 Q I, =100 mA
I, - 100 (85.....118) mA 1) s = 14 mA/V
Igo = 5,2 (4,000.46,5) mA mn = 5,2
s = 14 (1145...16,5) mA/v 1) r, =3500Q
bg2g - 5,6 r, 1 = 360 Q
Ta = 5 kQ
= 100 Q
1, (Ugy = -35 V) .S 0,1 mA .
~Igq < 1,0 wa b

Isolationswidersténde:

> .
Rigol £/k & 5 MO bei Ug, = 100V
Binol & i 100 MQ bei U = 300 V
Rigol g1 & 100 M@ bei U =300V

Betriebsdaten als Gegentakt-B-Verstdrker, Dauertonaussteuerung:

U, = 250 v
Ug2 = 170 A
Uyt - -34 v
R, - 3 kQ
Rgo - 2x500 e 2
—P——

U off = 0 22V
I, = 2x12 2x94 mA
Ig2 = 2x1 2x14 mA
N, - 0 30 W
kgee = - 6 %

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, $ 65 ma; S £ 9,5 mA/V; ~Ig1 22 A

2) Die Schirmgitter-Vorwiderstinde diirfen nicht abgeblockt werden,

1]28-‘?2 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Grenzdaten: (absolute Werte)

Ua o
Ua
Ug2 0

Ug2

= maXoe
= maXoe
= maX.
= maXe
= maXe
= maxXe
= maXe
= max,
= maxXe,

= maXe

Triodenschaltung

650
400
650
300

20
5,5

22
220
1,2

)

10

v
v
v
b 4
w
w
w
mA
A

ms

U_s /k
Uit /x
Bt /x

trold

max. 0,5 MQ
max, 250 V
max, 200 V
max. 20 kQ
max. 240 °C

E235 L
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Steile ENDPENTODE

fiir NF-Gegentakt-Verstédrker, Leistungs-—
stufen in Breitbandverstirkern und fiir
elektronisch geregelte Netzgerite
sowie fiir Ablenkschaltungen.

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 RShren,

Zuverldssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen ivfo

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie ! g 6,35
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur-

ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil~
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermiedens

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up =6,3V 1) Iy = 1,2 + 0,08 A

max) ——p»

Kapazitdten:

C; = 19 £ 1,5 pF
€, = 9%1,0pF
Ca/gl < 1,1 pF

v
VU g

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit *
rg— Max.33 —p

Sockel: Oktal

Fassung: 5903/13
Gewicht: ca. 35 g

Einbau: beliebpig

ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen)

einzuhalten,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN Hed
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
U, = 100 v U, = 100V
Ugo = 100 ' R, = 80
Ry, = 75 Q I, = 100 mA
I, = 100 (854s...118) mA 1) S = 14 mA/V
Ipo = 5,2 (4,00...6,5) mA n = 5,2
s = 14 (11,5...16,5) mA/v 1) r, = 3500Q
bgogl = 5,6 r, L = 360Q
T = 5 kQ
Ta 1, = 100 Q
1, (Ugy = -35 V) < 0,1 mA
Ty S 1,0 pa 1)
~Uyy (T = 60uA) < 120 v 3

Isolationswiderstiinde:

2 ~ ”
Ris01 e/ 5 M2 bei Up; = 100V
Risol a * 100 MQ bei U =300V
Rigo1 g1 2 100 M@ bei U =300V

Betriebsdaten als Gegentakt-B-Verstidrker, Dauertonaussteuerung:

U, = 250 v
Upp = 170 v
Uy = -34 v
Boa = 3 kQ
9
Ryo = 2x500 g <)
I_,\_\
ieff = 0 e &
1 ¥ = 2x12 2x94 mA
Ig2 = 2x1 2x14 mA
N, = 0 30 W
ges = - 6 %

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

1, $65ma; 5 £ 9,5 mA/V; “Iy 22 pA

2) Die Schirmgitter-Vorwiderstinde diirfen nicht abgeblockt werden,

3) bei U, 4 = T KV, Ugp = 190 V, Zyy £1 ke

252 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)

U, ¢ = maxe 650 V Uy ¢ = maxe 1,0 kv 1)
Uy = max, 400 V Ryy = max. 0,5 MQ 5)
U, o =max. 7,0 kv 1) U_g/x = maxe 250 V
~U, ¢ = max. 1,5 kV 1) U+f/k = max. 200 V
ng o0 = max. 650 V Rf/k = max, 20 50
ng = max, 300 V trolp = max. 240 °C
N, = max. 20 W 2)

Ng2 = maxe 5,5 W :) "

Ngigo = max. 22 W ) %)

I = max. 220 mA

Iy ¢ =max. 1,2 A

tay = max, 10 ms

Spitzenwerte des Anodenstromes in Ablenkschaltungen:

Bei der Schaltungsauslegung sind Réhrenstreuungen und Knderungen wihrend der

Lebensdauer zu beriicksichtigen; Schaltungen sollen daher fiir 75 % der Kennlinien-

werte neuer RGhren ausgelegt werden,

In sé@mtlichen Ablenkschaltungen ist R

g2 2 1,5 kQ zu wdhlen; bei Betrieb der Rohre

unterhalb des Knies soll zur Vermeidung von Barkhausen-Schwingungen der Schirm-

gitter-Vorwiderstand Rg2 2,2 kQ nicht unterschreiten,

max., 22 % einer Periode, aber nicht lédnger als 18 us

Bei Benutzung als Endrdhre fiir die Horizontalablenkung diirfen
Na = max. 15 W bzw. max. 16 W nicht iiberschritten werden.
wihrend der Anheizzeit der Schalterdiode max. 7 W

fiir Triodenschaltung

in stabilisierten Schaltungen mit Regelung iiber das Steuergitter
max. 2,2 MQ
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 280 F

PENTODE fiir Breitbandverstirkung

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit
Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist

wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Sto0-
beschleunigungen bis 500 g

Perioden betriebssicher aufzunehmen,

-
et s

zu etwa iiber kurze

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

7722

a
938
9.
9y ‘
"
k f f

ax.
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-— .‘—22'2_.‘
bildung, die bei Betrieb mit langen anodenstrom—
losen Perioden eintreten kann, vermieden,
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, f;
Porallelspeisung o =
5 v a A o m 4
Vg =6,3V7%) I; = 315 * 16 mA oo x
O g
cC<
Kapazitaten: EE
" . - ; 2 =9
ohne_iufiere_aAbschirmung mit_iiuBerer Abschirmung <) >
~
(o = 9,5 £ 1,2 pF Ci = 9,6 £ 1,2 pF [“]
C, = 2,6 £ 0,3 pF €, = 3,6 + 0,4 pF g
Cagi < 40 wpF  Cppy < 35  mpF
Ci'(1k=26mA)= 15,5 pF Ci‘(Ik=26mA) = 15,6 pF
1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Sockel: Noval (E 9-1)
Einhaltung der Heizdaten abhingt, gilt die ga- Schaltung: 9 EQ
X o Fassung: B8 700 20
rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Abschi rmung:B8 700 56
Heizspannung in den Grenzen von * 5 % (abso- Halterung: 88 477
lute Grenzen). Einbau: beliebig
2) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,2 mm Die Sockelstifte sind ver-

coldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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I:

Kenndaten, Pentodenschaltung:

Upy = 190 v Ty = 100 k@ Uy, = 180V
= ~ =

U = 0 v Hg2gl 60 , Uys 0V
Upge = 160 v r; = 1,4 kQ <) Upgo = 150 v
Upgy = +8 v By = 220 Q R, = 80¢Q
R, = 370 @ c;' = 15,5 pF %) I, = 17mA
1, =-20+1,2ma 1) s/ = 2,2 mA/VpF Tp = 5,1 mA
Ip = 6%0,8mA S/2nCueq = 180 MHz £3) S = 24,5 mA/V
s =26 % 4,0 mA/V 1) -1y £ 0,34 1)

Kenndaten, Triodenschaltung (go an a, g, an k):
Up, = 160V I, = 24 mA r, =1,8kQ
Upgy = +8V = 33 mA/V Taeq = 100 @
R, = 400 Q L X 60

Betriebsdaten, Pentodenschaltung:
Upa = 190 190 190 190 190 V
Uys = 0 0 0 0 0V
Upgo = 160 160 160 160 120 V
Ubgl = +8 +8 +8 +9 +8
Ry = 370 500 780 630 730 Q
I, = 20 15 10 18,5 10 mA
Ieo = 6 4,5 3 4 2,8 mA
S = 26 23 19 22 20 mA/V
ry = 100 120 155 130 155 kQ
hg2gl X 60 58 56 58 56
rs - A4 1,5 4,7 1,6 1,6 ko  2)
Feq 220 230 250 240 220 Q
oy - 15,5 15,0 14,3 14,8 14,8 pF  3)
s/c = 2,2 1,9 1,6 1,85 1,7 mA/VpF
S/2nChes = 180 162 138 156 142 wHz %)

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, $17ma, SS$17,5 mAN, Ty 214

2) f = 100 MHz, beide Katodenanschliisse parallelgeschaltet

3) C;' = Eingangskapazitdt im angegebenen Arbeitspunkt

4 - -

) Cges =C;' +C, + 5 pF Schaltkapazitit
1.63
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Grenzdaten: (absolute Werte)
U, o max 400 V _UEl = max. 50 V
U, = max 220 Vv +Ug1 = max. 2 Vv
N, = max. 4,0 W R,y (autom.Vorspg.)= max. 0,5 MQ
Ugo o = max. 400 V Ugy (k positiv) - max. 120 V
ng = max 180 V Ugk (k negativ) = max. 60 V
Ng‘Z = max 1.4 W Rfk = max 20 kQ
I, = max 30 mA trolb = max. 180 °C
Igl = max 5 mA
30 !,
Cor Ly AG
(mé) (pF)
Ug =180V ( Ug =180V
mA/V) a
%;3: % Ug3= OV Ry 20 =1
2= 150V 0 6 Ug2=150V
I 40 ; P
= Ry = 109 -H
S
/
20 2
v Ig2]
4
= 0
b Uy(V) -2 -1 0 0 10 20 I, (mA) 30
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 4.61
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100

Y AT AT N7
b SO
(mA) \) .
80 Triodenschaltung g ""Jf:
gg ana .
4 Y. ]
60 Y
5
7 A
40 p / §as
/i 4
2 / ammagyhy
V. 4 1
20 / / 4 F d
T
0
0 100 200 Ug+g2 (V) 300
100 10 100,50
Iosg2 I ; S
(mA) (k). ) [od mA/V)
Triodenschaltun TnoLc/Ienscr;a(l)t\rng 1 (
g> an @ 0 8 a+g2 = 5 80140
S
1 & A
60 6 60|30
HH H
S,
£ 0 4 40(20
Pf—\ S F'
S S/
20 2 20(10
[Aunn
HAH 0 0
-3 Uy (V) -2 - 0 0 10 20 I,,;7 30
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE—— E 282 F

Steile BREITBANDPENTODE

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Réhrens,

Zuverlidssigkeit
Der P-Faktor, der den RB8hrenausfall angibt, ist

widhrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
widhrend der Lebensdauers,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die ROhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Upg = 6,3V 1) 1,-350m

Kapazitéten: (ohne HuBere Abschirmung)

Cy = 10 pF Ca/k < 50 mpF
C; (Ty=46mA) = 16 pF Ca/g < 100 mpF
Co = 2,6 pF Cg/f < 50 mpF
Ca/gl < 50 mpF Ck/f = 4,7 pF

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit Sockel:

ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen)

einzuhalten,

n
p S
~
o
S o ©
= 0 x
O g
c
&z
Z0

r

=

[—

—
7

o
E

Noval (E 9-1)
Beschaltung:9 EQ

Fassung: B8 700 20
Abschirmung:B8 700 56

Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind ver-
goldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 12,62
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
Upa = 125 135 V U, = 125 V
Uys - 0 oV Uy = 0V
Upge = 125 135 V Upgt = +12 V
Upgt = +12 +12 V B, = 350 Q
Ry = 300 360 Q I, = 40 mA
o = 352 1) 30 mA S = 32 mA/V
Igo = 11 % 1,1 9,5 mA M & 25,5
s - 26 ¢ 1 25 mA/V r, = 800 @
bgogt © 27 27 Taeq = 100 @
Taeq = 200 200 Q
F 2)= 7 dB
-y, S 03 1) nA
Isolationswidersténde:

> 5
Rigol £/k ; 20 MQ bei Ug; = 100 V
Bigol & ; 100 MQ bei U = 300V
Rigol g1 2 100 MQ bei U = 50V
Grenzdaten:. (absolute Werte)
U, o = maxe 400 V 'Ugl = max, 50 V
U, = max. 200V Ryy = max. 0,5 M2 3)
N, = maxe. 4,2 W Iy = max. 50 mA
Uyo o = maxe 400 V Us /i = max., 100V
Ug2 = max, 150 V Rf/k = max. 20 kQ
Nyog = maxe 1,4W trolp = max. 180 °C

Bei Verwendung eines Katodenkondensators > 10 pF ist in die Steuergitter-

Zuleitung ein Schutzwiderstand von min. 1 kQ einzufiigen.

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
<
I, < 31 ma; S S 17,5 mA/V; “Ig4 21,0 pA

2) gemessen bei 100 MHz mit Rauschanpassung

3) mit automatischer Gittervorspannung

;72-552 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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100
!
(mA)
U, =10V
Ugz= OV
U2 =10V
A 77180
60
L
a\
40
20
d '92"‘—
P 4 G
o~
0
b gt} B <& 3 =2 =1 0
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 283 CC

Brumm-, mikrofonie- und rauscharme

ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung in hochwertigen

NF- und MeB-Verstidrkern

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt diber 100 Réhren.

Zuverlédssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 o/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoB-

beschleunigungen bis zu etwa 600 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen

Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
U, =6,3v 1) I; = 330 + 17 mA

Kapazitdten:

C; = 2,0 pF C;v =2,0pF  Ch,. < 100 mpF
C, = 2,0 pF Cor 2,0 pF ng. < 10 mpF
Cag = 1,2 PF  Cuigr = 1,2 pF  Cppy < 60 mpF
Cgf < 10 mpF Cg.f < 20 mpF Ca'g < 10 mpF

Mit Riicksicht auf geringste Brummspannung wird

NenngréfBe 40
DIN 41539

lﬂll4qz

7

empfohlen, das System a — g — k als Eingangs- Sockel: Noval(E 9-1)
system zu verwenden. Fasatis: B8 700 19
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssig- Abschirmung: B8 700 55
keit sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % Halterung: 88 477
(absolute Grenzen) zu beschrinken. Rinbais beliebig
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63
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Kenndaten: (je System)

U, = 250 100 V
Ry = 1,6 2 kQ
I, = 1,25 (1,00001,4) 1) 0,5 mA
s = 1,6 (1,2..01,95) 1) 1,25 mA/V
n = 100 100
Ty = 62,5 80 kQ
Uy (1, = 20 pA) < 4 v
—Ug (Ig =+0,3A) < 1 v
" -1, (R =100 ka) £ 0,2 1 iy
Isolationswiderstédnde:
Rigol fx © 20 MR bei U =100V
Risol a i 300 MQ bei U = 300 V
Rigol g © 300 MQ bei U =100V
Brummspannung: Ug brumn < 10 pv Ug. brums < 15 uv
bei Up, = 250 V, R, = 100 k@, By = 3 k@, R, = 1 Mg,
Cx = 1000 yF, geschirmter RShrenfassung und ge-
erdeter Heiztransformator-Mittelanzapfung
Mikrofonie: Vibrations-Stdrausgangsspannung < 10 mV (Systeme parallel)

im Frequenzbereich 20,00,5000 Hz bei Schwingungsbeschleuni-
gungen von 2,5 g bei 25 Hz,

gemessen bei Uy = 250 V, R, =5 k@, U, = =2 V,

g
Die R8hre darf ohne besondere MaBnahmen gegen Mikrofonie
in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangs—
spannung > 0,5 mV eine Ausgangsleistung der Endrthre von
50 mW ergeben,

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = max. 600 V R, (feste Vorspge.) = max, 1,2 MQ
U, = max. 330V R, (autom.Vorspge) = max. 2,2 MQ
N, =max. 1,2 W R, (Ug durch ng) = max, 25 MQ
-Ug = max. 55V Uy = max. 200 V
+U, = max. 0,5V Ry = max. 20 kQ 2)
I, =max. 9 mA trolb = max, 170 °C

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, £ 0,8 ma, §51,05mA/N, -I;2 0,54
2) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor der Endstufe ist Ry = max, 135 kQ,

1222-5’5 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten als NF-Verstlrker

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 pA)

Up Rq Ry ng I, Uy eff Uo/Ux kges 1)
) (k) (2) (k) (ma) v) (%)
200 47 1500 150 0,86 18 34,0 8,5
250 417 1200 150 1,18 23 37,5 7,0
300 47 1000 150 1,55 26 40,0 5,0
350 47 820 150 1,98 33 42,5 4,4
400 47 680 150 2,45 37 44,0 3,6
200 100 1800 330 0,65 20 50,0 4,8
250 100 1500 330 0,86 26 54,5 3,9
300 100 1200 330 1,11 30 57,0 2,7
350 100 1000 330 1,40 36 61,0 2,2
400 100 820 330 1,72 38 63,0 1,7
200 220 3300 680 0,36 24 56,0 4,6
250 220 2700 680 0,48 28 66,5 3,4
300 220 2200 680 0,63 36 72,0 2,6
350 220 1500 680 0,85 37 75,5 1,6
400 220 1200 680 1,02 38 76,5 1.1

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 122;33
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Betriebsdaten als NF-VerstHrker (Fortsetzung)

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig

Vorspannung nur durch Rg

U, R, Ry’ I, Uy ot U,/U; - 1)

(v) (x0) (k) (ma) (v) (%)
200 47 150 1,02 18 37 5,6
250 47 150 1,45 23 39 4,2
300 47 150 2,02 26 41 2,9
350 47 150 2,50 33 44 2,7
400 47 150 3,10 37 45 2,5
200 100 330 0,70 20 50 3,9
250 100 330 1,00 26 51 2,6
300 100 330 1,29 30 54 2,0
350 100 330 1,62 36 56 1,8
400 100 330 1,95 38 58 1,6
200 220 680 0,39 24 58 4,6
250 220 680 0,56 28 62 2,7
300 220 680 0,74 36 66 2,2
350 220 680 0,88 37 67 1,7
400 220 680 1,09 38 68 1,4

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

12.65
230
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Betriebsdaten als NF-Verst#rker (Fortaetzung)

Vorspannung nur durch Rg

1009 330k ONF 10nF

u 10MQ R’
i g L&
O
U,
L 0
Up Ry Bg' I, Uo/U4 Kges (%) bei Uy opy
(v) (xQ) (k) (mA) 2V 4V 6V
100 47 150 0,35 25 1,7 2.1 6,0
150 47 150 0,84 33 2,5 4,6 5,2
200 47 150 1,40 34 2.4 4,7 5,6
250 47 150 1,95 36 2,3 4.6 5,6
300 47 150 2,52 38 2,2 4,5 5,5
350 47 150 3,19 40 2.2 4,2 5,5
400 47 150 3,80 41 2,1 4,2 5,4
100 100 330 0,24 34 1,6 2.8 2,5
150 100 330 0,56 43 1,9 3,0 4,1
200 100 330 0,88 46 1,9 3,8 5,1
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1
300 100 330 1,58 50 1,8 3,6 5,0
350 100 330 1,92 51 1,8 3,6 4,9
400 100 330 2,29 52 1,7 3,5 4,8
100 220 680 0,14 42 1,6 2,5 3,2
150 220 680 0,32 51 1,7 3,0 4,4
200 220 680 0,49 54 1,7 3,0 4,4
250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4
300 220 680 0,85 58 1,6 2,9 4.4
350 220 680 1,05 59 1,6 2,8 4,3
400 220 680 1,23 60 1,6 e.7 4,2
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 12.65
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Betriebsdaten als Phasenumkehrrghre

Der innere Schirm s ist an Masse zu legen.

11 47nF “
4/n
Ly .
0,68
M
Al
s MR U U,
~3
R,
g 127nF
+ | .

1) bei Aussteuerung bis

c
4

R, = R,, =

1
Uy ot )=

2)
ges

3

(=]

o eff
2

ges

L3
I

U muf auf

a=

250
65
68

100

I,4I,0 = 1,0 mA bei
I,+4I,0 = 1,2 mA bei

eingestellt werden.

zum Gitterstromeinsatz

250
1200
1,08

350
90
82

150

1,2
27
35

1,8

10
0,5

Uy = 250 V
Uy, = 350 V

350
820
1.7
62
45

3,5

0,7

2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

kQ
kQ

M <4 W <«

ED

WM M <«

12.65
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Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

fiir Cascodeschaltungen in Breitband-
verstdrkern, fiir Katodenverstidrker
sowie fiir Impuls- und Zdhlschaltungen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Rdhren.

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB8-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

‘Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

8223

78 TR )

|
kNAAS k'

U, =-6,3v1 I; = 475 + 25 mA -
o o~
Kapazitdten: (ohne duBere Abschirmung) gm <
(2
- - om e
Cg/k+f+s = 4,7 pF Cg’/k'+f+s = 4,7 pF 'alﬂ E
Ca/k+f+s = 1,9 pF Ca'/k'+f+s = 1,8 pF E;
Ca/g = 1,8 pF Ca'/g’ = 1,8 pF %a
Ck/g+f+s = 17,8 pF Ck'/g’+f+s = 7,8 pF
Ca/g+f+s = 3,5 pF Ca’/g'+f+s = 3,4 pF
Ca/k = 0,25 pF Car /it = 0,25 pF
Ca/a' < 50 mpF Cg/g' < 5 mpF
1 i Sockel: Noval (E 9-1)
) Im Interesse der Zuverldssigkeit und Lebens-— Schalt s 9 AJ
dauer diirfen Heizspannungsschwankungen nicht Fassung: B8 700 20
mehr als *+ 5 % (absolute Grenzen) betragen, AE;thgmun . B8 700 56
TS0 ERUDE ¢
Hal terung: 88 477 A
Einbau: beliebig
8.63
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Kenndaten:
Upa = 100 60 V
Tyg = +9 o v
B, = 350 80 @
1, = 30 % 2 1) 15 mA
s = 20 (17...23,5) 1) 15,5 mA/V
" = 25 25
ry, = 1,25 1,6  kQ
r = 200 Q
-;eq < 0,2 1) A
g ° ’ 5
F = 5,7 5 dB <)
Isolationswiderstinde:
Bigoy g © 20 MQ  bei Ugy = 100 V
Bigol o 2 100 MQ Dbei U =300V
Bigo1 g £ 100M@ bei U = 50V
Grenzdaten: (absolute Werte)
U, o = max. 450 V R, = max, 1,0 ug %)
Uy = max, 250 V Iy = max, 40 mA
N, = max, 3,0V I 4 = max. 400 mA 3)
-Ug = max, 50V Ugy = maxe, 150 V
-U, 4 = max, 150 V 3) tyolp = MaXe 190 °C
Ng = max, 100 mW

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
I, $ 26,5 mA, S$14,5mA/V, -I, 21,0 A,
2) gemessen in Cascodeschaltung bei 200 MHz und Rauschanpassung
3) Impulsdauer max, 1 % einer Periode, abgr nicht linger als 10 pus

4) mit automatischer Gittervorspannung

3-3%3 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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100
Iy
(mA)
80
H-l60
40
N
S
Y anap\via
Sf—
. / 20
A y
"
l'
= 0
6 Uy (V) -4 2 0
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Steile PENTODE fiir Breitbandverstidrkung

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wiahrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-

bildung, die beim Betrieb mit langen anoden- m;x_zzz
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden, [ £4,8—
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder K[S:
Gleichstrom, Parallelspeisung
Up=6,3V1) 1,=2340%20m 2
® "~
Eapazitdten: ohne #duBere mit duBerer e o
dapazliaten: oM <
Abschirmung  Abschirmung Ia"‘_’ =
ez | E
Cy = 14,5 + 1,5 14,5 + 1,5 pF o=
C; (I =40mA) = 24,0 + 2,0 24,0 + 2,0 pF £Q
c, = 3,5%0,3 4,1 £ 0,2 pF e~
cngl = 36 32 mpF
Cak = 60 + 7 33 £ 7 mpF
cgif = 60 + 20 55 * 20 mpF
c’af = 31 £ 5 20 + 8 mpF
= +
Cut o b BE Sockel: Noval (E 9-1)
Fassung: B8 700 20 3
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit Abschirmung: B8 700 55 )
sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso- M&‘ 88 f77_
lute Grenzen) zu beschrinken, Einbau: beliebig
2 5
) Innen—§ 22,2 mm, Linge 44,5 mm Die Sockelstifte sind ver—
3) Die Abschirmung darf nur bei N, £ 2,5 W verwen- goldet.

det werden.
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Kenn— und Betriebsdaten: 1 1) 1L 1)
Upa " 120 165 135 v
R, - 0 820 0 Q
Upg2 - 150 165 165 v
Ugs = 0 0 0 v
Ubgl = 0 +12,5 +12,5 v
Ry (Cy = 1000 yF) = 47 360 360 Q
I, = 35142 35 35 mA
Igo - 5+ 0,6 mA
s - 50 + 8 2) mAN
r, = 42 kQ
kg2gl = S
Taeq = 110 2
r; (100 MHz) = 415 Q
~Tgy S 0,1 2) A
s _ 250 MHz 3)
2m(C;+AC;+C  +5pF) 245 MHz %)
Klirrfaktor: k = 7,5 % bei Aussteuerung auf I, ., = 40 mA

in Einstellung ITI, jedoch mit R, = 560 Q, Uy, = 155 V
Isolationsstrom: gy & 10 pA 2) bei Uy = 100V

Isolationswiderstidnde: (zwischen beliebigen Elektroden, mit Ausnahme der
Strecken gy/k und k/f)
R 2 100 MQ 2) bei U = 250 V

isol

Gitterbrumm: Ugl i < 150 pV gemessen in Einstellung I
mit Rgl = 0,5 MQ, C, = 1000 uF, Mitte der Heizspannungswick-

lung geerdet

Vibrations-Storausgangsspannung:

gemessen bei Uy, = 155 V, Ug3 =0V, Ubg2 =160V, Ubgl =+7V,

R, = 220 Q, Cp = 1000 uF, mit Schwingungsbeschleunigungen von 10 g an

R, = 680 Q:
bei einer Frequenz von 50 Hz: < 25 mV
im Frequenzbereich 50...2000 Hz: < 500 mV

1) empfohlene Betriebseinstellungen mit vernachldssigbarer Anodenstromstreuung

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I, < 25 mA, S < 35 mA/V,
=Igq > 0,2 pA, Tgp > 20 pA, Ry, < 40 MQ.
3) ohne HuBere Abschirmung

mit HuBerer Abschirmung

%&4 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



(absolute Werte)

%)
%

Grenzdaten:
Uy o = max., 400
Uy = max., 250
ng 0 max. 400
ng max, 200
'Ugl max, 25
‘Ugl g = max. 50
*Ugl g = max. 50
Na max, 5
Ngz max. 1
Ngl max, 10

b

v Iy

v Rgl (feste Vorspgo)
v Ry (B = 47 Q)

v Byy (B = 360 Q)

v Ugy (k pos.)

v Ugy (k neg.)

L tkolb

W

w1

oW %)

maxe
max.
max.
max.
maxe.
max.

maxe

ES8IOF

50
0,2
0,6
3,5
120
100
200

MQ
MQ
MQ

o¢ 3)

Es ist darauf zu achten, daB dieser Wert auch bei Schaltvorgingen im

Stromversorgungsteil nicht #lberschritten wird,

bei Lebensdauerverkiirzung auf 1000 Stunden max,

bei Lebensdauerverkiirzung auf 1000 Stunden max. 220 °C

t = max. 1 s

av

65 mA
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SUBMINIATUR - TRIODE

zur Verwendung in Tastkdopfen

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up = 6,3V I; = 185 mA

Kapazitéten: (ohne HuBere Abschirmung)
Cg/k 3,5 pF cg/f = 0,05 pF
Ca/k 0,5 pF Ca/f = 0,3 pF
Ca/g = 1,8 pF

Kenndaten:

U, = 80V S = 14,5 mA/V
U, =-2YV n = 25
N -1, £ 1078 a
a g
Eingangswiderstand bei 250 MHz: r; = 450 Q
Resonanzfrequenz des Eingangs: fres = 400 MHz

eff, Brummspannung am Gitter £1mv

bei Z, = 500 kQ und Z; = 100 Q bei 50 Hz,
Heizung mit 50 Hz + 3 % 500 Hz, mit Mittel-
punktserdung, mit linearem Bandpass gemessen

eff, Rauschspannung am Gitter $1mv
mit linearem Bandpass0...10000 Hz gemessen
<

eff, Vibrations-Stérspannung am Gitter = 1 mV
mit Beschleunigungen von 4 g bei 50 Hz Erre-
gung gemessen

" Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = maxe 275 V --Ug = 55V
U, = max., 110 V Ugy = 55V
N, =max, 1,5 W tyo1p = 170 °C
Iy = max, 22 mA

Rg max: Der Maximalwert des Gitterableit-

widerstandes wird dadurch bestimmt,
daB bei -I, = 10~8 A alle Grenzda-
ten einzuhalten sind; eine evtl.
Gleichstromgegenkopplung kann hier—
bei beriicksichtigt werden, In der
Praxis wird der Gitterableitwider-
stand auch durch die geforderte Sta-
bilitdt und den zul&dssigen Brumm-
storpegel begrenzt,

min9

il

g ool

NI

min32

Sockel: Subminiatur
Einbau: beliebig

Lotstellen an den AnschluB-
dréhten miissen min, 5 mm,
etwaige Biegestellen min,

2 mm vom RBhrenboden ent-
fernt sein,

EC 1000
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EC 1000

1o (mA)

B
$H 20

18 mA/V

1BmA/V

S

1

TT1T

it
8 mA/V

H

[ -

-1

-4 U (V) 3

L T |

Uy = 0V

U, (V)

{

|

15V

|
-25V

s 11T

35V

1T

1
100

80

>

I, (mA)

60

40

20

0 o=
0
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UHF - TRIODE

zur Verwendung als HF-Verstérker und
Oszillator fiir Frequenzen bis 1000 MHz

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 RShren.

Zuverlédssigkeit
Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt, ist

wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wédhrend der Lebensdauer.

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie

StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
U; = 6,3V 1) I; = 260 + 15 mA
Kapazitdten:

ohne #dulBlere mit dullerer

Abschirmung Abschirmung S 2)

Cy/kset = 6 PF Cg45/ket = 6,5 PF
C&/g = 1,5 pF Ca/g+S = 2,0 pF
Ca/k+f ~ 0,1 pF Ca/k+f ~ 0,09 pF

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssig-
keit ist die Heizspannung auf * 5 % einzuhal-
ten.

2) Innendurchmesser 22,2 mm

FARBSERIE-ROTE REIHE—— EC 8010

=
=]

Sockel:

Beschaltung:
Fassung:
Abschirmung:

Halterung:
Einbau:

max.
(=]
o ~
e | ¢
52 | 3
e | €
o=z
L Z0
~

Noval (E 9-1)
9 NY

B8 700 20

B8 700 55

88 477
beliebig
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EC 8010

Kenndaten:
Upe = 120 150 200 V
R,, = - 2 2,4 kR
Wy = - 8,5 = ¥
Ry = 100 390 50 Q
i = 14 25 mA
S = 21 28 mA/V
" = 60 60
Taeq = 170 140 Q

Betriebsdaten im UHF-Verstdrker:

a) fir Vorstufen b) fir Endstufen

(B = 15 MHz) (B = 20 MHz)
Upa = 200 200 v
R, = 5,6 2,4 kQ
R, - 100 ca. 50 1) @
U, = ca. 120 2) 140 v
= 14 25 1) ma
F (600 MHz) = 9 8,5 B 3)
F (800 MHz) = 10,5 10 B 3)
U, ott = 2 3,3 v 4
v = 13,5 14 B

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max. 400 V Iy = max, 35 mA
U, = max. 200 V Iy ¢ = max, 100 mA 5)
N, =max, 4,2 W Ug, = max, 100V
—Ug = max. 20 V Rfk = max, 20 ::Q
Ng = max, 40 mW tro1p = max. 150 °C
Rg = max, 0,5 MQ

1) Der angegebene Anodenstrom ist mit Hilfe eines regelbaren Katodenwiderstan-
des einzustellen, dessen Maximalwert mindestens 80 Q sein soll.

2) bei einer mittleren Rdhre
3) bei Leistungsanpassung

Effektivwert des Synchronpegels bei Videomodulation an Z = 60 Q nach
CCIR-Norm

5) Impulsdauer max: 10 % einer Periode, aber nicht lénger als 200 us

‘2'-;-5-'5 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



—— FARBSERIE-ROTE REIHE— ECC 2000

Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

System a'-g'-k' (Neutrode) mit kleiner
Gitter-Anoden-Kapazitét,
speziell fiir Cascode-Schaltungen im VHF-Bereich,
sowie fiir Oszillatoren, Frequenzvervielfacher
und Breitbandverstédrker

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden; ge-
mittelt {iber 100 Réhren.

Zuverldssigkeit

Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt, ist DU

wahrend der Lebensdauer weitgehend konstant und

liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, K fs f k
s

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
widhrend der Lebensdauer,

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die R6hre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann; vermieden.

max

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom; Parallelspeisung

o~
U = 6,3V 1) I; = 325 mA o
x
]
£
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssig- IH]U %
keit ist die Heizspannung auf * 5 % einzuhal- g
ten,
Sockel: Dekal
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 5,63
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ECC 2000

Kapazitidten: (ohne #uBere Abschirmung)

Cg'/k'+f,s+n"
Cat/k'+f,s+n'

Caa/gv
Cgl/nl
Cal/nl
Kenndaten:

U, = 90
Un' = 0
U, = -2,1
Ia ~ 15
S ~ 13
i = 27
Taeq = 250

= 5,5 pF
= 5,0 pF
= 0,45 pF
= 1,5 pF
= 3,3 pF

90

0
-1,4
27
17,5
27
200

Ck/g+f
Ca/g+t
Ca/k
ca/g
Ca/a'

90

-2,0
15
17
28

200

)8

22
28
150

Betriebsdaten: (Cascode-Schaltung, f = 200 MHz )

= 200
= 1200
-~ 18
= 100
= 100
= 15,5
= 910
= 2,5
= 11

200
680
18
100
100
26,5
670
2,5
12

v

Q

kQ

kQ

)

mA

Q

xry 1)
pF

7,0
3,3
0,2
1,5

0,045

;E<<<

pF
pF
pF

pF

Va'l

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = maxe 450V
Ua = max, 250 V
N, = max. 2,7 W
_Ug = maxe, OH0 V

2
—Ug g = max. 150V )
1) bei Rauschanpassung

2) Vp = max. 0,01; t

p

I =
Iy ¢ =

Bg =

Uyk/t =
U /s =
tkolb =

= max, 10 us

33 Vp = max. 0,1; t; = max. 200 ps

4) mit automatischer Gittervorspannung

maxe
maxe.
maXe
maxe
maxe

maxe

40
400

150
50
225

mA
mA 3)
Mo 4)

oc

12.65
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ED 8000

LEISTUNGSTRIODE

Zuverlissigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist a
w8hrend der Lebensdauer weitgehend konstant wund
liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz g
wdhrend der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil~ kK f f
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

f
f a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleich-
Leianis o %o
strom, Parallelspeisung kfo o\
1
Up = 6,3V ) I; = 800 mA v\o °/g
: o O
Kapazitlten: C; = 7,5 pF a g
o = 1,45 pF
C =9,5 pF
a, )
! - "ﬁy§222&-
Kenndaten: U, = 100 50 V v
Ug = =12,5 oV -
I, = 150 150 mA
g = 16 mA/V
3 - 3,6
rg = 220 Q
("¢}
-U, (I,=+0,3u4) < 1,3V w’
g g d |1y
*
Grenzdaten: (absolute Werte) g
U, o = max. 550 V Iy = max, 180 mA
Uy = max, 300 V Iy ¢ = max. 1A
_ _ 2 3
-U, = max, 150 V R, = max, 0,1 MQ 3) Noval
N, =max. 17W R, = max, 1M %)
Ng = max., 0,1 W Uy = max. 300V
tro1p = maxe 225 °C
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit ,
ist die Heizspannung auf * 5 % einzuhalten. Zubehdr:
2 ) Fassung: B8 700 20
) feste Gittervorspannung Halterung: 88 477 A
3) automatische Gittervorspannung Einbau: beliebig
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 11,65
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ED 8000

300
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i o
A00Z T3
AOGZ T =
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-60

-100 (, (v)80
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FARBSERIE-ROTE REIHE—— EF 8010

Steile REGELPENTODE

zur Verwendung als HF-Verstdrker

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 RShren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RShrenausfall angibt, ist S
w#hrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und
wlihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit k f f

hohe Konstanz

Die R8hre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie f

StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur- S
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen, k

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, max.o2 2!.
'’

Parallelspeisung
6,3 v 1)

Uy = Iy = 300 + 15 mA

5>

Kapazitéten:

9,5 pF
3 pF

< 5,5 mpF

Nenngréfie &
DIN 41539

Cﬂgl

"‘al.5“7

3
e2
=al®

f

=
[ e
7

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverl#ssig- Zubehtr:

keit ist die Heizspannung auf * 5 % einzuhal-~

ten.

Fassung:
Abschirmung:
Halterung:

Einbau:

B8 700 20
B8 700 56
88 477

beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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EF 8010

Kenndaten:
U, =200V S = 12,5 ma/v 1)
Ug3 = OV r, = 500 k@
Upp = 90V r; (40 MHz) = 13 ko 2)
Ugg = =2V . = 490 Q
1, = 12ml) s/c = 1 mA/VpF
Igp = 4,5 mA s/(21Cge,) = 100 MHz ?)
Uy (Igq=+0,304) S1,3v
Betriebsdaten:

(Betrieb mit Katoden-— und/oder Schirmgitterwiderstand wird empfohlen, )

U, = 170 200 230 v
Uy = 0 0 0 v
Upgo = 170 200 230 4
Ryp = 15. 24 39 kQ
— —_— —e

Upy = -1,8 -7,5 =2, =9,5 -2,1 =12 V

o = 14 2,7 12 2,7 10,5 2,4 mA
S = 14 0,7 12,5 0,62 10,6 0,5 mA/V

Grenzdaten:

Uy o = max., 550 V I, = max, 20 mA
U, = max, 250 V Ryy = max. 0,5 M0 *)
5
Uy o = max. 550 V Ryy = max, 1M07)
Ug2 = max., 250 V RgB = max, 50 kQ
'Ugl g = max, 50 V Ugy = max, 150 V
N, = max. 2,5 W Rep = max, 20 kO
Ngo s. Kennlinie Ny = £(U,q) tio1p = max. 170 °C

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I, < 8,4 mA, S £ 8,7 mA/V,
2

_Igl £ 1 pA.

beide Katodenanschlilsse parallelgeschaltet

w [\
~— ~—

Cges = Ci' +C, + 5 pF Schal tkapazitlt; Ci' ist-die Eingangskapazit¥t im an-

gegebenen Arbeitspunkt.
1) feste Gittervorspannung

5) automatische Gittervorspannung

%&5 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



EF 8010
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EF 8010
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EF 8010

]03 1 1 3 LEELEETEETEY 102
HH HHHEH ¥
T Y, =230V
r a
a i, ov HHHE o)
(M) TTTTTTT Usgoe230v [[1] s
UL L] | Re2 = 39KQ2 (mA/V)
I IR i T T
[ | | | I
102+ HH 10
H T LA
N canl
I 1\; ",7,* | Bat afl
] % || ‘ 1 la a"’ )/f:’
N /’r A
10 N AT lo2 LT Y ]
7 S
pail N V "‘/ [ BEE
ATl <
/ ﬂ"/ TN Lh‘
ity ™
il ™
1 107
v nEE
107! 102
5y, (-0 -15 -10 -5 0
2.65 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN

264



EF 8010
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4065

ELEKTROMETERTRIODE

Die 4065 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: direkt durch Gleichstrom
Hdelzung

Up = 1,25V I; = 13 mA -
Betriebsdaten:
min, max, g

U, = 9 v

I = 100 pA

v, = =2,5 ~2,0  =3,75 v of -f

S = 80 70 90 pA/V

mn = 2,0 1,7 3T

I 1) - 8,5x10~14 12,5x1014 A

g3 = 1,3 1,8 v

3

.Y = 160 pA
Grenzdaten:

Ug = min, 1,1 V, max, 1,5 V

Uy = maxe 25V

154 = max, 250 pA

Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen

muB die Heizspannung vor der Anodenspannung

angelegt werden,

Die RBhre ist bis zum Einbau in der Schutz-

hiille zu belassen, um Beriihrung des Glaskol~

bens zu vermeiden,

1) bei vBlliger Dunkelheit

_JJf—"13

Sockel: Subminiatur

2) y, - Ubergangswert; Ug - Wert, bei dem Einbau: beliebig

g

sich die Richtung des Gitterstromes #n-

dert

3) Anodenstrom beim Uy - Ubergangswert

L8tanschliisse an den AnschluB-
drihten sollen min, 13 mm von

der Glasdurchfiihrung entfernt

sein,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.03
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4065

2,50
a
P (pA)
V. 200
Uq=9v
___lg »
r 100
Yy
> 50
& 0
-5 Up¥) . -3 2 &
+ A -10
| ’ lg
(x107a)
-20
250
Ig
(pA)
200
A yn . G m N B
NERATS AR,
150 DA 4
100
50
> i;
I
% 2 % 6 8 10 12 Ug(y) 15
2.60
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4066

ELEKTROMETERTETRODE

Die 4066 kann nach milit#drischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: direkt durch Gleichstrom,

Up = 1,25 V Ip = 13 mA
Betriebsdaten:
min, max,
U, = 4,5 v a
I = 20 pA
Igl = 250 / pA g
Ugl = 3,0 2,0 4,0 V 9r
ng = -3,2 -2,0 -4,6 V ~
Sag2 = 17 10 24 AN
I - 2,5x10"16 6x10~15 A +f -f
Uyo 3y = 1,15 \
Grenzdaten:
Uy, = max, 10V Ug = min, 1,1V
I, = max, 300 pA Us = max, 1,5 V

Um groBe Kennlinienverschiebungen zu vermeiden,

soll man die Heizspannung vor der Anodenspannung

anlegen,
Die RBhre ist bis zum Einbau in der Schutzhiille J (
zu belassen, um ein Verschmutzen des Glaskolbens

durch Beriihrung zu vermeiden,

32-——-—-"‘—“474 1

NSRSl S &

1 ¥

) roter Punkt «
[

2) An diesem Teil der Anschlufidrihte soll nicht
geldtet werden,

in

3) ng—ﬂbergangswert. Am Ubergangspunkt (Anfangs-—
meBeinstellung bei I, = 20 pA, U, = 4,5V,
I,y = 250 pA) #ndert Igo seine Richtung, Der
entsprechende ng—Wert ist mindestens 0,5 V Sockel: Subminiatur

weniger negativ als der ng—Wert fir I, = 20pA, Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN Bégg



4066
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40 Uy =45V 200
Ugr =30V
—Iy
—=Iyp
20 —afog 100
4 Ug2(V) - E 0]°
Ig2
(107%A)
2
= ’F-
L S5t O N I AR R OO 6 OO0 OO ) 11T
200 TTTTTTT
I U I |2[V]
a 22~
g 7g]=253v A :
150 gl=43Vp /;
3V
V.
100 #
-4V
y
Y
V.
50
"
o
0 T
0 2 4 5 8 10 UgV) 12

376(9 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



ELEKTROMETERPENTODE

Heizung: direkt durch Gleichstrom

Ip =8 mA

eingestellt werden.

Kenndaten:

Upa = 12V
R, = 20 MO
Uppa= 21V
Ugy = -1,740,5 V
I. = 0,5 pA

a
Iy = 2,5-107114

Isolationswiderstand
(kalt) zwischen gy
und den ibrigen Elek-
troden: 14
Biaol 2 10 Q

Grenzdaten:
U, =max, 45V
U max, 45 V

g2

Zur Vermeidung von
Kennlinienverschiebungen
muB die Heizspannung var
der Anodenspannung an-
gelegt werden,

Die Rbhre ist bis zum
Einbau in der Schutz-
htille zu belassen, um
Berilhrung des Glas-

kolbens zu vermeiden.

Die Rdéhre soll nur in
v8lliger Dunkelheit
betrieben werden (licht-
dichte Abschirmung).

Ug % 0,5V
Der Heizstrom muBl auf 8 mA

0‘4314

Sockel: Subminiatur

Einbau: beliebig

I =8mA

U92:21V

40

g
N

20

Ig1

1) Roter Punkt

Oo-ﬂA)

-5

UiV) 19

-05

11 1g
0.00
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4067
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SUBMINIATUR - ELEKTROMETERPENTODE

Die 4068 kann nach militH#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: direkt durch Gleichstrom
U = 1,25V I =8,2 mA
Kapazitdten: C; = 3,0 pF Co = 4,0 pF Cagl = 0,2 pF gz
g!
Kenndaten: (Spaunungen auf -f bezogen) -

-f +
Ug = 1,25 v fthg,
U, = 10 ¥
Ug1 = -2,5 \'s
B, iw 5,0 pA 9 /o o\
Ugo =" 8,8 (5,0:::7;8) V¥ O
Ipo = 2,2 (1,5...3,0) A *.g, O O/a
= 10,5 (8,0...15 A/V
" «8 18, ) i roter Punkt
Ty = 10,5 MQ %
bagt = 110 (min. 80) 93-10,16
Iy = 3:1071%4 (max.8-107154)
1
U = -1,15 A PT
gl ) ’ s
£
N
Grenzdaten: (absolute Werte) § —
=~
Ug = min. 1,1 V, max. 1,5V % ;
Uy = max. 45V ‘€ £
ng = max. 45V (=3
I, = max. 180 pA :
E
\. .
Betriebshinweise: l I_L
Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen muf T—JJ E 9',
die Heizspannung vor der Anoden- und Schirmgitter— T £
spannung angelegt werden. E
Die Rohre ist bis zum Einbau in der Schutzhiille zu ;
belassen, um Verschnutzung des Glaskolbens durch Sockel: Subminiatur
Beriihrung zu vermeiden. Einbau: beliebig

Zur Vermeidung von Gitterstromlinderungen sollte Létanschliisse an den AnschluB-
die R8hre in vélliger Dunkelheit (lichtdichte Ab— drBhten miissen min. 13 mm. et—
schirmung) betrieben werden. waige Biegestellen min. 1:5 mm

vom Rohrenboden entfernt sein.

1) Ugl—ﬁbergangswert; am (ibergangspunkt #ndert der
Gitterstrom seine Richtung (gemessen bei Ugp=1,25V,
U, =10V, Ugo entspr. I =5pA bei Ug1=—2,5v).
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(uA)

Uyr= -25V

f

===l

1

)]
-
\
|

1
=
<

I
|
I

(o]
2
T

0 e Y iy I S g iy | e e | e

&

<
AL

3

3-720 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



4068

/ 4068 8-11-’58
(A)
15 Up2=65V
_I% Ug7= —
- ——— 92 - ]
2= 2
— |
o =1 [ ! |['
L] s - -2,3V .
e 1T
i LI
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I
/ u e -2,5V
0 TTT1]
: > — -2,6V 0]
ka,'
R AL
B SRNSSEmeiIcIoce 25 1
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VN
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! e 20 %0 20 U (V) %0
] U92=]OV 4068 8-11-"50)
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| ) T | -?‘?Y B
] = T
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4069

SUBMINTATUR - ELEKTROMETERTRIODE

Heizung: direkt durch Gleichstrom
Ug =1,25V Ip = 14 mA

Kapazitdten: C; = 0,5 pF C, = 0,8 pF C

Kenndaten: (Spannungen auf -f bezogen)
Ug = 1,28 v
U, = 9,0 4
1 = 100 LA
L 2,7 {~2,04:+-8,75) V
s A 80 (60...90) LA/V
i & 270 (1,8...2,7)
-1, = 1,601071% (max.1-10"124)
U, ) = -1,4 (mex. -1,7) V
1, %) - min. 145 pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug = min. 1,1 V, max. 1,5V
U, = max. 25V
Ly = max. 250 pA

Betriebshinweise:

Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen
muB die Heizspannung vor der Anodenspannung
angelegt werden.

Die Rohre ist bis zum Einbau in der Schutz-
hiille zu belassen, um Verschmutzung des
Glaskolbens durch Beriihrung zu vermeiden.
Man achte darauf, den Glaskolben bis 13 mm

oberhalb des Rohrenbodens nicht zu beriihren.

Die Rohre sollte zur Vermeidung von Foto-
emission nur in vélliger Dunkelheit (licht-
dichte Abschirmung) betrieben werden.

1) U l—ﬁbergangswert; am Ubergangspunkt
dndert der Gitterstrom seine Richtung.
2) Anodenstrom am Ubergangspunkt

a
g
= 2,0 pF
+f -f
roter Punkt
afo oV\f
@
O
-f 0
g
93-10,16
S
£
N Nt
o
> o~
- ~
S %
= o
s £
(=]
>
£
y

min.32

HT'H_T

Sockel: Subminiatur
Einbau: beliebig

Létanschliisse an den AnschluB-
drédhten miissen min. 13 mm, et-
waige Biegestellen min. 1,5 mm
vom Réhrenboden entfernt sein.

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 4.60
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5642

DIODE

vorzugsweise fiir die Hochspannungs—
erzeugung im Oszillografen

a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Up = 1,25 V Ip = 200 mA o
max.10,16

1 apazitédten: Cag = 0,6 PF

o [
Grenzdaten: U, ¢ = max. 10 kV jE
T, = max, 250 pA E &
I, = max. 5,0 mA 1) s
s = max. 1,5 mA 2) %
£

15

+

|

.! | e Mmax. 1,27 nicht verzinnt

lo
&

[‘——min. 38 —fe—43
-

~-

1) bei Impulsbetrieby
Vp = max, 15 %,
tp = max, 10 us
Létstellen an den AnschluBdré&h-
ten miissen min, 5 mm, etwaige
2) bei Sinusbetrieb mit f 2 5 kHz Biegestellen mine 1,5 mm vom
Réhrenboden entfernt sein,
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

PENTODE fiir Breitbandverstidrker

Die 5654 kann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden.

5654

Zuverlissigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt,
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

StoB~ und Vibrationsfestigkeit 1)

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von a
2,5 g bei 25 bis 60 Hz in verschiedenen Rich-
tungen sowie StoBbeschleunigungen bis zu etwa
500 g iiber kurze Perioden betriebssicher auf-
zunehmen,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten
und Angaben fiir das Ende der Lebensdauer),
Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die RBhre vertrdgt min, 2000maliges Ein- und
Ausschalten (1 Minute ein-, 1 Minute ausge-
schaltet), gemessen bei Ug = 7,5V, Ugy =
= 135 V (k nege), U, = Ugp = TUgq =0 Ve

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
2
Up = 6,3V I, = 175 * 15 mA
£ s ) £ n}g519_‘_
EKapazitdten: mit HuBerer Abschirmung 3) r"[\‘~\'
c; = 4,0 + 0,6 pF &
B, = 2,85 % 0,4 pF &n ~
0,02 4 o
& c
Cg2gl = 1,4 pF s; £
Ci (I = 10 mA) | 25

(Uy=Ugp=120v) = 522 PF

=
(—

1) Vibrations-Storausgangsspannung max. 150 mVeff
bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei
25 Hz, gemessen bei U, = U, = 120V, Ug1=—2V,
Cya = Cpoo = 10 yF an R, = 10 kQ. Dieser Wert
kann bei starken St8Ben und Dauervibrationen
auf max, 300 mVeff ansteigen,

2) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssig—
keit sind Heizspannungsschwankungen auf * 10%
zu beschrénken,

Sockel: Miniatur (E 7-1)
Beschaltung: 7 BD
Fassung: 5909/36

3) Abschirmzylinder-Abmessungen: Abschirmung: B8 700 06
19,05 + 0,40/-0,0 mn Innendurchmesser Halterung: 88 477
57,15 * 0,40 nm Linge Einbau: beliebig
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8,63
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5654

Kenn- und Betriebsdaten: 1)
U, = 120 120 v
Ugo = 120 120 v
Ry = 200 Q
Ugi = -2 v
- 7,5 5,0...11,0 mA
Igo = 2,5 0,8...4,0 mA
S = 5,0 3,8...6,2 2) mA/NV
T = 0 34 MQ
raeq = 2 kQ
r; (100 MHz) = kQ
Ug1 (I, = 10 pa) = -8,5 v
~Tgq(Rgy=0,5M2) = max. 0,1 2) A
1, (Ug1=-10V) max. 0,2 mA

(R, =100kQ)
Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Iex £ 10 pA 2) bei Ugp = 100 V

Isolationswidersténde: (gl bzw. a gegen alles) Biaol 2 100 MQ

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy, o = max. 600 V ‘Ugl = max. 50 V
Uy = max. 200 V +Ug1 = max. 0 Vv
No = max., 1,656 W Iy = max. 20 mA
Ug2 o = max. 600 V Ig1 = max. 1 mA
Ug2 = max. 155 V Rgl = max. 100 kQ
Ng2 = max. 0,556 W Ugyk = max. 135 V

tro1p = max. 165 °C

1) Betrieb mit Katodenwiderstand Ry wird empfohlen.

2) Durch starke StéBe und Davervibrationen kann S = 3,5 mA/V, ‘Igl max. 0,2 pA
und Ig), max. 30 pA werden.
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5654

Ia
)|
s Ug2=120V
9 U, ,:-W———
1
-2V ]
5
-3V
s i
[
WA N
0
0 50 100 150 200 Ug(V) 250
(mA)
6, Ug2=120V
L
N
. %
= U;ﬂ:-lv ]
_I'
N
N
-2V
2
- _3v 11
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aCj
(pF)
Ug =120V
1 =
/'l
05|
7
4
{ Ur=63V
11T
0 Ur=0V
0 2 4 6 8 Iy(mA) 10
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

ZWEIFACHDIODE mit getrennten Katoden

zur Verwendung als Demodulator oder
Gleichrichter kleiner Leistung,

Die 5726 kann nach milit3#rischer Ty-
penvorschrift geliefert werden,

Zuverlédssigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant wund
liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB~ und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5g
bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoB-
beschleunigungen bis zu 700 g iiber kurze Perioden
betriebssicher aufzunehmen,

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die RBhre vertréigt min, 2000maliges Ein~ und Aus-
schalten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet),
gemessen bei Up = 7,5 V, Ugy = 135V, Uy = 0V,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

U = 6,3V 1) I = 300 + 25 mA

Kapazititen: (mit #uBerer Abschirmung)

Cay = 352 £ 0,8 pF Cpqy = 3,9 + 0,8 pF
Cap = 352 % 0,8 pF  Cpp = 3,9 + 0,8 pF
Kenndaten: (je System)
I (U4 = + 10V) = min, 40 mA 2)

Iq (Ug=0V, R{=40kQ) = min, 2 pA, max., 20 pA

Bjgo1 (U =300V) = min,100 MQ
fres = ca, 700 MHz
Ig (Upp =100 V) = max. 10 pA

Ig1-Igp (Ug=0V, Ry=40kQ) = max, * 5 pA

1) Im Interesse der Lebensdauer ist die zulissige Sockel:

5726
dy 3 (9o
[_!!!!!!"]
k, r f @2
f

ffo ° o kz
dafo Oo)s
k, (o] (] d,

g
it

DIN 41537 ‘h
max o [-—"‘“30,14—’

Nenngroéfie 28

Miniatur (E 7-1)

Beschaltung: 6 BT
Schwankung von Uy max., * 10 %, Fassting: 5909/36
2) kurzzeitige Messung, da Grenzwert Hiberschrit- Abschirmung: B8 700 06
Halterung: 88 477
ten Einbau: beliebig

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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5726

Betriebsdaten:

als Halbweg-Gleichrichter,

1 _System:

Upr eff
R,
Ceilt

I,

als Vollweg-Gleichrichter, beide Systeme:

= 117 V

300 Q

= 8 F

9 mA

Utr eff = 2x165 V

Ry = 300 Q

Cogze. = B W

Ry, = 11 kQ

I, 2 16 mA
Grenzdaten: (absolute Werte)

U3 s = max, 360 V

I3 = maXe, 10 mA

I3 i = max, 60 mA

Ui - = max, 360 V

tkoldb = max, 165 °C
8.63
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

6201

ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden f

zur Verwendung als HF-Verstirker in Gitterbasis—
Schaltung oder als Mischrdhre bis 300 MHz, als
NF-Verstirker sowie in Schaltungen mit langen
anodenstromlosen Perioden, auch zul#ssig fiir mo-
bile Anlagen mit intermittierendem Betrieb,

StoB~ und erschiitterungsfeste Ausfiilhrung des Typs
12 AT 7 / ECC 81,

D1e.6201 kann nach milit#rischer Typenvorschrift k f fmf k'
geliefert werden,

Zuverléssigkeit

Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt, ist wdhrend
der Lebensdauer weitgehend konstant wund liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer),

StoB- und Vibrationsfestigkeit 1)
Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g in

verschiedenen Richtungen bei 25 Hz (96 Stunden bei ge- max
heizter RBhre) sowie StoBbeschleunigungen bis zu 600 g 22,2
iiber kurze Perioden betriebssicher aufzunehmen,
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden @ = ;
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil- &
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Pe- ~
rioden eintreten kann, vermieden, gm g.
Heizfaden-Schaltfestigkeit F4 o
Die R8hre vertrdgt min, 2000maliges Ein- und Ausschal- E?:; g
ten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet), gemessen E s
bei Ug = 7,5 V, Uy =Ty = 0V, Ugy = 135V (Katode po- ZQo
sitiv gegen Heizfaden),
L)
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, E
Parallel- oder Serienspeisung )
U = 6,3V I = 300 + 24 mA Stifte 9-(4+5
3 ’ f ( ) Sockel: Noval (E 9-1)
Up = 12,6 V. Ip = 150 + 12 mA Stifte 4-5 Beschal tung: 9 A
Fassung: B8 700 20
Abschirmung: B8 700 55 3)
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig
Die Sockelstifte sind
Anmerkungen siehe nichste Seite vergoldet,

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8-2%3]




6201

Eapazitéten:

ohne HuBere Abschirmung: mit HuBerer Abschirmung:
C; = 2,6 0,56 pF C3y = 2,5120,5 pF Ck/g+£ = 5,0 pF
C, = 0,45 + 0,25 pF C,, = 0,38 % 0,22 pF Ca/ges = 207 PF
Cag = 156 £ 0,3 PF  Chigy = 1,6 £ 0,3 pF 0y = 0,18 pF
Cok = 0,2 PF Caur = 0,24 pF Cyi/greg = 550 PF
Cyp = 2,8 0,7 pF  Cpyg = 2,8 % 0,7 pF Cat/graz = 207 PF
Chat = 0,24 + 0,09 pF Cy it = 0,2 pF

EKenn- und Betriebsdaten als HF-Verstidrker: (je System)

Wy = 100 250

By = 270 200 Q

T - 3,3 10 (7ess14) mA

S (Cy =1 nF) = 4,0 5,5 (4,50446,5) mA/V
mn - 57 60 (5044.70)

T, = 14,3 10,9 kQ
Uy (1, = 10 pa) =~ 5 12 v
-1, (R, = 500 ka) < 0,7 iy
Ta En§g= 100 Ké) : - A
IIc - Ia.l < 3,2mA bei U, =250V, R, = 200 Q

Isolationsstrom £ - k: Ty,yr/p 10 A bei Up = 12,6 V, Upy = 100 V

Isolationswiderstinde je System: R > 100 MQ bei U = 300 V

isol a
(Ug = 12,6 V, Katode positiv) Bigol g1 > 100 MQ bei U = 100 V
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
Ua 0 = maxe 600 V Ik = max, 18 mA
U, =max. 330V R, (feste Vorspg.) = max., 250 kQ
N, = max, 2,8 W R, (autom.Vorspgs) = max, 1 MQ
-Ug = maxe, 55V Ugye = max, 100 V
I, = max, 250 pA : P = max, 20 kQ
Ng = max. 100 nW tio1b = max. 200 °C

1) Vibrations-St8rausgangsspannung max, 100 mVeff bei Schwingungsbeschleuni-
gungen von 2,5 g bei 25 Hz, gemessen bei Uy, = 250 V, Ra = 2 kQ, Ug ==3 V,
Dieser Wert kann bei starken StBen und Dauervibrationen bis auf max,

150 mVeff ansteigen,

2) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverléssigkeit ist die Heizspannung auf
+ 10 % einzuhalten, Bei Serienheizung ist ein Strombegrenzer vorzusehen,
damit der Heizstrom beim Einschalten begrenzt wird,

3) Die Abschirmung darf nur bis zu einer Verlustleistung von 2,5 W verwendet
werden.

gé? VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Betriebsdaten als RC—gekoppelter NF-Verstidrker, ein System:

Cyy Co und Cy sind so groB zu

wihlen, daB Wechselspannungs—

abfall und Gegenkopplung ver-

6201

Uo N .
nachlédssigbar bleiben,
0}
ot
0y, (V) R, (M0) Byt (M) B (@) Uy ops (V) 1y T, /U; £
fiilr Ansteuerung aus niederohmigen Spannungsquellen (Bi ~ 200 Q)
90 0,10 0,10 1600 5,3 26
90 0,10 0,24 1800 7,8 29
90 0,24 0,24 3800 7,2 28
90 0,24 0,51 4200 9,4 30
90 0,51 0,51 8000 8,3 28
90 0,51 1,0 9600 10,0 29
180 0,10 0,10 1100 12 31
180 0,10 0,24 1400 17 33
180 0,24 0,24 2800 16 32
180 0,24 0,51 3300 20 33
180 0,51 0,51 5600 18 31
180 0,51 1,0 6700 23 32
300 0,10 0,10 1000 22 32
300 0,10 0,24 1200 30 33
300 0,24 0,24 2300 28 34
300 0,24 0,51 2800 35 33
300 0,51 0,51 4900 31 33
300 0,51 1,0 6000 38 33
1) max., Ausgangsspannung vei Koy ™8 %
2) bei Uy ggp =2 V
VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 8.63
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6201

Betriebsdaten als RC—gekoppelter NF-Verstidrker, ein System: (Fortsetzung)

U, (V) R, (MQ) Ry, (M2) R, () Ty 22 (M 1) v,/v; 2)

fiir Ansteuerung aus hochohmigen Spannungsquellen (R; % 100 kQ)

90 0,10 0,10 2000 9,9 25
90 0,10 0,24 2400 13 27
90 0,24 0,24 4700 12 27
90 0,24 0,51 5300 15 28
90 0,51 0,51 9300 13 27
90 0,51 1,0 11000 16 28
180 0,10 0,10 1200 17 31
180 0,10 0,24 1400 28 33
180 0,24 0,24 2900 25 32
180 0,24 0,51 3600 31 33
180 0,51 0,51 6000 27 31
180 0,51 1,0 7100 33 32
300 0,10 0,10 900 35 33
300 0,10 0,24 1200 47 33
300 0,24 0,24 2300 42 34
300 0,24 0,51 2900 52 34
300 0,51 0,51 5000 45 33
300 0,51 1,0 6400 55 34

1) max, Ausgangsspannung bei kges e

2) bei Uy g4 =2V
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—— FARBSERIE- GELBE REIHE

PENTODE fiir Breitbandverstarkung

zur Verwendung in Weitverkehrs-
anlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren.

Zuverldssigkeit
Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wdh-

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung max.zzz
1 1 pe— » ——
Up =18V ) Ip = 100 £ 5 mA *)
Kapazitédten:
Ci = 8,0 * 0,7 pF Cglf < 0,15 pF
Co = 3,5 % 0,6 pF Cyp = 3,5 pF ) & -
c; (I,=12,1imA) = 10,8 pF C < 0,025 pF <) T o
i k ’ ra o v o b4
Cagl < 0,015 pF Crgl < 0,025 pF <) eo ‘,m, :
B £
E ~3
¢ Z
ZaQ
o~
1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen Einhaltung :
der Heizdaten abhidngt, gilt die garantierte Lebensdauer 13

2

nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Pa-

rallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von Ug max,*5%

(absolute Grenzen), Bei Serienheizung ist die zuldssige

Abweichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen

und Streuungen der Einzelteile max. *+ 1,5 % (absolute Gren—

zen),

Sockel: Noval(E9-1)
Fassung: B8 700 19

Halterung:88 477 A
Einbau: beliebig

~

Strahlungskapazitdt. Kapazitdt zwischen der betreffenden
Elektrode und einer AuBenabschirmung mit 52 mm Innendurch-
messer und 98 mm Linge. Die iibrigen Elektroden sind hier-

bei geerdet,
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Kenndaten:

U, = 210 V Ty = 0,5 (min. 0,3) MQ

Ugg = 0o v kg2g1 - 38

Upp = 120V r; (f = 100 MHz) = 1,7 kQ

R, = 165 Q@ Taeq HF = 750 (max, 1000) Q

1, - 10+1,3m 1) Taeq NF < 36 ke 2)

Ip = 2,1 % 0,4 mA 1) Iy (Rgq=100ke) < 0,5 w1

s = 9+1,2mpN1l) -Ugy (1, =0,5mA) S 5,25 v
“Ugy (Igq=+0,304) S ;[ v

Betriebsdaten Klasse A:

U, = 120 210 V

Ugs = 0 0o v

Upgo - 120 120 V

Rgo = 5,6 5,6 kQ

Ry - 180 180 @

I, = 8,3 8,3 mA

Igo = 17 1,7 mA

S = 8,2 8,2 mA/V

T, = 0,42 0,44 MQ

R, = 10 20 kQ

N, (kges =10 %) = 340 660 mW

U ort (kges=1o¢) = 1,1 1, ¥

N, (Tg1=+0,3u4) = 400 870 oW O)

U; opp (N =50mW) = 0,35 0,25 V

Grenzdaten:

U, o = maxe 550 V —Ugl = max, 100 V Ufk = maxe. 100 V

U, = max, 210V “Uyy o = max. 200V %) Rgy = max. 20 ke

N = max., 2,1 W Ngl = max., 50 mW

Ug2 0 = maxe 550 V I = max. 16 mA tyo1p=abse max. 170 °c

Ug = max. 210V I, ¢ =max. 80mA %)

Ng2 = max. 0,35 W Rgl = max. 1 MQ 5)

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

T, $7mA, Tpp $1,25 mA, S S 6,4 mA/V, -1 21,0 pA

2) £ = 0...10 kHz, Ry = 0

3) gemessen mit einem Steuergitter—Serienwiderstand von 330 kQ als Innenwiderstand
der Spannungsquelle

4) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht l#nger als 200 us

5) mit automatischer Gittervorspannung

& VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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FARBSERIE-GELBE REIHE

ENDPENTODE
zur Verwendung in
Weitverkehrsanlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist widh-

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo0 pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

18046

a
S
%
%
9
&
k f f

Parallel- oder Serienspeisung
1
v, =20v1 I, =135+ 7ml)
Kapazitdten:
c; =11,5% 0,8 pF  Cppq < 0,02 pF
c, = 6,5 0,6 pF Cgqp < 0,2 pF
C; (1, =25mA) = 14,3 PF  Cpy = 4,2 pF 2 &
0 o ®
Kenndaten: % ,ln, :
N 1
U, = 210 V r, =0,3(min.0,2)MQ o3 E
Uys = o v bg2gl = 36 §5
9 — (=]
Uygo = 210 V Taeq HF = 1,2 kQ
R, = 120 @ -I,1(R,;=100k0) - max.0,5 uA2) ~
I, = 20,0%3,0 mA%) ~Ugq(Igq=+0,3p4)= max.1,1  V X
I = 5,3%1,2 ma?) E
S = 11,0%1,5 mA/V2)

1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen
Einhaltung der Heizdaten abhidngt, gilt die
garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung
der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallel-
speisung ist die erlaubte Schwankung von
Up max. £ 5 % (absolute Grenzen), Bei Serien-—
heizung ist die zuldssige Abweichung des Heiz-—
stromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 % (ab-
solute Grenzen).

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, $13,5 m, Io £ 3,1 m, s £ 7,8 mA/V,

Sockel: Noval(E9-1)
Fassung: B8 700 20

Halterung:88 477 A

Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

Iy 21,0 pA

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Betriebsdaten:
als Vorverstarker als Endverstarker

Ua = 210 210

Ug3 = 0 0 v
Uyo = 210 210 v

Ry = 180 120 Q

I = 15 20 mA
Izo - 4 5,3 mA

S = 10 11 mA/V
r, = 0,4 0,3 MQ
R, = 20 15 K
N, = - 1 W
Kyes - - 5 *

v = 5,15 = N
Grenzdaten:

Ua o = max. 550 V I = max, 30 mA
U, - max. 210 V R,y - max. 500 ko 1)
N, - max. 4,5 W Ryy = max. 250 ke 2)
Ug2 o = max. 550 V Ugy = max. 120 A
Ug2 = max. 210 V Ry = max, 20 EQ
Ngg = max. 1,2 W trolb = max, 170 C
Ngl = max. 0,1 W

1) Mit automatischer Gittervorspannung

2) Mit fester Gittervorspannung

‘3‘-&9 VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN
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Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR SPEZIALROHREN FUR INDUSTRIELLE ZWECKE

Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten
Verstidrkerrphren, MeBdioden, Rauschdioden, bestimmte Elektronenstrahl-Wandler-
rohren, Fotovervielfacher, Stabilisatérrﬁhren, Stromregelréhren, Relaisrdhren,
Zihlrdhren, Anzeigerdhren, Thermokreuze, Geiger-Miiller-Z&hlrohre, Thyratron—
rohren, Ignitronrdhren, Niederspannungs-Gleichrichterréhren, Hochspannungs—
Gleichrichterrdhren, Senderthren, Generatorrshren, Wasserstoff-Thyratrons,
Halbleiter-Kernstrahlungsdetektoren und sonstige Spezialrdhren, sofern diese in

industriellen oder elektromedizinischen Anlagen und Gerdten Verwendung finden.

Fiir Niederspannungs-Gleichrichterrthren, Thyratronrdhren, Ignitronrthren,
Thermokreuze, Stabilisatorrdhren, Relaisrdhren, Zihlréhren, Anzeigerdhren,
Geiger-Miiller-Z&hlrohre, Langlehensdauerrshren und Halbleiter-Kernstrahlungs-
detektoren wird unter den unter Ziffer 1. genannten Voraussetzungen eine Zeit-
garantie von 12 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern
iibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstun-

denzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderchren, Generatorrohren und Hochspannungs-Gleichrichterrohren sowie
fiir Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in elektromedizinischen Anlagen
und Gerdten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Frei-
heit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen, ohne Riicksicht auf die
in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus-

lieferune an den Endverbraucher.

Fiir Senderéhren, Generatorrdhren, Hochspannungs-Gleichrichterrdhren, Dauer-
strich-Magnetrons, bestimmte Verstdrkerrdhren, MeBdioden, Rauschdioden, be-
stimmte Elektronenstrahl-Wandlerrdhren, Stromregelrdhren, bestimmte Edelgas-—
Thyratrons, Wasserstoff-Thyratrons, Elektrometerrdhren und Fotovervielfacher
wird, sofern diese in industriellen Anlagen und Gerfiten Verwendung finden, eine
Zeitgarantie von 6 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfeh-
lern iibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brenn-

stundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Filiir bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterrohren und Thyratronréhren wird,
sofern diese in Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von
24 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen,
ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge-

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN 3,68




Garantiebedingungen

6.

10.

Die gemdB Ziffern 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn sdmtliche
Felder der den Rohren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantiekarte, Garantie-
schein oder Garantielasche) ordnungsgemidB ausgefiillt sind, und erstreckt sich
nicht auf Rohren, die durch unsachgemifie Behandlung, Uberlastung oder Schal-
tungsfehler vorzeitig unbrauchbar werden. Ferner sind Rohren, deren Versagen
nicht auf Material- oder Herstellungsfehler zuriickzufiihren ist, von der
Garantie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nicht ordnungsgemiB ausge-
fiillt und fehlt insbesondere das Datum des Ausfalls der Rohre, so gilt als
Betriebszeit der Rohre die Frist vom Tage des Verkaufs bis zum Eingang der
retournierten Rohre an unserem Lager.
Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsdtzlich ausgeschlossen, wenn:
a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,
b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gedndert oder unleserlich gemacht
worden sind,
c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Rohren iibereinstimmen.

Die gemdB Ziffer 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn die Aus-
lieferung der Rohre an den Endverbraucher nicht spdter als 6 Monate nach dem
Tage des Verkaufs durch uns erfolgt. Findet die Auslieferung spidter statt, so
gilt die 6 Monate iibersteigende Zeit bereits als Betriebszeit der Rohre. Das
gleiche gilt, wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an den

Endverbraucher nicht eingetragen ist.

Bei Eintreten eines Garantiefalles und unter den unter Ziffer 2. bis 7. ge-
nannten Voraussetzungen wird nach Einsendung der Rohre und der ausgefiillten
Garantie-Urkunde an uns fiir jeden an der garantierten Lebensdauer noch fehlen-
den Monat sowie fiir den Ausfallmonat 1/6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge-

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit.

Die Garantie erstreckt sich in jedem Falle nur auf die Rohre selbst; weiter-

gehende Ersatzanspriiche sind grunds&dtzlich ausgeschlossen.

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5.1957; alle friilheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.

VALVO SPEZIAL-VERSTARKERROHREN



Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR RUHREN IM FUNKNACHRICHTEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB

Fiir Sender8hren, Hochspannungs-Gleichrichterrfhren, bestimmte Thyratronrghren,
Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, Klystrons, Kamerarfhren und sonstige Spezial=-
r8hren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gew#hrt:

Im obengenannten Einsatz wird fiir jeden der in Betracht kommenden R¥hrentypen
eine Einzelgarantie flir eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben, Dabei

gilt die R¥hre als in Betrieb befindlich, wenn die Heizung eingeschaltet ist,

F#11t die R8hre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch Material-
oder Herstellungsfehler aus, so erfolgt eine Ersatzlieferung gegen Berechnung
und eine Gutschrift in Hfhe des Prozentsatzes, der sich aus dem Diff erenzbetrag
zwischen garantierten und tatsichlich abgeleisteten Brennstunden ergibt., MaB-
gebend ist dabei der jeweilige Preis der R¥hren. Der Gutschriftsbetrag wird nach
folgender Formel errechnet:

Zahl der fehlenden Brennstunden y preig der R8hre
garantierte Brennstunden

Die RBhre muB innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden
Betrieb genommen worden sein, Der Garantieanspruch erlischt jedoch in jedem Fall

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an,

Filr jede Sende- und Hochspannungs-Gleichrichterr8hre, die eine Brenndauer von
weniger als 100 Stunden erreicht, wird Gutschrift in voller H8he geleistet, sofern
ein Material- oder Herstellungsfehler vorliegt und der Tag des Ausfalls nicht

spiter als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt.

MaBgebend fiir die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem
Garantieschein, der jeder R¥hre beigefligt ist., Fiir die Abwicklung des Garantie=-
falles ist daher Voraussetzung, daB der Garantieschein vollst¥ndig ausgeflillt ist.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grunds#tzlich ausgeschlossen, wenn

a) die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b) die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde ge#ndert oder unleserlich gemacht
worden sind,

¢) Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit demen der

Réhren tibereinstimmen,

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5, 1957; alle frilheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt,
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Garantiebedingungen

BEDINGUNGEN FUR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erkldrt sich der Verbraucher mit den

folgenden Bedingungen einverstanden:

1,

Die Rohre ist spidtestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH,

Rohrenpriifstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen.

Transpdrtrisiko und -spesen trdgt der Einsender.

Die Priifung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemidfBe Behandlung zum Versagen
der Rohre fiihrten, kann eine Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er-
satzleistung bleibt die beanstandete Rohre unser Eigentum. Bei Ablehnung der
Reklamation senden wir die Rohre innerhalb von 14 Tagen auf ausdriicklichen

Wunsch des Einsenders unfrei zuriick.

Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, und inwieweit eine
Ersatzleistung gerechtfertigt ist, wird allein von uns getroffen und ist fiir

den Verbraucher bindend.

Wir haben das Recht, das Gerdt oder die Anlage, in der die Rohre benutzt wurde,
zwecks Uberpriifung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen,

Die Rohre mull von uns oder iiber unsere Vertriebsorganisation oder als Bestiik-
kungsrohre eines Markengeridtes ordnungsgemdfl erworben worden sein. In Zwei-
felsfdllen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu

verlangen.
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