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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

C 3 m 29 E 235 L 183 6189 93 

CCa 39 E 236 L 195 6201 291 

E 280 F 213 6227 77 

D 3 a 45 E 282 F 219 6681 99 

E 283 CC , 227 6686 87 

E 55 L 51 E 288 CC 235 6687 147 

E 80 CC 57 E 810 F 241 6688 163 

E 80 CF 61 EC 1000 249 6689 109 

E 80 F 71 EC 8010 251 6922 135 

E 80 L 77 ECC 2000 253 

E 81 L 87 ED 8000 255 7062 159 

E 82 CC 93 EF 8010 259 7119 167 

E 83 CC 99 7308 175 

E 83 F 109 4065 267 7320 117 

E 84 L 117 4066 269 7534 153 

E 86 C 127 4067 271 7643 61 

E 88 C 131 4068 273 7721 45 

E 88 CC 135 4069 277 7722 213 

E 90 CC 143 - 7737 171 

E 91 H 147 5642 279 7751 183 

E 92 CC 149 5654 281 7788 241 

E 130 L 153 5726 287 

E 180 CC 159 5920 143 8223 235 

E 180 F 163 8233 51 

E 182 CC 167 6084 71 8255 131 

E 186 F 171 6085 57 

E 188 CC 175 6086 299 18 042 299 

18 046 30-
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Typenübersicht 

Typ ~eite 

D i o d e n 

5642 Diode für Hochspannungserzeugung in Oszillografen 

5726 Zweifachdiode für Demodulatorschaltungen 

T r i o d e n 

E 86 C 

E 88 C (8255 

EC 1000 

EC 8010 

ED 8000 

Z w e i 

E 80 CC 

E 82 CC 

E 83 CC 

E 283 CC 

UHF-Triode für Misch- und Oszillatorstufen 

UHF-Triode für Gitterbasis-Eingangsstufen 

Subminiatur-Tastkopftrio de 

UHF-Triode für HF-Verstärker und Oszillatorstufen 

Leistungstriode mit Na = 17 W 

f a c h t r i o d e n, vorwiegend für NF-Anwendungen 

(6085 Zweifachtriode für NF- und Meßverstärker 

(6189 Zweifachtriode für NF- und Oszillatorschaltungen 

(6681 mikrofoniearme Zweifachtriode für NF- u. Meßverstärker 

brumm-, mikrofonie- und rauscharme Zweifachtriode für 
NF- und Meßverstärker 

Z w e i f a c h t r i o d e n, vorwiegend für HF-Anwendun¢en 

CCa 

E 88 CC (6922 

E 188 CC (7308 

E 288 CC (8223 

ECC 2000 

Z w e i f a c h 

E 90 CC (5920 

E 92 CC 

E 180 CC (7062) 

E 182 CC (7119 

6201 

steile rauscharme Zweifachtriode 
S = 12,5 mA/V bei I = 15 mA, r ~ 300 tä 

a seq 
steile rauscharme Zweifachtriode 
S = 12,5 mA/V bei Ia = 15 mA, raeq = 300 Si 

steile rauscharme Zweifachtriode 
S = 12,5 mA/V bei Ia = 15 mA, raeq = 250 S2 

steile rauscharme Zweifachtriode 
S = 20 mA/V bei Ia = 30 mA, rßeq = 200 6ä 

steile rauscharme Zweifachtriode mit unterschied-
lichen Systemen 

t r i o d e n, vorwiegend für Zähl- u. ReQelschltgn. 

Zweifachtriode für Zählschaltungen, µ = 27 

Zweifachtriode für Zählschaltungen, µ = 45 

Zweifachtriode für Zählschaltungen, µ = 46 

steile Zweifachtriode für Zählschaltungen, µ 24 

Zweifachtriode für NF-, HF- und Zählschaltungen 

P e n t o d e n 

C 3 m Universalpentode für HF- und NF-Anwendungen 

D 3 a rauscharme Breitbandpentode, raeq = 150 SZ 

279 

287 

127 

131 

249 

251 

255 

57 

93 

99 

227 

39 

135 

175 

235 

253 

143 

149 

159 

167 

291 

29 

45 
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Typenübersicht  

Typ 

P e n t o d e n, Fortsetzung 

E 55 L (8233) Breitband-Leistungspentode 
S= 45 mA/V bei I8 = 50 mA, N8 = 10 W 

E 80 F(6084) brummarme NF-Pentode, auch als Elektrometerröhre 

E SO L(6227) NF-Leistungspentode, N8 = 8 W 

E 81 L (6686 HF-Leistungspentode, S= 11 mA/V bei I8 = 20 mA 

E 83 F (6689 Breitbandpentode, S= 9 mA/V bei I8 = 10 mA 

E 84 L (7320 NF-Leistungspentode, N = 13,5 W 
a 

E 130 L(7534) steile Leistungspentode, N = 27,5 W 
S= 27,5 mA/V bei I = 100amA 

a 
E 180 F(6688) rauscharme Breitbandpentode, r8eg = 330 Sä 

S= 16,5 mA/V bei I8 = 13 mA 

E 186 F(7737) rauscharme Breitbandpentode, r8eg = 330 S2 
S= 16,5 mA/V bei I8 = 13 mA 

E 235 L(7751) Leistungspentode für NF- und Regelschaltungen 
S= 14 mA/V bei I8 = 100 mA, N8 = 20 W 

E 236 L Leistungspentode für NF-, Regel- und Ablenkschal- 

tungen, S= 14 mA/V bei I = 100 mA, N = 20 W 
a a 

E 280 F (7722 rauscharme Breitbandpentode, r8eg = 220 ~ 
S= 26 mA/V bei I = 20 mA 

a 
E 282 F rauscharme Breitbandpentode, r8eg = 200 0 

S= 26 mA/V bei I = 35 mA 
a 

E 810 F(7788) steile rauscharme Breitbandpentode, rBeQ = 110 S2 
S= 50 mA/V bei I8 = 35 mA 

EF 8010 steile HF-Regelpentode 

5654 HF-Pentode 

18 042 (6086 Breitbandpentode, S= 9 mA/V bei I8 = 10 mA 

19 046 HF-Leistungspentode S= 11 mA/V bei I8 = 20 mA 

R ö h r e n v e r s c h i e d e n e r K o n~s t r u k t i o n 

E 80 CF (7643) Triode-Pentode für Misch- und Oszillatorstufen 

E 91 H(6687) Heptode für Torschaltungen und Mischstufen 

E l e k t r o m e t e r r ö h r e n 

4065 Elektrometertriode, Ig = 8,5•10-14 A 

4066 Elektrometertetrode, Ig2 = 2,5•10-15 A 

4067 Elektrometerpentode, Igl = 2,5•10-11 A 

4068 Elektrometerpentode, Ig1 = 3,0•10-15 A 

4069 Elektrometertriode, Ig = 1,6•10-13 A 

51 

71 

77 

87 

109 

117 

153 

163 

171 

183 

195 

213 

219 

241 

259 

281 

299 

307 

61 

1~-

267 

269 

271 

273 

277 
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Formelzeichen 

S Y M B O L E 

1. Symbole der Elektroden und Elektrodenanachlüsae 

a   Anode 

d   Diodenanode 

f   Heizfaden 

fm   Heizfaden-1[ittelanzapfung 

g   Gitter 

i.V. innere Verbindung; Sockelanachluß, der auf keine❑ Fall ange-
achloeaen werden darf 

k   %atode 

m   äußere Abschirmung 

p   Sekundäremisaiona-Elektrode 

s   innere Abschirmung 

Die Gitter werden vom katodennahen Gitter ausgehend numeriert. Gleich-
wertige Elektroden einer Höhre mit zxei gleichen Systemen werden durch 
einen Strich unterschieden, z.B. a und a' gl und gl, 

2. Symbole der Spannungen 

Elektrodenapannungen werden auf die Katode bezogen, bei direkt geheizten 

$öhren auf das negative Heizfadenende. Die Speisespannung Ub wird auf die 

gemeinsame Minusleitung bezogen. 

Ua   Anodenspannung 

U8(Ifl 0) Anodengleichspannung bei gesperrter Röhre 

Ua 0   Anodenkaltapannung bzw. Scheitelwert der Anodenspannung bei 
Aussteuerung 

Ub   Speisespannung 

Ud   Diodenapannung 

Ueff   Effektivwert einer Spannung 

Uf   Heizspannung 

Ug   Gitterspannung 

Ug 0   Gitterkaltspannung bzw. Scheitelwert der Gitterspannung bei 
Aussteuerung (kommt im wesentlichen nur für g2 in Frage) 

Ui   Signal-Eingangsspannung (bei Gegentaktschaltungen je Röhre) 

Uo   Signal-Ausgangsspannung, Ausgangsspannung eines Gleichrichters 

Uoaz   Oazillatorwechaelspannung 

UR   Regelspannung 

Ur   Rauschspannung 

Ua   Spitzenwert einer Spannung 

VALVO SPEZIAL-VERSTio;RKERRÖHREN 4.60 
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Formelzeichen 

Uss 

Utr 

Uf k 
—U 

  Spitze—Spitze—Wert einer Spannung 

  Transformator—Wechselspannung 

  Spannung zwischen Heizfaden und Katode 

  Spannung in Sperrichtung 

3. Symbole der Ströme 

Ia

Id

If

Ig

Ik

Io

Is

Anodenstrom 

Diodenstrom 

Heizstrom 

Gitterstrom 

Katodenstrom 

Gleichstrom eines Gleichrichters 

Spitzenwert eines Stromes 

4. Symbole der Leistungen 

Na   Anodenverlustleistung 

Nba   der Anode zugeführte Gleichstrom—~ Leistung 

Ng   Gitterverlustleistung 

Ni   Signal—Eingangsleistung 

No   Signal—Ausgangsleistung 

5. Symbole der Kapazitäten 

Ci Eingangskapazität; Kapazitgt zwischen Steuergitter und allen 
Elektroden und Schirmen mit Ausnahme der Anode 

Co   Ausgangskapazitätg %apazität zwischen Anode und allen Elektro—
den und Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters 

Bei Kapazitäten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im Indes 
vermerkte z.B. Cag~ Cak~ Cg2g1 usw. 

Alle übrigen Elektroden und Schirmei die nicht mit einer der betreffenden 
Elektroden verbunden sind sind hierbei geerdet. 

6. Symbole der Widerstünde 

Ra äußerer {Yiderstand in einer Anodenleitung oder Anpassungawider—
atand 

Raa  Anpassungswiderstand eines GegentaktverstMrkers mit getrennten 
RShren 

Raa,  Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstärkers, wobei sich 
beide Rtfhrensysteme in einem Kolben befinden 

Rg   äußerer Widerstand in einer Gitterleitung 

Rg'   Gitterableitwiderstand der folgenden RShre 

Rk   Widerstand in einer Katodenleitung 

Rfk   gußerer Widerstand zwischen Heizfaden und %atode 

8.64 
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Formelzeichen 

Rt   Schutzwiderstand in der Anodenleitung einer Gleichrichterröhre 

Risol •••• Isolationswiderstand (die Isolationswiderstände werden bei 
Nennheizung gemeaeen~ 

ra   dynamischer Innenwiderstand 

rac   dynamischer Innenwiderstand einer Mischrohre 

raeQ ~  äquivalenter Rauschwiderstand 

ri   HF—Eingangswiderstand (Dämpfung 

ro   HF—Ausgangswiderstand (Dämpfung 

7. Symbole verschiedener Größen 

B   Bandbreite 

f   Frequenz 

fp   Pulsfrequenz, Impulafolgefrequenz 

kge9   Klirrfaktor 

kn   Klirrfaktor der n. Harmonischen 

mK   Kreuzmodulationstiefe 

mB   Brummodulationstiefe 

S   Steilheit 

Sc   Mischsteilheit 

ta ,̀   Integrationszeit eines Stromes oder einer Spannung 

tp   Pulsdauer 

tkolb Kolbentemperatur 

tugb   Umgebungstemperatur 

v   Verstärkung (=Uo/Ui ~ 

vN   Leistungsverstärkung 

VT   Tastverhältnie (tp x fp ~ 

p   Wirkungsgrad 

~   Wellenlänge 

µ   Leerlauf—Verstärkungsfaktor 

µg281 Leerlauf—Verstärkungsfaktor des 2, Gitters 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.64 
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%ennzeichen der VALVO—FARBSE$IE 

FARBSERIE 

Die $Ehren der VALVO—FARBSERIE werden in vier Farbreihen unterteilt: 

ROTE REIHE Röhren für industrielle Steuerungen 

GELBE REIHE RBhren für Nachrichten—Weitverkehr 

GRÜNE REIHE = RBhren für Rechenmaschinen 

BLAIIE REIHE = RBhren für Luft— und Seefahrt 

Die RBhren der VALVO—FARBSERIE zeichnen sich durch einige hervorstechende 

Eigenschaften aus die wie folgt den einzelnen Farbreihen zugeordnet sind; 

ROTE REIfl"E Zuverlässigkeit 

Lange Lebensdauer 

Enge Toleranzen 

Stoß— und Vibrationafeatigkeit 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

GELBE REIBE Zuverlässigkeit 

Lange Lebensdauer 

Enge Toleranzen 

GRÜNE REIHE Zuverlässigkeit 

Lange Lebensdauer 

Enge Toleranzen 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

BLAIIE REIHE Zuverlässigkeit 

Enge Toleranzen 

Stoß— und Vibrationsfeatigkeit 

Heizfaden—Schaltfestigkeit 

Weitere Eigenachaften~ die über die %ennzeichen der betreffenden Farbreihe 

hinausgehen, sind auf den Datenblättern der jeweiligen Röhre angegeben, 

Bei vielen RBhren der VALVO—FARBSERIE sind die Sockelstifte vergoldet e um 

einen niedrigeren Übergangswiderstand zwischen Sockelstift und Fassung zu er—

zielen, Es empfiehlt aic h, für diese RBhren Fassungen mit vergoldeten %ontakt—

federn zu benutzen. 
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FARBSERIE 

Erläuterung der kennzeichnenden Eigenschaften 

Zuverlässigkeit 

Die Zuverlässigkeit eines Röhrentyps ist, durch den während der Lebensdauer 

weitgehend konstant bleibenden P-Faktor gekennzeichnet. Der P-Faktor gibt 

den voraussichtlichen Röhrenausfall an, so dafl dieser bei größeren Röhren-

posten eingeplant werden kann. 

Lange Lebensdauer 

Für diese Röhren wird eine Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt über 

100 Röhren, garantiert. Die tatsächliche Lebensdauer liegt, wie Erfahrungen 

zeigen, weit höher. 

Enge Toleranzen 

Diese Röhren zeichnen sich durch geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 

ihrer elektrischen Werte während der Lebensdauer aus; auf den Datenblättern 

werden die Streuwerte fHr die wichtigsten elektrischen Größen angegeben. 

Bei den Röhren der GRÜNEN REIHE ist es entsprechend der Anwendung in Rechenma-

schinen ausreichend, den Anodenstrom bei 0 V Gitterspannung und die Gitterspannung 

für den Anodenstromeinsatzpunkt eng zu tolerieren. 

Stoß- und Vibrationsfestigkeit 

Schwingungen von 2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleu-

nigungen bis zu etwa 500 g können über kurze Perioden von der Röhre ausgehalten 

werden, Für einige Röhren gelten abweichende Zahlenwerte. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden bei eingeschalteter Heizung und 

anliegenden Elektrodenspannungen, wie er in den in Rechenmaschinen üblichen 

Schaltungen häufig vorkommt, kann u.U. eine Zwischenschichtbildung auftreten. 

Durch Spezialkatoden wird diese Zwischenschichtbildung weitgehend vermieden. 

Heizfaden-Schaltfestigkeit 

Sei häufigem Ein- und Ausschalten der Anlage wird der Heizfaden erhöhten Bean-

spruchungen ausgesetzt und erfordert daher eine besondere Schaltfestigkeit. 

8.63 
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  Betriebshinweise 

HINWEISE ZUY BETRIEB VON VERSTÄRKERRÖHREN, 

SPEZIELL VON RÖHREN DER VALVO-FARBSERIE 

Einführung 

Die technischen Daten werden in Form von Kenndaten, Betriebsdaten, Grenzdaten 

und Kennlinien angegeben. Diese Daten und Kennlinien stellen Mittelwerte von 

neuen Röhren dar. Bei den Röhren der VALVO-FARBSERIE werden darüberhinaus die 

für neue Röhren gültigen Streuwerte sowie die Werte für das Ende der Lebens-

dauer angegeben. Ferner werden für diese Röhrengruppe die kennzeichnenden 

Eigenschaften angeführt, wie Zuverlässigkeit, lange Lebensdauer, enge Toleranzen, 

Stoß- und Vibrationsfestigkeit, zwischenschichtfreie Spezialkatoden. 

Unter Kenndaten werden die Eigenschaften der Röhre ohne Schaltelemente in den 

Elektrodenzuleitungen angegeben bei einigen Röhren mit Katodenwiderstand, wo-

bei eich dann die angegebenen Streuungen auf die Meßachaltung mit diesem Katoden-

widerstand beziehen . Zu den Kenndaten gehören z.B. Steilheit, Leerlaufverstär-

kung, Innenwiderstand, Kapazitäten und Kennlinien. 

Die Betriebsdaten enthalten Richtwerte für optimales Betriebsverhalten in 

typischen Schaltungen und damit zusammenhängende Einstellungen und Eigenschaften 

für die empfohlenen Anwendungen der betreffenden Röhre. Soll von den angegebenen 

Einstellungen abgexichen oder die Röhre für einen anderen Anwendungszweck be-

nutzt werden, dann muß auf die sichere Einhaltung der Grenzwerte geachtet werden. 

Die Grenzdaten geben die beim Betrieb der Röhren zulässigen Extremwerte an. 

Sie stellen den bestmögliche❑ Kompromiß zwischen Röhrenausnutzung und Leben~-

dauer dar, 

Sind die Grenzwerte als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet, dann dürfen sie 

unter keinen Umständen überschritten werden; Netzspannunga-Schwankungen, Einzel-

teile-Toleranzen usw, müssen hierbei sorgfältig berücksichtigt werden. Eine 

Überschreitung dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften Schädigungen der Röhre 

führen und schließt im übrigen die Garantie des Reratellera aus; ein einzelner 

Grenzwert darf auch dann nicht überschnitten werden, xenn etwa andere Grenzwerte 

nicht voll ausgenutzt werden, 

Sind die Grenzwerte nicht als absolute Grenzwerte gekennzeichnet, dann ist eine 

Überschreitung nur unter gewissen Voraussetzungen zulässig ~aiehe 2,2,~, Grenz-

werte für die Heizung der Röhre❑ siehe 2.4, 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.63 
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Betriebshinweise  

1. Allgemeine Hinweise 

1,1, Die angegebenen Elektrodenapannungen beziehen eich bei indirekt geheizten 

Röhren auf die Katode, bei direkt geheizten Röhren auf das negative Ende 

des $eizfadens, soweit nicht anders angegeben. Die Speisespannung Ub wird 

auf die gemeinsame Minusleitung bezogen. 

1.2. Die angegebenen Daten beziehen eich normalerweise auf den Anodenstrom. 

Die Vorspannung des Steuergitters ist so einzustellen, daD der angegebene 

Anodenstrom fließt ~im allgemeinen ohne Eingangsaignal~, der angegebene 

Wert für die Steuergitter-Vorapannung ist den❑ nur ein Näherungswert. 

Bei einem Teil der Röhren wird zu den Daten ein Katodenwiderstand ange-

geben. Es basieren dann sämtliche Daten auf den angegebenen Elektroden-

apannungen und dem angegebenen Katodenwiderstand. 

1,3. Im Betrieb muß eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode ein-

schließlich Heizfaden und der Katode bestehen. Die Widerstände in den 

Elektrodenzuleitungen sollen grundsätzlich nicht höher gewählt werden, als 

ea für die einwandfreie Funktion der Schaltung erforderlich ist. 

1,4. Fiir die Schaltungsauslegung und die Konstruktion von Geräten sind die im 

VALVO-Handbuch angegebenen elektrischen Daten ~ggfs. mit Streuungen und 

geometrischen Abmessungen zugrundezulegen. Ist ea notwendig, die Röhren 

in einer anderen Einstellung zu betreiben, so empfiehlt es sich, an einer 

möglichst großen Zahl von Röhren und Geräten Kontrollmessungen durchzu-

führen, um den für den betreffenden Röhrentyp aus den Daten nicht ersicht-

lichen Streubereich zu erfassen. In Zweifelsfällen wende man eich an den 

Hersteller. 

1.5. Werden Röhren nahe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so empfiehlt 

es eich, eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch Katoden-

widerstand und~oder Vorwiderstände in der Anoden- bzw. Schirmgitter-

Zuleitung. Speziell bei Röhren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegen-

kopplung durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes in Verbindung mit 

einer positiven Steuergitter-Speisespannung ratsam ~Ugl - Ubgl - Rk'Ik~' 

1.6. Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll möglichst nicht in HF-Hreiaen liegen, 

die Einfluß auf Frequenz und Kurvenform haben, da durch Veränderungen des 

Isolationswiderstandes zwischen Heizfaden und Katode und durch Schwankungen 

der Heizfaden-Katoden-Kapazität Frequenzschwankungen sowie störende Brumm-

modulation auftreten können. Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll ebenfalls 

4.60 
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Betriebshinweise 

nicht in NF-Kreisen liegen, hinter denen eine hohe Verstärkung stattfindet, 

da aua denselben Ursachen Störungen wie Brumm und Bauschen auftreten können. 

1.7. Bei Röhren, die für Impulsbetrieb vorgesehen bzw. zugelassen sind, werden 

der mittlere Strom Ik, der Spitzenstrom Ik e und die Integrationszeit tav 
angegeben. Sollen Röhren, deren Daten keine derartigen Angaben enthalten, 

für Impulsbetrieb verwendet werden, dann ist beim Hersteller rückzufragen. 

Eine Rückfrage ist nicht erforderlich, wenn der Katodenapitzenetrom ~ 3•Ik maz 
bleibt und Ik maz bei einer Integrationszeit tav ~ 40 me nicht überschritten 

wird. 

1,8. Die elektrischen Werte vorwiegend Grenzwerte gelten für den Betrieb bei 

normalem atmosphärischem Druck unter 2000 m Höhe und einer relativen 

Luftfeuchtigkeit bis zu 80 $, sofern nicht auadriicklich andere Begrenzungen 

angegeben werden. Bei Anwendungen der Röhren unter anderen Betriebsbedingungen 

ist zur Vermeidung von Überlastungen, Überschlägen usw. der Röhrenhersteller 

vorher zu befragen. 

2. Grenzdaten 

2.1. Absolute Grenzwerte 

"Absolute Grenzwerte" dürfen unter keinen Umständen überschritten werden. Netz-

apannunga-Schxankungen, Einzelteile-Toleranzen usw. müssen sorgfältig berück-

sichtigt werden. Eine Überschreitung dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften 

Schädigungen der Röhren führen und schließt jegliche Garantie des Herstellers aus. 

2.2. Grenzwerttoleranzen in Abhängigkeit von der Betriebsart 

Bei Grenzwerten, die nicht als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet sind, sind 

Überschreitungen im Rahmen nachstehender Ausführungen zulässig, sofern nicht in 

den Datenblättern der betreffenden Röhren Einschränkungen gemacht werden: 

2.2.1= Netzbetrieb 

Wird ein Gerät, deeaen sämtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem Röhren-

satz, deeaen Röhren den Nenndaten entsprechen, bestückt und wird das Gerät an 

Nennspannung betrieben, dann gelten folgende Bedingungen: 

_Die Elektrodetrgleichapannungen, Verlustleistungen und Ströme aller Röhren dürfen 

die angegebenen Grenzwerte nicht überschreiten, ferner darf die Leerlaufapannung 

den Gleichrichtete die maximalen Haltapannungswerte nicht übersteigen. 

Sind vorstehende Bedingungen erfüllt, 

so dürfen beliebige Exempläre des vorgesehenen Röhrentype verwendet werden, 

so dürfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewählt werden, daD hierdurch 
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die Verlustleistungen der Röhren um maximal 10 ,$ überschritten werden können, 

so darf das Gerät an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, wenn 

diese um nicht mehr als ± 10 % schwankt. (Sind die Netzüberspannungen größer 

als 10 %, so daD der Höchstwert den Nennwert um p ,$ überschreitet, so müssen 

die maximal zulässigen Elektrode ngleichspannungen um (p-10) ~i und die Verlust—

leistungen um 2(p-10) ,~ vermindert werden.) 

2,2,2, Batteriebetrieb 

Bei Batteriebetrieb gelten sinugemäB die bei 2.2,1. (Netzbetrieb) angeführten 

Bedingungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung. 

Sind die Bedingungen erfüllt, 

so dürfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Röhrentyps verwendet werden, 

so dürfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewählt werden, daß hierdurch 

die Verlustleistungen um maximal 10 ~ überschritten werden können, 

so darf die Spannung einer neuen Anodenbatterie ihren Nennwert um maximal 15 ,$ 

überschreiten. 

2.2.3. Betrieb mit Zerhacker oder rotierendem Umformer 

Es gelten die bei Netzbetrieb (2.2,1.) angegebenen Vorschriften. Sie müssen 

bei Batteriespannungen von 6,3 V (bzx. 12,6 oder 25,2 V~ eingehalten werden. 

Wird die Batterie während des größeren Teils der Betriebszeit geladen, dann 

müssen für die Auslegung der Geräte Batteriespannungen von 7 V (bzw, 14 oder 28 V) 

zugrundegelegt werden. 

2.3. Erläuterungen zu einzelnen Grenzwerten 

2,3,1, Anoden— und Schirmgitter—Spannung 

Für die Anoden— bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angegeben, 

Ua bzw. Ug2 (Spannung im Betrieb) und Ua 0 bzw. Ug2 0 ("Kaltspannung"). Die 

Grenzwerte für Ua und Ug2 dürfen im Betrieb nur überschritten werden 

a) um 20 ~, wenn eich der Strom zur betreffenden Elektrode zugleich Null nähert, 

b) bis auf Ua 0 bzw. Ug2 0 bei ungeheizter Röhre und unmittelbar nach dem Ein—

schalten. 

Im Falle, daß der Gleichspannung eine Wechselspannung überlagert ist, darf der 

Spitzenwert die Werte von Ua 0 bzw, Ug2 0 erreichen, wenn gleichzeitig der Strom 

zur betreffenden Elektrode eich dem Wert Null nähert. 

2,3.2. Widerstand zwischen Steuergitter und %atode 

In den meisten Fällen wird je ein Grenzwert für den Steuergitter—Ableitwiderstand 

für feste Vorspannung und für automatische Vorspannung angegeben. Ist nur ein 

Wert ohne Bemerkung angegeben, so gilt er für automatische Vorspannung. (Bei 
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fester Vorapannung gilt dann der halbe Wert als Grenzwert.) Bei Anwendung einer 

Gleichstrom—Gegenkopplung (durch Vorwideratände in der Anoden— und~oder Schirm—

gitter—Zuleitung oder durch Katodenwiderstand) darf der Steuergitter—Ableitwider—

atand für feste Vorapannung um den Gleichstrom—Gegenkopplungsgrad erhöht werden, 

höchstens jedoch bis 10 1[i2. Im Hinblick auf Störungen durch Brumm und Rauschen 

sollte die Gitterimpedanz so klein wie möglich gewählt werden. 

2,3.3. Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode 

Wenn für den Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode kein Grenzwert angegeben 

ist, gelten 5 kQ als Maximalwert. 

2.3.4. Spannung zwischen Heizfaden und Katode 

Die für die Spannung zwischen Heizfaden und Katode, Ufk, angegebenen Grenzwerte 

beziehen eich auf Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung oder auf 

die Summe beider und auf dasjenige Heizfadenende, das die ̀ öhere Spannung gegen 

Katode führt. Wird ein Grenzwert für den Spitzenwert, Ufk s~ angegeben, so gibt 

er die Summe aus Gleichspannung und Spitzenwert der überlagerten Wechselspannung 

an; häufig wird hierbei die maximal zulässige Gleichapannungakomponente ange—

geben. Wenn nicht ausdrücklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei belie—

biger Polarität; Betrieb mit positiver Katode ist jedoch vorzuziehen. Die Span—

nungsangaben beziehen eich auf die Spannungssicherheit der Heizfaden—Katode n—

Strecke, nicht aber auf eventuelle Brummatörungen. 

2.3.5. Widerstand zwischen Heizfaden und Katode 

Der äußere Widerstand zwischen Heizfaden und Katode soll möglichst klein sein 

und darf 20 kSi nicht überschreiten, sofern nicht ein höherer Wert ausdrücklich 

zugelassen ist. 

2.4. Grenzwerte für Heizspannung und Heizstrom 

Gleichstromheizung schließt Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein, 

unter Wechaeletromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem Wechsel—

strom (bis 2000 Hz) zu verstehen. Wird Heizung mit Wechselstrom höherer Frequenz 

oder Impulsheizung beabsichtigt, dann ist beim Hersteller rückzufragen. 

2.4.1. Indirekt geheizte Röhreny Parallelspeisung 

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung möglichst wenig vom Nennwert 

abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungünstig beeinflußt. Falls 

nichts anderes angegeben ist, darf die tatsächlich vorhandene Heizspannung beim 

Nennwert der Netzspannung um maximal ± 5 ~ vom in den Daten angegebenen Wert ab—
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weichen, hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen von maximal ± 10 % zulässig. 

Werden die Heizfäden von einem Akkumulator (6 ,3 V~ gespeist, dann darf die Span-

nung des Akkumulators R V nicht über- und 5,5 V nicht unterschreiten. Wird der 

Akkumulator während des größeren Teils der Betriebszeit geladen, dann darf die 

mittlere Heizspannung 7 V nicht überschreiten (diese Forderung ist durch den 

Spannungsabfall in den Zuleitungen meistens erfüllt . 

Im Interesse einer verlängerten Lebensdauer soll die an der Röhre gemessene 

Heizspannung nicht mehr als ± 5 % vom Nennwert abweichen, z.B. soll bei Akku-

mulatorheizung eine Stabilisierung der Heizspannung vorgenommen werden. Auf 

jeden Fall sind die bei einzelnen Röhren gemachten Angaben zu berücksichtigen, 

die z.B, bei den Röhren der VALVO-FARBSERIE die zugelassenen Heizspannungs-

abweichungen für die Lebensdauer-Garantie enthalten. 

2.4.2. Indirekt geheizte Röhren Serienspeisung 

Im Interesse der Lebensdauer soll der Heizstrom möglichst wenig vom Nennwert 

abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungünstig beeinflußt. Beim 

Nennwert der Netzspannung darf der tatsächlich gemessene Heizstrom vom Nenn-

wert um maximal ± 2,5 ~ abweichen, hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen 

von maximal ± 10 $ zulässig. Zusätzlich muB dafür Sorge getragen werden, daß 

im Augenblick des Einschalzens die Heizspannung jeder Röhre den 1, 5fachen Nenn-

wert nicht überschreitet, ggfs. muß ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufge-

nommen werden. 

Im Interesse einer verlängerten Lebensdauer sollen die Heizstromabweichungen 

kleiner als ± 1,5 ~ bleiben, auf jeden Fall sind die bei einzelnen Röhren ge-

machten Angaben zu berücksichtigen, die z.B, bei den Röhren der VALVO-FARBSERIE 

die zugelassenen Heizstromabweichungen für die Lebensdauer-Garaatie enthalten. 

2.4.3. Direkt geheizte Röhren mit 1y25 V ~0~625 V~ Heizspannung 

Sofern nicht anders angegeben, sollen die Röhren mit 1,25 V Nennspannung nur 

parallel geheizt werden, bei Röhren mit 0,625 V Nennspannung sind je zwei 

Röhren in Serie zu schalten. Die Spannung einer neuen Heizbatterie darf bis 

zu 1,5 V betragen, die minimal zulässige Heizspannung ist 1,0 V. Eine möglichst 

genaue Einhaltung der Heizspannung (Verwendung von NiFe- oder NiCd-Akkumulatoren 

ist zu empfehlen. 

3. Kapazitäten 

Wenn nicht ausdrücklich etwas anderes vermerkt ist, sind die in den Datenblättern 

angegebenen Kapazitätswerte an der kalten Röhre ohne äußere Abschirmung gemessen 

4.60 
20 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



Betriebshinweise 

(keine Heizung, keine Elektrodenapannungen~. Es werden die zwischen den betref—

fenden Elektroden vorhandenen Kapazitäten angegeben, die Zuleitungen einschließ—

lich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt. (Einzelheiten siehe RETMA—

Standarda ET 109 A.) 

4. Einbau 

4.1. Die Röhren dürfen, sofern nichts anderes angegeben ist, in beliebiger Lage 

verwendet werden, wobei jedoch die senkrechte Lage (Sockel unten vorzu—

ziehen ist. 

4.2. Es wird empfohlen, bei Fassungen mit leicht beweglichen Anachlußfedern 

daa Löten der Anschlußdrähte unter Benutzung eines Stahlstift—Phantome 

auszuführen, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme 

der Röhre beibehalten. Die Zuleitungen sollen so fleaibel wie möglich 

sein, da starre Zuleitungen zur Zerstörung der Röhre führen können (Glas—

sprünge im Röhrenboden . 

Bei Röhren mit vergoldeten Sockelstiften sind vorzugsweise Fassungen mit 

vergoldeten Bontakten zu verwenden, um die Vorteile des niedrigen flber—

gangewideratandes voll suanutzen zu können. 

In sämtlichen Fällen wird empfohlen, die auf den Datenblättern angege—

benen Fassungen und Zubehörteile zu benutzen. 

4.3. Röhren mit flexiblen AnschluDdrähten benötigen keine Fassungen. Sie sind 

zum direkten Einföten in die Schaltung vorgesehen und können ggfs, am 

Kolben zusätzlich gehaltert xerden (Schelle um den Kolben o.ä.~. Es muß 

hierbei besonders darauf geachtet werden, daD die Röhre ausreichend ge—

kühlt wird und die malimal zulässige Kolbentemperatur an keiner Stelle 

überschritten wird. 

Die Lötstellen an den AnschluDdrähten sollen mindeatena 5 mm, etwaige 

Biegestellen mindeatena 1,5 mm (sofern nicht andere angegeben vom Glas—

boden entfernt sein. Eine Überhitzung der Glas—Metall—Verschmelzung muß 

vermieden werden; beim Löten soll eine Wärmeableitung (Flachzange mit 

Kupferbacken o.ä.~ zwischen Lötstelle und Glasdurchführung bemitzt werden. 

4.4. 6[it "i.V." (innere Verbindung bezeichnete Soekelanachlüsae dürfen nicht 

angeschlossen werden; um Störungen zu vermeiden, sollten freie Sockel—

anachlüsse ebenfalls nicht beschaltet werden. 

4.5. An Sockelstiften und Anachlußkappen darf nicht gelötet werden. 

4.6. Die zuverlässige Funktion von Elektronenröhren kann durch magnetische 
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oder elektrostatische Felder erheblich gestört werden. Die Röhren sind 

daher so einzubauen und~oder abzuschirmen, daD solche Störfelder auf ein 

Minimum reduziert werden. 

5. Kolbentemperatur, Kühlung und Lüftung 

Die Lebensdauer einer Röhre wird von der Verlustleistung und demzufolge der 

Bolbentemperatur erheblich beeinflußt. Der Grenzwert der Kolbentemperatur darf 

in keinem Falle überschritten werden. Unter Kolbentemperatur ist stets die 

Temperatur der heißesten Stelle des Kolbens zu verstehen. 

Da die Wärmeabführung durch Strahlung bei ca. 50 $ liegt, soll das Gerät so 

konstruiert werden, daß eine ausreichende Wärmeableitung vom Röhrenkolben an 

die kühlere Umgebung gewährleistet ist. Durch Abschirmungen und andere in Röhren—

nähe befindliche Einzelteile, die dieselbe Temperatur erreichen wie der Röhren—

kolben, wird die Wärmeableitung erheblich beeinträchtigt. Aua diesem Grunde 

sollen Abschirmungen ggfs. innen und außen mattschwarz ausgeführt und notfalls 

oben und unten mit Öffnungen versehen sein. Ist im Gerät eine ausreichende Wärme—

abführung nicht gewährleistet, so muß entweder durch Herabsetzung der Verluat—

leiatungen oder durch zusätzliche Luftzirkulation eine Überschreitung der mazimal 

zulässigen Kolbentemperatur verhindert werden. 

Bei hohen Spannungen muß besonders auf gute Kühlung und Lüftung geachtet werden, 

um Überschläge durch Ionisation oder über Kriechwege zu verhindern. 

6. Mikrofonie 

Bei Verstärkerröhren können Mikrofoniestörungen dadurch auftreten, daß mecha—

nische Schwingungen auf das Röhrensystem einwirken, Systemteile der Röhre in 

Schwingungen versetzen und eine elektrische Störspannung gleicher Frequenz her—

vorrufen. Solche mechanischen Stöße und Erschütterungen können insbesondere 

durch Schalter, Motoren u.ä. im Gerät selbst oder durch Vibrationen am Auf—

stellungsort oder durch mechanisch über das Chassis übertragene Schwingungen 

des Lautsprechers hervorgerufen werden. Eigenresonanzen des Chassis können bei 

ungünstiger Röhrenplacierung die Störungen erheblich verstärken. Kleine Ände—

rungen am Chassis oder am Aufstellungsort der Röhre bringen hier bereits Ver—

besserungen. In kritischen Fällen muß die Fassung federnd eingebaut werden. 

Weiterhin kann akustische Riickkopplung vom Lautsprecher über die Luft auf die 

Röhre zu Störungen führen, wobei Lautsprecher—Wirkungsgrad, Abstand des Laut—

aprechera von der Röhre, Strahlungsrichtung des Lautsprechers und Frequenzgang 

des Übertragungsweges von Bedeutung sind. Abhilfe ist möglich durch Veränderung 
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des Frequenzganges des ffbertragungsweges oder durch akustische Abschirmung der 

betreffenden Röhre. 

7. Brumm 

Bei Wechselst.romheizung können durch Änderungen der Kapazität zwischen Heizfaden 

und den übrigen Elektroden, durch den Fehlstrom zwischen Heizfaden und Katode 

und dessen Veränderungen und durch den Einfluß des Magnetfeldes des Heizfadens 

Störungen auftreten, die eich in NF-Schaltungen als hörbare Brummatörungen aus-

wirken, bei HF-Schaltungen störende Brumm-Modulation hervorrufen können. Den 

grißten Einfluß haben hier Steuergitter und Katode. 

Voi Bedeutung sind die Höhe der Wechselspannung zwischen Heizfaden und Katode 

bzw. Steuergitter ~z.B. in Serienheizketten, wenn der Heizfaden "hoch" liegt 

und die Impedanz zwischen Heizfaden und Katode bzw. Steuergitter. Erhebliche 

Störungen können auftreten, wenn die Heizfaden-Katoden-Strecke in abgestimmten 

HF-Kreisen liegt bzw. in NF-Kreisen, hinter denen noch eine hohe Verstärkung 

stattfindet. Weitere Störungsmöglichkeiten sind gegeben durch die Magnetfelder 

von Netztransformatoren und Siebdrosseln. 

Die Störungen können dadurch weitgehend vermieden werden, daß man die Wechsel-

spannung zwischen Heizfaden und Katode bzw. Steuergitter klein hält bei Serien-

speisung: kritische Röhre am "kalten" Ende der Heizkette, bei Parallelspeisung: 

Mittelpunktserdung der Heizapannung~, daD man die Impedanzen zwischen Heizfaden 

und Katode bzw. Steuergitter niedrig wählt und daß man in Fällen, wo man die 

Heizfaden-Katoden-Strecke in HF-Kreise aufnehmen muII, eine möglichst große 

Kreiskapazität vorsieht bzw. bei NF-Kreisen die Verstärkung hinter der betref-

fenden Röhre niedrig wählt. 

B. Rauschfaktor oder Rauschzahl 

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist dae Verhältnis des Rauschabstandes an der 

Eingangsseite zu dem Rauschabstand an der Ausgangsseite einer Röhrenstufe. 

Der eingangsseitige Rauschabstand bezieht eich dabei auf eine Rauschtemperatur 

des Abschlußleitwertea von TD = 293 °K. Der Rauschfaktor wird als dimensions-

lose Zahl oder in dB angegeben. 

Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauachf aktor ist. das Verhältnis der 

pro Hertz Bandbreite am Ausgang insgesamt gelieferten bzw, angebotenen 

Rauschleistung zu der Rauschleistung, die der eingangsseitige Abschlußleit-

wert allein am Ausgang liefern bzw. anbieten würde. 
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Form A 

Kolben— und Sockel—Abmessungen 

Miniaturröhren 

Form B 

max 190 ma 190 ~ Lotauftrag 
Anschlusskappe 

cr ~ 

~ 
x 
N 
E 

AuBenabmesaungen in mm; 

x 
N 
E 

Kolbenabmessungen 

Nenngröße 

nach c 1~ ~aaa r 2~ 

DIN 41 537 

Größe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8 

Größe 38 35,8...40,4 47,6 46,1...52,3 

Größe 44 42,1...46,8 53,9 52,4...58,7 

Größe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0 

1~ yon der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer 
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm ~ bestimmt wird 

2~ 
einschließlich Lot und Kitt, es sind nur Anschlußkappen nach DIN 41 535 
berücksichtigt. 

3~ Anachlußkappe 6,35 DIN 41 535 
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Kolbenabmessungen  

Form A 

max.22, 2p

Kolben— und Sockel—Abmessungen 

Novalröhren 

Form B 

Anschlußkappe Lotauftrag 

3) 

a 
u 

~ 

x 
io 
E 

Außenabmessungen in mm: 

Nenngröße 

nach 

DIN 41 539 

c 1~ ~ax Y 2) 

Größe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8 

Größe 34 31,8...36,5 43,6 42,1,.,48,4 

Größe 40 37,4...42,0 49,2 47,7...53,9 

Größe 45 42,9...47,6 54,7 53,2...59,5 

Größe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0 

Größe 56 54,0...58,7 65,8 64,3...70,6 

Größe 62 59,6...64,2 71,4 69,9...76,2 

Größe 67 65,1...69,8 76,9 75,5...81,7 

1~ von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer 
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm ~ bestimmt wird 

2~ einschlieDlich Lot, und Kitt; es sind nur Anschlußkappen nach DIN 41 535 
berücksichtigt, 

3~ Anschlußkappe 6,35 DIN 41 535 
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  Kolbenabmessungen 

Kolben— und Sockel—Abmessungen 

Dekalröhren 

Form A Form B 

Anschlufikappe 
max. 22,2¢if-

u a 

~ 

~ 

Abmessungen in mm; 

Lotauftrag 

Nenngröße c 1~ dmax f 2~ 

Größe 28 26~2..,,30~9 381 36~6...42y8 

Größe 34 318.,.3695 436 42~1...48~4 

Größe 40 37~4...42~0 492 47~7...53~9 

Größe 45 42,9...4796 547 53~2...59~5 

Größe 50 48~5...53~1 603 58~8...65~0 

Größe 56 54~0...58~7. 658 64~3...70~8 

Größe 62 59~6...64~2 714 69~9...76~2 

Größe 67 65~1...69~8 76,9 75~5...81~7 

1~ von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie n die mit 

einer Ringlehre von 111 + 0,05 mm ~ bestimmt ist 

2~ einschließlich Lot und Kitt; es Bind nur AnachluBkappen nach 

DIN 41 535 berücksichtigt. 

3~ Anschlußkappe 635 DIN 41 535 
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Kolbenabmessungen 

Form A 

~- a 

~ 

Kolben- und Sockel-Abmessungen 

idagnovalrähren 

Form B 

Anschlußkappe Lotauftrag 

4 

~ 
u 

i l 
Außenabmessun~en in mm: 

UU 
~ 

U ~~ ~---E ~ 

f1~27pi o,os ~ 

Nenngröße nach 

DIN 41 548 amax ° 
1) 

dmax f 2) 

Größe 50 (T 9) 30,2 47,6... 52,6 62,5 58,0... 64,5 
Größe 56 (T 9) 30,2 53,6... 58,6 68,5 64,0... 70,5 
Größe 62 (T 9) 30,2 59,6... G4,6 74,5 70,0... 76,5 
Größe 64 (T 12) 39,7 61,1... 66,1 76,0 71,5... 78,0 
Größe 68 (T 9) 30,2 65,G... 70,6 805 76,0... 82,5 
Größe 73 (T 12) 39,7 70,6... 75,6 85,5 81,0... 87,5 
Größe 74 (T 9) 30,2 71,6... 76,6 86,5 82,0... 88,5 
Größe 80 (T 9) 30,2 77,6... 82,6 92,5 88,0... 94,5 
Größe 83 (T 12) 39,7 80,1... 85,1 95,0 90,5... 97,0 
Größe 92 (T 12) 39,7 89,6... 94,6 104,5 100,0...106,5 
Größe 102 (T 12) 39,7 99,1...104,1 114,0 109,5...116,0 

1) von der IInterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer Ring-
lehre von 14,0 + 0,05 mm ~ bestimmt wird 

2) einschl. Lot und Kitt; es sind nur Anschlußkappen nach DIN 41 535 berücksichtigt. 

3) AnschlufSkappe 6,35 DIN 41 536 

4) Der Pumpstutzen ragt nicht über die Sockelstifte hinaus. 
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FARBSERIE -GELBE REIHE 

PENTODE 

für HF-~ ZF- und NF-Vor- und 
Endveratärker~ Oszillatoren usw. 

Die C 3 m kann nach militärischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden Be-

mittelt über 100 Röhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktors der den Röhrenausfall angibt ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 

liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Honatanz 

während der Lebensdauer. 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 

Parallel- oder Serienspeisung 

IIf = 20 Y 1~ If = 125 mA 1~ 

Anheizzeit = 26 ± 7 s (für Anodenatrom-
anstieg von .0 auf 4 mA~ 

Bapazitäten; 

Pentodenachaltung: Triodenachaltung: 

(g2 und g3 an a~ 

C, = 5(maz.6~ pF ~ 

Ci = 8e5 (7r5-9r5~ 

Co = 6~0 (4~5-7~7~ 

Ci + Co = maa. i6 

PF 

pF 

pF 

Ca 1 14 (mag. 18~ mpF 

Cggk = 4~5 pF 

Cglg2 = 3~U PF 

Cg2g3 = 2~2 PF 

Cag3 
- 

1~2 PF 

Cg1f = 20 (max. 40~ mpF 

Caf = 120 mpF 

Ckf = 7 pF 

Ci (Ik=19mA~= 10~5 pF 

a7 
~ 

b 
C = 7~5(maz.9~ pF E 0 
C = 3 2(maz.4~ pF ag1 

~ 

v 
N~~ Il~ ( 

Cam 

Rf 8 X. 

b 
rö 

E 
E 

Sockel: Loktal 
Einbau: beliebig 

1~ Die Abweichung von If bei IIf=20V ist max. ±5 mA. Da die Lebensdauer jeder Röhre 
von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhängte gilt die garantierte Lebens-
dauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung ist 
die erlaubte Schwankung von Uf maz. ± 5 ,$ (absolute Grenzen~~ bei Serienheizung 
ist die zulässige Abweichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und 
Streuungen der Einzelteile maa. ± 1~5 $, (absolute Grenzen. 
Es dürfen bis zu 4 Röhren C 3 m in einer Serienheizkette liegen. 
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Cam 
Benndaten:

Uba 225 V 

Ug3 = 0 V 

Ubg2 155 V 

Rk = 250 S2 

Ia = 16 (13,5...19) mA 1) 

Ig2 = 3 (2...4) mA 

S = 6,5 (5,5...7,8) mA~V 1) 

ra = 250 (min. 200) kS2 

µg2g1 = 19 

-Igl (Rg=l00kS2~ ~ 0,5 µA 1) 

-Ugl (Ig1=+0,3µA) ~ 1,3 V 

Ra 10 kS2 

No (kge9 = 10 ~) = 1,5 W 

raeq HF (Pentodenachaltung) = 1200 
(<2000) 

raeq HF (Triodenschaltung) = 
650 

raeq NF (Pentodenschaltung, 

500...3000 Hz) = 5 kS2 

Grenzdaten:

Ua 0 =max. 

Ua = max. 

Na = max. 

Ug3 0 = max. 

Ug3 = max. 

Ng3 = max. 

Ug2 0 = max. 

Ug2 = max. 

Ng2 = max. 

550 V 

300 V 

4 W 

550 V 

300 V 

1 W 

550 V 

300 V 

lw 

4) 

4) 

4) 

_Ugl

Ngl 

Ik

Rgl (Na

Rgl (Na

Ufk 

Rfk 

tkolb 

0 

~ 

Isolationswiderstände:

(bei Uf = 20 V, U= 50 V) 

R• > 100 MS2 2 ) isol f~k = 

R ~ > 1000 MS2 ) isol a ) 

Risol g3 ~ 1000 MS2 ) 3) 

Risol g2 ~ 1000 MS2 ) 

R isol gl ~ 1000 MS2 ) 

Brutumspannung:

Ugl brumm ~ 10 µV 

bei Rgl = 500 kS2 und mit-
telpunktgeerdetem Heizfa-

den, gemessen mit CCIR-
Ohrfilter 500 Hz 

= max. 100 V 

= max. 50 mW 

= max. 30 mA 

> 1,5 W) = max. 0,5 MS2 

< 1,5 W) = max. 3,0 MS2 

= max. 120 V 

= max. 20 kS2 

= max. 120 °C 

5) 

6) 

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Ia S 11,5 mA, S S 4,5 mA~V, -Ig1~lµA 

2) am Ende der Lebensdauer ist R~ ~ 50 NdZ isol f~k -

3) am Ende der Lebensdauer iat Risol = 300 1LQ 

4) in Triodenschaltung ist Na+g2+g3 = max. 5 W 

5) nur mit Rücksicht, auf Brummstörungen 

6) Temperatur der äußeren Abschirmhülae 

4.61 
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FARBSERIE -GELBE REIHE 
Steile rauscharme ZWEICHFACHTRIODE 

für Weitverkehrsanlagen, 

speziell für Gascode-Schaltungen in HF- und 
ZF-Verstärkern, Misch- und Phasenumkehr-

stufen sowie Multivibratoren und Katoden-
verstärker 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 

über 100 Röhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ließt bei 

1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 

der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben für 

das Ende der Lebensdauer . 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, 

die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden 

eintreten kann, vermieden, 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

Parallelspeisung 

U f = 6,3 V 1~ 

Kapazitäten: (ohne äußere 

I f = 300 ± 15 mA 

Abschirmung 

Ca~k+f+s 1,75 ± 0,2 pF Ca'~k'+f+s= 1,65 ± 0,2 pF 

Ca~k+f 0,5 ± 0,1 pF Ca'~k'+f = 0,4 ± 0,1 pF 

Cg~k+f+s 3,3 ± 0,6 pF Cg'~k'+f+s= 3,3 ± 0,6 pF 

Cg~k+f 3,3 ± 0,6 pF Cg'~k'+f 3,3 ± 0,6 pF 

Cag 
1,4 ± 0,2 pF Ca,g, 1,4 ± 0,2 pF 

Cak 0,18 +_ 0,04 pF Ca,k, 0,18 ±0,04 pF 

Cas 1,3 ± 0,2 pF Ca's 1,3 ± 0,2 pF 

Ckf 2,6 pF Ck,g = 2,7 pF 

Ca~g+f+s = 3,0 ± 0,3 pF Ca'~g'+f+s= 2,9 ± 0,3 pF 

Clog+f+s = 
g p ± p o pF Ck'~g'+f+s= 6,0 ± 0,9 pF 

Caa, < 45 mPF 
2~ 

Cag, = Ca,g < 5 mpF 

Cgg, < 5 mpF cgk, ~ Cg,k < 5 mpF 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

CCa 

S 

9 

k 

Sockel: Noval(E9-1~ 
Beschaltun pes: 9 AJ 

Fassung: H8 700 20 

Abschirmung: B8 700 55 

Halterung: 88 477 

Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind 

vergoldet. 
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CCa 
Kenndaten;

Uba 

Ubg 
Rk

Ia

S 

µ 

= 100 V 90 V 

_ +9 V 0 V 

= 680 G 120 ä2 

= 15 mA 3~ 12 mA 

12 ~ 5 mA~V 4~ 11, 5 m.\~V 

= 33 

r8eg (f = 45 MHz~ = 300 62 

Ui eff (Ig=+0,3µA~ = 
0,75 V 

Rauschzahl F = 4,6 dB 

ri (f = 100 MHz~ = 3 kä2 

5~ 

Kenndaten für Zählschaltungen: 

Uba = 150 V 

Ra = 2, 5 kä2 

Rg = 300 kS2 

Ia = 33 ± 5 mA 6~ 

Ug (Ia=0,1mA~ _ —6~5 (-5...-8,5~ V 7~ 

Ug (IaS 5µA~ _ —15 V 

Ia (Uba=60V~ ~ 9 mA 8~ 

Negativer Gitterstrom: —Ig S 0,1 µA 9~ 

bei Ua = 90 V, Ia = 15 mA, Rg = 100 k62 

Isolationswiderstände; R'isol a~ 100 Mä2 i0 ~ bei II = 300 V 

Risol g~ 100 MS2 10~ bei II = 100 V 

1~ 

2~ 

3~ 

4~ 

5~ 

6~ 

7~ 

8~ 

9~ 

10~ 

Ub 

Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab—
hängt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung 
in den Grenzen von ± 5 $ (absolute Grenzen . 

Mittelwert 25 mpF 

150 ± 0,8 mA~ am Ende der Lebensdauer 135 mA 

10,5...150 mA~V, am Ende der Lebensdauer 9 mA~V 

gemessen in einer Gascode—Schaltung bei 200 MHz und Ranachanpassung 

gemessen in nebenstehender Prüfschaltung, McBdauer maa. 1 s 

Ug — Ug ~ für Ia = 0~1 mA max. ± 2 V 

gemessen in nebenstehender Prüfschaltung 

am Ende der Lebensdauer 1,0 µA 

am Ende der Lebensdauer 20 Mä2 

8.64 
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B'isol fk 

CCa 
Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten als A—Verstärker, 1 System: 

Ub 60 90 150 V Ua = 200 V 

Rav = 0 1 3, 9 k52 1 ~ Ra 20 kS2 

Rg = 1 1 1 MS2 Ug —6,5 V 

Uosz eff 2 2,5 3 V ~ ~ ~ 

Ia = 4~7 7~7 11,0 mA Ui eff = 0 1~5 4,5 V 

Sc = 2~9 3,5 4,1 mA~V Ia = 6,5 9,2 mA 

rac = 8,3 7,0 6,1 kS2 No = 

kges = 

0,05 0,5 W 

7 ~ 

Betriebsdaten als B—Verstärker, beide Systeme in Gegentakt; 

V IIa

Dauerton—Aussteuerung 

= 200 

Sprach— oder Musik—Aussteuerung 

200 

Raa ~ = 22 10 kS2 

IIg = —6 —6 V 

~ ~ 

Ui eff = 0 0,9 

_ 

4,0 0 0,9 4,0 V 

I8 = 2x5 2a9 2x5 2x13,5 mA 

No = 0,06 1,2 0,05 1,5 W 

kges = 3 4 $,

Brummspannuna: IIg brumm = max, 50 µV 
2~ 

bei IIa = 90 V, Ia = 15 mA, Rk = 80 52, Ck = 1000 µF, Rg = 500 k12, 

bei völlig geschirmter Röhre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators 

(50 Hz + 3$ 500 Hz~, gemessen mit linearem BandpaBfilter. 

Isolationswiderstand Heizfaden—Katode; 

> 10 Mit 3~ bei IIfk = 60 V, k negativ 

~ 20 M52 4~ bei IIfk = 120 V, k positiv 

1~ 

2~ 

3~ 

4~ 

kapazitiv ßberbrtickter Anodenvorwiderstand 

Durch Verkleinerung des Gitterableitwideratandes auf z,B, 100 kS2 kann die 
Brutumspannung weiter erniedrigt werden, so dafl auch NF—Vorstufen mit Wech—

selstromheizung betrieben werden können, 

am Ende der Lebensdauer 5 M62 

am Ende der Lebensdauer 70 M62 
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CCa 
Grenzdaten: (je Syatem~ 

IIa 0 = maz. 550 V Ik = maa, 20 mA 3) 

IIa (Ia = 0) = maz. 400 V Ik s = max, 100 mA 2) 

IIa = maa. 220 V Ng = max, 30 mW 

IIa (NaS0~8W~ = maz. 250 V $g = max, 1 MS2 3) 

Na = maz. 1~5 W 1) IIfk (k pos.) = max. 150 V 

—IIg = maa. 100 V IIfk (k neg.) = max. 100 V 

—IIg a = maz. 200 V 2) tkolb mas, 170 °C 

1~ maz. 1~8 W~ wenn Na + Na, S 2 W 
2~ Impuladaner maa. 10 ¢einer Periode n aber nicht lgnger ala 200 µs 
S) Feate Gittervorapannung iat nur bei Ia ~ 5 mA zul8saig. 
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FARBSERIE —GELBE REIHE 

Rauscharme BREITBANDPENTODE 

zur Verwendung in ZF-
und Koäxialkabel-Verstärkern 

Laure Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor,_der den Röhrenausfall angibt, ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Weihgel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

Uf = 6,3 Y If = 315 ± 16 mA 

Kapazitäten; (Pentodenschaltung, ohne äußere Abachirmung~ 

Ci

Ci (Ik=28mA) _ 

Co

Cagi 

Cak 

Ca~kg2 

Ca~kg2g3 

C af 

Cglk 

Cgi~kg2 

Cgl~kg2g3 

S 

< 

= 0,32 

= 2, 0 

S 100 

= 6,8 ± 0,7 

= s,s ± l,o 
= 10 ± 1,0 

10 ± 1,0 pF 

17 pF 

2,1 ± 0,3 pF 

40 mpF 

50 mpF 

± 0, 04 pF 

± 0,3 pF 

mpF 

pF 

pF 

pF 

1~ Im Interesse der Lebensdauer sind Heiz-
spannungaschxankungen auf max. ± 5 
(absolute Grenzen zu beschränken. 

Dia 
7721 

mf22,2;

~~ 

W U Ul~ 
w 

E 

Sockel; Noval (E 9-1) 
Schaltung: 9 EQ 
Fassung: BS 700 20 
Abschirmung: B8 700 56 
Halterung: 88 477 
Einbau: beliebi¢ 

Die Sockelstifte sind 
vergoldet. 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 8.63 
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Dia 
Hapazitäten: (Pentodenschaltung~ mit äußerer Abschirmung 22'2 mm ~~ 

Ci = 101 ± 1~0 pF Co = 3~3 ± 0~4 pF 

Ci (Ik=28mA~ = 171 pF Cagl ~ 3b mpF 

(Triodenachaltung~ g2 an a~ g3 an k~ ohne äußere Abschirmung 

Ci = 7~3 pF Co = 3~1 pF Cagi = 2~7 pF 

(Triodenschaltung~ g2 und g3 an a~ ohne äußere Abschirmung 

Ci = 6~7 pF Co = 1 pF Cagi = 3~3 pF 

genndaten:

Pentodenschaltung 

IIba = 190 Y 

IIg3 = 0 V 

IIbg2 - 160 V 

+IIbgi 10 V 

Rk 400 Sä 

Ia 22 ± 1 mA 1~ 

Ig2 = 6~0 ± 0~6 mA 

S = 35 ± 5 mA~Vl ~ 

r a = 120 k6ä 

µg2g1 `a 80 

_Igl S 0~3 µA 1~ 

rBeQ 150 Lä 

r i  (100 MHz ~ = 1 k6i 2~ 

S~C = 2~9 mA~VpF 

S~(2nCges~ = 230 MHz 3~ 

~S(f = 100 MHz~ = 22 ° 2~ 

F(f = 100 MHz~ = 7 dB 4~ 

Triodenachaltung 

IIba = 160 V 

+IIbgl = 10 V 

Rk = 470 6ä 

Ia = 24 mA 

S = 41 mA~V 

µ a 77 

ra = 1~9 kA 

r8eg = 65 Q 

(g2 an a~ g3 an k~ 

Isolationswiderstände:

B'isol a ~ 

R'isol gl ~ 

R'isol f~k ~ 

500 M6ä bei II = 300 V 

200 M6ä bei II = 50 V 

20 M6ä bei IIf/k 100 V 

1~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 20 mA~ S ~ 245 mA~V~ —Igl ~ 1 µA. 

2~ beide Katodenanschlüsse parallelgeschaltet 

3~ 
Cgea = Cis + Co + 5 pF; Cis ist die Eingangskapazität bei Ik = 28 mA, 

4~ bei Rauschanpassung 

8.63 
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-D3a 
Grenzdaten:

IIa 0 
IIa

Na

IIg2 0 

IIg2 

Ng2 

Na+g2 

_IIgl 
+IIgl

= maz. 400 V 

= maz. 220 V 

= maz. 4~2 N 1~ 

= maz. 400 V 

= maz. 180 V 

= maz. 1~0 lI 2~ 

maz. 4~b 11 3 ~ 
maz. 30 V 

maz. 0 Y 

1~ abaolnter Grenzwert 4~b 1f 
2~ absoluter Grenzwert 1~1 A 

3) in Triodenachaltung 
4~ abaolnter Grenzwert 33 mA 
b~ absoluter Grenzwert 

8 

ec; 
(pF) 

6 

4 

2 

Ik = maa. 30 aA 4) 

Bgl (autom. Vorapg.~ = maz. O~b Yß 

IItk (k negativ = maa. ~ 80 V 

IIfk (k poaitiv~ = maz. 120 V 

B'f k 

tkolb 

= maz. 20 kß 

= maa. 190 oC b~ 

Znr Vermeidung einer Überlastung bei Biederein—
echaltea nach kurzen Betriebannterbrechnngen ist 
bei kapazitiver Überbrflckang des Batodem►ider—
standee mit mehr als 10 µF ein Schutzwiderstand 
Z 1 kß ia die Steuergitter—Zuleitung einzuYIIgen. 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~miiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ■~~■~~~~~~~~~~~~~m~~~~~~~m~~m~~~~~m~~~~m~~■~~~~~~~~~~~~~~~■■
iiiiiiVo -180V ~~m~m~~~~~~~~■~~~~~~~~~~~~~~~~■■...-- ■■■ ~~~~~■ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■..-..■. ~ ~~~~~~~~~~ ~■~~~~Ug3° OV~~~~~~~~~~~~~m~~~~■■~-..mmiim~~ ~~~~~~~~~~ ~~~~■ ■~~~~~~~~~~~~~~■--.~iG~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~■~ 
iiiii U~`

150V
iiiiiiiiv~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ~~~~~~~u~~~~~~~~~~~■:.~i~~~~~~~~~~~~~~~~~~m~■~~~~~■~~~~~~■■ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~!:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■ ■~~~~~~~s~~~~~~~s■~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~m~~ ■~~~~~~~■■~~~~s~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■■~~~~~~~~~~~~■■■■■■ ~~~~~~~~~~~~:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■~~~~~~~~~~~~■~~~ 

~~~~~~~~~~.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~:~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~■.--:.■~~~~~~~~~~~~~~~■~m~~~~~~~~■■.... ■~~~~~~~~■~■:~■~~iii~~~~~~■~■~~~~m~~~~m■■m■m~ ~■~~i~m■~~■~m~~mm~~~~~~■~m~~~~~~~~~~~~~~~~■~~~~~~~~~~~~~m■m■ ~m~i~!:m~■~~~~~m~~~~~~~~~~~~m~~~■■~~~■■■~~~~~~■~~~~~~~~~■■~■ ~~~i.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■~~~~~~~~~~ ~~~.~~■~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■~■~~~~~~~~m~~~~m~~m~~~~~~~~~■ ■r,■~■~~~■~■~~~~~~~~~~~~~■■■■~~~~~m~~~~~~~m~~~~m~~m~~~■~■~■■■ 
~~ ■~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■~~~~~~~~~~m■~~~~■ ~~~_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~m■ ■ ■ ~~~~~~~~~m~~~~~~~~~m~~~~~~~~m~m~~~~~~m~m~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■~_~~~~~m~~m~~■■■~~~~~~t~~■~~~~■ ~~~~m~■mm~~m~m~e~m~~~~~~m~~■~~ ~~~m~m~~~~■■■■■■~~~~~~~■~~■~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~m~~~~~~~~~~m~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~m~~~~~~~~~~~~m~~~~m~~~~~m~~~~~~~~~~~~~~~~~~m■~~ 
iiiiiiiiiiiii~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 

0 
0 5 10 ~ 20 25 /p ( m A) 30 
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Dia 

loo 

,a
(mA) 

80 

60 

40 

20 

0 

100 

~g2 
(mA) 

80 

60 

40 

20 

0 

0 

0 

100 

100 

200 

200 

300 Uo(V 

300 Uo(V) 

Ug~=OV 

-0,25V 

-0,5V 

-0,75V 

-1V 

-1,25V 

-1,5V 
-1,75V 
-2V 

12.b1 
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D 3a 

loo 
~o+g2 
(mA) 

80 

ÖO 

40 

20 

Triodenschaltung 
 gp an a, g3 an k 

■■■■ ■■■■ ~~~■ ~~~■ 
~~ 

J u ■uv 
I O~I ~~~I./~~■ J~~~ I~~~•J~~~R~~~ 

s 

uoln~ ü I~ 

~,~~~II~~V ~~~/~~~/~~U7~~~I. 

•I~~~I ~~~I, 

u~ v 
 JN 

I~~~~ 

I~OI.~~~I. 

nOu~uuNn 
~ I 

r 

 v~ur. 
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 •I~~~I, 

 v~~~u~~~'I~~~r~~■/~~~/J~~~J~~~11~~~►. 
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Triodenschaltun 
Uo+g2 =150V  
Uy9 = OV 

-3 Uy (V) -2 

200 

100 50 

lo,y2 
S 

(mA) (mA/V) 

80 40 

0 

0 

0 

3 

2 

0 1 

10~ ~ .s. ~~ 
(kit) 
■■■ 

~~i i 
iii ~ 
~~~~ 

iii 

300 Uo+gZ(V) 

Triodenschaltung 
Uo. g2 = 150V 
Uy3 = OV ■■.•. ■■-. 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

ENDPENTODE für Breitbandverstärkung 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, 
Bemittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, 
ist während der Lebensdauer weitgehend kon-

stant und liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stun-
den. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz während der Lebensdauer. 

Stoß- und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 
2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen 
und Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 500 g 
über kurze Perioden betriebssicher aufzuneh-
men. 

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
atromlosen Perioden eintreten kann, vermie-
den. 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

IIf = 6,3 V 1) If = 800 mA 

Kapazitäten: ohne äußere mit äußerer Abschirmung 

Abschirmung 30 mm Innendurchmesser 

Ci = 18 pF 1S pF 

Ci (Ik=55,5 mA) = 28 pF 28 pF 

Eo 4 pF 6,5 pF 

Ca/gl 110 mpF 80 mpF 

für Triodenschaltung (g2 an a, g3 an k) 

Ci 11,8 pF 11,8 pF 

Co 7,8 pF 10,5 pF 

Ca/gl 8,3 pF 8,2 pF 

Cf~k 8,0 pF 8,0 pF 

1) Im Interesse der Lebensdauer und Znverläsaig-

keit sind Heizspannungaschwaakungea auf ± b ~$

(absolute Grenzen) zu beschränken. 

E55L 
8233 

k r i 

Sockel: 1[agnoval 

Fassung: TE.1000 

Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 12.65 
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E55L 

Kenndaten: Kenndatea, Triodenachaltunp: (g2 an a, g3 an k~ 

Ua

Ug3

Ug2

—Ugl

Ia = 50 mA ra = 800 ß 

Ig2 = 5,5 mA µ = 30 

S = 45 mA~V 

r a 20 k52 

µg2g1 = 30 

r i  (50 MHz~ = 1 kf2 

= 125 V IIa = 125 V 

= 0 V —Ugl = 3,0 V 

= 125 V Ia = 55~5 mA 

= 3,0 V S = 50 mA~V 

Betriebsdaten:

Uba 

Ug3 

Ubg2 

Ubgl 
Rk

Ia

Ig2 
S 

—Ugl 
—Ig

= 14o v 

= 0 V 

= 140 V 

_ +12 V 

= 270 62 

50 ± 2 mA 

5,5 ± 1 mA 

45 ± 7 mA~V 1~ 

= 3,0 ± 0,7 V 2~ 

S 2 µA 

Grenzdaten: (absolute Werte 

Uba =max. 400 V 

Ua = ma%. 200 V 

Na = max. 10 W 

Ubg2 = max. 350 V 

Ug2 =max. 175 V 

Ng2 maz. 1,5 W 

—Ugl

+Ugl

=man. 

=man. 

55 V 

0 V 

Ik

Rgl

Ufk

max. 

max. 

max. 

75 mA 3~ 

125 kSe 

200 V 

tkolb max. 180 °C 3~ 

1~ Das Ende der Lebensdauer ist erreicht bei einem Abfall um 25 ~i. 
2~ Das Ende der Lebensdauer ist erreicht bei einem unteren Streuwert von 

1,8 V. 
3~ In Anwendungen, in denen keine lange Lebensdauer erforderlich ist, werden 

Ik = max. 100 mA und tkolb = max. 220 °C zugelassen. 

12.65 
52 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E55L 

~> 

—o  
— u 

— 
~a 

~ 

I 

~ 

~ 

~ 

> 
~ 
O 

I 

1 

~ 

I 
I 
~ 

~ 

~ 
1 
~ ~ ~ 

I 

O 

I 

~ 

1 
~ 

I 

~f

 3 
 0 

n 
20 

O 
O 
N 

~  ~ 

O 

~ 

I 

i 

~ 

> 
O 
N 

4 
I 

I 

> 
~ 
N' 

I 

~ 
I 

I

I 

>~>—>'>— 
p tf) - ' - O - IL) — 
(") (") ~t ' ~1 

I — I — I - I — 

1 I 1 
~ ~ 

~ 

I 

1, 
i 

O 
O 

~
~ 

~ 

\• ~ 
~ 

~ 
~\ ~ 

`\ \ \ i 
i ~~ 
~~ ~ ` 

O 
If') 

~o 

O 
O 
m 

0 ~ 
N 

O 
O 
N 

0 ~ 

0 0 

O 
~ 

  O 
O 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 10.61 
53 



E55L 
.................................................. 
:::::::::::::::~ ::::::::::::::::::::::::::::::::: .................................................. .................................................. 
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ................................... > ............ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ o > > > > > > > > ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ „ In o In o In o In o ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ . . 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ rn O~ ~ N N (h (''1 s 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ I I I I 1 I 1 I 

■■■■■■■■
p
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~~■■■,■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■11■■~ ■ i11111111 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■11■■1,■ ■111111! 1 
........................~............■11■I1■ ■1 ~..~ 111111 
.■ ...................... ............■11■~ 1■ ■1I■ il ■ 111 ■ 
...............■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■I I■11■■1 ~. ■1111111 
:~ :::::::::::::CC:::::::::::::::::::C~~:I:::~~::I:~~~~: 
...........~...■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■II■11■■11■i111111 ■ 
........... !■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■I1■1■■11..'..1111. 
.......................■■■■■■■■■■■■■■■11■ 1■■11■■ 11111 ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■ ~■ ■11■■ ■1111 ~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■i1■ ~■ ■11■ ■ i1111 ~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~ 1■ ~~ ■11■ ■ i1111 ~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■ ■■ ■11■ ■ ■1111 ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■ ■■ ■11■ ■ i1111 ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~ 1■ ■~ ■I I■ ■ ■~ 111 ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~ 1■ i1 ■I li ■ ■ 111 ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~ ~■ ■~ I■I li ■ ■~ 111 ■ 
■■■■■ ~ G ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■1■■11■II■■■1111■ 
■■■■■ ,~ p ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■'~■■11■11■■■1111■ 
■■■■■ ^ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■11■■■1111■ 
■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~■■~~■Ili■■111Li 
■■■■■ IN ° ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■11■■■'1~1■ 
■■■■■ a Y ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■IIi■■1'1■ 
■■■■■ J ~ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■IIR■■~'~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■11i1■■~~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■1111■■~~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■1111■■~~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■1111■■■~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■II■1111■■■~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■'111■■■~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■111■■■1■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■il■111■■■i■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~■■■11■i11■■■i■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■/I■i■11■■11■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~~~■1■11■i11■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■/~0■■■1~■11■i11i■■~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■!Si■■■■■■II■11■ ■I I■ ■ ■ ■ ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■!~i■■■■■■■■■■~/■11■■Ili■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■~■/!Si~■■■■■■■■■■/!i~■■■11■■Ili■■■■ 
■■■■■■■■■■■■~■!~~~■■~■■■■■■■■■■~~i■■■■■■11■■11■■■■■ 
■■■■■■■■■■~i~■■■■■■■■■■■■■~/!i~■■■■■■■■■U■■■11■■■■■ 
■■■■■!~i■~■■■■■■■■■■■■■!~i/■■■■■■■■■■/!%■■■■111■■■■ 
■/5i/■■■■■■■■■■■■■/!~i~■■■■■■■■■■■!Si■■■■■■■111■■■■ 
~■■■■■■■■■■■■■!~:~■■■■■■■■■■■■!~i~■■■■■■■■i■11■■■i■ 
■■■■■■■■■/!~i~■■■■■■■■■■■■~!i~■■■■■■■■■■■/%■111■■■■ 
■■■■■■/~5■■■■■■■■■■■■■■~~i■■■■■■■■■■■■~~i■■■111■■i■ 
■■■P~■■■■■■■■■■■■■/!i%■■■■■■■■■■■/CG%■■■■■■111'■■i■ 
■Ci■■■■■■■■■■■■~!i~■■■■■■■■■■■/!Si■■■■■■■■■~A11■ii■ 
%■■■■■■■■■■■!~~■■■■■■■■■■■■~~i~■■■■■■■■■■/~~■11■■■■ 
■■■■■■■■/!S■■■■■■■■■■■■■Ci/~■■■■■■■■■■/~i■■■■Iliii■ 
■■■■■■~i~■■■■■■■■■■~~~i■■■■■■■■■■■~!i~■■■■■■■II■■i■ 
■■■/i%■■■■■■■■■■~!i~■■■■■■■■■■/!i/■■■■■■■■■!i■■■■■ 
■■i~■■■■■■■■■■/i~■■■■■■■■■■!i~■■■■■■■■■/!~/■■■i,■i■ 
/~■■■■■■■■■■/~~■■■■■■■■■/i~■■■■■■■■■/i%■■■■■■■~~■ ■ ■ 
U■■■■■■■■■■~~■■■■■■■■■~~~■■■■■■■■/~i■■■■■■■■!i■i1~■ 
■■■■■■■■■~~■■■■■■■■■/I■■■■■■■■■~~■■■■■■■~i~■■■■~11■ 
■■■■■■■■~~■■■■■■■■■ i~■■■■■■■■~~■■■■■~~%~■■■■/-I~■~~■ 
■■■■■■■■~■■■■■■■■/~■■■■■■■■~~■■■■■■~~■■■■■i%■~~~■■ 

Ü 
Q 

v ~ 

O 
~ 

O 
t0 

O 
v 

O 
N 

~o 

O 
O 
M 

p ~ 
N 

O 
O 
N 

0 
~ 

0 
0 

0 
~ 

O 
O 

10.61 
54 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E55L 
~ t0 V N 

O 

~.y
~~~~ ~ 

;_ .■■11..■ •:lil  
~li.  

..~ ~N ~~Y~~N_ ■■ ' 

1~=~i':~:üi .'L'~i .....  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~, 
~ -~ •g=~~~~II~IIIINIIIIIIIIIIIIIIIII.~!!E~'==::  

~HI:':1~~.~.:. ..~.I:..w.l ;  
~~~ ■ ~~\:~~ ~ 

:1N......G~.~,......:\:\~~~~~~~ 
N~  '  •  

1.~ ~~_::~: ~~~~ 

.......~ 

111111111 ...... ...... 
~~~~~~ 

::::11 ■ 
■g  a 

C:.=::: 

I:I::H:: .  Ma~''~a3~: 
: . 

.. , 
-.. ~ ~ „~ ..... 

1~11111111111;111~1111~1 ` ~_ 1 111111111111111111 
IIIIIIIn11~111111111N  111~ lu. .~ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIS 

1111111111N~II i~111111
111N11N1111N

1~1111111111111111111111 

1~~ 

~ ä E 

> 
~~ Q 

E 

'`~ E N 

a 

~ 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 10.61 
55 





FARBSERIE -ROTE REIHE 

ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist wäh—
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt 
bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Stoß— und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei 
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleuni—
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden betriebs—

sicher aufzunehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 

der Lebensdauer. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, 
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden 
eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 

Parallel— oder Serienspeisung 

Uf = 6,3 bzw, 12,6 V 

If = 0,6 ± 0,03 bzw, 0,3 ± 0,015 A 

Kapazitäten:

ohne äußere Abschirmung 

Ci

Co

Ca6 

Cgf 

Ckf 

= 2,4 pF 

= 0,45 pF 

= 3,1 pF 

< 0,23 pF 

= 4,8 pF 

Ci, _ 

Co, _ 

Ca,g, _ 

Cg,f < 

Ck,f = 

mit äußerer Abschirmung 

Ci

Co

Cag 

Cgf 

Ckf 

= 2,6±0,7 

= 3,5±0,7 

= 3,0±0,6 

< 0,23 

= 4,8 

pF 

pF 

pF 

pF 

pF 

Ci, _ 

Co, _ 

Ca,g, _ 

Cg,f < 

Ck,f = 

Anmerkungen umseitig 

2,4 

0,55 

3,0 

0,23 

4,8 

pF 

pF 

pF 

pF 

pF 

2,6±0,7 pF 

3,0±0,7 pF 

3,0±0,6 pF 

0,23 pF 

4,8 pF 

1~ 

1~ 

Caa, = 1,45 pF 

Cgg, < 0,013 pF 

Cag, < 0,1 pF 

Ca,g < 0,065 pF 

Caa, _ 

Cgg, < 

Cag, < 

Ca,g < 

1,3±0,4 

0,013 

O,1 

0,065 

pF 

pF 

pF 

pF 
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Sockel: Nova1~E9-1~ 
Bescbaltung:9 A 
Fassung: B8 700 20 
Abschirmung,:BS 700 58 2~ 

Halterung: 88 477 A 
Einbau: beliebig 

Die. Sockelstifte sind 
vergoldet. 
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E 80 CC 
Kenndaten: (je System) 

Uba = 250 V -Ug (Ig = +0,3 µA) max. 1,3 V 

Rk = 920 S2 -Ig (Rg = 100 kS2) max. 0,5 µA 3) 

Ia = 6+0 ± 0,6 ~ 
3) 

(Ug = -17 V) 

S = 2,7 ± 0,5 mA~V 3) Ia (Ra = 1 M52) = max. 15 µA 

µ = 27 (Ub = 250 V) 

r = a 10 (min.7) kS2 
Ia-Ia, 

(Rk = 0 G ) 
(Ug = -5,5V) = max. ± 3 mA 

Betriebsdaten als NF-Verstärker: 

Koppelkondensator Gitterseite: 10 nF 

Koppelkondensator Anodenseite: 10 nF 

Gitterableitwiderstand: 

Katodenkondensator: 

1 MS2 

50 µF 

Ra = 47 kS2 Ub 200 250 300 350 400 V 

Rk = 1,2 kS2 Ia = 1,86 2,45 3,15 3,80 4,40 mA 

Rg' = 150 kS2 Uo~Ui = 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 

Uo eff = 20 30 40 50 60 V 4) 

kgee = 3,3 3,8 4,0 4,1 4,2 % 5) 

Ra = 100 kS2 Ub = 200 250 300 350 400 V 

Rk = 2,2 kffi Ia = 1,00 1,30 1,65 1,95 2,30 mA 

Rg ' = 330 kb2 Uo~iTi = 20 20 20 20 20 

Uo eff = 22 32 42 52 63 V 4) 

kgee = 3,1 3,4 3,5 3,6 3,7 ,~ 5) 

Ra = 220 kS2 Ub = 200 250 300 350 400 V 

Rk = 3,9 kS2 Ia = 0,52 0,67 0,83 0,99 1,15 mA 

Rg' = 680 kSä Uo`[Ji = 21 21 21 21 21 

Uo eff = 19 29 38 47 58 V 4) 

kgee = 2,3 2,6 3,0 3,1 3,2 ~$ 5) 

1) Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhängt, 

gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen 

(absolute Grenzen): Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von Uf max. 

± 5 ~$, bei Serienheizung ist die zulässige Abweichung des Heizstromes infolge 

Spannungsschwankungen und Streuungen der Einzelteile maa. ± 1,5 ,~. 

2)Die Abschirmung darf nur bei Na + Na, _~ 2,5 W verwendet xerden. 

3) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia ~ 4,3 mA S ~ 1,8 mA~V -Ig ~ 1,0 µA 

4) Bei Aussteuerung biß zum Gitteratrameinsatz 

5} Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional. 

4.61 
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E 80 CC 

Grenzdaten: (absolute Werte, Je Syatem) 

Ua 0 = mas, 800 V Ig maz. 0,3 mA 

Ua maz, 300 V Ig e max. 30 mA 

Na maz, 2 W Ng maa. 100 mW 

—IIg = maz, 200 V Rg mas. 1 YS2 

Ik = maz, 12 mA Ufk max. 120 V 

Ik s maz, 150 mAl) Rfk mag. 100 k6d 

Ik s maa, 30 mA2~ tkolb max. 170 °C 

1) Ig s S 30 mA, VT ~ 0,005, tao ~ 2 ma 

2) Ig s ~ 2 mA, VT S 0,2. tao S 2 ma 

5 

(m%V) 

4 

3 

2 

1 

~t 5 

..:: 
 .■■■  ■.■■ 

Uo-250 V 

. •. 
r~■•----■ 

:.■■ 
o■=.
■■■ 

i 

:~ 

U9(V) -12 -10 -8 -6 -4 -2 

25 

(mA) 

20 

15 

10 

5 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

TRIODE — PENTODE 

Pentodenteil fOr Miachatnfen9 HF— und NF—Veratärker9
Triodenteil für Oezillatorstnfen bis 300 MtHz~ für 
Multivibrator— und Sperrschwinger—Schaltungen 

Die E 80 CF kann nach militärischer Typenvorschrift 
geliefert werden. 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von SO 000 Stunden Be—
mittelt Tiber 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor9 der den Röhrenausfall angibt9 ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 195 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Stoa— und Vibrationafestigkeit 

Die Röhre Tat in der Lage~Schwingungen von 2~5g 

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB—
beachleunigangen bis zu etwa 500 g über kurze 

Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiechenachicht—
bildung~ die beim Betrieb mit langen anoden—
atromlosen Perioden eintreten kann vermieden. 

Heizfaden—SchaltfeatiAkeit 

Die Höhre verträgt min. 2000maliges Ein— und 
Ausschalten ~1 min ein—~ 1 min susgeachaltot~~ 
gemessen bei IIf = 7~8 V, IIfk 125 V ~k neg.~. 

Heizanp; indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

IIf  = 6~3 V 1~ 
If=330mA+5~ 

Kapazitäten: PentQdenteil: 

5~8±0~4 pF 

Triodenteil;

Ci = 295±093 pF Ci = 

Co = 3~4±094 pF Co = 1~5±0~3 pF 

Cag1 < 25 mpF Cag = 1~5±093 pF 

Cg1f < 160 mpF Cgf < 220 mpF 

1~ 

zwischen Trioden— und Pentodenteil: 

CaPgT < 20 mpF 

C~ aT < 70 mpF 
CgPaT < 160 mpF 

Im Int rease de ~ebbe s auuer a'nd Heiza nnun~ge— 
schwa~gen au~ 5 ,~ ~absolu~e Grenze~~ zu 6e— 
echränken. 

E 80 CF 
7643 

op oT 

Sockel: 
Beachaltung; 
Fassun ; 
Abachirmun~: 
Halterung: 

Einbau: 

Noval (E9-1~ 
9 DC 
B8 700 20 
B8 700 56 
88 477 

beliebig 

Die Sockelstifte sind 
vergoldet, 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.63 
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E 80 CF 
Kenndaten:

Pent.odent.eil: 

Uba = 170 V 

Ubg2 = 170 V 

Rk = 155 S2 

Triodenteil: 

ra = 0,4 00,26) M4 Liba = 

µg2gl 
~ 40 Rk = 

-Igl ~ 0,5 µA 1 ) Ia = 14 

100 V 

120 S2 

± 4 mA `) 

Ia = 10 ± 2,5 mA 1) S = 5± 1 mA~V ~) 

Ig2 = 2,8 ± 1,25 mA µ ^ 18 
~~ 

S = 6,2 ± 1,0 mA~V 1) -Ig ~ 0,5 µA ) 

Betriebsdaten:

Pent.odent.eil als HF-Verstärker: 

Uba = 170 V S = fi,2 mA~V 

Ubg2 = 170 V ra = 0,4 MS2 

Rk = 155 S2 µg2g1 
~ 40 

Ia = 10 mA r8eg = 1,5 k52 

Ig2 = 2,8 mA ri(50MHz)= 10 k4 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Pentodenteil Triodenteil 

Pent.odent.eil als Mischröhre: 

Uba = 170 V Ia = 8,0 mA 

Ubg2 = 170 V Ig~ = 2,5 mA 

Rgl = 100 k4 Igl = 12 µA 

Rk = 330 S2 Sc = 2,4 mA~V 

Uoaz eff= 3,5 V rac ~' 0,5 MS2 

Ua 0 max. 550 V Ua 0 max. 550 V 

Ua max. 275 V Ua maa. 275 V 

Na = max. 2,15 W Na max. 1,75 W 

Ug2 0 max. 550 V Ng = max. 0,1 W 

Ug2 (Ik > 10 mA) = max. 200 V +Ug s =max. 30 V 3) 

Ug2 (Ik < 10 mA) = max. 225 V -Ug max. 100 V 

Ng2 (Na > 1,2 W) max. 0,7 W Rg max. 0,5 YS2 

Ng2 (Na < 1,2 W) max. 0,8 W Ik = max. 18 mA 

Ngl max. 0,1 W Ik s = max. 100 mA 3) 

-Ugl max. 100 V Ufk = max. 100 V 

Rgl (feste Vorspg.)= max. 0,5 MS2 

Rgl (autom.Vorapg.)= max. 1,0 MS2 

Ik max. 18 mA 

Ufk max. 100 V tkolb =max. 170 °C 

Es wird empfohlen, die E 80 CF als Oszillator in einer Colpitts-Schaltung und 

nicht in einer Hartley-Schaltung zu verwenden. 

Bei Betrieb als NF-Verstärker darf der Pentodenteil der E 80 CF ohne spezielle 

Maßnahmen gegen Mikrofonie verwendet xerden in Schaltungen, die für eine Ein-

gangsspannung Ui ~ 50 mV eine Ausgangsleistung von 50 mW ergeben. 

1) Lebensdauer-Endwerte Pentodenteil: Ia S 6,0 mA, S ~ 4,3 mA~V, -Igl ~ 1 µA 

2) Lebensdauer-Endwerte Triodenteil: Ia ~ 8,4 mA, S ~ 3,5 mA~V, -Igl ~ 1 µA 

3) Impulsdauer max. 4 ~$ einer Periode, aber nicht länger als 0,8 ma 

4.61 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 
Brummarme PENTODE 

für NF- und Yeßverstärker, auch 
als Elektrometerröhre verwendbar 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 
über 100 Röhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den RBhrenauafall an¢ibt~iat während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 
ly5 °~oo pro 1000 Stunden, 

Stoa- und Vibrationsfeatigkeit 

Die Röhre ist in der Lage, Schxingungen von 2,5 g bei 
50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoBbeschleuni-
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden betriebe-
sicher sufzunehmeny 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer. 

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zxiachenachichtbil-
dung, die beim Betrieb mit langen anodenatromloaen 
Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung; indirekt durch INechael- oder Gleichatrom~ 
Parallel- oder Serienspeisung 

Uf = 6,3 V 1~ If = 300 ± 15 mA 1) 

Kapazitäten; (mit äußerer Abschirmung) 

Ci = 5,0 ± Oy5 pF Cglf < 0,002 pF 

Co = 7y3 ± 0,5 pF Ckf = 3~7 pF 

Cagl < 0,025 pF 

Kenndaten:

IIa = 250 V 

IIg3 = 0 V 

Ug2 = 100 V 

Rk = 550 iä 

Ia

Ig2 
S 

ra

= 3 t 0,5 

= 0,65 ± 0,2 

= 1,85 ± 0,35 

= 1,5 (~ 1,0) 

µg2g1 = 

rBeQ (f = 0...10 kHz, Rgl = 0) S 40 

-I gl (Rgl = 100 k62) S 0, 1 

I~ (IIgl = -7,5 V) S 20 

Brummspannung Ugl (Rgl = 1 M62~ ~ 5 

25 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

~ 2) 

~ 2) 

mA~V 2) 

Mit 

kSä 

µA 

~ 

µV 

E 80 F 
6084 

5 

93 

Ti~.22~2 
--.. 

~~ 

O 
V7 

~ ~ 
~O ~ ~, 

C `t 
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ZD

UIUU ~ 

x~ 
A 
E 

Sockel; Noval (E 9-1) 
Fassung• B8 700 20 
Abschirmung; B8 700 57 
Halterung; 88 477 A 
Einbau; beliebig 

Die in der Röhre befind-
liche Schirmung s schirmt 
das System nicht .gegen 
äuDere Störfelder ab, 

Die Sockelstifte sind ver-
goldet. 
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E80F 
Betriebsdaten als NF-Verstärker: 

Ub 100 200 250 300 400 V 

Ra = 220 220 220 220 220 k52 

Rg2 = 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 Mit 

Rk 3,3 1,8 1,5 1,2 1,0 kä2 

Rgl 1 1 1 1 1 Mä2 

Rg' = 680 680 680 680 680 kS2 

Ia 0,29 0,61 0,80 0,98 1,37 mA 

Ig2 = 0,07 0,13 0,17 0,20 0,28 mA 

Uo~iJi 120 165 175 190 200 

Uo eff = 8 20 25 30 40 V 3~ 

kge$ = 1,7 1,6 1,4 1,1 0,9 

Betriebadaten als Elektrometerpentode: 

Uf 4,5 V Ug1 = -2,15 V 

Ua = 40 V Ia = 40 µA 

Ug3 = 0 V Ig2 = 9 µA 

Ug2 = 40 V Igl < 10-10 A 

Grenzdaten: (absolute Werte 

Ua 0 = max. 600 V Ik max. 9 mA 

Ua = max. 300 V Rg1
4~ 

Na = max. 1,3 W Ngl max. 100 mW 

Ug2 0 = max. 600 V Ufk (k pae.~ = max. 120 V 

Ug2 = max. 200 V Ufk (k neg.~ = max. 60 V 

Ng2 = max. 0,4 W Rfk max. 20 kS2 

-Ug3 max. 100 V tkolb = max. 170 °C 

_ugl max. loo v 

1~ 

2~ 

Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen Einhaltung der Heizdaten 

abhängt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgen-

den Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von 

Uf max. ± 5 ~$ (absolute Grenzen . Bei Serienheizung ist die zulässige Ab-

weichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen der 

Einzelteile max. ± 1,5 ~ (absolute Grenzen . 

Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch .

Ia S 2,0 mA Ig2 S 0,35 mA S ~ 1,2 mA~V -Igl ~ 0,2 µA 

3~ Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz 

4) Abhängig von der Röhreneinstellung, siehe entsprechendes Rennlinienblatt 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 
ENDPENTODE 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gc:nit.t.elt. 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt., ist, wäh—
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und lieu bei 
1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Stoß— und Vibrationsfestigkeit. 

Die Röhre ist. in der Lage, Schwingungen von '~,5 g bei 
50 Hz in verschiedenen Richtungen und St.oP,beschleuni—
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden betriebs—
sicher aufzunehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschicht.bil—
dung, die beim Betrieb mit. langen anodenstromlosen 
Perioden eintreten kann, vermieden, 

Heizung: indirekt, durch Wechsel— oder Gleic:~st.rom, 
Parallel— oder Serienspeisung 

Uf = 6,3 V 1~ 

Kapazit.ät,en:

Ci = 11,0 ± 0,8 

Co = 7,0 ± 0,5 

Cagl < 0,1 

pF 

pF 

pF 

1, 

2~ 

If = 700 ± 35 mA 
1~ 

Cglf < 0,25 pF 

Cfk = 7,0 pF 

Da die Lebensdauer jeder Röhre wesentlich von 
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhäugt, 
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein—
haltung der folgenden Heiztoleranzen: 
Bei Parallelspeisung ist, die erlaubte Schwan—
kung von Uf max. ± 5 $ absolute Grenzen . 
Bei Serienheizung ist die zulässige Abweichung 
des IIeizst.romes infolge Spannungsschwankungen 
und Streuungen der Einzelteile max. ± 1,5 %. 

Die Abschirmung darf nur bei einer Verlust—
leistung S 2,5 W verwendet werden. 
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Sockel: Noval (E9-1% 

Fassung: B8 700 20 

Abschirmung: B8 700 58 2~ 

Halterung: 88 477 A 
Einbau: beliebig 

Die in der Röhre befindliche 
Schirmung s schirmt daa Sy—
stem nicht gegen äußere Stör—
felder ab. 
Die Sockelstifte sind ver—

goldet. 
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E80L 
Kenndaten: Betriebadaten %lasae A: 

Ua 200 V Ua = 200 250 V 

Ug3 = 0 V Ug3 0 0 V 

Ug2 = 200 V Ug2 200 - V 

Rk = 130 S2 Ubg2 - 250 V 

Ia = 30,0±3,5 mA 1~ Rg2 = - 1 kSi 

Ig2 = 4,1±1,4 mA 1~ Rk 130 270 62 

S 9,0±1,6 mA~Vl~ Ia = 30 24 mA 

rs 90 kb2 Ig2 = 4,1 3,3 mA 

µg2g1 = 21,5 Ra = 7 10 k~ 

-Ig1 S 0,5 µA 1~ No = 2,7 2,8 W 

-Ugl (Ig1=+0,3µA _< 1,3 V Ui eff= 3,0 3,0 V 

Ia (Ug1= -14 V% ~ 0,2 mA kge9 = 10 10 ~$ 

Iaolationsatrom Heizfaden-%atode: Ifk ~ 15 µA 1~ be'i IIfk = 120 V(k pos.~ 

Isolationswideratand: Riaol ~ 50 i1621~bei II = 300 V 
(zwiachen beliebigen Elektroden 

Betriebadaten Hlasae AB, 2'Röhren in Gegentakt: 

250 

0 

250 

150 

^ 9 

V 

V 

V 

G 

k52 

Us

Ug3

Ug2

Rk

Raa

= 

= 

200 

0 

200 

130 

9 
'~-~ , 

0 0,31 5,2 
. 

0 0,32 
. 

7,8 Ui eff = V 

Ia 2a20,6 2s24,6 2a23,5 2a29,5 mA 

Ig2 2a 2,8 2x 4,9 2z 3,2 2x 6,6 mA 

No = 0,05 5,7 0,05 9,0 W 

kgea = 3,0 4,5 ,$

Grenzdaten; (abaolute Werte 

Ua 0 = mag. 800 V -Ug3 = maz. 100 V IIfk maz. 120 V 

IIa = maa. 300 V -IIgl = maa. 100 V Rfk = mas. 20 kS2 

Na = max. 8,0 W Ng1 = max. 100 mN tkolb = maz. 225 
o~ 

Ug2 0 = maa. 600 V Rgi = maa. 1 Ytä 2~ 

Ug2 = mss. 300 V Ik = mas. 50 mA 

Ng2 = maz. 2,6 W 

1~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 21 mA, Ig2 S 2 mA, S ~ 6 mA~V, -Ig1 2 1 µA, Ifk ~ 20 µA, Risol ~ 10 Yfl. 
2~ MIt automatischer Gittervorapannung 
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FARBSERIE -GELBE REIHE 
ENDPEN'PODE 

zur Verwendung in 
Weitverkehrsanlagen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 

über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist wäh—

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt 

bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 

der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 

da: Ende lc-r Lebensdauer.} 

! ~izunp: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 
Parallel—.oder Serienspeisung 

U f = 6,3 V 1} I f = 375 ± 20 mA 

Hapazitäten:

Ci = 11,5 t 0,8 pF 

Co = 6,5 ± 0,6 pF 

Ci (Ik=25 mA) = 14,3 pF 

Kenndaten:

Ua = 210 

Ug3 
Ug2 = 210 

Rk = 120 

I8 = 20,0±3,0 

Ig2 = 5,3±1,2 

S = 11,031,5 

0 

V 

V 

V 

S2 

1} 

2} 

1) 

Cagl < 0,02 pF 

Cglf < 0,2 pF 

Cfk = 4,2 pF 

ra

µg2~g1 

raeq 

—Igl (Rg1=100 ki7) S 

_Ugl (Ig1=+0~3µA) S 

0,8(Z0,2)MS2 

36 

1,2 kd2 

0,5 µA2) 

1,1 V 

Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen 

Einhaltung der Heizdaten abhängt, gilt die ga—

rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der 

folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung 

ist die erlaubte Schwankung von Uf max. ± 5 $ 
(absolute Grenzen}. Bei Serienheizung ist die 
zulässige Abweichung des Heizstromes infolge 
Spannungsschwankungen und Streuungen der Ein—
zelteile max. ± 1,5 $ (absolute Grenzen}, 

Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 13,5 mA, Ig2 ~ 3,1 mA, S S 7,8 mA~V, 

—Igl ~ 1,0 µA. 

k 

9f 

E81L 
6686 

k f f 

"~~ 22,2 ~ 

~~ 

O 
~ 
N ~, 
e ~ 
~O ~ 

C ~ 
C ~ Z 
Z O 

~~IUU~

Sockel: Noval (E9-1} 
Fassuni: B8 700 20 
Halterung:88 477 A 
Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind 
vergoldet. 

m 
C 
~o 

ä 
E 

n 

~~ 
E 
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E81L 
Betriebsdaten:

ale Vorverstärker ale Endverstärker 

IIa 210 210 V 

Ug3 0 0 V 

Ug2 210 210 V 

Rk 180 120 R 

Ia 15 20 mA 

Ig2 4 5,3 mA 

S 10 11 mA~V 

ra 0,4 0,3 äSi 

Ba 20 15 kQ 

No _ 1 W 

kgea — 5 ¢ 

v 5,15 — N 

Grenzdaten: 

Ua 0 maz, 550 V Ik maz, 30 mA 

Ua maz, 210 V $gl maz, 500 kR 1~ 

Na = maz, 4,5 W Egl maz, 250 k4 2~ 

Ug2 0 
maz, 550 V Ufk maz, 120 V 

Ug2 maz, 210 V Rfk maz. 20 kß 

Ng2 maz. 1,2 W tkolb maz, 170 °C 

Ngl = maz. 100 mW 

1~ 
Mit automatischer Gittervorapannung 

2~ Mit fester Gittervorapannung 

4.60 
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No
(W) 

2 

1 

0 
0,1 

Ui eft 
(V) , 

3 

2 

i 

i i ~ t 

Ua = 210 V 
(/y2-210 V 
Rk =1205Z 
Uyg= 0 V 

  ly~ =+Q3~uA 

 kges=l0% 

, 

~~ ` 

~ 

Uo = 210 V 
Ugp= 210 V 
Ro : 15kSt 
Rk =120 SL 
Ug3= 0 V 

1 10 Ra ( kSE) 
 L 

100 

Ui e(f 

kges 

~o ~ 
1 

~g2 

0  ~~
Q5 1 1,5 

30 

I 
(1riA) 

kges 
(%) 

20 

10 

2 No (W) ~5 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

ZWEIFACHTRIODE 

mit getrennten %atoden~ 

zur Verwendung als Verstärkers Oazillator~ 

Multivibrator oder Sperrschwinger. 

Die E 82 CC kann nach militärischer Tppen—

vorachrift geliefert werden. 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden Be—

mittelt über 100 RShren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist 

während der Lebensdauer weitgehend konstant und 

liegt bei 1~5 0~0o pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Honatanz 

während der Lebensdauer. 

Stoa— und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage~Schwingungen von 2~5g 

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie 

Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 500 g über kur—

ze Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenachichtbil—

dung~ die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 

Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizfaden—Schaltfestigkeit 

Die Röhre verträgt min. 2000maliges Ein— und Aus—
schalten (1 min ein—~ 1 min auageschaltet~~ gemes—
sen bei Uf = 7~5 V~ U+f~k = 135 V. 

Heizunpz: indirekt durch Wechsel— oder 

Gleichstroms Parallelapeiaung 

Uf = 6~3 bzw. 126 V 
1~ 

If = 300±15 bzw. 150 mA 

E 82 CC 
6189 

0 0~ 

f tm f 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit Sockel: Noval (E 9—l~ 

ist die Heizspannung auf ± 5 Q (absolute Grenzen 
Beschaltung:9 A 
Fassuni: BS 700 19 

einzuhalten. Abschirmunp:BB 700 55 

Halterung: 88 477 

Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.63 
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E 82 CC 
Kapazitäten: (ohne 

Ci = 1~6 ± 0935 

Co = 0~5 ± 0~2 

Ca/g = 1,5 ± 0,3 

Henndaten; 

äußere Abschirmung) 

pF 

pF 

pF 

Ci, 

Co, 

Ca,/g, 

1~6 ± 0~35 pF 

0~4 ± 0~2 pF 

1~5 ± 0~3 pF 

IIa

Rk

250 

800 

100 

0 

V 

0 

Ia 10,5 ± 198 1)2) 11~8 mA 

S 2~2 ± 0~4 2) 3~1 mA~V 

µ 17~0 ± 193 19~5 

ra 7~7 0~25 k62 

—Ug (Ia = 20 µA) C` 30 V 

—Ug (Ia = 10 µA) 22 V 

—Ug (Ia = 5 µA) Z 18 V 

—Ig S 0~5 2) µA 

Isolationswiderstände:

Risol f~k ~ 15 MSä bei Uf/k = 100 V 

H'isol a ~ 500 M6ä bei U = 300 V 

H isol g ~ 500 1162 bei U = 100 V 

Vibrations—Störausgangsa~annunQ: ~ 100 mV 

gemessen mit Schwingungsbeschleunigungen von 10 g bei 40 Hz an einem 

Arbeitswiderstand Ra = 2 k6ä bei IIba = 250 V9 Ug = —8~5 V im Frequenz—

bereich 20,..5000 Hzy beide Systeme parallel. 

1) IIa — IB, I ~ 196 mA 

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Ia ~ 7~0 mA3 S = 1~5 mA~V1 

—Ig ~ 190 µA. 

12.62 
94 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E 82 CC 
Grenzdaten: absolute Werte, je Syatem~ 

Ua 0 = max. 600 V 

Ua = maa. 330 V 

Na = maa. 3y0 W 

—IIg = maz. 55 V 

+Ug = max. 0 V 

Ig = max, 5~0 mA 

Ik = max. 22 mA 

Rg

Rg

Uf ~k 

tkolb 

= max , 0 ~ 5 1dp 

= max. 1~0 YA 

= max. 100 V 

= max. 165 °C 

1~ 

2~ 

1~ feste Gittervorspannung 

2~ automatische Gittervorspannung 

~= 
-25 U9 (V) -20 -15 

 o~  ,~o 

 J  ~  0 

-10 

~

-5 

IQ
GnA) 

30 

20 

10 

0 
0 
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FARBSERIE -ROTE REIHE E 83 CC 
6681 

Mikrofoniearme ZWEIFACHTRIODE 
mit getrennten Katoden, 

für NF— und Meßverstärker 
und Phasenumkehrstufen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be—

mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist 
während der Lebenadauer weitgehend konstant und 

liegt bei 1,5 0~0o pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 

während der Lebenadauer. 

Stoß— und Vibration sfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g 

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie 

StoBbeachleunigungen bis zu etwa 5008 über kur—
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenachichtbil—
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 
Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung; indirekt durch Wechsel— oder 

Gleichstrom, Parallelspeisung 

Uf = 6,3 bzw, 12,6V 1~ 

If = 300±15 bzw„ 150 mA 

0 4 

f ~( 

1~ Im Interesse der Lebenadauer und Zuverlässigkeit Sockel; Noval (E 9-1~ 

ist die Heizspannung auf ± 5 $ (absolute Grenzen 
Beschaltung~:9 A 
FassunK: BS 700 19 

einzuhalten. Abschirmung;B8 700 55 

Halterung: 88 477 
Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 12.62 
99 



E83CC 
Kapazitäten: 

Ci = 1,6 pF 

Co = 0,46 pF 

Ca/g = 1,7 pF 

Cg/f < 0,15 pF 

Ci, 

Co, 

Ca,/g, 

Cg,/f

= 1,6 pF 

= 0,34 pF 

= 1,7 pF 

< 0,15 pF 

Ca/a, 

Cg/g, 

Ca/g, 

Ca,/g

< 0,8 pF 

< 25 mpF 

< 80 mpF 

< 80 mpF 

Kenndaten: 

Ua 250 100 V 

Rk 1,6 2,0 kQ 

I8 1,25 ± 0,15 1~ 0,5 mA 

S 1,6 (1,3...1,95 1~ 1,25 mA~V 

µ 100 100 

ra = 62,5 80 k62 

-Ug (Ia = 20 µA) ~ 4,0 V 

-Ug (Ig = +0,3 µA~ ~ 1,0 v 

_Ig 
~ o,z 1~ 

µA 

Isolationawiderstände; 

R'isol a > 300 1~Q bei II 300 V 

R'isol g > 300 üQ bei II 100 V 

Risol f~k+k~ ~ 20 YO bei Uf~k+k~ = 100 V 

Vibrations—Störausgangsspannung; ~ 10 mV 

gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 25 Hz an einem 

Ra = 5 kiä bei Uba = 250 V, —Ug = 2 V im Frequenzbereich 20...5000 Hz, 

beide Systeme parallel 

Mikrofonie;

Die Röhre darf ohne spezielle Maßnahmen gegen 1[ikrofonie in Schaltungen 

verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung ~ 0,5 mV eine Endröhren—

Leistung von 50 mW ergeben. 

1~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Ia ~ 0,8 mA; S ~ 1,05 mA~V; 

—Ig ~ 0,5 µA. 

8.63 
100 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E83CC 
Betriebsdaten als NF—Verstärker 

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 µA~ 

IIb (V) Ra (kii~ Rg ~ (ka~ Rg (Q~ Ia (~~ IIo eff (V~ IIo~IIi kgee (f~ 
1~ 

200 
250 
300 
350 
400 

47 150 

1500 
1200 
1000 
820 
680 

0~86 
1~18 
1~55 
1~98 
2~45 

18 
23 
26 
33 
37 

34a0 
37~5 
40~0 
42~5 
44~0 

8~b 
7~0 
5~0 
4~4 
3~8 

200 
250 
300 
350 
400 

100 330 

1800 
1500 
1200 
1000 
820 

0~65 
0~88 
1~11 

1~40 
1~72 

20 
26 
30 
36 
38 

50~0 
54~5 

57~0 
61~0 
63~0 

4~8 
3~9 
2~7 
2~2 
1~7 

200 
250 
300 
350 
400 

220 680 

3300 
2700 
2200 
1500 
1200 

0,36 
0~48 
0~63 
0~85 
1~02 

24 
28 
36 
37 
38 

56~0 
66~5 
72~0 
75~5 
76y5 

4~6 
3~4 
2~6 
1~6 
1~1 

1~ Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional. 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 12.65 
101 



E 83 CC 
Betriebsdaten als NF-Verstgrker (Fortsetzung 

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig +0,3 µA~ 

IIb (V~ Ra (kA~ Rg ~ (kp~ Ia (~~ IIo eff (V~ IIoroi kges (;~~ 
1~ 

200 
250 
300 
350 
400 

47 150 

1,02 
1,45 
2,02 
2,50 
3,10 

18 
23 
28 
33 
37 

37 
39 
41 
44 
45 

596 
4~2 
2,9 
297 
2,5 

200 
250 
300 
350 
400 

100 330 

0,70 
1,00 
1,29 
1,62 
1,95 

20 
28 
30 
36 
38 

50 
51 
54 
56 
58 

3,9 
2,6 
2,0 
1,8 
1,6 

200 
250 
300 
350 
400 

220 880 

0939 
0,56 
0,74 
0,88 
1,09 

24 
28 
38 
37 
38 

58 
62 
66 
67 
68 

4,6 
2,7 
2,2 
1,7 
194 

1~ Der Hlirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional. 
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E83CC 
Betriebsdaten als NF-Verstärker (Fortsetzung 

1005~ 330ki2 ~ nF 

I / o 

Uo

IIb (V) Ra (kp~ agi (kQ~ Ia (~~ IIo~IIi kgea (~~ 

2 V 

bei Qo 

4 V 
eff - 
6 V 

100 
160 
200 
250 
300 
360 
400 

47 1b0 

0,3b 

0,84 
1940 
1,95 
2952 
3919 
3,80 

25 

33 
34 
36 
38 
40 
41 

1,7 
295 
294 
2,3 
292 
2,2 
2,1 

291 
496 
4,7 
498 
4,5 
4,2 
4,2 

690 
b,2 
596 
598 
5,b 
59b 
b,4 

100 
1b0 
200 
250 
300 
3b0 
400 

S00 330 

0~24 
0,58 
0,88 
1,23 
1,58 
1992 
2,29 

34 
43 
46 
48 
50 
51 
52 

198 
199 
199 
198 
198 
198 
197 

2,3 
390 
3,8 
398 
396 
396 
3,5 

295 
497 
5,1 
5,1 
590 
499 
4,8 

100 
ib0 
200 
250 
300 
350 
400 

220 880 

0914 
0,32 
0,49 
0,87 
0,8b 
1,05 
1923 

42 
51 
54 
57 
58 
59 
80 

196 
197 
1,T 
1,6 
196 
1,8 
1,8 

2,5 
390 
3,0 
2,9 
2,9 
2,8 
2,7 

392 
494 
4,4 
4,4 
4,4 
493 
4,2 
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E 83 CC 
Betriebsdaten als Phasenumkehrröhre, beide Systeme: 

Aussteuerung bis zum Gitteratromeineatz (Ig = +0~3 µA~ 

0,22 
M9. 

la 

47nF 

U~ 

t•-Uo~t~ Uo ~1 

47nF _ _~ _ _ ~_ 47nF 

Grenzdaten: (absolute Werte 

IIa 0 
IIa

Na

—IIg

+IIg

Ik

= maa, 600 V 

= maa, 330 V 

= max, 1~2 W 

= maa, 65 V 

= maa, 0~5 V 

= maz. 9 mA 

0.22 
M&, 

!' 0 

la~lo' 

+Up 

je Spatem~ 

IIb = 250 350 V 

Rk = 1200 820 Q 

Ia + Ia ~ = 1~08 1~7 mA 

Uo~IIi = 58 62 

IIo eff 
1~ 

= 36 45 V 

kgea 
2~ 

= 5f5 3i5 ~ 

Rg

Rg

Rg

IIf ~k 

Rf ~k 

tkolb 

= maa. 1~2 YQ 3~ 

= maao 2~2 YLi 4~ 

= mas. 25 1[f2 5 ~ 

= maa. 200 V 

= maaa 20 kß 6~ 

= maa, 170 °C 

1~ bei Aussteuerung bis zum Gitteratromeineatz 

2~ Der Blirrfaktor ist der Ausgangaepannnng etwa proportionalo

3~ feste Gittervorapannung 

4~ automatische Gittervorspannung 

5~ Vorspannung nnr durch $g

8~ In Phaaenumkehratufen unmittelbar vor der Endstufe ist Rf~k = maao 136 kQo

12.65 
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-4 Uy(V -3 _2 

s ,o 
(mA) 

5 

4 

3 

2 

1 

0 
0 
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FARBSERIE -GELBE REIHE 

PENTODE für Breitbandveratärkung 

zur Verwendung in Weitverkehrs-
anlagen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 

über 100 $öhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist. wäh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 

1,5 °~oo pro 1000 Stunden, 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 

der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 

das Ende der Lebensdauer.) 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

oder Serienspeisung 

1) I f = 300 ± 15 mA 1 ) 

Parallel- 

Uf = 6,3 V 

Kapazitäten: 

Ci = 8,0(max,8,7) pF Cglf < 0,15 pF 

Co = 3,5(max,4,1) pF Cfk = 4,0 pF 

Ci (Ik=12,1mA) = 10,8 pF Cra < 0,025 pF 2) 

Cagl < 0,015 pF Crgl < 0,025 PF 2i 

1) 

2) 

Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen Ein-
haltung der Heizdaten abhängt, gilt die garantierte 
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz-
toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte 
Schwankung von Uf max, ± 5 ,$ (absolute Grenzen). 
Bei Serienheizung ist die zulässige Abweichung des 
Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und 
Streuungen der Einzelteile max, ± 1,5 % (absolute 
Grenzen), 

Strahlungskapazität. Kapazität zwischen der betref-

fenden Elektrode und einer AuBenabsc6irmung mit 
52 mm Innen durchmeaeer und 98 mm Länge. 

Die übrigen Elektroden sind hierbei geerdet, 

93' 
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Sockel: Noval(E9-1) 
Beachaltung:9 BK 
Fassung: B8 700 20 

Halterum:  88 477 A 
Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind 

vergoldet. 
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E83F 
$enndaten: ra = 0,5 (min. 0,3) Yß 

Ua = 210 V µg2g1 = 38 

Ug3 = 0 V ri = 1,7 kß 

IIg2 = 120 V raeq HF = 750 (max.1000~ ß 

Rk = 165 ß raeq NF = max. 36 kß 2~ 

Ia 10 ± 1,3 mA 1 ~ -Igl(Rg1=l00kß) = max.0,5 µA 1% 

Ig2 2,1 ± 0,4 mA 1 ~ -Ugl(Ig 0,5 mA~ = max.5,25 V 

S 9± 1,2 mA~V 1~ -Ugl(Ig1=+0,3µA = max.l,l V 

Betriebadaten Rlasee A: 

Ua = 120 210 V 

Ug3 0 0 V 

IIbg2 120 120 V 

Rg2 5,6 5,6 kß 

Rk 180 180 ß 

Ia 8,3 8,3 mA 

Ig2 = 1,7 1,7 mA 

S 8,2 8,2 mA~V 

ra 0,42 0,44 Mß 

Ra 10 20 kß 

No(kge8=10%~ 340 660 mW 

Ui eff(kgea=10'6% = 1,1_ 1,1 V 

No(Ig1=+0,3µA = 400 870 mW 3~ 

Ui eff(No=50mW~ = 0,35 0,25 V 

Grenzdaten:

Ua 0 
Ua

Na

Ug2 

Ug2 

Ng2 

max. 550 V -Ugl = maa. 100 V Ufk = maz. 100 V 

max. 210 V -Ugl e = maa. 200 V 
4~ Rfk = maz. 20 kß 

= max. 2,1 W Ngt = maz. 50 mW 

0 = maz. 550 V Ik = maz. 16 mA tkolb = abe.maz. 170 °C 

maz. 210 V Ik e = maz. 80 mA 4) 

= maa.0,35 W Rgl = max. 1 Yß 5) 

1~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia ~ 7 mA, Ig2 S 1,25 mA, S S 6,4 mA~V, -Igl 2 1,0 µA. 

2~ f = 0 - 10 kHz, Hgl = 0 
3~ Gemessen mit einem Steuergitter-Serienwiderstand von 330 kß als Innen-

widerstand der Spannungsquelle 

1̀~ Impulsdauer max. 10 ~ einer Periode, aber nicht länger ale 200 µe 

5~ Mit automatischer Gittervorapannung 

12.61 
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Ì 

I I ■■■■ ■■■■■n■■■■■■■■■■■■~■■■ ■■d■■I■■11■I■■ 
■■■■ - ■■■■■11■■■■■f■■■■■■I■■■~■■/■■■I■■11■I■■ 
■■■■ ■■■■■d■■■■■■■■■■■■■■■■■/~■■I■■11■I■■ 
■■■■ • ■■■■■11■■■■■■■■■■■■■■■■■d■■■I■■11■I■■ 
■■■■ ■■■■■11■■■■■■■■■■■L■■■■■~■■■I■■11■I■ 

~ I 
I 

I ' ■■■■■■~■■■■■■■■■■■■I■■■■~~■■■■■.■■■■■■11■■■ 

~ 1111111111!!~'::!!!!!!~!!!!!!;!! !! 
■ Na.2,1 W '~C/■■■■\■■■■11■■■■■■■■■■11■■■■■■I■I■■ 
i ~IIII~~IIli~1111111111111111111~111'111'1
Illll~lllllllii::`.'~=__=:':::::::;::r;: :~~ : 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 4.60 
111 



E83F 

I 
I 

-2~W ~' ~~\ _ j~1~. ''~!  ~~~~~  I ~ 
Na- ■~~-si:.~~■■■~~■■■■■,~■■■■~~■■■■r,uiiliGi~ ■■■11 ~ 

~ ~.r■■■i.-_•~~~~~~a■■■■►~■■■~~■■■~~■■■~~■■~ ■~ ■1 r ~ 
!~■■~■■■■■■■■~■■■~~~~ ~_~\■■\\■■■►\■■■■\■■\■■■■■~11'1 ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~■■■~~- _~~~~\~■■_■\\■■~\■■.\■~\1 11 ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■_~~■■■~~~~~:_'~~\\~►~\\II 

j 

0 
0 
~ 

> 

0 
~ 

°E ~ 
` v 

m 
0 
N 

0 0 

v 

4.60 
112 VALVO SPEZIAL-VERSTit~RKERRÖHREN 



E83F 

~ 

Q 
» a ~ 
O~O O 
Fi ~ 

~ u u 

~~ti~ 

V ~ 
v 

IL1 ~Q 

~ i i 

~ 
O 

O 

 N 

_~ 

5~ 

O 

d' 

■ C E ~ ~~ ■■■■■■~!\■■■■■■■■■■■■■ ~' ~■U ■■■■■ 
■~ ■ \■■■■■■■\~\■■■■■■■■■■■ ~ ■ ~ 7 ■■,. ■■■■ 
■■■■■■■■■■~~!\!^■■■■■~'~\■■■■■^~■ ~+ \~ N ~+ \■\ ■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■\~!\■■■■■■\►~\■■~■■■ ! ~\~ 

~~~~, "~1 ■■■■■■■■■■■■■■■■~\~\■■■■~~~■■■■ N ~■~■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~\~\■ ■ ♦ ~\■ ~ ~`~■■ ~■\~~~ 

■■■■■ ~■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ ~` , OZ! ̀ ■~ ~~~~■~ ■~ ~~~ ::::::::::::::::::::::::: ̂ ~, ~~  1111~►:':IIli►1111 ........................... ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ ■■~~~■■►~■■■r■,~■ 

11l1111111 > > iiillitlllllliillililllii:~►.1►!liil
■■■■■■■■■■ O  O  ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■►~~■~~~~~~~ ■■■■■■■■s■ ̂  ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■C~:~■■►~►~~u 
■■■■■■■■■■ 

N 
ii ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■\~■■~~~~~ 

■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~\■~N~I 
■■■■■■■■ ■ JOjf■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■\\, 1\11~ 

~~~i 

~, 

'I 

'! 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 4.60 
113 



E83F 

(mN 

15 

10 

5 

Ö 

10 

5 

0 

 ~
Ubo = 210 V 
U~=120V 
Rgp = 5,6kSt 
Rk = 80 St 
Ra = 20kSt 

200 400 600 

 r 

 kges 
 (%) - 
 30 

Ui e(/ 

 Io 
 ges 

10 

lg2 
~~

Ui ef/ cv~ 
1,5 

1,0 

Q5 

800 No (mW) 1000 

~ ~ ~ ~ ~ ~ f 
U~ ;120 V 
Ubgp =120 V 
Rgp = 5,6 k5~ 
Rk =180 St 
Rp = 10 k.R 

kges 
(%) 

30 

Ui e// 

20 

Io 
kges 

10 

0 

Uio/f 
(Vi 

1,5 

1,0 

Q5 

100 200 300 400 Np mW) 50Ö 
0 

4.60 
114 VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E83F 

~ ~~ 0 ~ ~ v N o~

a 
M 

ä 
~ 
~ 
N 

e = 

~ 
~ 

~ ! 

~ 

\~ 

I

_~ 

~O 

ö 

0 

g ~~ ^ 

Q 
~ ~E o 

a 25 ~ 

m v N 

0 

OQ

=>9~ 03 
-.R ~ ~ ~ 

~. ,. ,~ „ 

~ ~'~` 

~ 

~ 

~ 
o~°
.8

: 
~ 

:_ 
N 

-ä 

s 2° 3 ~ <o E 

~ 

~

f 

~ 

1 

O 

~ g 8 
N 

s 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 4.60 
115 



E83F 

4 

ec; 
cr~) 

3 

2 

1 

0 

uo =21ov 
uyz-lzov 
uy3= ov 
Rk = Odt 

~

0 

1000 

U'ieN 
(mV) 

100 

10 

2 

.~ ~ ~ ~

2 4 6 8 10 /k (mA) 12 

Uv = 210 V 
l/y2-12oV 
Ug3° O V 

k=1%

me=1% 

~ 100 
~
m00 S (,uA/V) 10000 

4.60 
116 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 



FARBSERIE -ROTE REIHE 

ENDPENTODE 

für NF- und Breitbandveratärker~ 

%atodenverstärker und als Längs-

röhre in elektronisch atabili-
aierten Netzgeräten 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden y

Bemittelt über 100 Röhren. 

2uverläsaigkeit 

Der P-Faktors der den Röhrenausfall angibt 

ist während der Lebensdauer weitgehend kon-

stant und liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stun-

den. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe %on-

atanz während der Lebensdauer. 

Stoß- und Vibrationefeatigkeit 

Die Röhre ist in der Lage r Schwingungen von 

2~5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen 

sowie Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 5008 

über kurze Perioden betriebssicher aufzu-

nehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachen-

achichtbildung~ die bei Betrieb mit langen 

anodenstromlosen Perioden eintreten kann 

vermieden. 

Heizfaden-Schaltfestigkeit 

Die Röhre verträgt min, 2000maliges Ein-

und Ausschalten ~1 Minute ein- und 1 Minu-

te suageachaltet~~ gemessen bei Uf = 7~0 Y~ 

IIfk = 135 V~ Ua = Ug2 = IIgl = 0. 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleich-

atrom~ Parallelspeisung 

Uf

%apazitäten:

= 6,3 V 
1~

If = 076 

Ci = 100 ± 1,0 

Co = 6~0 ± 0~8 

C8g1 < 0,5 

Cglf < 0,25 

± 004 A 

pF 

pF 

pF 

pF 

1~ Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen 

Einhaltung der Heizdaten abhängte gilt die ga-

rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der 

Heizspannung in den Grenzen von ± 5 ,$ ~abaolute 

N 
tD 
d~ 
e~ 
:o ~ 

rn~ 
C ~ 
yZ 
Z~ 

Sockel: 

Fassung• 
Abachirmunp: 

Halterung: 

Einbau: 

Grenzen. 

E84L 
7320 

s 

n 

ro

~ 
~~ 

Noval (E 9-1~ 

B8 700 20 
B8 700 58 

88 477 A 

beliebig 
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E84L 
Henndaten; 

Pentodenschaltung Triodenschaltung 

Ua 250 250 250 V Ua = 250 V 

Ug2 = 250 250 210 V Rk = 270 ß 

Rk = 135 210 160 ß Ia = 34 mA 

Ia = 48 ± 8 1~ 36 36 mA S = 10,2 mA~V 

Ig2 5~5 ± 1~5 4,1 3,9 mA µ = 18,5 

S = 11,3 ± 2~1 1~ 10~0 10,4 mA~V ra = 1,8 kß 

µg2g1 = 19 19 19 

ra = 40 40 40 kß 

raL = 200 200 200 ß 

—IIg1(Ig1=+0,3µA S 1,3 V 

_Igl S 0~5 1~ µA 

Isolationswiderstände: (gemessen bei Uf = 6,3 V~ 

Anodenübrige Elektroden bei U = 300 V: 

Gitterübrige Elektroden bei II = 300 V: 

Heizfadenf`%atode bei IIfk = 100 V: 

Risol a 

Risol g1 

R'isol fk 

~ 100 Yß 

~ 100 Yß 

~ 8 Yß 

Grenzdaten; (absolute Werte 

IIa 0 max. 800 V —IIgl = max. 100 V 

IIa = max. 450 V Ik = max. 100 mA 

Na = max. 13,5 W Rg1 (feats Vorspg.~ = max. 0,5 Mß 

IIg2 0 = max. 600 V Rgl (sutom.Vorspg.~ = max. 1,0 Mß 

IIg2 = max. 450 V IIfk = maz. 100 V 

Ng2 (No = 0~ = max. 2,2 W Rfk = max. 20 kß 

Ng2 (No maa~ = mas. 4,4 W 2~ tkolb = max. 225 °C 

Ngl = mas. 0,5 W 

1~ Das Ende der Lebenadaner wird bestimmt durch 

Ia ~ 32 mA, S S 7,5 mA~V, —Igi ~ 1,0 µA 

2~ Mit Sprach— oder Musikaussteuerung; bei Daueraussteuerung mit Sinuaspan— 

nung dürfen 75 ,$ der für Vollaussteuerung (Igl = +0,3 µA) erforderlichen 

Eingangsspannung nicht überschritten werden. 

1.63 
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Betriebsdaten %lasse A: 

250 

250 

135 

-7,3 

Ua = 

= Ug2 

Rk = i 
Ugl 

,,, 

250 

250 

13b 

-7,3 

Ra = 4,5 

^ 

5,2 

^ ~ . ~ 
= Ui eff 0 0,3 3,5 4,4 4,81) 0 0,3 3,4 4,3 

Ia = 48 50,6 b0,5 48 49,5 

= Ig2 5,5 10,0 11,0 5,5 10,8 

No = 0 0,05 4,6 5,7 6,0 0 0,05 4,5 5,7 

= kgea 7,5 10 6,8 10 

k2 = 5,7 5 3,0 2 

k3 = 4,5 8 5,8 9,5 

IIa = 250 250 

= Ug2 250 210 

Rk = 210 160 

Ug1 , -8,4 -6,4 

Ra 7,0 7,0 

Ui eff 

Ia

Ig2 

No

kgea 

k2

k3

E84L 

V 

V 

id 

V 

kQ 

~ 
4,71) V 

49,2 mA 

11,6 mA 

6,0 W ~) 

,~ 2) 

% 2) 

~ 2) 

V 

V 

Sä 

V 

ki2 
 ^ ~ i ^ ~ 
0 0,3 3,5 5,51)3) 0 0,3 3,4 3,81) V 

= 36 36,8 36 36 36,6 36,5 mA 

= 4,1 8,5 14,6 3,9 7,3 8,0 mA 

= 0 0,05 4,2 5,6 0 0,05 4,3 4,7 W 2) 

10 10 ,~ 2 ) 

= 1,7 1,8 ,$ 2) 

8,7 9,3 ~ 2) 

i 

1) Bei Aussteuerung bis Igl = +0,3 µA 

2) Gemessen mit fester Gittervorapannung 

3) Sprach- oder Yuaikausateuerung 
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E84L 
Betriebsdaten Hlasse AB, 2 Röhren in Gegentakt: 

IIa

Ug2 

Rk

$aa 

Ui eff 
Ia

Ig2 

No

kgea 

= 

= 

= 0 

2x 31 

2x3,5 

= 0 

250 300 

250 300 

130 130 

8 8 
'~—~ 

8 0 10 
1 
2) 

2x37,5 2x36 2x46 

2x 7,5 2x 4 2x11 

11 0 17 

3 4 

Betriebsdaten %lasse B, 2 $öhren in Gegentakt: 

V 

V 

ä2 1 ~ 

kS2 

V 

mA 

mA 

W 

~ 

Ua = 250 300 V 

Ug2 = 250 300 V 

Ugl = —11,6 —14,7 V 

Raa = 8 8 kS2 
i—~ ~ 

Ui eff = 0 8 

Ia 2x 10 2x37,5 

Ig2 2x1,1 2x 7,5 

Ne 0 11 

kgea = 3 

1) Gemeinsamer %atodenwiderstand 

2) Sprach— oder Musikaussteuerung 

0 10 

2x7,5 2x46 

2x0,8 2x11 

0 17 

4 

2) V 

mA 

mA 

W 

,~

8.60 
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E84L 
Betriebsdaten, Triodenschaltung Hlasse A: 

Ua = 

Rk = 

Ra = 

250 

270 

3,5 

V 

G 

kffi 

~ i 
0 1,0 

~ 
6,7 Ui eff = V 

Ia = 34 36 mA 

No = 0 0,05 1,95 N 

kges 9,0 ~ 

Betriebsdaten, Triodenachaltung Hlasse AB; 2'Röhren in Gegentakt: 

Ua = 

Rk

250 

270 

300 

270 

Raa = 10 

^ 

10 

~ i 
0 0,95 

~ 
8,3 

i 
0 0,9 

~ 
10 IIi eff = 

Ia = 2x20 2x21,7 2x24 2x26 

No 0 0,05 3,4 0 0,05 5,2 

kge8 2,5 2,5 

V 

Q 1 ~ 

kt2 

V 

mA 

W 

~ 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

UHF - TRIODE 

zur Nervendung als Oszillator, HF-Verstärker 
und selbstschwingende Mischröhre bis 800 MHz 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauei• ~ron 10 000 Stunden, gemittelt 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt,ist während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 
l,ö °~oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer, 

Stoß- und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei 
50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoßbeschleuni-
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden betriebs-
sicher aufzunehmen, 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zwiachenschichtbil-
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen 
Perioden eintreten kann, vermieden, 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

Uf  = 6 ~3 V 1~ 
If = 165 ± 10 

Kapazitäten: ohne äußere Abschirmung 

Cag = 2,0 ± 0,3 pF Clog+f = 6,6 ± 1,1 pF 

Cak = 0,2 ± 0,04 pF Ca~g+f 
2,1 ± 0,35 pF 

Cgk = 3,6 ± 0,6 pF 2~ Cg~k+f = 3,9 ± 0,6 pF 

Cgf < 0,3 pF C a~k+f = 0,3 ± 0,05 pF 

mit äußerer Abschirmung 

Ca~g+S = 3,1 ± 0,3 pF Ca~k+f = 0,25 ± 0,05 pF 

Cg+S~k+f= 4,2 ± 0,6 pF 

mA 

1~ Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Ein-
haltung der Heizdaten abhängt, gilt die garantier-
te Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung 
in den Grenzen ± 5 % (absolute Grenzen . 

2) Die Differenz der Gitter-Katoden-Kapazität der 
Röhre im Betrieb (Ia = 12 mA~ und im gesperr-
ten Zustand beträgt 2 pF. 

3~ Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,5 mm 

E 86 C 

k f / 

Sockel: Noval (E 9-1~ 

Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind 
vergoldet. 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.63 
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E 86 C 
Kenndaten:

Betriebsdaten: 

Uba = 185 V 

Ua 175 V 

Ubg + 8 V 

Rk = 800 5~ 125 S2 

Ia = 12 ± 0,8 mA 1) 12 mA 

S = 14 (11,5...17) mA/V 1) 14 mA/V 

µ = 68 

r8eg = 250 4 

ri (100 MHz) = 2 kä2 

—Ig = 0,5 µA 
1) 

—Ug (Ia O,1mA) S 5 V 

als HF—Verstärker in 2 
Gitterbasisschaltung 

als selbstschwingende 

) Mischstufe 

Uba = 185 V Uba = 220 V 

Ua = 175 V Rav = 5,6 ki2 

Ubg = + 8 V Rg = 47 kSä 

Rk = 800 125 52 Ia ~ 12 mA 

Ia = 12 12 mA Ig ~ 50 µA 

S = 14 14 mA/V 

Phasenwinkel der Steilheit: 

~3 (100 MHz) 

Isolationswiderstände:

Risol a 

Risol g 

Risol fk 

_70 

100 Mä2beiU=300 

~ 100 Mä2 bei U = 100 

10 Mä2 be i U = 100 

V 

V 

V 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ua 0 = max. 440 V —Ug maz. 50 V Ik = max. 20 mA 

Ua = max. 250 V Ng max. 20 mW Ufk = max. 100 V 

Na = max. 2,4 W Rg =max. 1,2 Mä2 Rfk = max. 20 kS2 

f = max. S00 MHz für Veratärkerbetrieb tkolb = maz. 165 °C 

1) Das Ende der Lebe nadauer wird bestimmt durch 

Ia _< 10,5 mA, S < 9,5 mA/V, —Ig ~ 1 µA 

2) Im Interesse der Lebensdauer und der hohen %onstanz der elektrischen Werte 

wird die Einstellung der Betriebsdaten mit hohem %atodenwiderstand und po—

sitiver Gitterspeisespannung empfohlen. 

4.61 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

IIHF — TRIODE 

zur Verwendung als Oszillator, 

HF—Verstärker und selbstschwin—

gende Mischröhre 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden 

Bemittelt Bber 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktors der den Röhrenausfall angibt9

ist während der Lebensdauer weitgehend kon—

stant und liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stun—

den. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe %on—

stanz während der Lebensdauer. 

Stoß— und Vibrationafestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage r Schwingungen von 

2~5 g in verschiedenen Richtungen und Stoß—
beschleunigungen bis zu etwa 500 g Bber kur—

ze Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischen—

schichtbildung~ die bei Betrieb mit langen 

anodenstromlosen Perioden eintreten kann 

vermieden. 

Heizung,; indirekt durch Wechsel— oder 

Gleichatrom~ Parallelspeisung 

IIf  = 6~3 V 1~ I f  = 155 ± 8 mA 

%apazitäten: mit äußerer Abschirmung ~an Gitter 

Cg~k+f = 3~8 ± 0,6 pF 

Ca~g = 1,7 ± 0,3 pF 

Ca~k+f = 50 ± 15 mpF 

ohne äußere Abschirmung 

Ca/ g = 1~1 ± 0~2 pF 

1~ Da die Lebensdauer wesentlich von der 
genauen Einhaltung der Heizdaten ab—

hängt~ gilt die garantierte Lebensdau—

er nur bei Einhaltung der Heizspannung 

in den absoluten Grenzen von ± 5 ~. 

O 

k / f 

E88C 
8255 

Sockel: Noval ~E 9-1~ 

Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind 

vergoldet. 

VALVO SPEZIAL-VERSTiARKERRÖHREN 8.64 
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E88C 
Kenndaten: 

Ua = 160 V µ = 70 

Ug = —125 V ra = 5~2 

Ia = 12,5 mA r8eq = 240 

S = 135 mA~V —IIg (Ig=+0~3µA~ ~ 1~3 

k52 

62 

V 

F (850 MHz = 

free k~g = 

free a~g = 

9 dB 

1000 MHz 1~ 

1700 MHz 1) 

Betriebsdaten: (f = 800 MHz 

b~ für Treiber— und Endstufen a~ für Eingangsstufen 

(B = 15 MHz~ die Einstellung mit +Ubg

und großem Rk ist vorzuziehen.~ 

(B = 8 MBz~ 

IIba = 170 161 V IIba = 200 V 

Ubg = +9 0 V Rav = 1~5 k62 

Rk = 820 100 52 Rk 150 i2 

Ia 12~5 12~5 +3~6~-3~0 mA ~ 

S = 13~5 ± 3~0 13~5 mA~V II • i eff 0 ^0~5 1~65 V 3~ 

—Ig S 0~1 µA I8 11~4 — 12~8 mA 

Ifk S 15 F~ 
2~ 

Uo eff = 0 ~2~0 6~0 V 3~ 

IM > 26 dB 4~ 

IS = 12 <30 ;d 5 ~ 

Schaltung zu b~; 

Eingang I

Z; = 60 f2 bj 
I 
I 
I 
I 
~ 
L_ 

T<- Kreis 
100 µF 

U~ 

150 S2 

Ausgang~o~60i2 

—~ ~ -Topfkreis 
40µF 2 

Rov 

4 Ubu 

1~ Kurzschlußresonanz bei IIf = 0~ IIa = 0 

2~ bei Ufk = 125 V 

3~ Effektivwert des Sychronpegels bei Videomodulation an Z = 60 ß nach CCIR-Norm 

4~ IM = Intermodulationsabstand 

5~ 
IS = Synchronimpulsstauchung 

8.64 
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E88C 
Grenzdaten: (abaolute Weyte~ 

Ua 0 
v mas. 400 V 

IIa = maa, 200 V 

Na = maz. 2~8 W 

Ik = maa.16~5 mA 

—IIg = mag, 50 V 

Ng = maa. 50 mW 

Rg (Rk = S00 S2~ = max. 1 M62 

Ufk (k pos.~ = max. 125 V 

Ufk (k neg,~ = maa, 60 V 

Rfk = max. 20 kS2 

tkolb = maa. 170 °C 
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Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE 

für industrielle und kommerzielle Anlagen 

speziell für Gascode—Schaltungen in HF—

und ZF—Verstärkern Misch— und Phasen—

umkehrstufen sowie Multivibratoren und 
Katodenverstärkern in Rechenmaschinen. 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt liegt bei 
1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Stoß— und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 2~5 g bei 

50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleuni—
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden betrieba—
aicher aufzunehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer . 

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zwiachenschichtbil—
dung~ die beim Betrieb mit langen anodenatromlosen 
Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichatrom~ 
Parallelspeisung 

Uf = 6,3 V 1~ If 300 ± 15 mA 

Kapazitäten: (ohne äußere Abachirmung~ 

Ca~k+f+s = 1~75 ± 0~2 pF Ca'~k'+f+a 

Ca~k+f 
= 0~5 ± 0~1 pF Ca'~k'+f 

Cg~k+f+s = 3~3 ± 0~6 pF Cg,~k'+f+s ~ 

Cg~k+f ` 3~3 ± 0~6 pF Cg,~k'+f ' 

Cag ~ 1~4 ± 0~2 pF Ca,g, 

Cak = 0~18 ± 0~04 pF Ca'k' 

C88 = 1,3 ± 0~2 pF Ca,s

Ckf = 2~6 pF Ck,f = 

Ca~g+f+e = 3,0 ± 0~3 pF Ca'~g'+f+s = 

Clog+f+s = 6,0 ± 0~9 pF Ck'~g'+f+s = 

Caa, < 45 mpF 2~ Cag, = Ca,g < 

Cgg, < 5 mpF Cgk, = Cg,k < 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

1~65 ± 0~'2 pF 

0~4 ± 0~1 pF 

3~3 ± 0,8 pF 

3,3 ± 0~6 pF 

1~4 ± 0,2 pF 

0~18 ± 0,04 pF 

1~3 ± 0~2 pF 

FARBSERIE -ROTE REIHE E 88 CC 
6922 

O SÖ 

k f / k' 

9 
k 

2,7 PF Sockel: Noval (E 9-1~ 
2,9 ± 0~3 pF Beschaltuny: 9 AJ 

6 0 0 9 F Fassung: 
BS 700 20 

' ± ' p Abschirmung,: BS 700 55 

5 mpF Halterung: S8 477 

5 mpF 
Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind 
vergoldet. 
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E88CC 
Kenndaten;

Uba = 100 V 90 V 

Ubg = +9 V 0 V 

Rk = 680 ß 120 4 

Ia = 15 mA 3~ 12 mA 

S = 1295 mA~V 4~ 1195 mA~V 

µ = 33 

r8eg (f = 45 MHz~ = 300 ß 

Ui eff (Ig=+093µA~ = 
0,75 V 

Rauachzahl F = 496 dB 

ri (f = 100 MHz~ = 3 kß 

5~ 

Kenndaten für Zählschaltungen: 

Uba 150 V 

Ra = 295 kß 

Rg 300 kß 

Ig = 33 t 5 mA 5~ 

IIg (Ia=O91mA~ _ —695 (-5...-8~5% V 7~ 

IIg (Ia~5 µA~ _ —15 V 

Ia (Uba=60V~ ~ 9 mA 8~ 

Negativer Gitterstrom: —Ig ~ 09 1 µA 9~ 

bei IIa = 90 V9 Ia = 15 mA9 Rg = 100 kß 

Isolationswiderstände: Risol a ~ 100 Mß 

Risol g ~ 

1~ 

2~ 

3~ 

4~ 

5~ 

6~ 

7~ 

8~ 

9~ 

100 1[ß 

10~ 

10~ 
bei. U = 300 V 

bei II = 100 V 

Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab—
hängt9 gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung 
in den Grenzen von ± 5 ~ absolute Grenzen , 

Mittelwert 25 mpF 

1590 ± 098 mA, am Ende der Lebensdauer 1395 mA 

1095...1590 mA~V, am Ende der Lebensdauer 9 mA~V 

gemessen in einer Gascode—Schaltung bei 200 MHz und Rauschanpassung 

gemessen in nebenstehender Prüfschaltung, Meßdauer max. 1 s 

Ug — IIg9 für Ia = 0 9 1 mA max. ± 2 V 

gemessen in nebenstehender Prüfschaltung 

am Ende der Lebensdauer 190 µA 
10~ am Ende der Lebensdauer 20 Mß 
1.63 
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Risol fk 

E88CC 
Betriebsdaten als additive Misc}~stufe: Betriebsdaten Klasse A, 1 Syatem: 

Ub 60 90 150 V IIa = 200 V 

$ a~ 0 1 3, 9 kp 1) Ra = 20 kil 

Rg 1 1 1 Yi2 Ug = -6, 5 V 

Uosz eff 2 2,5 3 V ti ~ 

Ia = 4,7 7,7 11,0 mA Ui eff = 0 1~5 4,5 V 

Sc = 2,9 3,5 4,1 mA~V Ia = 6~5 9~2 mA 

rac = 8,3 7,0 6,1 kS~ No = 0,05 0,5 W 

kges = 7 ~' 

Betriebsdaten Klasse B, beide Systeme in Gegentakt: 

Dauerton-Aussteuerung Sprach- oder Musik-Aussteuerung 
Ua 200 200 V 

Raa, = 22 10 k4 

IIg = -6 -6 V 

U i eff = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 V 

Ia = 2x5 2x9 2x5 2a13,5 mA 

No = 0,05 1,2 0,05 1~5 W 

kges 3 4 ~ 

Brummspannun~: Ug brumm = max. 50 µV 2) 

bei Ua = 90 V, Ia = 15 mA, Rk = 80 Sie Ck = 1000 µF, Rg = 500 kS~, 

bei völlig geschirmter Röhre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators 

(50 Hz + 3 $ 500 Hz), gemessen mit linearem BandpaIIfilter. 

Isolationswiderstand Heizfaden-Katode: 

10 MS2 3) bei Ufk = 60 V, k negativ 

20 YA 4) bei IIfk = 120 V, k positiv 

1) kapazitiv überbrückter Anodenvorwiderstand 

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandea auf z. B. 100 k9 kain die 
Brutumspannung weiter erniedrigt werden, so da0 auch NF-Vorstufen mit Wech-
aelstromheizung betrieben werden können. 

3) am Ende der Lebensdauer 5 N6i 

4) am Ende der Lebensdauer 10 MS2 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 1.63 
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E88CC 
Grenzdaten: (je Syatem~ 

IIa 0 
IIa (Ia 0~ 

IIa

IIa (Na ~ 0,8 W~ 

Na

_IIg 

_IIg s 

maa. 550 V Ik = mas. 

max. 400 V Ik s = max. 

maa. 220 V Ng = max. 

maz, 250 V Rg = max, 

= max. 1~5 W 1~ Ufk (k pos.~ = max, 

maz. 100 V IIfk (k neg,) = max, 

max. 200 V 2~ tkolb abs. max. 

20 mA 

100 mA 

30 m~V 

1 Mie 

150 V 

100 V 

170 °C 

1~ mas. 1~8 W~ wenn Na + Na, S 2 W 
2~ Impulsdauer maz. 10 ~ einer Periode n aber nicht länger als 200 µs 

3~ Feste Gittervorapannung ist nur bei Ia ~ 5 mA zulässig. 

$.64 
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- FARBSERIE-GRüNE REIHE - E 90 CC 
5920 ZNEIFACHTBIODE 

zur Verwendung in Rechenmaschinen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 

über 100 Böhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Böhrenauafall angibt, ist wäh—

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 
1,6 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer im Anodenstrom—Einsatzpunkt und bei Git—
terspannung null. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebenadauer.~ 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zwiachenachichtbildung, 

die bei Betrieb mit langen anodenatromlasen Perioden ein—
treten kann, vermieden. 

Die E 90 CC ist nicht für solche Anwendungen bestimmt, 
die in Bezug auf Yikrofonie und Brumm kritisch sind. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 
Parallel— oder Serienspeisung 

Uf 6,3 V 1~ I f =400±20 mA 1~ 

Kapazitäten: Ci = 3,4 ± 0,5 pF 

Co = 0,35 ± 0,1 pF 

Cag = 2,5 ± 0,5 pF 

Cgf < 0,15 pF 

Caa, < 1,4 pF 

Cggi < 0,22 pF 

1~ 

2~ 

Ci, 

Co r 

Ca ~ g ~ 

Cg,f

= 3,4 ± 0,5 pF 

= 0,4 ± 0,1 pF 

= 2,5 ± 0,5 pF 

< 0,3 pF 

Cag r < 0,35 pF 

Ca,g <'0,15 pF 

Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen Ein—
haltung der Heizdaten abhängt, gilt die garantierte 
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz—
toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte 
Schwankung von Uf max. ± 5 ,~ (absolute Grenzen,bei 
Serienheizung ist die zulässige Abweichung des Heiz—
stromea infolge Spannungsschwankungen und Streuungen 
der Einzelteile max. ± 1,5 ~ (absolute GrenZ¢n~, 

Die Abschirmung darf nur bis zu Verlustleistungen 
von 2,5 W verwendet werden, 

Sockel: Yiniatur(E7-1~ 
Beschaltung:7 B F 
Fassung: 590936 
Abschirmung: B8 700 09 2~ 

Halterung: 88 477 A 
Einbau: beliebig 
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E 90 CC 
%enndaten: IIba 

Rk

Ia

S 

= 100 V —IIg (Ig =+ 0~3 µA) = 0~2 (~ 1~3) V 

= 250 ß Ifk (IIfk ~ k pos.=100V) S 15 µA 1) 

= 8~5 ± 2~0 mA $isol (II = 300 V) ~ 100 Mß 1) 

= B~0 ± 1,5 mA~V 
1) 

µ = 27 

—Ig S 0~2 41A 
1) 

Betriebsdaten zur Verwendung in Rechenmaschinen: 

Grenzdaten: (absolute Werte, 

Ua 0 = mas. 600 V 

Ua = msa. 300 V 

Na = mas. 2 W 

—IIg = mas. 100 V 

—IIg s = ma%. 200 V 

+IIg = maa. 

Ig = ma%. 250 

Ig s max. 

Ik = maa, 

Ik s = maz. 

tao = mas. 

0 V 

µA 

1 mA 

15 mA 

75 mA 

10 ms 

Ub = 150 V 

Ra = 20 kß 

$g = 47 kß 

Ia (IIR = 0 V) = 5~6 ± Or8 ~ 
1) 

Ia (UR =-10 V) ~ 0~1 mA 1) 

IUg — U$~ I ~ 2 V 
1) 

(fiir Ia=Ia~=O,1mA) 

je Syatem) 

Rg (feate Vorapg.) _ 

$g (autom. Vorapg.) _ 

Uf k 

tkolb 

1) Das Ende der Lebensdauer wird durch 

folgende Werte bestimmt: 

maz, 0, 5 liß 

maa, 1,0 Hß 

max. 100 V 

maz, 170 °C 

S S 3~0 mA~V 

—Ig ~ 1, 0 µA 

Ifk ~ 30 µA 

Bisol 
S 20 Mß 

Ia S 4,5 mA 

Ia ~ 0,1 mA 

4IIR ~ 2 V 

8.64 
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NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN 

FARBSERIE-GRüNE REIHE 

HEPTODE mit zwei Steuergittern 

zur Vervrendung in Torschaltungen 

in Rechenmaschinen oder als 

elektronischer Schalter sowie als 

Mischröhre in Geräten der indnatriellen 

Elektronik. 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 

über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist xährend 

der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 

1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe %onatanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Renndaten und Angaben für 

dae Ende der Lebensdauer. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenachichtbildung, 
die bei Betrieb mit langen anodenatromlosen Perioden 
eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

IIf = 6,3 V 1~ If = 270 t 13,5 mA 

gapazitäten: (ohne äußere Abschirmung 

Cgl-alles = 5̀ r 1̀ pF Cagl < 0,08 pF 

Cg3—alles = 7,0 pF Cag3 < 0,45 pF 

Ca—alles = 7,9 pF Cglg3< 0,2 pF 

1~ Da die Lebensdauer jeder Röhre wesentlich von 

der genauen Einhaltung der Heizdaten abhängt, 
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein 
haltung der Heizspannung in den Grenzen von 
t 5 ,$ (absolute Grenzen, 

93 
91 

E91H 
6687 

k95 / f 

Sockel: Hiniatur(E 7-1~ 

Beachaltung:7 CH 

Fassung: 590936 

Abschirmung:BB 700 08 

Halterung: 88 477 A 

Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERST7aRKERRÖHREN 8.63 
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E91H NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN 

Kenndaten und Betriebsdaten fOr Torschaltungen: Negativer Gitterstrom: 

Uba 150 150 150 150 V —Igl < 0,2 µA 1) 

Ra = 20 20 20 0 kS2 —Ig3 < 0,5 µA 1) 

Ub g2+4= 75 75 75 75 V bei Uba 150 V 

Rg2+4 470 470 470 0 S2 Ra 20 kS2 
Ubg3 0 —10 0 +55 V Ub g2+4= 75 V 

Rg3 47 47 47 0 k62 
Rg2+4 = 470 S2 

Ubgl 0 0 —10 0 V 
Ubg3 =-1,5 V 

Rgl = 47 47 47 0 kS2 Rg3 = 47 kS2 

Ia = 5,5...71) <0,2 <0,2 mA Ubgl =-1,5 V 

Ig3 = >0 mA Rg1 = 47 k4 

Isolationswiderstand Heizfaden—Katode: Risol fk ~ 

Betriebsdaten ale Mischröhre: 

Ua = 250 V 

Ug2+4 100 V 

Ug3 = — 5 V 

Rgl = 20 kR 

Uoaz eff = 10 V 

Ia = 

Ig2+4 = 

Sc

rac 

Ig ~ _ 

3,3 mA 

6,5 mA 

450 µA~V 

850 k52 

530 µA 

g MS2 bei Ufk = 120 V 
Uf = 6,3 V 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ua 0 mss. 500 V Na = mas. 1,0 W 

Ua = max. 250 V Ng2+4 = mas. 1,0 W 

Ug2+4 0 max. 500 V Ng3 = maz. 0,5 W 

Ug2+4 = max. 100 V Ngl = mas. 0,5 W 

—Ug3 max. 100 V Ik = mas. 20 mA 

—Ug3 s =mas. 200 V Ik s = max. 70 mA 

+Ug3 max. 0 V Rg3 (feste Vorspg.) maz. 0,5 1152 

+Ug3 s max. 90 V Rg3 (autom.Vorspg.) maz. 1,0 YS2 

—Ugl max. 100 V Rgl (feate Vorspg.) mas. 0,5 Yb2 

—Ugl s max. 200 V Rgl (autom.Vorspg.) max. 1,0 M52 

+Ugl

+Ugl s 

maz. 
2) 

0 V IIfk max. 120 V 

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 4,8 mA —Igl —> 1,0 µA —Ig3 > 1,0 µA. 

2) +Ugl s wird begrenzt durch Ik s und Ng1

4.60 
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- FARBSERIE-GRüNE REIHE - E 92 CC 
ZWEIFACHTRIODE 

zur Verwendung in Rechenmaschinen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 

1,5 0~0o pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer im Anodenstrom—Einsatzpunkt und bei 
Gitterspannung null. (Siehe auch Kenndaten und Angaben 
für das Ende der Lebensdauer.) 

Zwischenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, 
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden 
eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 

Parallel— oder Serienspeisung 

II f = 6,3 V 1) If = 400 ± 20 mA 

Kapazitäten:

Ci = 3,1 ± 

Co = 0,32 ± 

Cag= 2,2 ± 

0,9 pF 

0,1 pF 

0,4 pF 

Caa' 

Cgg, 

Ci, 

Co, 

Ca ~g ~ 

< 2,0 pF 

< 0,29 pF 

1) 

2) 

= 3,1 ± 0,9 pF 

= 0,38 ± 0,1 pF 

= 2,1 ± 0,4 pF 

Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen 
Einhaltung der Heizdaten abhängt, gilt die 
garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung 
der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallel—
speisung ist die erlaubte Schwankung von 
Uf max. ± 5 ~ (absolute Grenzen). Bei Serien—
heizung ist die zulässige Abweichung des Heiz—
stromes infolge Spannungsschwankungen und 
Streuungen der Einzelteile max. ± 1,5 % (ab—
solute Grenzen). 

Die Abschirmung darf nur bis zu Verlust—

leistungen von 2,5 W verwendet werden. 

1) 

Sockel; üiniatur (E 7-1) 
Beachaltung; 7 BF 
Fasaun¢; 590936 
Abschirmung; B8 700 09 2) 
Halterung: 88 477 A 
Einbau; beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.63 
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E92CC 
Kenndaten: 

Ua = 150 V Isolationsstrom Heizfaden—Katode 

Rk = 200 S2 Tfk ~ 15 µA 2) bei Ufk = 100 V, k pos. 

Ia = 8,5 t 2,0 mA 
Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen 

S 6,0 t 1,5 mA~V Elektroden 

µ = 45 
Riaol ~ 100 YS2 3) 

—Ig ~ 0,2 µA 1) 

Yeßdaten für Zählschaltungen: 

System gesperrt 

Ub = 150 V 

Ra = 20 kQ 

Rg = 47 kS2 

UR = —10 V 

Ia ~ 0,1 ~ 
4) 

~ Ug—UR ~~ ~ 2 V 5) 

System atromfßhrend 

20
 ♦~ 
k St 

Ub = 100 + 150 V 

min. 5,1 mA 

IRa = maz. 5,9 mA 

Der Wert des Gitterwiderstandes (47 kß) ist nicht kritisch; die Toleranz der 

übrigen Widerstände soll mazimal # 1 % betragen. 

Grenzdaten: (absolute Werte, je Syatem~ 

Ua 0 maa. 

Ua max. 

Na max. 

—Ug = maz. 

—Ug a = maa. 

+Ug maz. 

Ik max. 

Ik a maz. 

Die E 92 CC ist nicht für solche Anwendungen bestimmt, die 

in Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind. 

600 V Ig = max. 250 µA 

300 V Ig a = max. 1 mA 

2 W tao = max. 10 ms 

100 V Rg (feste Vorapg.)= mss. 0,5 Mb2 

200 V Rg (autom.Vorepg.)= max. 1,0 MS2 

0,5 V Ufk = maz. 100 V 

15 mA tkolb = mss. 170 °C 

75 mA 

1) ... B) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

1) _I 2 1 µA 2) 
Ifk ~ 30 µA 

3) 
Risol ~ 20 YR g 

4) Ia ~ 0,1 mA 5) AIIR ~ 2 V 6) IRa < 4,75 mA 

s~ 

4.60 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

Steile ENDPENTODE 

zur Verwendung als Breitbandveratärker~ als 
Hatodenveretärker~ als Längsröhre in elek-
tronisch stabilisierten Netzgeräten und als 
Hraftveratärker (Gegentakt-AB~ 

Die E 130 L kann nach militärischer Typen-
vorschrift geliefert werden, 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden gemit-
telt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-F'aktor~ der den Röhrenausfall angibt ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Stoa- und Vibrationafestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage r Schwingungen von 2~5 g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoßbe-
schleunigungen bis zu etwa 500 g über kurze Peri-
oden betriebssicher aufzunehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Honatanz 
während der Lebensdauer, 

Zwiachenechichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiechenechichtbil-
dung~ die bei Betrieb mit langen anodenetromloaen 
Perioden eintreten kann vermieden. 

Heizfaden-Schaltfestigkeit 

Die Röhre verträgt min. 2000maliges Ein- und Aus-
schalten (1 Minute ein- 9 1 Minute susgeachaltet~~ 
gemessen bei IIf = 7~8 Vy IIfk = 125 V (k pos, . 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichatrom~ 
Parallelspeisung 

IIf = 6~3 V 1} If = 1~7 ± 0085 A 

Hapazitäten: C i  = 3b pF 

Co = 15 pF 

Ca~€1 < 2 pF 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 

sind Heizapannungeachwankungen auf ± 5 ~ (abao 

Tute Grenzen zu beschränken. 

E130L 
7534 

i.V. k,93 

Sockel: Oktal 
Holben: Bantal T 12 
Fassons• 590313 
Anodenkappe: TE 1050 
Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTigRKERRZOHREN 12.65 
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E130L 
Kenndaten:

Ua = 250 V Ig2 = 4 mA 

Ug2 = 150 V S = 27,5 mA~V 

Ugl ti -15,5 V µg2g1 
~ 8,5 

Ia = 100 mA ra = 10 kß 

-Ugl (Ia = 1 mA) ~ 30 V 

Risol a ~ 100 Yß bei U= 

Risol gl ~ 100 Yß bei U= 

400 V 

400 V 

Betriebedaten: 
(Betrieb mit Rk und +Ubgl wird empfohlen) 

Uba = 275 V Ua = 250 V 

Ubg2= 180 V Ug2 = 150 V 

Ubg1= 1b,7 V Ugl -15,5 V 

Rk = 300 ß Ra = 2,7 kß 

I8 = 100±15mA ~ ~ ~ 

Ig2 = 4(<B)mA Ui eff= 0 3,82 V 

S =27,5± 5mA~V Ia =100 100 mA 

Ig2 = 4 18 mA 

No = 0 11,5 W 

kgea = 10 ~ 

Betriebsdaten als NF-Verstärker Klasse AB, 2 Böhren in Gegentakt: 

Ua 300 V 

Ug2 = 150 V 

Ugl ,,, -17 V 

B'aa = 1,6 kS2 

Ui eff 0 0,24 9 V 

Ia 2z 80 2x182 mA 

Ig2 2x2,5 2z 22 mA 

No 0 0,05 60 W 

kgea = 5 '~ 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ua 0 =max. 2000 V Na =max. 27,5 W Rgl (feste Vorspg.)=maa. 0,5 Lß 

Ua =max. 900 V Ng2 =maa. 5,0 W Sgl (autom.Vorapg.)=max. 1,0 Mß 

Ua s =max. 8000 V 1) Ngl =maa. 0,1 W Ufk (k pos.) =maz. 200 V 

Ug2 0 =max. 550 V Ik =mas. 300 mA Ufk (k neg.) =maa. 100 V 

Ug2 =max. 250 V Ik s =max. 1,5 A 2) Rfk =maz. 20 kß 

-Ugl =max. 150 V tkolb =max. 225 oC 

Lebensdauer-Prüfung: 

Die Röhre wird in folgender Einstellung auf Lebensdauer geprüft: 

Uf = 6,3 V Uba = 275 V Ubgl = +15,7 V Ia a  100 mA 

Ufk = 100 V (k+) Ubg2 = 180 V Rk = 300 ß Rgl = 47 kß 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wem einer der folgenden Werte 

erreicht wird: 
Rieol a Ia < 60 ,~ S < 70 $ -I gl > 1 µA 
B'isol gl ~ ~ 20 M52 (U = 400 V) 

1 Impulsdauer max. 18 % einer Periode, aber nicht länger als 18 µa 
23 Impulsdauer max. 10 $ einer Periode, aber nicht länger als 4 ms 

12.61 
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- FARBSERIE-GRiiNE REIHE - E X80 CC 
7062 

DOPPELTRIODE für Rechenmaschinen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 
über 100 Röhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist wäh—
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 
1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fe rtigungsatreuungen und hohe Ho na tanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 

das Ende der Lebensdauer.) 

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenachichtbildung, 

die bei Betrieb mit langen anodenatromlosen Perioden 

eintreten kann, vermieden, 

Die Röhre ist nicht bestimmt für Sehaltuneen, die in 
Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind, 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

Uf = 6,3 V 1) If = 400 ± 20 mA Stifte 9 — (4+5) 

Uf = 12,6 V 1 ) I f = 200 ± 10 mA Stifte 4 — 5 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung) 

Ci = 3,5 ± 0,5 pF 

Co = 0,5 ± 0,2 pF 

Cag = 2,2 ± 0,4 pF 

C~ = 3,5 pF 

Ci~ 

Co ~ 

Ca ig ~ 

Ck~f 

Caa , < 1,3 pF 

Cgg i < 0,08 pF 

= 3,5 ± 0,5 

=0,45 ± 0,2 

= 2,3 ± 0,4 

= 3,5 

pF 

pF 

pF 

pF 

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig—

keit ist die Geizspannung auf ± 5 ,~ (ab~olu—

te Grenzen) einzuhalten. 

Q O' 

k / fml k' 

~•: 'QQ,Z ~ 

~~ 

O ~ 
~ O 
d f0 
~ ~ x 
~` ~' E 
C ~ 
C 

I' I

W

I'

z

~ ~ r ~ 
W U UtJ—

Sockel: Noval (E 9-1~ 

Beachaltung: 9 A 
Fasson¢: H8 700 20 
Abachirmnng: BS 700 b7 

Halterung: 88 477 A 

Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERST'<~RKERRÖHREN 8.63 
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E180CC 
Renndaten: (je System) 

Uba 
= _ _ 150 V 

Ua 150 100 - V 

Rk - - 220 ß 

Ug -1,85 -0,8 - V 

Ia = 8,5 8,5 8,5 ± 2,2 2) mA 

g 6,4 7,8 8,7 ± 1,4 3) mA~V 

µ = 46 50 -

ra = 7,2 8,4 - kß 

-Ig(Rg=l00kß) - - <0,2 4) µA 

Ia (Ug=-7,5V) <150 1) - - µA 

Isolationswiderstand zwischen zwei beliebiHen Elektroden: Risol ~ 100 Nß 

Isolationsstrom Heizfaden-Hatode: Ifk < 15 µA 8) bei Ufk = 200 V, R = 1-MS2 
(k positiv gegen f) 

Betriebsdaten für Zählschaltungen: 

Ua = 

Ubg = 

Rg = 

Ia = 

150 100 

-7,5 1.00 

0 500 

<0,15 1) 17,8 ± 4,2 7) 

~IIg - IIg ,~ < 2 V 8) bei IIa = IIa, = 150 V, Ig = Ia, = 0,15 mA 

V 

V 

kß 

mA 

Grenzdaten: (abeolute Berte) 

IIa0 maa. 800 V Ig maz. 2 mA 

IIa maa. 275 V Ig s maz. 50 mA 9) 

Na maa. 2,0 W Rg (feste Vorepg.) = maa. 0,5 Mß 

Ik maz. 20 mA Rg (sutom.Vorepg.) = maz. 1,0 Yß 

Ik s maa. 200 mA 9) Ufk (k pos.) = maa. 200 V 

-Ug = maz. 100 V IIfk (k neg.) = maz. 100 V 

-Ug s = mas. 200 V 9) 
tkolb = maz. 170 °C 

+Ug = maz. 1 V 

1) _ 8) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch: 

1) 2 150 µA 

8) ~ 30 µA 

2) ~ 5 mA 3) ~ 4 mA~V 4 ) ~ 1 µA 5) ~ 20 Yß 

7 ) ~ 9,5 mA 8 ) ~ 2 V 

5) 

Lebensdauer-Prüfeinstellung: Uf 8,3 V, Ube Ubg = 150 V, Ra = 2,6 kß, 

Rg = 1,5 !lß (Ig = 100 µA), Ufk = 200 V (Hatode positiv) 

9) Impulsdauer max. 1 ~ einer Periode, aber nicht länger als 10 µa 

4.60 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

PENTODE für Breitbandverstärkung 

Die E 180 F kann nach militärischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden Bemittelt 

über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

'Der P—Faktors der den Röhrenausfall angibt liegt bei 
1~5 °~oe pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wäh—
rend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben 

für das Ende der Lebensdauer). 

Stoa— und Vibrationafestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage r Schwingungen von 2~5 g bei 

50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleu—

nigungen bis zu etwa 300 g iiber kurze Perioden be—

triebssicher aufzunehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenschichtbildung~ 

die beim Betrieb mit langen anodenstromloaen Perioden 
eintreten kann vermieden. 

HeizunK: indirekt durch Wechsel— oder Gleichatrom~ 
Parallelspeisung 

Uf 8~3 V 1 ) If = 300 ± 15 mA 

Kapazitäten: (mit äußerer Abschirmung 222 mm ~) 

Cagl < 003 PF3) 

Cak < 0~1 pF 

Cglf  < 0~1 pF 

C'i = 7~5 ± 0~9 PF2) 

Co = 3~0 ± 0~5 pF2) 

Ci (Ik=16~3mA)= 11~1 pF2)4) 

Eingangswiderstand: ri = 2 kg bei f = 100 MHz 
beide Katodenanschlüsse 
parallelgeschaltet 

Phasenwinkel der Steilheit: ~S = 9° bei f = 50MHz~ 
beide Katodenanschlüsse 
parallelgeschaltet 

1) Da die Lebensdauer jeder Höhre wesentlich von 
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhängt9

gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein—
haltung der Heizspannung in den Grenzen von 
± 5 % (absolute Grenzen). 

2) Stift 6 frei 3) Mittelwert 0018 pF 4) f=10011Hz 
Die Sockelstifte sind 

vergoldeto 

E 180 F 
6688 

"F~'22,2~- 

~~ 1~ o+ 
:O ~ m 
rn ~ ~' 

C J  x l Z 
A ~ ~ E+

~UUUUC ~ 
x~ 
a 
E 

Sockel: Noval (E 9-1) 
Beachaltung: 9 EQ 
Fassung• B8 700 20 
Abschirmung: B8 700 54 
Halterung• 88 477 
Einbau: beliebig 
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E180F 
Henndatenj Pentodenschaltun7{: 

Uba = 

Ug3 = 

Ubg2 = 

Ubgl = 

Rk = 

Ia 13~0 ± 0~8 1) 11,5 mA ~ 

Ig2 3,3 ± 0,4 2~9 mA 
-Ugl (Igl =+0,3 µA) - 0,5 V 

bei II = 180 V 
S 16,5 ± 2~3 1) 15~5 mA~V a 

IIg3 = 0 V 
ra 90 kß 

µg2g1 = 50 Ug2 = 150 V 

rBeQ ~= 330 ß -IIgl (Ia < 0,8 mA) ~ 4~5 V 

bei Ua = 180 V 

Ra = 1 kß IIg3 = 0 V 

Ui eff = 0~1 V IIg2 = 150 V 

k2 = 1~6 ~ 

$enndaten, TriodenachaltunQ 1{2 an a, A kan k: 

Uba = 160 V S 21 mA~V 

Ubgl = +9 V µ 50 

Rk = 620 ß ra = 2~4 kß 

Ia = 16~5 mA rfleq ~= 225 ß 

190 180 V -Igl ~ 0~5 µA 1) 

0 0 V bei IIf = 6~3 V 

160 150 V Ua = 180 V 

+9 0 V Ug2 = 150 V 

630 100 ß Ia = 13 mA 

Grenzdaten: (abaolute Werte) 

IIa 0 = maa. 400 V 

Ua = maa, 210 V +IIgl = maz, 0 V 

Na = max. 3,0 W Ik = maz. 25 mA 

IIg2 0 = max, 400 V Rgl (feste Vorapg.) = maz. 250 kß 

Ug2 = maa, 175 V Rgl (sutom,Vorapg.) = maa. 500 kß 

Ng2 = max. 0,9 W Ufk = maz, 60 V 

-IIgl = max, 50 V Rfk = maz. 20 kß 

-Ugl a = maa. 100 V tkolb = maz. 155 °C 

Isolationsstrom Heizfaden-Hat ode: 

Ifk S 15 µA 

bei IIfk = 60 V 

Isolationswiderstand:

~ Risol a 
bei II = 

R'ieol g12
bei II = 

2) 

100 äß 
300 V 

100 Nß 

100 V 

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch: 

Ia ~ ll y5 mA S ~ 11,0 mA~V -Igl ~ 1,0 µA 

2) Ea empfiehlt aich~ Hfk < 20 kß zu wählen, ~ den Einfluß von Änderungen 

der Isolation zwischen Heizfaden und Hatode zu verringern. 

1.63 
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FARBSERIE - GRüNE REIHE 
STEILE ZWEIFACIITRIODE 

zur Verwendung in Rechenmaschinen 

Lange Lebensdauer 

Garant.iert.e Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit.t.elt. 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt., ist. während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 
1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer.) 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht.bildung, 
die bei Betrieb mit langen anodenst.romlosen Perioden 
eint.ret.en kann, vermieden. 

Die Röhre ist. nicht, für Schaltungen best.immt., die in 
Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind. 

E 182 CC 
7119 

O O~ 

k f im t k' 

f 

In ~ X.
22,2 ~ 

Heizung: indirekt. durch 
Parallelspeisung 

V 1) 

V 1) 

(ohne äußere 

Wechsel— oder Gleichstrom, 

If = 640 ± 35 mA Stifte 8 — (4 + 5) 

If = 320 mA Stifte 4 — 5 

Abschirmung) 

~~ 

O 
~ 
N 

~ 
C 
to 

Uf = 6,3 

Uf = 12,6 

Kapazitäten: 

Ci = 690 ± 097 pF Ci, 690 ± 097 pF 
~ 

e ~ 
:p ~ ~ 

C° = 191 ± 0935 pF Co, = 190 ± 0935 pF 
C ~ 

E 
Cag = 490 ± 096 pF Ca,g, = 4~1 ± 097 pF C y Z 
Ckf = 490 pF 

2~ 

Ck,f = 490 pF 

II''I

Z

II

II~ 

n 
Caa, < 0,8 pF Cag, < 091 pF WU~ 

X 
Cgg, < 0915 pF Ca,g < 091 pF ~ 

E 

1) Im Interesse der Lebensdauer und•Zuverlässigkeit 

ist die Heizspannung auf ± 5 ~ (absolute Grenzen) 

einzuhalten. 

2) Mittelwert 0,6 pF 

Sockel; Noval (E 9_1) 

Beechaltunp~; 9 H 
Fassung• B8 700 20 
Abachirmun¢; B8 700 57 

Halterung; 88 477 A 
Einbau; beliebig 
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E 182 CC 
%enndaten: 

Ua = 120 120 90 150 Y 

$k = 55 Sä 

Ug = _ 2 - 14 V 

Ig - 250 µA 

Ia 38 30 ... 41 41 ... 82 2) <0,2 mA 

S = lb 11,2 ... 18,8 1) mA~V 

µ = 24 

Negativer Gitterstrom: -Ig < 0,2 VA 3) 

bei IIa 120 V, IIg -2 V, $g 100 k0 

Zeolationeatrom Heizfaden-Hatode: Ifk < 15 µA 4) 

bei IIfk = 200 V, $ 1 Yß (Hatode positiv) 

Iaolationawideretand zwischen 

zwei beliebigen Elektroden: $iaol ~ 100 1162 5) 

Grenzdaten: (abaolüte Merte) 

Ua 0 maa. 800 V Ig = maz. 8 mA 

IIa = maa. 300 V Ig e = maa. 200 mA 7) 

Na = maz. 4,5 N 8)9) $g (feate Vorepg.)= maz. 0,5 YSi 

-IIg = maz. 100 V $g (autom.Vorepg.)= maa. 1,0 Y62 

-Ug e = maz. 200 V 7) IIfk e = maz. 200 V 8) 

+Ug = maz. 1 V tkolb = maa. 180 °C 9) 

+IIg e = maz. 30 V 7) 

Ik = maa. 80 mA 

Ik a = maz. 400 mA 7) 

1) _ 5) 

8) 

T) 

8) 

9) 

Dsa Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch: 

1) S ~ 8 mA~V 2) Ia ~ 24 mA 3) -Ig ~ 1 µA 

4) 
Ifk > 30 µA 5) $isol ~ 20 YR 

Na + Na, = maz. B f 

Impnladauer maz. 1 ,{ einer Periode, aber nicht länger als 10 µs 

Gleichepannungsanteil maz. 120 V 

Bei toller Aneantznng der Verlustleietnng beider Systeme ist znr 
Einhaltnag der mazimal znläeeigen Holbentemperatnr eine Lnftkllhlung 

erforderlich. 
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PENTODE für Breitbandveratärkung 

in industriellen und kommerziellen 
Anlagen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be—
mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 0~0o pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer ~eiehe auch Renndaten 

und Angaben für das Ende der Lebenadauer~. 

Stoß- und Vibrationsfestigkeit 

Die RShre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoß—
beschleunigungen bis zu etwa 500 g über kurze 
Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenachicht—
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden—
stromloaen Perioden eintreten kann,

J vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

Uf = 8,3 V 1~ If = 320 ± 20 mA 

Kapazitäten: mit äußerer Abschirmung 22,2 mm ~~ 

Ci = 7~8 pF 

Co = 3~4b pF 

Cagl ~ 0,03 pF 

1~ Im Interesse der Lebensdauer Bind Heiz-

apannungaschwankungen auf ± 5 ~ ~abeo-

lute Grenzen zu beschränken. 

FARBSERIE -ROTE REIHE E 186 F 
7737 

~-x 22,2~ 

~ f 
N I

~ ~ 
:O ~ ap 
P ~ ~ 
C J X' 
C Z  M . 

~ö E

~ UU U UlL_ ~ 
x 

Sockel: Noval ~E 9-1~ 

Beachaltuny~: 9 EQ 

Fassung: B8 700 20 

.lbschirmunR: B8 700 54 

Halterun: 88 477 

Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind 
vergoldet. 
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E186 F 
Kenn— und Betriebsdaten: 

1% 

Uba = 

Ug3

Ubg2 = 

Ubgl = 

Rk = 

Ia =1390 

Ig2 = 3~3 

S =1695 

µg2g1 = 

r a

r 8eq ( 45 11iiz ~ 

—Igl (Rg = 100 k52~ 

—Ugl (Ia = 098 mA~ S 495 V 3~ 

_Ugl (Igl = +093 µA~ S 095 V 

Isolationsstrom f— k: Ifk S 6 µA 2~ bei IIfk = 60 V 

Isolationawiderstände:

190 180 V 

0 0 V 

160 150 V 

+9 0 V 

630 100 D 

± 098 2~ 1195 mA 

± 094 2~9 mA 

± 2~3 2~ 15~5 mA~V 

53 

100 käi 

330 G 

092 2~ µA 

R'is ol gi ~ 

R isol a ~ 

100 1152 2 ~ bei U = 100 V 

100 Mä2 2~ bei U = 300 V 

Brummspannung: Ugl brumm ~ 100 µV 

bei Uba = 207 V9 Ra = 2 k5i9 Ug3 = 0 V9 Ubg2 = 150 V9 Rk = 78 529

Ck = 1000 µF9 Rgl = 095 Mäi9 IIf = 693 V 50 Bz (Mittelan— 

zapfung geerdet~ 9

gemessen mit linearem Durchlaßfilter, 

Vibrations—Störausgangsspannung:

max. 200 mV bei Schwingungsbeschleunigung von 10 g bei 50 Rz 

max. 500 mV bei Schwingungsbeschleunigung von 10 g zwischen 50 und 2000 Hz9

gemessen an Ra = 2 k5ä bei Uf = 693 V9 IIba = 216 V9 IIg3 = 0 V9 Ubg2 = 160 V~ 

Ubgl = +9 V 9 Rk = 630 ää 9 C k = 0 

1~ Wegen geringerer Streuungen und besserer Stabilität wird Betrieb mit hohem 

Katodenwiderstand und positiver Gittervorspannung empfohlen. 

2~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia ~ 1195 mA S ~ 11 mA~V —Igl ~ 095 µA Ifk ~ 12 µA Risol 
S 50 MSä 

3~ bei Ua = 180 V9 Ug3 = 0 V9 Ug2 = 150 V 

1.63 
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E186F 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ua 0 = max. 400 V Ik = max. 25 

Ua = max. 210 ~ Rgl (feste Vorapg.) = max. 250 

Na = max. 3,0 W Rgl (autom.Vorapg.) = max. 500 

Ug2 0 max. 400 V Ufk = max. 60 

Ugz max. 175 V Rfk = max. 20 

Ng2 = max. 0,7 W tkolb = max. 165 

-Ugl = max. 50 V 

-Ugl s = maa. 100 V 

+Ugl = max. 0 V 

 Uo =180V 
Uyp- 50 V 
Ug3= OV 

-3 Uy~(V) -2 

50 

1 

(mA) 

40 

30 

20 

10 

  0 
0 

mA 

kSä 

kS2 

V 

kQ 

°C 
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FARBSERIE -ROTE REIHE E188CC 
7308 

Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE 

für HF- und NF-Anwendunven, speziell 
für Cascodeachalt,ungen oder Katoden-

folgest.ufen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt über 100 Röhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist. 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 

während der Lebensdauer, 

Stoß- und Vibrat.ionsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und St.oD-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g über kurze 
Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenachicht.-
bildung, die beim Betrieb mit. langen anoden-
st.romlosen Perioden eint.ret.en kann, vermieden, 

Heizung: indirekt. durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

Uf = 6,3 V 1 ) I f = 335 ± 17 mA 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung) 

Ca~k+f+a 1,75 ± 0,2 pF Ca'~k'+f+a = 1,65 ± 0,2 pF 

Ca~k+f 0,5 ± 0,1 pF Ca'~k'+f = 0,4 ± 0,1 pF 

= Cg~k+f+s 3,3 ± 0,6 pF Cg'~k'+f+s = 3, 3 ± 0,6 pF 

Cg~k+f 3,3 ± 0,6 pF Cg'~k'+f = 3,3 ± 0,8 PF 

C a~g+f +s 3,0 ± 0,3 pF Ca'~g'+f+s - 2,9 ± 0,3 pF 

Clog+f+s 6,0 ± 0,9 pF Ck'~g'+f+s - 6,0 ± 0,9 pF 

Cag 
1,4 ± 0,2 pF Ca,g, _ 1,~ ± 0,2 pF 

Cak 0,18 ± 0,04 pF Ca,k, _ 0,18 ± 0,04 pF 

Caa 1,3 ± 0,2 pF Ca,B 1,3 ± 0,2 pF 

Ckf 2,6 pF Ck'f 2,7 PF 

Caa, < 45 mpF Cag, < 5 mpF 

Cg', < 5 mpF Ca,g < 5 mpF 

1) siehe übernächste Seite 

Cgk, < 5 mpF 

Cg,k < 5 mpF 

OSo' 

k/ /k' 

/ 

Sockel: Noval (E 9-1) 

Schaltunp~: 9 AJ 
Faasun~; B8 700 'LO 
Abschirmung:B8 700 55 
Halterung: 88 477 
Einbau: beliebig 

Die Sockelst.ift.e sind 

vergoldet., 
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E 188 CC 
Kenndaten; 2~ 

Uba 100 90 V 

Ubg = +9 0 V 

Rk 680 120 S2 

Ia 15±098 3~ 12 mA 

S 1295±290 3} 1195 mA~V 

µ = 33 

_Ig ~ 0~1 3~4~ µA 

raeQ (45MHz~ = 250 ä2 

r i  (100 MHz~ = 3 k5i 

F (200 MHz~ = 496 5~ dB 

la (Ua=150V~ < 5 µA 
(Ug=-15V~ 

Isolationswiderstände: 3~ 

B'isol +f~-k 2 

B'isol -f~+k - 

R'isol a 

B'isol g 

10 MS2 

20 MCä ~ bei Uf/k = 
100V 

~ 100 MS2 bei U= 300 V 

~ 100 M62 be i U= 100 V 

B rummspannun gi;

Ug brumm ~ 50 µV 
8~ bei Uba=90V9 Rk=80529 Ia=15mA9 Rg=095MS29 Ck=1000µF9

völlig geschirmter Röhre und geerdeter Mittelanzapfung 

des Heiztransformators (50 Hz + 3 $ 500 Hz~~ gemessen 

mit linearem Durchlaßfilter. 

Vibrations-Störausgangaspannunp:

100 mV gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 295 g bei 10...50 Hz 
an einem Widerstand Ra = 2 k0 bei Uba=100V~ Ubg=+9V9 Rk=680129
Ck=1000µF. 

S 140 mV gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 095 g bei 50 Hz... 
5 kHz an einem Widerstand Ra = 18 k52 bei Uba=270V9 Rk=180529
Ck=50µF9 Rg=1MS2. 

Grenzdaten; (absolute Werte~ je Syatem~ 

Ua 0 = max, 550 V Ik = max. 22 mA 

Ua (Ia=O~ max, 400 V Ik s = max, 110 mA 

U8 max, 250 V Rg (feste Vorspg.~ =max. 095 MS2 

Na max, 1 y65 W 6~ Rg (autom. Vorspg.~ = max. 190 MS2 

-Ug max, 110 V Ufk (k positiv = max. 150 V 

-Ug s max. 200 V 7~ Ufk (k negativ = max, 100 V 

Ng max, 30 mW tkolb max. 165 °C 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

7~ 
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E188CC 
Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten Klasse A: 

Uba 

Rav 
Rg

Uosz eff 
Ia

Sc

rac 

60 90 150 V Ua = 220 V 

0 1 3,9 kSd Ug —6 ' S V 

= 1 1 1 MSd Ra = 20 kS2 

= 2 2~5 3 V ~ , 

= 4~7 7,7 11 mA Ui eff = 0 1,5 4,5 V 

2,9 3~5 4,1 mA~Y Ia = 6~5 9,2 mA 

8,3 7,0 6,1 kS2 No = 0 0,05 0~5 W 

kges 7 ~ 

Betriebsdaten Klasse B, beide Systeme in Gegentakt: 

Dauerton—Aussteuerung Sprache—Muaik—Aussteuerung 
Ua 200 200 V 

Ug —6 —6 V 

Raa , 22 10 kS2 

 n ~ , n 

Ui eff = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 V 

Ia = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 mA 

No = 0 0,05 1~2 0 005 1~5 W 

kges = 3 4 

1~ 

2~ 

3~ 

4~ 

5~ 

6~ 

7~ 

8~ 

Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab—
hängt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspan—
nung in den Grenzen von ± 5 % absolute Grenzen . 

Wegen geringerer Streuungen wird der Betrieb mit hohem Katodenwiderstand 
und positiver Gittervorspannung empfohlen. 

Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch: 

Ia ~ 135 mA, S ~ 9~0 mA%V, —Ig ~ 1 µAS Risol +f~—k ~ 
5 MSd~ 

Risol —f~+k ~ 10 Miä, Risol a < 20 MSd, Risol g ~ 20 Mid. 

bei Rg = 100 kSd 

bei Rauschanpassung 

Na = max. 2,0 W, sofern Na + Na, ~ 2,2 W 

Impulsdauer max, 10 ,~ einer Periode, aber nicht, länger als 0,2 ms 

Durch Verkleinerung des Gitterwiderstandes auf z.B. 100 kSd kann die 
$rummspannung weiter erniedrigt werden, so daß auch NF—Vorstufen mit 

Wechaelstromheizung betrieben werden können, 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

Steile ENDPENTODE 

für NF—Gegentakt—Verstärkers Leiatunga—
stufen in Hreitbandveratärkern und für 
elektronisch geregelte Netzgeräte 

Lange Lebenadauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden ge—

mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktors der den Röhrenausfall angibt ist 
während der Lebenadauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Ger nge Fertigungsstreuungen und hohe %onstanz 
~S'.rend der Lebensdauer. 

:toB— und Vibrationafestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage~Schwingungen von 2~5g 

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie 
StoBbeachleunigungen bis zu etwa 5008 über kur—
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen, 

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiechenechichtbil—
dung~ die bei Betrieb mit langen anodenatromlosen 
Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder 
Gleichatrom~ Parallelspeisung 

Uf = 6y3 V 1) If = 1~2 ± 0,08 A 

$apazitäten:

Ci = 18 ± l y5 pF 

Co = 9 ± 1~0 pF 

Ca/gi < 1~2 pF 

1~ Im Interesse der Lebenadauer und Zuverlässigkeit 

ist die Heizspannung auf ± 5 ,$ absolute Grenzen 

einzuhalten, 

E 235 L 
7751 

k„g3 f f 

~ ~ 

~ ~'r ~ 

~— max.33 ~ 
Sockel: Oktal 
Fassung: 590313 

Gewicht: ca. 35 g 
Einbau; beliebig 

X ~ 
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E 235 L 
Kenndaten: 

Pentodenachaltung Triodenachaltung

Ua

IIg2 
Rk

Ia

Ig2

S 

µg2g1 = 5~6 ra L = 360 ß 

ra = 5 kß 

ra L = 100 ß 

Ia (IIgl = -35 V~ ~ 0~1 mA 

_Igl S 1~0 µA 1~ 

= 100 V IIa = 100 V 

= 100 V Rk = 85 ß 

= 75 ß Ia = 100 mA 

= 100 (85 118~ mA 1~ S = 14 mA~V 

= 5~2 (4~0 6~5~ mA µ = 5~2 

= 14 (11~5 16y5~ mA~V 1~ ra = 350 ß 

Isolationawiderstände:

R'isol f~k ~ 5 Mß bei IIf / k = 100 V 

R'isol a ~ 100 Mß bei II = 300 V 

R'isol gl ~ 100 Mß bei II = 300 V 

Betriebsdaten ale Gegentakt-B-Verstärker, Dauertonausateuerung: 

250 V 

170 V 

-34 V 

3 kß 

2x500 ß 2~ 

IIa = 

IIg2 = 

Ugl = 

Raa = 

Rg2 = 

, -~ 

IIi eff 0 22 V 

Ia 2z12 2x94 mA 

Ig2 = 2x1 2x14 mA 

No = 0 30 W 

kges = - 5 ~ 

1~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 65 mA, S ~ 9~5 mA~V; -Igl ~ 2 µA 

2~ Die Schirmgitter-Vorwiderstände dürfen nicht abgeblockt werden. 

'I 2.62 
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Grenzdaten: (absolute Werte 

U8 0 = max. 650 V Hgl = maz. 0~5 Mß 

IIa = max. 400 V U_f~k = max. 250 V 

Ug2 0 = max. 650 V U+f~k = max. 200 V 

IIg2 = maa. 300 V Rf~k = max. 20 kß 

Na maz. 20 W tkolb = max. 240 °C 

Ng2 = maa. 5,5 W 

Na+g2 = maa. 22 W 1~ 

Ik = max. 220 mA 

Ik s = max. 1,2 A 

ta~ = maa. 10 me 

l~fiir Triodenschaltung 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRIOHREN 12.65 
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fARBSERIE-ROTE REIHE E 236 L 
Steile ENDPENTODE 

für NF—Gegentakt—Verstärkers Leistungs—

stufen in Breitbandverstärkern und für 

elektronisch geregelte Netzgeräte 

sowie für Ablenkschaltungen. 

Lange Lebensdauer 

GarantiQrte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be—

mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor9 der den Röhrenausfall angibt, ist 

während der Lebensdauer weitgehend konstant und 

liegt bei 1~5 0~0o pro 1000 Stunden, 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 

während der Lebensdauer, 

Stoß— und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage~Schwingungen von 2~5g 

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie 

Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 500g über kur—

ze Periode❑ betriebssicher aufzunehmen. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil—

dung~ die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 

Perioden eintreten kann vermieden, 

Reizung; indirekt durch Wechsel— oder 

Gleichstrom s Parallelspeisung 

Uf = 6~3 V 1~ If = 1,2 ± 0,08 A 

Kapazitäten:

Ci = 

Co = 

~a~gl 
< 

19 ± 195 pF 

9 t 1~0 pF 

1~1 pF 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 

ist die Heizspannung auf ± 5 '6 (absolute Grenzen 

einzuhaltend 

9) 

k, 93 f 

9~ 

i. I! 

f O ~ O f 

i. V. O O k g3

~ f 6,35 

r~ 

~ v 

~ 

v ~,..,+ 

r 
f max.33 ~ 

Sockel; Oktal 

Fassung: 590313 

Gewicht: ca. 35 g 

Einbau: beliepig 

0 

X ro
E 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 12.6 
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Kenndaten; 

Pentodenschaltung

Ua

Ug2

Rk

Ia

Ig2

S 

µg2g1 
ra

ra L 
~ Ia (Ugl = —35 V) 

_Igl

—Ugl (Ik = 60µA) 

= 

= 

= 

100 V 

100 V 

75 ß 

Triodenachaltung

Ua = 100 V 

Rk = 85 ß 

Ia = 100 mA 

= 100 (86 118) mA I) S = 14 mA/V 

5,2 (4,0 6,5) mA µ = 5,2 

14 (11,5 16,5) mA/V 1) ra = 350 ß 

5,6 ra L 360 ß 

= 5 kß 

= 100 ß 

~ 0,1 mA 

~ l~p µA 1) 

S 120 V 3) 

Isolationswiderstände:

> 
It'isol f/k~ 

R'isol a = 
> 

Risol gl — 

5 Kß bei Uf
/k 

100 V 

100 11ß bei U = 300 V 

100 läß bei U = 300 V 

Betriebsdaten als Gegentakt—B—Verstärker, Dauertonausateuerunq: 

Ua

Ug2 

Ugl 

Raa 

Rg2 

Ui eff 
Ia

Ig2 
No

kges 

250 V 

170 V 

_ —34 V 

= 3 kS2 

= 2x500 ä2 

~ 

_ ! 0 22 V 

= 2x12 2x94 mA 

= 2x1 2x14 mA 

= 0 30 W 

— 6 $ 

2) 

I) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 65 mA; S ~ 9,5 mA/V; —Ig1 ~ 2 µA 

2) Die Schirmgitter—Notwiderstände dürfen nicht abgeblockt werden. 

3) bei Ua s 7 kV, Ug2 = 190 V, Zgl ~ 1 kS2 

1962 VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKE:RRÖHREN 
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E236L 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ua 0 =max, 650 V 

Ua max. 400 V 

IIa a =max. 7,0 kV 

-.Ua s = max, 1,5 kV 

IIg2 0 = maz. 650 V 

IIg2 = max, 300 V 

Na = max, 20 W 

Ng2 = max, 5,5 W 

Na+g2 = max. 22 W 

Ik = maz. 220 mA 

Ik a =max. 1,2 A 

tav = max. 10 ma 

1) 

1~ 

2) 

3) 

2) 4) 

—Ugl s = man. 1,0 kV 1) 

Rgl = max. 0,5 Mä2 5) 

U_f~k =max. 250 V 

U+f~k =max. 200 V 

Rf / k = max. 20 kit 

tkolb =max. 240 °C 

Spitzenwerte des Anodenstromes in Ablenkachaltungen: 

Bei der Schaltungsauslegung sind Röhrenstreuungen und Änderungen während der 

Lebensdauer zu berücksichtigen; Schaltungen sollen daher für 75 % der Kennlinien—

werte neuer Röhren ausgelegt werden. 

In sämtlichen Ablenkschaltungen ist Rg2 ~ 1,5 kä2 zu wählen; bei Betrieb der Röhre 

unterhalb des Knies soll zur Vermeidung von Barkhausen—Schwingungen der Schirm—

gitter—Notwiderstand Rg2 2,2 kß nicht unterschreiten. 

1) max. 22 ,$ einer Periode, aber nicht länger als 18 µa 

2) Bei Benutzung als Endröhre für die Borizontalablenkung dürfen 

Na = max. 15 W bzw. max. 16 W nicht überschritten werden. 

3) während der Anheizzeit der Schalterdiode man. 7 W 

4) für Triodenschaltung 

5) in stabilisierten Schaltungen mit Regelung über das Steuergitter 

max. 2 , 2 MS2 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 12.65 
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FARBSERIE -ROTE REIHE E Z8O 
PENTODE für Breitbandverstärkung 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-

mit.telt über 100 Röhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, iat 

während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden, 

Enge Toleranzen 

Geringe Fert.igungsat.reuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer, 

Stoß- und Vibrationsfest.igkeit 

Die Röhre ist. in der Lage, Schwingungen von 2,5g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen and Sioß-
beschleunigun~en bis zu etwa 500 g über kurze 
Perioden betriebssicher aufzunehmen, 

Zwischenschichtfreie Sprzi::IMrtoden 

Durch Spezialkatoden wird dir Zwischenschicht-
bildung, die bei Betrieb mit t::ngen anodenat.rmo-
losen Perioden eintreten kann, ecrmieden, 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Perullelspeisung 

[' f  = ti ,3 V 1) I f  = 315 ± 16 mA 

7722 

Kapazitäten: 

ohne :iußere phachirmung mit riußerer Abschirmung ~) 

Ci

Co

Cagl 
Ci'(Ik=26mA)= 

=9,b±1~2 pF C i

= 2~6 ± 0~3 pF Co

S 40 mpF Cagl 
15~5 pF Ci'(Ik=26mA) = 15~6 

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genaue❑ 

Einhaltung der Heizdaten abhängt,, gilt die ga-

rant.iert.e Lebensdauer nur bei Einhaltung der 

Heizspannung in den Grenzen von ± 5 ,~ (abso-

lut.e Grenzen), 

~) Innendurchmesser des Abschirmzylinders '_2,@ mm 

= 9~6 ± l y2 pF 

= 3~6 ± 0~4 pF 

~ 35 mpF 

pF 

Sockel: Naval (E 9-1) 
Schaltung: 0 EQ 
Fassung: BS 700 20 
Abschirmunp:Bß 700 56 
Aalt,erung: 88 477 
Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind ver-
goldet, 

VALVO SPEZIAL-VERSTlXRKERRÖHREN 1.63 
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E 280 F 
Kenndaten, Pentodenschaltunp.~: 

Uba 

Ug3 

Ubg2 

Ubgl 

Rk

Ia

Ig2 
S 

190 V 

0 V 

160 V 

+8 V 

= 370 ää 
= 20 ± 1,2 mA 1) 

6 ± 0,8 mA 

26 ± 4,0 mA~V 1) 

Kenndaten, Triodenschaltung 

Uba = 160 V 

Ubgl = +8 V 

Rk = 400 0 

ra = 100 ke2 Uba = 180 V 

µg2g1 ^' 60 Ug3 = 0 V 

ri = 1,4 ksZ 2~ Ubg2 = 150 V 
~ 

r 8eg = 220 Sä Rk = 80 SZ 

Ci' = 15,5 pF 3) Ia = 17 mA 

S~C = 2,2 mA~VpF Ig2 = .5,1 mA 

S~2nCges = 180 MAz 4) S = 24,5 mA~V 

_Igl ~ p,3 µA 1) 

~g2  an a, K3 an k): 

Ia = 24 mA 

S = 33 mA~V 

µ ti 60 

r a 1,8 keg 

rdeq = 100 ää 

Betriebsdaten, Pentodenschaltung: 

Uba 190 190 190 190 190 V 

Ug3 0 0 0 0 O V 

Ubg2 160 160 160 160 120 V 

Ubgl +8 +8 +8 +9 +8 V 

Rk 370 500 780 630 730 Q 

Ia 20 15 10 13~5 10 mA 

Ig2 = 6 4,5 3 4 2,8 mA 

S = 26 23 19 22 20 mA~V 

ra = 100 120 155 130 155 kää 

µg2g1 ^' 60 58 56 58 56 

ri = 1,4 1,5 1,7 1,6 1,6 kää 2) 

r8eg = 220 230 250 240 220 e2 

Ci' = 15,5 15~0 14,3 14,8 14,8 pF 3) 

S~C = 2,2 1,9 1,6 1,85 1,7 mA%VpF 

S~2nCge8 = 180 162 138 156 142 MIIz 4) 

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 17 mA, S ~ 17,5 mA~V, —Igl ~ 1 µA 

2) f 100 11Rz, beide Katodenanschlüsse parallelgeschaltet 

3) Ci' = Eingangskapazität im angegebenen Arbeitspunkt 

4) 
Cges = Ci' + Co + 5 pF Schaltkapazität 

1.63 
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E 280 F 
Grenzdaten: (absolut.e Wert.e~ 

Ua 0 
= max. 400 V -Ugl max. 50 

Ua = max. 220 V +LTgl = max. 2 

Na = max. 4,0 W Rgl (aut.om.Vorapg )= max. 0,5 

Ug2 0 = max. 400 V Ufk (k positiv) max. 120 

Ug2 = max. 180 V Ufk (k negativ) max. 60 

Ng2 = max. 1 , 1 W Rfk = max. 20 

Ik = max. 30 mA t,kolb = max. 180 

Igl = max. 5 mA 

U° =160V 
s= OV 

g2= 150V 

-4 U9~ (V ) -2 

lyp ~ 

80 • 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

(mA) ~C~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 
(pF)■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 5 ■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■ Uo = 180V ■■■■■■■■■■■ (mA/V) ■■■■■ ■■■■■■■■ ■■■ ■■■■■ Uy3_ OV ■■■■■■ .0~ ~■■ 0 .■■■■■ ■■■■■■ Rk .■:■■ ■■■■■ Uy2=150V ■■■■■■ .■i■■■■■ 

■■■■■ ■■■■~s.i■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■~:~■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■~:~■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■~~■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■~i■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■.~■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

V 

V 

MS2 

V 

V 

kS2 

°C 

40 

0 

0 
0 

■uu■■■■u ri~-----..■■■■■~■■■■■■■■■■■■■■ 
r.~'■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
/■ ■■■■■■■i■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

2■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

■■■■■.■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■.■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■r.■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■ 
ii~iiiiiiiiiiiiiiii Rk = 1052 :ii 

0 10 20 Ik (mA) 30 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

Steile BREITBANDPENTODE 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be—
mittelt über 100 Röhrena 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktors der den RShrenausfall angibt, ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden, 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauern 

Stoß— und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage~Schwingungen von 2~5g 

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie 

Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 5008 über kur—

ze Perioden betriebssicher aufzunehmeno

Zwischenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenschichtbil—
dung~ die bei Betrieb mit langen anodenatromlosen 
Perioden eintreten kann vermiedeno

Heizung: indirekt durch {Yechsel— oder 
Gleichstroms Parallelspeisung 

Uf = 6~3 V 1~ If = 350 mA 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung 

Ci = 10 pF Ca~k < 50 mpF 

Ci (7k=46mA~ = 16 pF Ca/f < 100 mpF 

Co = 2~6 pF Cg/f < 50 mpF 

Ca/ gl < 50 mpF Ck/f = 4~7 pF 

k 

9~ 

E 282 F 

k f f 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit Sockel: Noval (E 9-1~ 

Beschaltung:9 EQ 
ist die Heizspannung auf ± 5 ~ (absolute Grenzen) Fassung: B8 700 20 
einzuhaltend Abschinnunp:B8 700 56 

Halterung: 88 477 
Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind ver—
goldeto

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 12.62 
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E 2$2 F 
Kenndaten: 

Triodenschaltung Pentodenachaltu~

Uba = 125 135 V Uba 125 V 

Ug3 = 0 O V Ug3 O V 

Ubg2 125 135 V Ubg1 = +12 V 

Ubgl = +12 +12 V Rk = 350 R 

Rk = 300 360 Se Ia = 40 mA 

Ia = 35 ± 2 1) 30 mA S = 32 mA~V 

Ig2 = 11 ± 1~1 9,5 mA µ a 25,5 

S = 26 ± 4 1) 25 mA~V ra = 800 i2 

µg2g1 ~ 27 27 r8eg = 100 6ä 

r8eQ = 200 200 R 

F 2) = 7 dB 

_Igl ~ 0~3 1) µA 

Isolationawiderstände:

R'isol f~k ~ 20 MSi bei IIf / k = 100 V 

R'isol a ~ 100 M6i bei U = 300 V 

Risol gl ~ 100 Mß bei U = 50 V 

Grenzdaten:. (absolute Werte) 

Ua 0 max, 400 V —Ugl =max. 50 V 

Ua = max. 200 V Rgl = max. 0,5 M62 3 ) 

Na max. 4,2 W Ik = max. 50 mA 

IIg2 0 = max, 400 V IIf / k = max. 100 V 

Ug2 = max. 150 V Rf/k = max. 20 kß 

Ng2 = max. 1~4 W tkolb = mas. 180 °C 

Bei Verwendung eines Katodenkondensators ~ 10 µF ist in die Steuergitter—

Zuleitung ein Schutzwiderstand von min, 1 kS2 einzufügen. 

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia ~ 31 mA9 S ~ 17,5 mA~V; —Igl ~ 1,0 µA 

2) gemessen bei 100 MHz mit Rauschanpassung 

3~ mit automatischer Gittervorspannung 

12.62 
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C 

FARBSERIE -ROTE REIHE 

Brumm-, mikrofonie- und rauscharme 

ZäEIFACHTRIODE 

zur Verwendung in hochwertigen 

NF- und MeB-Verstärkern 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be-

mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Honatanz 

während der Lebensdauer. 

Stoß- und Vibrationafeatigkeit 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g 

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoB-

beac6leunigungen bis zu etwa 800 g über kurze 
Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenechichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromloaen 

Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

Parallelapeiaung 

Uf = 6,3 V 1~ If = 330 ± 17 mA 

%apazitäten:

Ci = 2,0 pF Ci, = 2,0 pF Caa, < 100 mpF 

Co = 2,0 pF Co, = 2,0 pF Cgg, < 10 mpF 

Cag = 1,2 pF Ca,g, = 1,2 pF Cag, < 60 mpF 

Cgf < 10 mpF Cg,.f < 20 mpF Ca,g < 10 mpF 

Yit Riickaicht auf geringste Brummapannung wird 
empfohlen, das System a - g - k als Eingangs-

system zu verwenden. 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig-
keit sind Heizapannungeachxankungen auf ± 5 ,~
~abaolute Grenzen zu beschränken. 

E 283 CC 

i 

Sockel: Nova1~E 9-1~ 

Fassung: B8 700 19 

Abschirmung: B8 700 55 

Halterung: 88 477 

Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.63 
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E 283 CC 
Benndaten: (je Syatem) 

= 

= 

250 

ly6 

100 

2 

V 

kß 

Ua

Hk

Ia = 1 y25 (1y0...1y4) 1) Oy5 mA 

S = ly6 (1y2..,1~95) 1) 1 y25 mA~V 

µ = 100 100 

ra = 62y5 80 kß 

—Ug (Ia = 20 µA) ~ 4 V 

—IIg (Ig =+Oy3µA) ~ 1 V 

~ —Ig (Rg =100 kß) S Oy2 1) µA 

Isolationswiderstände:

Riaol fk ~ 20 Yß bei U 100 V 

Risol a ~ 300 Mß bei II 300 V 

Risol g ~ 300 Yß bei U = 100 V 

BrummspannunA: IIg brumm ~ 10 µV Ug~ brumm ~ 15 µV 

bei IIb = 250 V, $a 100 kßy Hk 3 kßy Ra 1 Yß y

Ck = 1000 µF, geschirmter Röhrenfassung und ge—

erdeter Heiztransformator—Mittelanzapfung 

Yikrofonie: Vibrationa—Störausgangsapannung ~ 10 mV (Systeme parallel) 

im Frequenzbereich 20..,5000 Hz bei Schwingungsbeschleuni—
gungen von 2y5 g bei 25 Hzy 
gemessen bei IIb = 250 Vy Ra = 5 kßy IIg —2 V. 

Die Röhre darf ohne besondere YaDnahmen gegen Mikrofonie 
in Schaltungen verwendet werdeny die bei einer Eiagange—
epannung > Oy5 mV eine Ausgangsleistung der Endröhre von 
50 mW ergeben. 

Grenzdaten: (abaolute Wertey je System) 

IIa 0 = maa, 600 V Rg (feate Vorepg,) 

II8 = max. 330 V Rg (autom,Vorspgo) 

Na = maa. Sy 2 W Hg (IIg durch Rg) 

—Ug = maz. 55 V IIfk 
+IIg = maz, Oy5 V Rfk 
Ik maa, 9 mA tkolb 

= maa. ly2 Yß 

= maz, 2 y 2 1[ß 

= maa, 25 Mß 

= maa. 200 V 

= maz, 20 kß 

= maa. 170 oC 

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 
Ia ~ Oy8 mAy S ~ 1y05 mA%Vy —Ig ~ Oy5 µA 

2) In Phasenumkehratufen unmittelbar vor der Endstufe iet 

2) 

Rfg = maz, 135 kß, 

12.65 
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E 283 CC 
Betriebsdaten ala NF-VerstBrker 

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 µA~ 

IIb

(V~ 

Ra

(kG~ 

Hk

(a~ 

Hg

(~~ 

Ia

(~~ 

IIo eff 

(V~ 
IIo~i 

1~ 
kgea 

(~~ 

200 47 1500 150 0,86 18 34,0 8,5 

250 47 1200 150 1,18 23 37,5 7,0 

300 47 1000 150 1,55 26 40,0 5,0 

350 47 820 150 1,98 33 42,5 4,4 

400 47 680 150 2,45 37 44,0 3,6 

200 100 1800 330 0,65 20 50,0 4,8 

250 100 1500 330 0,88 26 54,5 3,9 

300 100 1200 330 1,11 30 57,0 2,7 

350 100 1000 330 1,40 36 61,0 2,2 

400 100 820 330 1,72 38 83,0 1,7 

200 220 3300 680 0,38 24 56,0 4,8 

250 220 2700 680 0,48 28 68,5 3,4 

300 220 2200 880 0,63 36 72,0 2,6 

350 220 1500 680 0,85 37 75,5 1,6 

400 220 1200 680 1,02 38 76,5 1,1 

1~ Der Klirrfaktor iet der Ausgangsspannung etwa proportional. 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 12.65 
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E 283 CC 
Betriebsdaten als NF-Verstgrker (Fortaetzung~ 

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 µA~, 

Notspannung nur durch Rg

Ub

(V~ 

Ra

(kn~ 

Rg' 

(~~ 

Ia

(~~ 

IIo eff 

(V~ 
Uo~Ui 

1 
kges ~ 

(~~ 

200 47 150 1,02 18 37 5,6 

250 47 150 1,45 23 39 4,2 

300 47 150 2,02 28 41 2,9 

350 47 150 2,50 33 44 2,7 

400 47 150 3,10 37 45 2,5 

200 100 330 0,70 20 50 3,9 

250 100 330 1,00 26 51 2,8 

300 S00 330 1,29 30 54 2,0 

350 100 330 1,62 38 56 1,8 

400 100 330 1,95 38 58 1,6 

200 220 680 0,39 24 58 4,6 

250 220 680 0,56 28 62 2,7 

300 220 680 0,74 38 66 2,2 

350 220 680 0,88 37 67 1,7 
400 220 680 1,09 3S 68 1,4 

1~ Der %lirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional. 

12.65 
230 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E 283 CC 
Betriebsdaten als NF-Verstärker (Fortaetzung~ 

Vorspannung nur durch Rg

1004 330k4 ~ nF 

I 

Ub

(V) 

Ra

(kS2~ 

Rg' 

(kS2) 

Ia 

(mA~ 

Uo/"i kges 

2 V 

(~~ bei 

4 V 
Uo eff 

8 V 

100 47 150 0,35 25 1,7 2,1 6,0 

150 47 150 0,84 33 2,5 4,6 5,2 

200 47 150 1,40 34 2,4 4,7 5,6 

250 47 150 1,95 36 2,3 4,6 5,6 

300 47 150 2,52 38 2,2 4,5 5,5 

350 47 150 3,19 40 2,2 4,2 5,5 

400 47 150 3,80 41 2,1 4,2 5,4 

100 100 330 0,24 34 1,6 2,3 2,5 

150 100 330 0,56 43 1,9 3,0 4,7 

200 100 330 0,88 46 1,9 3,8 5,1 

250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1 

300 100 330 1,58 50 1,8 3,6 5,0 

350 100 330 1,92 51 1,8 3,6 4,9 

400 100 330 2,29 52 1,? 3,5 4,8 

100 220 680 0,14 42 1,6 2,5 3,2 

150 220 680 0,32 51 1,7 3,0 4,4 

200 220 680 0,49 54 1,7 3,0 4,4 

250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4 

300 220 680 0,85 58 1,6 2,9 4,4 

350 220 680 1,05 59 1,6 2,8 4,3 

400 220 680 1,23 60 1,6 2,7 4,2 

VALVO SPEZIAL-VERSTlYRKERRÖHREN 12.65 
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E 283 CC 
Betriebsdaten als Phaeenumkehrr8hre 

Der innere Schirm e ist an Masse zu legen. 

• 

° 

Ub = 250 350 V 

Qa= ,,, 65 90 V 

Rk = 68 82 k~ 

Ra = Ra, = 100 150 k❑ 

Ia+Ia, 1,0 1,2 mA 

Uo~iTi = 25 27 

Uo eff 
1~ 

= 20 35 V 

k 2) ges = 1,8 1,8 ,$ 

Uo eff = 7 10 V 

kges 
2~ 

= 0,8 0,5 ~ 

U8= muII auY 

Ia+Ia, = 1,0 mA bei Ub 250 V 

Ia+Ia, 1,2 mA bei IIb 350 V 

eingestellt werden. 

Ub 250 350 V 

Rk 1200 820 ä2 

Ia+Ia, 1,08 1,7 mA 

Uo~i 58 62 

Uo eff 
1~ _ 35 45 V 

kgea 
2~ _ 5,5 3,5 ,4

Uo eff 
7 9 V 

kgea 
2~ _ 1,1 0,7 S 

1~ bei Aussteuerung bis zum Gitteratromeinsatz 
2~ Der Hlirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional. 

12.65 
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FARBSERIE -ROTE REIHE - E 288 CC 
8223 Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE 

für Cascodeschaltungen in Breitband—
veratärkern, für Hatodenveratärker 
sowie für Impuls— und Zählschaltungen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be—
mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist 
während der Lebensdauer zeitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Stoß— und Vibrationsfeatigkeit 

Die Röhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g 
bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoß—
beschleunigungen bis zu etwa 500 g über kurze 
Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht—
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden—
atromlosen Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder 
Gleichstrom, Parallelapeiaung 

Uf =6,3 V 1) I f =47b±25 mA 

Kapazitäten: ohne äuDere Abachirmung~ 

Cg~k+f+a = 4,7 pF Cg,~k'+f+s = 4,7 pF 

Ca~k+f+s = 1,9 pF Ca'~k'+f+s = 1,8 pF 

Ca/g = 1,8 pF Ca,~g, = 1,8 pF 

Ck~g+f+s = 7,8 pF Ck'~g'+f+s = 7,8 pF 

Ca~g+f+s = 3,5 pF Ca'~g'+f+s = 3,4 pF 

Ca/k

Ca/a, < 

0,25 pF 

50 mpF 

Ca,/k, 

Cg/g, < 

= 0,25 

5 mpF 

pF 

l~ Im Interesse der Zuverlässigkeit und Lebens—
dauer dürfen He izapannungsschwankungen nicht 
mehr als ± 5 ~$ absolute Grenzen betragen. 

Sockel: Noval ~E 9-1~ 
Schaltung: 9 AJ 
Fassung: B8 700 20 
Abachirmunpz: BS 700 56 
Hal terung: 88 477 A 
Einbau: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN ß.ö3 
235 



E 288 CC 
Renndaten: 

IIba = 
IIbg = 

B'k = 

100 

+9 

350 

60 

0 

80 

Y 

V 

0 

I8 = 30 # 2 1~ 15 mA 

S = 20 (17...23~5~ 1~ 15~6 mA~V 

µ = 25 26 

ra = 1~2b 1~8 kp 

raeq 200 A 

S -Ig - 0~2 1~ 
~ 

F = 5~7 5 dB 2~ 

Isolationawiderstiinde:

B'isol fk ~ 20 MO bei IIfk = 100 Y 

B'isol a ~ 100 MA bei II 300 V 

B'iaol g ~ 100 1[A bei II = 50 V 

Grenzdaten; (absolute Werte 

IIa 0 = maa. 450 V 

IIa = maa. 250 Y 

Na = maa. 3,0 W 

-IIg = maz. 50 Y 

-IIg a = maa. 160 V 3~ 

Ng = maa. 100 mW 

Eg = msa. 1~0 MA 4~ 

Ik = maa. 40 mA 

Ik a = mas. 400 mA 3~ 

Ufk = maz. 150 V 

tkolb = max. 190 °C 

1~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch: 

Ia ~ 265 mA~ S ~ 145 mA~V~ -Ig ~ 1,0 µA. 

2~ gemessen in Caecodeachaltung bei 200 1[Hz und ßauachanpasaung 

3~ Impulsdauer maz• 1 K einer Periode n aber nicht länger als 10 µe 

4~ mit automatischer Gittervorapannung 

8.63 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

Steile PENTODE für Breitbandveretärkung 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be-
mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Bonatanz 
während der Lebensdauer. 

Stoß- und VibrationafestiAkeit 

Die Röhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoß-

beschleunigungen bis zu etwa 500 g über kurze 

Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwischenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenachicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
atromloeen Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, Parallelapeiaung 

Uf = 6,3 V 1) If 340 ± 20 mA 

$apazitäten: ohne äußere mit äußerer 

Abschirmung Abschirmung 

Ci = 14,5 ± 1,5 14,5 ± 1,5 pF 

Ci (Ik=40mA) _ 24,0 ± 2,0 24,0 ± 2,0 pF 

Co = 3,5 ± 0,3 4,1 ± 0,2 pF 

Cagl 
S 36 32 mpF 

Cak 80 ± 7 33 ± 7 mpF 

Cglf 80 ± 20 55 ± 20 mpF 

Cai 31 ± 5 20 ± 8 mpF 

Ckp 5,2 ± 1 pF 

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 
sind Heizapannungsachwankungen auf ± 5 ,~ (abso-
lute Grenzen) zn beschränken. 

2) Innen-¢ 22,2 mm, Länge 44,5 mm 

3) Die Abschirmung darf nur bei Na ~ 2,5 W verwen-
det werden. 

E 810 F 
7788 

Sockel: Noval (E 9-1) 

FasennA; B8 700 20 

Abschirmung: B8 700 b5 3) 
Halterung: 88 477 

Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte sind ver-
goldet. 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 8.63 
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E 810 F 
Henn— und Betriebsdaten: I II 1~ III 1~ 

Uba = 120 165 135 V 

Ra = 0 820 0 Q 

Ubg2 = 150 165 165 V 

Ug3 = 0 0 0 V 

Ubgl = 0 +12,5 +12,5 V 

Rk ~Ck 1000 µF~ 47 360 360 9 

Ia = 35 ± 4 2~ 35 35 mA 

I = 5 ± 0,6 mA g2 
g = 50 ± 8 2~ mA~V 

ra = 42 k6i 

µg2g1 
= 57 

r8eq = 110 Q 

ri (100 MHz~ = 41b 0 

_Igl ~ 0,1 2~ µA 

S  _ 250 MHz 3~ 
2n~Ci+~Ci+Co+5pF~ 245 MHz 4~ 

Hlirrfaktor: k = 7,5 $ bei Aussteuerung auf Ia as = 40 mA 

in Einstellung II, jedoch mit Ra = 560 ß, IIba = 155 y 

Isolationsstrom: Ifk S 10 µA 2~ bei Ufk = 100 V 

Isolationswiderstände: ~zwiachen beliebigen Elektroden, mit Ausnahme der 

Strecken gl~k und k~f~ 

Risol ~ 100 MSä 
2~ bei U = 250 V 

Gitterbrummi IIgl brumm ~ 150 µV gemessen in Einstellung I 

mit Rgl = 0,5 M6i, Ck = 1000 µF, Mitte der Heizapannungawick—

lung geerdet 

Vibrations—Störausgangaspannung;

gemessen bei Uba = 155 V, IIg3 = 0 V, Ubg2 = 160 V, Ubgl = +7 V, 

Rk = 220 ii, Ck = 1000 F~''r mit Schwingungsbeschleunigungen von 10 g an 

Ra = 680 Si: 

bei einer Frequenz von 50 Hz: S 25 mV 

im Frequenzbereich 50...2000 Hz: S 500 mV 

1~ empfohlene Betriebseinstellungen mit vernachlässigbarer Anodenatromatreuung 
2~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Ia < 25 mA, S < 35 mA~V, 

—Igl ~ 0,2 µA, Ifk > 20 µA, Risol < 40 M52. 
3~ ohne äußere Abschirmung 
4~ mit äußerer Abschirmung 

8.64 
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E 810 F 
Grenzdaten: (absolute Werte 

IIa 0 
IIa

IIg2 0 

IIg2 

_IIgl 

—IIgl s 
+IIgl a 
Na

Ng2 

Ngl 

= maa. 400 V Ik = maa. 50 mA 2~ 

= maz. 250 V Rgl (feate Vorapg.~ = maz. 0~2 Mf~ 

= maa. 400 V Rgl ($k = 47 S2~ = maa. 0~8 M52 

= mas. 200 V $gl (Rk = 360 0~ = max. 3~5 MS2 

= maa. 25 V IIfk (k poa.~ = max. 120 V 

= maz. 50 V IIfk (k neg.~ = max. 100 V 

= maz. 50 V tkolb = maa. 200 °C 3~ 

= maa. 5 ► 
= max. 1 W 1~ 

= maa. 10 mN 4~ 

1~ Es ist darauf zu achten g daB dieser Wert auch bei Schaltvorgängen im 

Stromversorgungsteil nicht überschritten Rird. 

2~ bei Lebenadauerverktirzung auf 1000 Stunden maa. 65 mA 

3~ bei Lebenadauerverkürzung auf 1000 Stunden max. 220 °C 

4~ 
tav = maa. 1 s 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 8.64 
243 



E810F 

, tiö E 

—^ 0~ 

~' 

i~ ~ 

~t~ 

-^051e2.c  

~ n 

c 

c c 
'ä 
t w`
u ~ 

C ~~`+Y 
N 
ö — E ; E 

v q 
c 

E ä 
d ~ 
> II 

~ E 
s O 

M
E 

  / E \ ~ r~ 

N Q 

 E 
Q 

0 
O 

a 
~~ £ ~ ~ v N 

\■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
i\' ~\■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■~\■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■ ~~ i\~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■ ■■■■\~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
~~■■■■■■■■■■■■\~!\■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■\'~\■■■■■■■■■■■\~~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■~~~\■■■■■■■■■■■~~\■■■■■■■■■■■■~■■■■■■■■■■■■■ ■■■ ■■i~~~■~■■■■■■■■■\~\■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■ ~\■■■■■■■■■■■\~~\■■■■■■■■~I■~~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■~~~~\■■■■■■■■■■i~~~■■■■■11■■■I~~~■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■ q '~~■■■■■■■■■■■~~!\■I/■■■N■■■~.C\■■■■■■■■■■■■■■ 
■■ 051= . ~~~■■■■■■■■■~\~!\■■11■■■II■■~!\■■■■■■■■■■■ 
■■■■■ ■■■~'s!\■■■■■■■/■\~~'1■■■11■■■/i~\■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■i■■■■■■üC~■■■■~I■■■■~~~\/■■i■■■i1►~\■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~~~\11■■■~■■■i~~\~~■■■/■11~\■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~\■11■■■~■■\~:\■/■■11■11►`\■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ i■ -'•~■■~I■■■11■~`\■i~■11■\\■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ - ■■~■~~~1■■■/■■II\►\■II■■►\■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■ ■■ .~~■■■n■i~~luan~■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ ■■ ■■ ■ _,■ /■~ ■■ ~,■/■,, 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ ■■ ■■ ~ ■ _~■1~■■/i\■/11 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■ ■■ ■ ~ ~~1■■ ■■~ ~,~ , 
■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■ ~ ■ ~'■■. ■\~ ■ 
■■■■■■ > > ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■ ~■~~■~ ~ 
■■■■■■ N ~ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~~~■11~ 
■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~~I~~ 
■■■■■■ II il 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ _ ~1~~ 
■■■■■■ O ~ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ' ~1s ■ ■■■■■■ , ~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ ~~ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ ~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~ ■ 
■■■■i■■■■■■~■■■■i■■~■■■~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■ 

O O

i 

N 

~ p

M 

8.bd 
244 VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E810F 

i 
ti

~ 
Ö 

> 
N 

> ~, - 
N 

~ 
~ 

I 
I
~ 

~ i 
~ 

~

~ ~~ 
~ 

~ 

I 
~

~ 

~ 

~ 

1
f 

1 

I

I 

~

I 

I 

I I

~ 

\_ 

O 

N 
Q 

~ E 
O 
~ 

GD N Q (D 

..,a E 

O 
O 

O 

> 

Ö 

~~

LLY _0 

~

I 
~ 

/ ~ 

O 
~ 

O 
N 

> 
N 

L

~ 

~ `. 

N '

~

O 
O 
N 

~ 
~ 

O 
O 

O 
O 

O 

VALVO SPEZIAL-VERST'<1RKERRÖHREN 6.62 
245 



E 810 F 
> ~ 
Ö 

> 
N 

> ~ 
N 

~~~~ ~ ■■■■■■■11■■■■■■~~~■■■■H 
~~  i 

i 
I I 

' 

I 

~ 

~ 

~ 

I I 

I I 

~ 

I 

I 

I , > 

~ 

0 v 

1 ~ 

~■u■w■~~ 

0 
u'i 

0 

~ 

0 

O 

~ 

N 

6.62 
246 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



E 810 F 
> ~ ö > ~ > 

N 
O 

~

~

~ 

~ 

~ 

tD 

~ 

0 
1 

0 
N 

~

N 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 6.6~ 
247 





SIIBMINIATUR — TRIODE 

zur Verwendung in Tastköpfen 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder 
Gleichatrom~ Parallelspeisung 

Uf = 6~3 V If = 185 mA 

Kapazitäten: ohne äußere Abschirmung 

Cg~k = 3~5 pF Cg~f = 0,05 pF 

Ca/k = 0~5 pF Ca/f 0~3 pF 

Ca~g = 1~8 pF 

Kenndaten;

Ua =80V 

Ug =-2V 

Ia = 14mA 

S = 14~5 mA~V 

µ = 25 

—Ig ~ 10
-8 

A 

Eingangswiderstand bei 250 MHz: ri = 450 ß 

Resonanzfrequenz des Eingange: frea = 400 MHz 

eff. Brutumspannung am Gitter S 1 mV 

bei Z = 500 kp und Zk = 100 id bei 50 Hz~ 
Heizung mit 50 Hz + 3 $ 500 Az~ mit Mittel—
punktserdung~ mit linearem Bandpass gemessen 

eff. Rauschspannung am Gitter S 1 mV 
mit linearem Bandpasa0...10000 Hz gemessen 

eff. Vibrationa—Störspannung am Gitter = 1 mV 
mit Beschleunigungen von 4 g bei 50 Hz Erre—
gung gemessen 

Grenzdaten: ~abaolute Werte 

Ua 0 = max. 275 V —Ug 55 V 

Ua = max. 110 V IIfk 55 V 

Na = max. 1~5 W tkolb = 170 °C 

Ik = max. 22 mA 

Rg max: Der Maximalwert des Gitterableit—
widerstandea wird dadurch bestimmt 
daß bei —I = 10-8 A alle Grenzda—
ten einzuhälten sind; eine evtl. 
Gleichatromgegenkopplung kann hier—
bei berücksichtigt werden. In der 
Praxis wird der Gitterableitwider—
stand auch durch die geforderte Sta—
bilität und den zulässigen Brumm—
störpegel begrenzt. 

EC 1000 

Sockel: Subminiatur 
Einbau: beliebig 

Lötstellen an den AnachluB—
drähten müssen min. 5 mm~ 
etwaige Biegestellen min. 
2 mm vom Röhrenboden ent—
fernt sein. 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

IIHF - TRIODE 

zur Verwendung als HF-Verstärker und 
Oazillator für Frequenzen bis 1000 1lHz 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Be-
mittelt über 100 Röhren, 

Zuverläsai¢keit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Eny~e Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Stoß- und Vibrationafeatigkeit 

Die Röhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie 
Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 5008 Tiber kur-
ze Perioden betriebssicher außzunehmen. 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenachichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenatromloaen 
Perioden eintreten kann, vermieden, 

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, Parallelapeiaung 

Uf = 6,3 V 1) I f = 

Kapazitäten:

ohne äußere 
Abschirmung 

Cg~k+f = 6 pF 

Ca~g = 1,5 pF 

Ca~k+f ~ 0,1 pF 

280 # 15 mA 

mit äußerer 
Abschirmung S 2) 

Cg+S~k+f = 6,5 pF 

Ca~g+S - 2,0 pF 

Ca/k+f p 0,09 pF 

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig-
keit ist. die Heizspannung auf ± 5 ~ einzuhal-
ten. 

2) Innendurchmesser 22,2 mm 

EC 8010 

k / / 

Sockel: Noval (E 9-1) 
Beachaltung: 9 NY 
FBaBIInj(: B8 700 20 
Abschirmung: BS 700 55 
Halterung: 88 477 
Einban: beliebig 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 12.65 
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EC 80~0 
Renndaten:

Uba 120 150 200 V 

R'av - - 2,4 kß 

+Ubg - 8,5 - V 

Rk 100 39~~ 50 • ß 

Ia 14 25 mA 

S 21 28 mA~V 

µ = 80 80 

rSeq = 170 140 ß 

Betriebsdaten im UHF-Verstärker: 

a~ für Vorstufen b~ 
(B = 15 MHz 

fitr Endstufen 
(B = 20 MHz 

Uba = 200 200 V 

Rao 5,6 2,4 kß 

Rk 100 ca. 50 1~ ß 

Ua ca. 120 2~ 140 V 

Ia = 14 25 1~ mA 

F (600 llHz~ = 9 8,5 dB 3~ 

F (800 1AHz~ = 10,5 10 dB 3~ 

U o eff = 2 3,3 V 4~ 

v 13,5 14 dB 

Grenzdaten: (abaolute Werte 

IIa 0 = maz. 400 V Ik = maz, 35 mA 

Ua = maa. 200 V Ik e mas, 100 mA 5~ 

Na = maz, 4,2 W IIfk = maz, 100 V 

-IIg = maz. 20 V Rfk = maz. 20 kß 

Ng = maz. 40 mW tkolb maz. 150 oC 

Rg = maa. 0,5 Yß 

1~ Der angegebene Anode natrom ist mit Hilfe eines regelbaren Ratodemrideratan-
des einznatellen, dessen 1[aaimalwert mindestens 80 ß nein soll. 

2~ bei einer mittleren Röhre 
3~ bei Leistungsanpassung 
4~ Effektivwert des Synchronpegels bei Videomodulation an Z = 80 ß nach 

CCIR-Norm 
5~ Impulsdauer man. 10 ~ einer Periode, aber nicht länger als 200 µa 

12.65 
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FARBSERIE -ROTE REIHE ECC ZOOO 
Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE 

System a'—g'—k' ~Neutrode~ mit kleiner 
Gitter—Anoden—Hapazitäts

speziell für Gascode—Schaltungen im VHF—Bereich 
sowie für Oazillatoren~ Frequenzvervielfacher 

und Breitbandverstärker 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stundens Be—
mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktors der den Röhrenausfall angibt, ist 
xährend der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Stoß— und Vibrationafestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage sSchwingungen von 2s5g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie 
Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 500g über kur—
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen, 

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwiachenachichtbil—
dungs die bei Betrieb mit langen anadenatromloaen 
Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizun!{: indirekt durch Wechsel— oder 
Gleichstroms Parallelspeisung 

IIf = 6s3 V 1~ If = 325 mA 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig—

keit ist die Heizspannung auf ± 5 ~ einzuhal—

ten. 

O~ O 

n' 
9' 

Sockel: Dekal 
Einbau: beliebig 
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ECC 2000 
Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung) 

Cg'~k'+f,e+n' = 5,5 pF 

Ca'~k'+f,s+n' = 5,0 pF 

Ca,/g, = 0,45 pF 

Cg,/n, = 1,6 pF 

Ca,/n, = 3,3 pF 

Henndaten: 

Ck~g+f,e 7,0 pF 

Ca~g+f,s 3,3 pF 

Ca/k = 0,2 pF 

Ca/g = 1,5 pF 

Ca/a, < 0,045 pF 

System a'-g'-k' Syatem a-g-k 

Ua = 90 90 90 90 V 

Un, = 0 0 V 

Ug = -2,1 -1,4 -2,0 -1,4 V 

I a ~ 15 27 15 27 mA 

S a 13 17,5 17 22 mA~V 

µ = 27 27 28 28 

r8eg = 250 200 200 150 S1 

Betriebsdaten: (Gascode-Schaltung, f = 200 YHz) 

IIb

Rk

200 

1200 

200 V 

880 ß 

R1 18 18 kß 

R2 100 100 kß 

R3 100 100 kß 

Ia 15,5 28,5 mA 

ri 910 670 ß 

F 2,5 2,5 kT0 1) 

Ci 11 12 pF 

Grenzdaten: (absolute Werte, je System) 

IIa 0 
IIa

Na

-IIg

_IIg s 

= maz. 450 V 

= maa. 250 V 

= max. 2,7 W 

= maa. 50 V 

= max. 150 V 
2) 

1) bei Rauschanpassung 

2) VT = maa. 0,01; tp max. 10 µs 

3) VT = max. 0,1; tp maa. 200 µe 

4) mit automatischer Gittervorapannung 

Ik = maa. 40 mA 

Ik s = max, 400 mA a) 

Rg = maa, 1 Yß 4) 

II+k~f = max. 150 V 

II_k/f = max. 50 V 

tkolb 
= max, 225 °C 

12.65 
254 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 

~ 



LEISTUNGSTRIODE 

Zuverlgsaigkeit 

Der P—Faktors der den Rtihrenausfall angibt, ist 

während der Lebensdauer weitgehend konstant und 

liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe %onstanz 

während der Lebensdauer. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil—
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 
Perioden eintreten kann vermieden. 

Heizung• indirekt durch Wechsel— oder Gleich—
strom~ Parallelspeisung 

Uf  = 8r3 V 1% 800 mA 

%apazitäten: Ci = 7,5 pF 

Co = 1,45 pF 

Cag = 9,5 pF 

%enndaten: Ua = 100 50 V 

Ug = —12~5 0 V 

Ia = 150 150 mA 

S = 16 mA~V 

µ = 3~6 

ra = 220 ffi

—Ug (Ig=+0~3µA~ ~ 1~3 V 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ua 0 = maa. 550 V Ik = max. 180 mA 

Ua = max. 300 V Ik s = max. 1 A 

—IIg = max. 150 V Rg = max. 0~1 M62 

Na = maz. 17 W Rg = max. 1 1[62 

Ng = maa. 0,1 W IIfk = mas. 300 V 

tkolb = max. 225 °C 

2) 

3) 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverläsaiglceit 
ist die Heizspannung auf ± 5 % einzuhalten. 

2) feste Gittervorapannung 

3) automatische Gittervorspannung 

k 

i. V. 

I 
ED 8000 

a 

k f f 

9 

f x~22,2 ~ 

~~ 

~otke~:
Noval 

~ (E 9-1) 

W U 

~1 
n 

~ 

Zubehör:
Fassung: BS 700 20 

Halterung: 88 477 A 
Einbau: beliebig 
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FARBSERIE -ROTE REIHE 

Steile REGELPENTODE 

zur Verwendung als HF—Verstärker 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden ge—
mittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktors der den Röhrenausfall angibt ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Stoß— und Vibrationsfestigkeit 

Die Röhre ist in der Lage~Schwingungen von 2,5g 
bei 50 Hz in verschiedeaen Richtungen sowie 
Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 500g über kur—
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil—
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 
Perioden eintreten kann, vermieden. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Uf = 6~3 V 1~ If = 300 ± 15 mA 

Kapazitäten:

C i  = 9~5 pF 

C o = 3 pF 

Cagl < 5~5 mpF 

1~ Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig—

keit ist die Heizspannung auf ± 5 4 einzuhal—

ten. 

EF 8010 

k f f 

mt22,2~ 

~~ 
s 
N ~ 

~ ~ 

A ~ 

C
C ~t 

WZ =a 
Socke(:
Noval 
(E 9-1) 

~ 
~ 
~ 

~ 

Zubehör:
Fassung: B8 700 20 

Abschirmung: BS 700 56 

Aalterung: 88 477 

Einbau: beliebig 
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EF 8010 
Kenndaten:

Ua = 200 V S = 12~5 mA~V 1~ 

IIg3 = 0 V ra = 500 kS2 

Ug2 = 90 V r i  (40 lifiz~ = 13 kS2 2~ 

Ugl = -2 V raeq = 490 ü 

Ia = 12 mA 1~ S~C = 1 mA~VpF 

Ig2 = 4~5 mA S~(2nCge3~ = 100 Mßz 3~ 

-Ugl (IC1=+0,3µA S 1,3 V 

Betriebsdaten:

(Betrieb mit Katoden- und~oder Schirmgitterwiderstand wird empfohlen. 

Ua = 170 200 230 V 

Ug3 = 0 0 0 V 

Ubg2 = 170 200 230 V 

Rg2 = 15. 24 39 k52 

A A A 
1 f \ ! 1 

Ugi = -1~8 -7~5 -2 -9~5 -2~1 -12 V 

Ia = 14 2~7 12 2,7 10,5 2~4 mA 

S = 14 0,7 12,5 0,62 10,6 0,5 mA~V 

Grenzdaten:

Ua 0 max, 550 V Ik = max. 20 mA 

Ua = max. 250 V Rgl max, 0~5 M52 4~ 

IIg2 0 maa. 550 V Rgi = max, 1 M62 5~ 

IIg2 = max. 250 V Rg3 = max, 50 kS2 

-IIgl s max. 50 V Ufk = max., 150 V 

Na max, 2,5 W Rfk max, 20 kit 

Ng2 s. Kennlinie Ng2 = f(IIgl~ tkolb = max, 170 °C 

1~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Ia ~ 8~4 mA~ S. ~ 8~7 mA/V~ 

_Igl ~ 1 µA. 

2~ beide Katodenanschlüsse parallelgeschaltet 

3~ 
Cges = Ci' + Co + 5 pF SchaltkapazitHt; Ci' ist-die Eingangskapazität im an-

gegebenen Arbeitspunkt. 

4~ feste Gittervorspannung 

5~ automatische Gittervorspannung 

2.65 
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EF 8010 
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Nyp 

(W) 

0,6 

0,4 

0,2 

 II

-4 -8 -12 -16 -20 U9~ (V -24 

■■■■■■■■■■■■■~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■ 

■■■■■ 
~ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ Uo =170...230V ■■■■■ 

■■■■■■■■■■ 01■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ U OV ■■■■■ 
■■■■■■■■■■ /■■■■~■■■■■■■■■■■■■■■ 93̀  ■■■■■ 

12 ■■■■■■■■■■ I■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■ 

Jä/■■■■ 
■■■■■ ~■■■ I■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■ 1■■■■■■I~■■■■ I■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
~g2 ■■■ ■■■■■■N■■■■■■/I■■■■ ■■■~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■.Q ■■■■■I■■■■■■'~■■■■■Il■■■ I■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
(mA) ■■ ,01 ,■■■I■■■■■■I■■■■■■'I■■■ I■■ ■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■~ !S '■■■■■■11■■■■■L■■■■■,■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■► ~,~ ~■■■■■■I■■■■■II■■■■■//■■■ I■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■\. I■■■■■■I~■■■■■■'1■■■■■~■■■■ ~■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■\ I1■■■■■■II■■■■■I,■■■■■I~■■■■■14■■■■■■■■■■■■■■ 

8 ►■ ■■■~~ ~■■■■■■I■■■■■II■■■■■~/■■■■■~~■■■ ■■■■■■■■■■ 
■~~ ■~►\■■■I~■■■■■■I■■■■I■■■■■I■■■ ~■■■■■■■■■■ 
■■■\~ Ii■■\\■■~I■■■■■II■■■■■/I■■■■■►I■■■ ~■■ ■■■■■■ 
■■■■■\►~►/■■■\\I~■■■■■I■■■■■■■■■■I■■■■■I■■■ ■■■■■ 
■ ■■■■■► ~■■■■\: i■■■■■I~■■■■■II■■■■■II■■■■I/■■ • i■■■■■■ 
■ ■■Ii■\~■■■~I~■■■■~I■■■■■'/■■■■I■■■■■II■■■ 
\~■lI■■~\~I,s■►`\■/ ■■~~■ ■■■■~I.■■■■■~/■■■■I.■■■■■%■■ 
■■■\~_ ■I■■■■■ti~ ■■\~U■■■■ ~I■■■■I~■■■■/I■■■■'I■■■ 
■■■■■■~~:~■■■//■►'\■►.~■■■ I~■■■■■I■■■■~I■■■■I■■■■►.~ • 
■■■■■■►I■■\~~II■■■■~_~■\■■~'I■■■■/I■■■■I~■■■■II■■■■~■■ .~ 

4 
■■■■■/~■■■■■1~~■■II■\\►~■II■■■■I/■■■/.~■■■Ii■■■■I■■■I■■ 
■■■■■I/■■■■■II■■■~►.!~■■~~`~■■■~%■■■R~■■■~■■■/%■■R~■■■ 
■■■■■I■■■■■I■■■■U■■~!■U►\■VI■■■/~■■■G■■■►%■■G■■■ 
■■■■■■■■■■II■■■■Ii■■■■■►i:~\~~i■■■~%■■■I■■■~■■►~■■ ~ ■■■■■■■■■//■■■/~■■■■I.~■■~:~~~~RL■■RL■■~~■~~~■■■ ~~ ■■■■■■■■■~I■■■/I■■■■I.~■■■~■■►:~!\■~~■~i■■~/■■■■~i~■■ ■■■■■■■■Ii■■■■'I■■■■~■■■■I■■~'I\\►~'~■i/■~~■■■~i%■■~~ ■■■■■■■■■■■■~■■■■L■■■~%■RA■~~~%i~►_~■G~■!i■■■■~.'~! ■■■■■■■■■■I.~■■■~~■■~~■~i■~~%!5~!~~\~►;r~■■■■■■ ■■■■■■■■■~~■■~%■/~%!i~!=!~i~~i■■~!~~\~■\~~■■!S~~ 

0 
■■■■■■■■7~~i~iS~~i=-._~~■■■l~~~■■~■~~~.-~~~~~~_~~~■ 

50 100 150 200 Ugz (V) 250 0 

VALVO SPEZIAL-VERST'<~RKERRÖHREN 2.65 
261 



EF 8010 

N 

N Q 

`~ E. o OD c0 

AOy 
~~ 
~ 

~ 

~ 
- 

~ I
~ 

~ 

~ 
- 

~~~~ ~ 

~-_~_- ~~_ 
~-_~~~ 

~ _ 
_ --~~--_~~~_ 

I 1,1 . --~-, ~ 

~w~-~~~ 
-__~~~~~ B~■~~~~~  ~ 

-■- ~~~~►`~~s  > 
~~_~~~_ ~ä 

N 

—° E ~n O 
N

—._ ..~. _ 
~-. .I~,egl11■111■■ .■■■■■■ ~ ...-.1._ 
!_,-~ __ ~ -

noti~:1=.a _ •.~.......... -■■■■iii.■■.~__ ■ ■ ■ ■■ ■ :■i■■: ru■■■■■■ ■■■■■■■■■■■ ■ -•••~me ■■ .e el• ■■■■ ■■■  .~ 1........... ::. C: -~ ... I..C. . .C....CI:...IIIIIi.,111 
1111111111:3•• 1;■~e ~. .. ,:- '~~:C::11:;::1::11111111 .... --.....::I:.:::Illil$~:~~II~i .... . .. .......... ■■■■iii■■■: -~■■.~~ ■ ■■■ ■~~~~■■ ■■■■■■■~~■ ■■■■■■■■■■■ii■■ ~~16 ■ ■ ■ ■\..■ ■■■■■■■~■ ........... . .i1- ~~  118 1.1:...._ ....................:.: .:e~ ~~ . .......... .......■......::■...1:~~s ~ ~.._ ~.ili:..........11llll~l 
iiil::::::::~ 1=I:::Illil~l ■~:E :i; °;E:iiE:l ~::~EIE~   i■■■._-~~■ ■■■ ............■■.;;.■.: -■■_. ;..:■:1::=:::e:::: :::....■.::: 
::::::Illlll:::lp::;:: ~~ :.: :~e;l••••■••••■.•.111111... ....  .... - -:~~/~►~~1 ■....: -■._...■...CC=..... .■...ii  ■....■:■...: ....■■■ .■■■■...■■..::~~=.:..=;1■;■.■■■. Illii I :::::::::~ :::::::'.:■ ..::::::::::..I.:f11i.. :.::::III I -■~■■■■■ ■ ■■■■■■~•■■■■■■■■ ~ 111111'11111111 ~ DOZ=Z6  •~~~1■:■■■■■■■■►~■■■■■ 11■■■~■ ■.......... n Ii.._ ■■■■ ■■■::;~11111111111 > ••••••••••••• 111:1.1::':::i:~~111" lilllllllllllilil """'""■" ""   .........C.....5.._~ .................~ ................... ■................~~ ■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■i~ ■■■■■■,~■■■■~~■■i~ 

lilllllllllllli~llillilll11~1lIli!! ~~I~~lil!Illifll! 
~~ 0
~° ~~' ~ ~ 

2.65 
262 VALVO SPEZIAL-VERST%XRKERRÖHREN 



!~
~' 

!'

■~~~■
.....----  ----- ~~~__=;~■ 
lillli■■■llliii■ \~~lu`1~~,/~■i■■~ 
:::::===■BeeE====~: :: —. -. ~ :e■ =_ a ~.....~~~s~......~ ~.~~.....~~~~ > > > Y ~.....~~~~ 

111■~►.~~■111~~~~0 0 0 ^ ~~ ~~~ 
~~ ~ 

N 
i~ 

~° ~Ci~C° ~~ä 

ö 

~ 

a ~ 
EF 8010 

ö ~o

- > > >pp Y 

- O 
O  

O N 
- N N _ ~~ ~ 

~ ~° 
~m~~~°~ 

~.  ` 
~~■ i __,, ~ --_ — 
~, ~. _~__ 

~~ ~ 'r~ ~-~ 

~~~
~~ -- 

_ __~_~~ ~~ 
~_ 

0~~~~ 

~~~~

..~.•-

,`° 

~° 
~ 

~►~ ~~ 
i = ~. ■..~ ~s~~ 

0 

ö 

ö 

0 

0 

ö ö 
 '- o 

~ 

O 

~ 

~ii■i■ ~' ~'~~~ ~ 
■■■~1.1~~ ....-----.....----- - .... 

~ 

.....~~~ •  \ - . ..■.. 
~.....~~~~ V.M~/~ ~~~.....~~~~ ~.~~~~~~~~~` ~~ - ,~~~,~-~ 
~~rr~~'~~~'~~u~'~~~i~~■■~i~~~`~~~.....~~~~...r. ~~~ \1.....~~~ ~.....~~~~OI,.► ~~~~-.~....~~~ ~.....~~~~.I.I. \ ~~~.~...~~~ 

111~~\~■■111 •C~ = ~ :: ~=D=C~~= C:■CCC~ 
:::;;==__■.~~~~/Ilill~~~~,~Illi■■~ ..~__----....----~--:: :===_ 1l~Ii~~~ellllli■■■iilili■■■Iii11~~■~ 
.....~~~~.....~~~~.....~~ .....~ ~ u~■■■■~~u~■■■■~~u~■ ■■■~i~ ■■a■■~~ 
°iiiii■■iiiii~ii=iiiiiiii  iiiiii~~~ .....~~~~.... 

N 
° G o 
~ ~ 

N 

~~ 
~ 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 2.65 
263 



EF 8010 

103

~o

(MS2) 

0 

lo 

10-~ 
-25 Ug (V)-20

Uo -230V 
Ug3 = 0 V 
Ubg2=230V 
Rg2 : 39 kR 

11111111111111 N niiiiiiiisiiil N 
~IIIINIIIII~N~lIIIIIIIIIIIIIIIII ~II~IIII 
d~....i:....l.......  u.............s ii..:,.n... 
1¢III~n11~~11111~1~n1111~111~1~111r:ul~i 111~11 
111 NIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIII~:IIIII~i 111111 
N1, • 1111111111111111111~111!:illlllll~l~l'illll ,~ ~I II~~~~~,,, ull~~,,,. 

Ii~~,... I •  ~,, ,i~~~~i~lll~ . /! i .  ~ .. I ...i~r;..:...,;;~ii~üi+"''~. -..  ..... 
~ IlI~!,.:,.,,~Hiii , .,~III . ...,~,~NIII~~~~~IIII.. 

IIINiiillliilllllllllllllllllll IIII~~.I IIIII 
CAIIIII:Ii111111N1111111111111 =IIIIIli111111 
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ~iiiiiiiiiiii 

-15 -10 

10-,

0 
10

-Z

2.65 
264 VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



EF 8010 

s 
dc;
(pF) 

4 

2 

uo -zoov  
ug3 = ov  
u~j2 _zoov  
Rg2 = 24kS2  

Rk _Of2 

-~...._ 2252 

0 
0 

s 
dC;

(pF) 

4 

2 

4 8 12 16 !o (mA) 20 

~Ua =170V 
_. ug3 = o v 

ubg2 _nov 
Ry2 : 15 k52 

22R 

00 
4 8 12 ~ 10 mA) 20 

VALVO SPEZIAL-VERST2~IRKERRCJIiREN Z.bS 
265 



EF 8010 

6 

dC;

(pF) 

4 

2 

Ua =230V 
Ug3 = 0 V 
Ubyp=230 V 
Ry2 = 39 k52 

Rk - 052 

2252 

0 
0 

104

103

102

10 

4 8 12 16 !a (mA) 20 

 • 

v 
f 

10 
~
t0 2 103

mx =1% 

/mB =1% 

104 S (µA/Y OB 

2.65 
266 VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



~ 

ELEgTROYETERTRIODE 

Die 4065 kann nach militärischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

Heizung: direkt durch Gleichstrom 

IIf = 1~2b V I f = 13 mA 

Betriebsdaten:

min. maz. 

IIa = 9 V 

Ia = 100 µA 

IIg = _2~5 —2~0 —3~75 Y 

S = 80 70 90 µA%V 

µ = 2~0 1~7 2~7 

Ig 1~ = B~5a10-14 12~5g10-14 A 

IIg 2~ _ _1~3 —1~6 V 

Ia 3~ = 160 µA 

Grenzdaten:

IIf = min. 1~1 V~ maa. 1~5 V 

IIa = mag. 25 V 

Ia = maa. 250 µA 

Zur Vermeidung von Hennlinienverachiebungen 

muD die Heizspannung vor der Anodenspannung 

angelegt werden 

Die $8hre ist bis zum Einbau in der Schutz—

hülle zu belasaen~ um Berührung des Glaekol—

bena zu vermeiden. 

1~ bei v811iger Dunkelheit 

2~ IIg — $bergangawert; IIg — Werts bei dem 

a ich die Richtung des Gitterstromes än—

dert 

3~ Anodenstrom beim IIg — tibergangawert 

9 -10 6 

4065 

N 
~ 

~T (f 'L~ 

Sockel: Subminiatur 
Einbau: beliebig 

LBtanachlüsae an den Anachluß—
drähten sollen min. 13 mm von 
der Glasdurchführung entfernt 
sein. 
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ELEBTROMETEBTETRODE 

Die 4066 kann nach militärischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

Heizren¢: direkt durch Gleichatrom~ 

IIf =1~25V 

Betriebsdaten: 

I f =13 mA 

min. maa. 

IIa = 4~5 V 

I8 = 20 µA 

Igl = 250 ! µA 

IIgl = 3~0 2~0 4~0 V 

IIg2 
_ _3~2 -2~0 -4~5 V 

Sag2 = 17 10 24 µA~V 

Ig2 = 2~5a10-15 6z10-15 A 

IIg2 3~ _ -1~75 V 

Grenzdaten;

IIa = maz. 10 V 

Ik = maa. 300 µA 

IIf = min. 1~1 V 

IIf = maz. 1~5 V 

IIm große gennlinienverachiebungen zu vermeiden 

soll man die Heizspannung vor der Anodenspannung 

anlegen. 

Die Röhre ist bis zum Einbau in der Schutzhiille 

zu belasaen~ um ein Verschmutzen des Glaskolbens 

durch Beriihrung zu vermeiden. 

1~ roter Punkt 

2~ An diesem Teil der Anachlußdrähte soll nicht 

gelötet werden. 

3~ IIg2-Übergangswert. Am Übergangspunkt (Anfanga-

meBeinatellung bei Ia = 20 µAS Ua = 4~5 V~ 

Ig1 = 250 µA~ ändert Ig2 seine Richtung. Der 

entsprechende IIg2-Wert ist mindestens 0~5 V 

weniger negativ als der IIg2-Wert für Ia = 20µA. 

4066 

Sockel: Subminiatnr 

Einbau: beliebig 
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4067 
ELEHTROMETERPENTODE 

Heizung: direkt durch Gleichstrom 

If = S mA Uf N 0,5 V 

Der Heizstrom muB aLf S mA 
eingestellt werden. 

%enndaten:

Uba = 12 V 

Ra = 20 lsii 

Ug2 = 21 V 

Ugl = -1,7±0,5 V 

Ia = 0,5 µA 

Igl = 2,5.10-11A 

Isolationswiderstand 
(kalt zwischen gl
und den iibrigen Elek-
troden: 

R'isol > 1014 G 

Grenzdaten:

Ua = mez. 45 V 

Ug2 = msz. 45 V 

Zur Vermeidung von 
Bennlinienverachiebungen 
muD die Heizspannung vom 
der Anodenspannung an-
gelegt werden. 

Die Böhre ist bis zum 
Einban in der Schutz-
brille zn belassen, nm 
Berührung des Glas-

kolbens zu vermeiden. 

Die Böhre soll nur in 
völliger Dankelheit 

betrieben werden (licht-
dichte Abschirmung . 

1) Boter Punkt 

+/ g3 -/ 

Sockel: Subminiatur 
Einbau: beliebig 
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SUBMINIATUR - ELEKTR01[ETERPENTODE 

Die 4068 kann nach militärischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

Heizunpti: direkt durch Gleichstrom 

IIf = 1,25 V If = 8,2 mA 

Hapazitäten: Ci = 3,0 pF Co = 4,0 pF Cagl = 0,2 pF 

%enndaten: (Spannungen auf -f bezogen 

IIf = 1,25 V 

Ua = 10 V 

Ugl = -2,5 V 

Ia = 5,0 µA 

Ug2 6,5 (5,0...7,5 V 

Ig2 = 2,2 (1,5...3,0 µA 

S 10,5 (8,0...15 µA~V 

r a 10,5 YS2 

µagl 110 (min. 80~ 

-Igl 3•10-15A (max.8•10-15A~ 

Ugl 1~ _ -1,15 V 

Grenzdaten: (absolute Werte 

Uf = min. 1,1 V, max. 1,5 V 

IIa = max. 45 V 

IIg2 =max. 45 V 

Ik = max. 180 µA 

Betriebshinweise:

Zur Vermeidung von $ennlinienverachiebungen muB 
die Heizspannung vor der Anoden- und Schirmgitter-
spannung angelegt werden. 

Die Böhre ist bis zum Einbau in der Schutzhülle zu 
belassen, um Verachnutzung des Glaskolbens durch 
Berührung zu vermeiden. 

4068 

-r +~ y3

Sockel: Subminiatur 
Einbau: beliebig 

Zur Vermeidung von Gitterstromänderungen sollte Lötanschltiese an den Anschluß—
die $öhre in völliger Dunkelheit (lichtdichte Ab— drühten mßasen min. 13 mm, et—
echirmung~ betrieben werden. waige Biegestellen min. 1,5 mm 

vom Röhrenboden entfernt sein. 

1~ Ugl—Übergangswert; am Übergangspunkt ändert der 
Gitterstrom seine Richtung (gemessen bei Uf=1,25V, 
IIg lOV, Ug2 entspr. Ia=5µA bei Ug1=-2,SV%, 
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SUBMINIATUR - ELEKTROMETERTRIODE 

Heizung: direkt. durch Gleichstrom 

Uf = 1,25 V If = 14 mA 

Kapazitäten: Ci = 0,5 pF Co = 0,8 pF Cag = 2,0 pF 

(Spannungen auf -f bezogen) 

1,25 V 

9,0 V 

100 µA 

Kenndaten: 

Uf

I; a 
I 

L -2,7 (-2,0...-3,75) V 

S = 80 (fi0...90) µA~V 

µ 2,0 (1,6...2,7) 

-Ig 1,6.10-13A (max .1•10-1LA) 

U 1) 
g 

-1,4 (max. -1,7) V 
2 Ia ) min. 145 µA 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Uf

Ua

Ia

= min. 1,1 V, max. 1,5 V 

= max. 25 V 

= max. 250 µA 

Betriebshinweise:

Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen 

muD die Heizspannung vor der Anodenspannung 

angelegt werden. 

Die Rök~re ist, bis zum Einbau in der Schutz-

hülle zu belassen, um Verschmutzung des 
Glaskolbens durch Berührung zu vermeiden. 
Yan achte darauf, den Glaskolben bis 13 mm 
oberhalb des Röhrenbodens nicht zu berühren. 

Die Röhre sollte zur Vermeidung von Foto-
emission nur in völliger Dunkelheit. (licht-
dichte Abschirmung) betrieben werden. 

1) Ugl-Übergangswert; am Übergangspunkt 
ändert der Gitterstrom seine Richtung. 

2) Anodenstrom am Übergangspunkt 

40 69 
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Sockel: Subminiatur 
Einbau: beliebig 

Löt.anachlüsae an den Anschluß-
drähten müssen min. 13 mm, et-
waige Biegeat,ellen min. 1,5 mm 
vom Röhrenboden entfernt sein. 
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DIODE 

vorzugsweise für die Hochapannunga—
erzeugung im Oazillografen 

Heizung,: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom 

IIf = 1y25 V If = 200 mA 

lapazitäten; Caf = 0,6 pF 

GrEnzdaten; —Ua a = max. 10 kV 

Ia = max. 250 µA 

Ia s = max. 5,0 mA 1~ 

Ia a = max, 1,5 mA 2~ 

l~ bei Impulabetrieby 

VT = maz. 15 ~' 

tp = maz. 10 µs 

2~ bei Sinusbetrieb mit f ~ 5 kHz 

/ / 

5642 

~max.10,16 

m
a
x
.l
,2

i n
ic

h
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ve
rz

in
n
t 

M 
t~' 
~o 

d 
E 

~ ~ 
c 
E 

t' 
/f 

0,43

~ 

Lötstellen an den Anachlußdräh—
ten müssen min. 5 mm~ etwaige 
Biegestellen min. 1~5 mm vom 
Röhrenboden entfernt sein. 
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FARBSERIE -BLAUE. REIHE 

PENTODE für Breitbandveratärker 

Die 5654 kann nach militärischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

Znverläsaigkeit 

Der P—Faktor, der den $ghrenausßall angibt 
liegt bei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Stoa— und Vibrationafeatigkeit 1~ 

Die B.öhre ist in der Lage r Schwingungen von 
2~5 g bei 2b bis 60 Hz in verschiedenen Sich—
tungen sowie Stoßbeschleunigungen bis zu etwa 

500 g Tiber kurze Perioden betriebssicher auf—
zunehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer (siehe auch Renndaten 
und Angaben Eift das Ende der Lebenadauer~. 

Heizfaden—Schaltfestigkeit 

Die $öhre verträgt min. 2000maligee Ein— und 
Ausschalten (1 Minute ein—~ 1 Minute auage—
achaltet~~ gemessen bei IIf = 7~5 V~ IIfk = 
= 135 V (k neg.~~ IIa = IIg2 = IIg1 = 0 Y. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

IIf = 6~3 V 2~ If = 176 ± 15 mA 

Kapazitäten; mit äußerer Abschirmung 3~ 

Ci = 4~0 ± 0~6 pF 

Co = 285 ± 0~4 pF 

Cagl < 002 pF 

Cg2g1 = 1~4 pF 

Ci (Ik = 10 mA~ 
(II8=IIg2=120V~ = 5~2 

1~ 

2~ 

3~ 

pF 

Vibration—Störauagangsapannung max. 150 mVeff 
bei Schwingungabeachleunigungen von 2~5 g bei 
25 Hz, gemessen bei IIa = IIg2 = 120 V~ IIgi=-2V~ 

Cba = Cb 2 = 10 µF an $a = 10 ]di. Dieser Wert 
kann beigatarken StBBen und Dauervibrationen 
auf maz. 300 mVeff ansteigen. 

Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig—
keit Bind Heizspannungsachwankungen auf ± lOK 
zu beschränken. 

Abschirmzylinder—Abmessungen; 
19,05 + 040%0~0 mm Innendurchmesser 
5715 ± 0,40 mm Länge 

k9~ t ~ 
t 

k, 9,~. 

Sockel• 
Beschaltung: 
Fassung• 
Abschirmung; 
Halterung: 
Einbau: 

5654 

Miniatur (E 7-1~ 
7 BD 
590936 
B8 700 O6 
88 477 
beliebig 
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5654 
Kenn- und Betriebsdaten: 

1) 

Ua 120 120 V 

Ug2 = 120 120 V 

Rk = 200 0 

Ug1 
= - 2 V 

Ia = 7,5 5,0...11,0 mA 

Ig2 
= 2,5 0,8...4,0 mA 

g 5,0 3,8...8,2 2) mA/V 

ra 0 34 M~ 

rBeQ 2 2 k52 

ri (100 MHz) = 8 k4 

Ugl (Ia = 10 µA) -8,5 V 

-Igl(Rg1=0,5MS2) max. 0,1 2) µA 

I (Ug1=-10 V) mas. 0,2 mA 
a (Ra =100käZ) 

Isolationsstrom Heizfaden-%atode: Ifk ~ 10 µA 2) bei Ufk = 100 V 

Isolationswiderstände: (gl bzw, a gegen alles) Risol ~ 100 MR 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ua 0 
=man. 600 V -Ug1 = max. 50 V 

Ua = man. 200 V +Ugl = maz. 0 V 

Na = max. 1,85 W Ik = max. 20 mA 

Ug2 0 = man. 600 V Igl = maz. 1 mA 

Ug2 = maz. 155 V Rgl = maz. 100 k52 

Ng2 = man. O,5b W Ufk = max. 135 V 

tkolb man. 165 °C 

1) Betrieb mit Hatodenwideratand Rk wird empfohlen. 

2) Durch starke Stöße und Dacervibrationen kann S = 3,5 mA~V, -Igl man. 0,2 µA 
und Ifk max. 30 µA werden. 

4.60 
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5654 

l/gp=120V 
Ugi=-1V 

~

10 

-2 V 

5 
-3V 

4V 

0 
0 50 100 150 200 Uo (V) 250 

4 

2 

Ug2=120V 

Ugl=-iV 

2V 

-3V 

~ -4V 

0 
0 

~ ~ 
50 100 150 200 UQ(V) 250 
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5654 

eC~ 
(pF) 

1,5 

(/Q =120V 
Uy2 =120V 

1 

~ 

~ 

.r^^~' 1~

Oö 

Ur=Q3V 

Ur=OV 
2 4 6 8 Ik (mA) 10 
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FARBSERIE —BLAUE REIHE 

ZWEIFACHDIODE mit getrennten Katoden 

zur Verwendung als Demodulator oder 
Gleichrichter kleiner Leistung. 

Die 5726 kann nach militärischer Ty—
penvorschrift geliefert werden. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktors der den Röhrenausfall angibt ist 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
liegt hei 1~5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Stoa— und Vibration sfeatigkeit 

Die Röhre ist in der Lage r Schwingengen von 2~5g 
bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoß—
beschleunigungen bis zu 700 g Tiber kurze Perioden 
betriebssicher au±zunehmen. 

Heizfaden—Schaltfestigkeit 

Die Röhre verträgt min. 2000maliges Ein— und Aue—
aehalten (1 Minute ein—~ 1 Minnte ausgeschalt.et~~ 
gemessen bei IIf = 7~5 V~ IIfk = 135 Y~ Ud = 0 Y. 

Heizaus: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstroms rt1 
Parallel— oder Serienspeisung 

Hf = 8 ►3 V 1~ If = 300 ± 25 mA 

Kapazitäten: (mit äußerer Abachirmung~ 

Cdi = 3~2 ± 0~8 pF Ck1 = 3~9 ± 

Cd2 = 3~2 ± 0~8 pF Ck2 = 3~9 ± 

Kenndaten: (je Syatem~ 

Id (IId =+ l0V) = min. 40 mA 2~ 

Id (IId=OV~ Rä 40klZ~ = min. 2 µA, max. 20 

Risol (II = 300 V) = min.100 Meä 

frea = ca. 700 MHz 

Ifk (Ufk = 100 V~ = max. 10 µA 

Id1—Id2 (IId=OV~ Rd=40k9~ = maa, ± 6 µA 

OT8 pF 

0~8 pF 

~ 

1~ Zm Interesse der Lebensdauer ist die zulässige 

Schwankung von IIf maa. ± 10 ~e,
2~ kurzzeitige Measung~ da Grenzwert überschrit—

ten 

5726 

Sockel: Miniatur (E 7-1~ 
Besthaltung: 6 BT 
Fassund• 590938 
Abachirmang: BS 700 08 
Halterung: 88 477 
Einbau: beliebig 
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5726 

Betriebsdaten: 

ale Halbweg—Gleichrichters, 1 Syatem: 

IItr eff = 117 V 

Rt = 300 9 

Cßilt = 8 µF 

Io = 9 mA 

ala Vollweg—Gleichrichters beide Systeme: 

IItr eff = 2x165 V 

Rt = 300 G 

Cf ilt = 9 ~ 
RL = 11 k0 

I° ~ 16 mA 

Grenzdaten: ~abaolute Werte 

—IId s = maz. 360 Y 

Id = max. 10 mA 

Id e = max. 60 mA 

IIfk s = max. 360 V 

tkolb = maa. 165 °C 

8.63 
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,0~ 
Id 

(mA) 

80 

60 

40 

20 

0 
0 5 10 Ud (~ 15 
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FARBSERIE -BLAUE REIHE 

ZWEIFACHTRIODE mit getrennten gatoden 

zur Verwendung als HF—Verstärker in Gitterbasie—
Schaltung oder als Mischröhre bis 300 MHz, als 
NF—Verstärker sowie in Schaltungen mit langen 
anodenatromloaen Perioden, auch zulässig für mo—
bile Anlagen mit intermittierendem Betrieb. 

Stoß— und erschütterungsfeste Ausführung des Type 
12 AT 7 ~ ECC 81. 

Die 6201 kann nach militärischer Typenvorschrift 
geliefert werden. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 
1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe fionstanz während 
der Lebensdauer (siehe auch Eenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer . 

Stoa— und Vibrationefestigkeit 1~ 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g in 
verschiedenen Richtungen bei 25 Hz (96 Stunden bei ge—
heizter Röhre sowie Stoßbeschleunigungen bis zu 600 g 
über kurze Perioden betriebssicher aufzunehmen. 

Zwiachenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zwiachenschichtbil—
dung, die bei Betrieb mit langen anodenatromloaen Pe—
rioden eintreten kann, vermieden. 

Heizfaden—Schaltfestigkeit 

Die Röhre verträgt min. 2000maliges Ein— und Ausschal—
ten (1 Minute ein—, 1 Minute suageachaltet~, gemessen 
bei IIf = 7~5 V, IIa = IIg = 0 V, IIfk = 135 V (Eatode po—
sitiv gegen Heizfaden . 

Heizun~g: indirekt durch Wechsel— oder GZeichatrom, 
Parallel— oder Serienspeisung 

IIf  = 6, 3 V 

IIf =12,6V 

If =.300 ± 24 mA Stifte 9—(4+5~ 

If = 150 ± 12 mA Stifte 4-5 

k 

6201 

f fm  ! k~ 

Sockel: Novel (E 9-1~ 
Beachaltung: 9 A 
Fasson¢; BS 700 20 

3 Abschirmung: B8 700 55 
Halterung: 88 477 
Einbau: beliebig 

Die Sockelstifte Bind 
Anmerkungen siehe nächste Seite vergoldet. 
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6201 
Hapazitäten:

ohne äußere Abschirmung: mit äußerer Abschirmung: 

Ci 2~5 ± 0~5 pF Ci, 2~5 ± 0~5 pF Clog+f = 5~0 pF 

Co 045 ± 0~2b pF Co, 038 ± 022 pF Ca~g+f = 2,7 pF 

Cag 1~6 ± 0~3 pF Ca,g, = 1,6 ± 0~3 pF Cak = 018 pF 

Cak 0~2 pF Ca,k, = 024 pF Ck'~g'+f = 5r0 pF 

Ckf 2,8 ± 0~7 pF Ck'f = 2'8 ± 0+7 pF Ca'~g'+f = 2~7 pF 

Caa, = 0,24 ± 0,09 pF Ca,k, = 0,2 pF 

Senn— und Betriebsdaten als HF—Verstärker: (je Syatem~ 

IIa

Rk

Ie

S (Ck = 1 nF~ 

µ 

= 100 250 V 

= 270 200 9 

= 3~3 

= 4,0 

= 57 

ra = 
_pg 

(Ia = 10 µA~ 
a 

—Ig (Rg = b00 k0~ ~ 

Is (—IIg = 20 V~ S 
(Ra = 100 k52) 

14~3 

5 

II8 — Ia, l ~ 3~2 mA 

SO (7...14~ 

5~5 (4~5...6~5~ 

60 (50..,70 

10~9 

12 

0~7 

100 

bei IIa = 250 V~ Rk = 200 0 

mA 

mA~V 

kQ 

V 

µA 

µA 

Ieolationeatrom f— k: Ik+k'~f ~ 10 µA bei IIf = 12~6 V~ IIfk = 100 Y 

Isolationswideratände le Spstem: R'ieol s % 100 M62 bei II = 300 V 

(IIf = 12~6 Y~ Hatode poaitiv~ R'ieol gl % 100 Mp bei II = 100 V 

Grenzdaten: (absolute Werte~ je Syatem~ 

IIa 0 = maa, 600 V Ik = maz, 18 mA 

IIa = maa. 330 V Rg (feste Vorapg.~ = mas, 250 kS~ 

Na = maa. 2~8 W Rg (autom.Vorspg,~ = maa, 1 MR 

—IIg = maz. 55 V IIfk = maa, 100 V 

Ig = max. 250 µA Rfk = maz, 20 k4 

Ng max, 100 mP~ tkolb = maa, 200 ~C 

1~ 

2~ 

3~ 

Vibrations—Störausgangeapannung maz. 100 mVeff bei Schwingungebeachleuni—
gungen von 2~5 g bei 25 Hz~ gemessen bei IIba = 250 V~ Ra = 2 kS~~ IIg =-3 V. 
Dieser Wert kann bei starken Stößen und Dauervibrationen bis auf maz. 
150 mVeff ansteigen, 

Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit ist die Heizspannung auf 
± 10 ,~ einzuhalten. Bei Serienheizung ist ein Strombegrenzer vorzuaehen~ 
damit der Heizstrom beim Einschalten begrenzt wird. 

Die Abschirmung darf nur bis zu einer Verlustleistung von 2~5 W verwendet 
werden. 
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6201 
Betriebsdaten als RC-gekoppelter NF-Verstärker, ein System: 

IIb (V) Ra (Mß) 

für 

Rg, (Mß) 

Ansteuerung aus niederohmigen 

Rk (ß) 

C1, C2 und Ck sind so groß zu 

wählen, daB Wecheelapannnnge-

abfall und Gegenkopplung ver-

nachlässigbar bleiben. 

IIo eff (V) 
1) 

Spannungsquellen (g,i  ro 200 ß) 

Uo~IIi 2) 

90 0,10 0,10 1600 5,3 26 

90 0,10 0,24 1800 7,8 29 

90 0,24 0,24 3800 7,2 28 

90 0,24 0,51 4200 9,4 30 

90 0,51 0,51 8000 8,3 28 

90 0,51 1,0 9600 10,0 29 

180 0,10 0,10 1100 12 31 

180 0,10 0,24 1400 17 33 

180 0,24 0,24 2800 18 32 

180 0,24 0,51 3300 20 33 

180 0,51 0,51 5600 18 31 

180 0,51 1,0 6700 23 32 

300 0,10 0,10 1000 22 32 

300 0,10 0,24 1200 30 33 

300 0,24 0,24 2300 28 34 

300 0,24 0,51 2800 35 33 

300 0,51 0,51 4900 31 33 

300 0,51 1,0 6000 38 33 

1) max. Auegangeapannung uei kge8 ~ 5~ 

2 ) bei II = 2 V o eff 
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6201 
Betriebsdaten als RC—gekoppelter NF—Verstärker, ein System: (Fortaetzung~ 

IIb (V~ Ra (M9~ 

für Ansteuerung aus 

Rg i (YQ~ Rk (~~ Uo eff (V~ 
1~ 

hochohmigen Spannungsquellen (Ri ~ 100 k9) 

Uo~Ui 
2~ 

90 010 010 2000 9~9 25 

90 010 024 2400 13 27 

90 024 024 4700 12 27 

90 024 0,51 5300 15 28 

90 051 051 9300 13 27 

90 051 1~0 11000 18 28 

180 030 0,10 1200 17 31 

180 010 0,24 1400 28 33 

180 024 024 2900 25 32 

180 024 051 3600 31 33 

180 051 051 6000 27 31 

180 0,51 1~0 7100 33 32 

300 010 010 900 35 33 

300 010 024 1200 47 33 

300 024 024 2300 42 34 

300 0,24 051 2900 52 34 

300 051 051 5000 45 33 

300 051 1~0 6400 55 34 

1~ maa. Auegangaepannung bei kgea ~ 5 

2~ bei U = 2 V o ef f 

8.63 
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FARBSERIE -GELBE REIHE 

PENTODE für Breitbandverstärkung 

zur Verwendung in Weitverkehrs—
anlagen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 

über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist wäh—

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 

1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 

das Ende der Lebensdauer. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom 

Parallel— oder Serienspeisung 

Uf = 18V 1~ If =100±5mA 1 ~ 

Kapazitäten: 

18042 
6086 

k / f 
/ 

rt1ä~.22,2 ~ 

~~ 

Ci = 8~0 ± 0~7 pF Cglf < 0,15 pF 

Co = 3~5 ± 0~6 pF Ckf = 3~5 pF 
0 

Ci (Ik=12~1mA~ = 10~8 pF Cra < 0~025 pF 2~ u'i 
N 

Cagl < 0~015 pF Crgl < 0~025 pF 2~ 
~ 

e ~ 
:O ~ 
rn~ 
c 
c d z 
zo 

1~ Da die Lebensdauer jeder Rbüre von der genauen Einhaltung 

der Heizdaten abhängt, gilt die garantierte Lebensdauer 

nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Pa—

rallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von Uf max.±5,Q 

(absolute Grenzen . Bei Serienheizung ist die zulässige 

Abweichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen 

und Streuungen der Einzelteile max. ± 1,5 $ ('absolute Gren—

zen. 
Sockel: Noval(E9-1~ 2~ Strahlungskapazität. Kapazität zwischen der betreffenden 
Fassung: BS 700 19 

Elektrode und einer Außenabschirmung mit 52 mm Innendurch—
Halterunp.~:88 477 A 

mesaer und 98 mm Länge. Die übrigen Elektroden sind hier—
Einbau: beliebig 

bei geerdet. 
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18042 
Kenndaten:

Ua = 210 V ra = 0,5 (min. 0,3) MQ 

Ug3 = 0 V µg2g1 = 38 

Ug2 = 120 V ri (f = 100 b0iz) = 1,7 kß 

Rk = 165 ß r8e ~ = 750 (max. 1000 ß 
4 

Ia = 10 t 1,3 mA 1) raeq NF ~ 36 kß 2) 

Ig2 = 2,1 ± 0,4 mA 1) -Igl (Rg1=l00kß) S 0,5 µA 1) 

S = 9± 1,2 mA%V 1) -Ug1 (Ia =0,5mA) S 5,25 V 

-Ugl (Ig1=+0,3µA) S 1,1 V 

Betriebsdaten Klasse A: 

Ua = 

Ug3 = 

Ubg2 = 
Rg2 = 

Rk = 

Ia = 

Ig2 = 

S = 

r a = 

fta = 

No (kgeS = 10 %) = 

Ui eff (kges=l0,$) = 

No (Ig1=+0,3µA) = 

Ui eff (No=50mW) = 

Grenzdaten: 

Ua 0 = max, 550 V 

Ua = max. 210 V 

Na max. 2,1 W 

Ug2 0 max. 550 V 

Ug2 max. 210 V Ik $ = max. 80 mA 

Ng2 = max. 0,35 W Rgl = max. 1 Mß 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

120 

0 

210 

0 

V 

V 

120 120 V 

5, 6 5, 6 icß 

180 180 ß 

8,3 8,3 mA 

1,7 1,7 mA 

8,2 8,2 mA~V 

0,42 0,44 l~ß 

10 20 kß 

340 660 mW 

1,1 1,1 V 

400 870 mW 
3) 

0,35 0,25 V 

-Ugl = max. 100 V Ufk = max, 100 V 

-Ugl s = max. 200 V 
4) 

Rfk = max. 20 kß 

Ngl = max. 50 mW 

Ik = max. 16 mA tkolb=abs. max. 170 o~ 

Dae Lnde der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia ~ 7 mA, Ig2 ~ 1,25 mA, S ~ 6,4 mA~V, -Igl ~ 1,0 

f = 0...10 kHz, Rg1 = 0 

gemessen mit einem Steuergitter-Serienwiderstand von 330 kß ala Innenwiderstand 

der Spannungsquelle 

Impulsdauer max. 10 ~ einer Periode, aber nicht länger als 200 µs 

mit automatischer Gittervorspannung 

4) 

6) 

~ 

1.63 
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FARBSERIE -GELBE REIHE 

ENDPENTODE 

zur Verwendung in 

Weitverkehrsanlagen 

Lange Lebensdauer 
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemittelt 
über 100 Röhren. 

ZuverlässiBkeit 
Der P—Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist wäh—
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei 
1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer. 

Heizung: indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 

Parallel— oder Serienspeisung 

Uf  = 20 V 1~ I f  = 135 ± 7 ~ 1~ 

Kapazitäten:

Ci = 11,5 ± 0,8 pF Cagl < 0,02 pF 

Co = 6,5 ± 0+6 PF Cglf ~ 0,2 pF 

Ci(Ik=25mA~ = 14,3 pF Ckf = 4,2 pF 

Kenndaten:

Ua 210 V ra =0,3(min,0,2~Mäl 

UB3 0 V µg2g1 = 36 

UB2 210 V r aeq HF = 1, 2 kS2 

Rk 120 S2 -IBl(Rg1=l00kS2~ = max,0,5 µA2~ 

Ia = 20,0±3,0 mA2~ -UB1(Ig1=+0,3µA = maz,l,l V 

Ig2 = 5,3±1,2 mA2~ 

S = 11,0±1,5 mA~V2~ 

k 

9/ 
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1~ Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen 
Sockel: Noval(E9-1~ 

Einhaltung der Heizdaten abhängt, gilt die FassunB: BS 700 20 

garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung Halterunp,:88 477 A 
der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallel—

speisung ist die erlaubte Schwankung von 
Einbau: beliebig 

U max, ± 5 ~ (absolute Grenzen , Bei Serien—
f Die Sockelstifte sind 
heizung ist die zuläsaiBe AbweichunB des Heiz—

stromes infolge Spannungsschwankungen und 
vergoldet. 

Streuunge❑ der Einzelteile max. ± 1,5 ~ (ab—

solute Grenzen . 

2~ Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Ia S 13,5 mA, Ia2 S 3,1 mA, S S 7,8 mA~V, —Igl ~ 1,0 ',:A 
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Betriebadaten: 

als Vorverstärker als Endverstärker 

Ua 210 210 V 

Ug3 0 0 V 

Ug2 210 210 V 

Rk 180 120 G 

Ia 15 20 mA 

Ig2 4 5,3 mA 

s l0 11 mA/v 

ra 0,4 0,3 M52 

Ra 20 15 kS2 

No — 1 W 

kges 5 ,$
v 5,15 — N 

Grenzdaten:

Ua 0 max. 550 V Ik = maa, 30 mA 

IIa max. 210 V Rgl = maz, 500 kS2 1~ 

Na max. 4,5 W Rgl maz, 250 kit 2~ 

Ug2 0 max. 550 V Ufk maz, 120 V 

Ug2 max. 210 V Rfk maz, 20 kS2 

Ng2 max. 1,2 W 
tkolb mas, 170 °C 

Ngl max. 0,1 W 

1~ Mit automatischer Gittervorspannung 

2~ Mit fester Gittervorspannung 

4.60 
308 VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERRÖHREN 



18046 

......................................~..~■~ ~ 

...................................... .. .. ...................................... .. . ............■ ......................... .. . . ...................................... .. . .................■■■■■l■■ll■■IIl■■■\■l/■11■■l■■\ ■. 

.............................11.........11......'~.. 
■■■■■■l■■■■■■■■■■■■■l■l■■■■■■Illl■■a■\1■■IIl■■■■\ .. ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■rin■■11■■■■■\ ■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■Ill■■■■■~~■■11■■■■■\ ■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■■■■■■/■■11■■■■■\■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■■■■■E■■■11■■■■■\■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■u■■■■■n■■■11■■■■l\l■■■ 
iiiii ~ ~ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii/iiiiiiiiiiiiiii ■■■■■ N ■l■■■■■■■■■■■■■■■■■11■■■■t■■■■11■■■■■\■■■~ 
■■■■■ u " ■■■■■■■l■■■■■■■■■■■11■■■■►1■■■■11■■■■■\■■■■ 
■■■■■ N ^'~ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■H■■■■~~■■■■II■■■■■\■■■■ 
■■■■■ J~J~ l■■■■■■■■■■■■■■■■■■\1■■■■/■■■■11■■■■■\■■■■ 
■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■11■■■fl■■■■■11■■■■■\■■■■ 
■■■■■■~■~■~~~■~■■■■■■■~~f~~~~ll~■■~~~~~~11~■~■■\■■~\ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■\1■■[r■■ ■■■■11■■■ ■■\ ■■ ■ ■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■\ I■■Id■■ ■■■■11■■■ ■■~ ■■ ■ ■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a■■■■rll/■■■■■■n■■■■■\■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■\ ■■■■■■~■■■■\ ■r,■■l ■■■■11■■■ ■■\ ■■ ■ ■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■\■■■■■■~■■■lr■1:■■■■■■■II■■■■■\■■■\ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■I\■■■■■rl■ ■■■■11■■■■■\■■■~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■1/■■■■\ ~~■■~ ■■■■11■■■ ■■\ ■■ ■ \ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■1~■■■■■~■■ ■■■■11■■■■■\■■■~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■I\■■■■~■■■ ■■■■11■■■■■\■■■~ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■11■■■■'~ ■■■■■ ~■■■11■■■ ■■\ ■■ ■ ~ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■G■■■■■■~■■■11■■■■■\■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■1■■■■■Il■■■~■■■■■■\■■■11■■■■■\■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■~■■■■■I1■■Ii■■ ■■■■■ \■■■11■■■ ■■\ ■■ ■ ■ 
■■■■■■■■■■■\ I■■■■■■ ~■■■■■I1■■I■■ ■■■■■ ~■■■t 1■■■ ■■\ ■■ ■ ■ 
■■■■■■■■■■lll■■■■■■~\■■■■■Mllll■■■■■■■■ \■■■11■■■ ~■\ ■■ ■ ■ ■■■■■■■■■■■n■■■■■■~■■■■■Il~a■ ■■■■■\■■■11■■■■■\■■■■ 
■■■■■■■■■■■11■■■■■ll\■■■■■11~1■■ ■■■■■\■■■11■■■■■\■■■■ ■■■■■■■■■■■~■■■■■■11■■■■■n■■■ ■■■■■~■■■11■■■■■\■■■■ 
■■■■■■■■■■l\I■■■■■■1~■■■■~~I■■■ ■■■■■\■■■11■■■■■\■■■■ 
■■■■■■■■■■■\I■■■■■■11■■■■II I■■■■■ ■■■■■ \■l■11■■■ ■■\ ■■ ■ ■ 
■■■■■■■■■■l1 I■■■■■■11■■■il■I I■■■■■ \■■■■ \■■■~ 1■■■ ■■\ ~■■ ■ ■ 
■■■■■■■■■■■ll■■■■■■■■■7■■11■■■■■~■■■■\■■■ 1■■■■■\i■■■■ 
■■■■■■■■■■■\1■■■■ 11■%■■■\I■■■■■ \■■■■ \■■■11■■■■■■I■■■■ 
■■■■II■■■■■■\I■■■ 11SI■l■■\I■■■■■\■■■■\■■■11■■■■■\I■■■■ ■■■■n■■■■■■r■■ h~ .1■■■ i■■■■■\■■■■\■■■n■■■■ln■■■■ ■■■■11■■■■■■\ a, .al■■■~~■■■■■~\■■■■ \■■■n■■■■■\i■■■■ ■■■■■■■■■■■■ ~p ■n■■■ ■■■■■u■■■■\■■■n■■■■■n■■■■ 
■■■■\I■■■■■■■ .■■■\I■■■■ ■■■■■I\l■■■'\■■■11■■■■■\~■■■■ ■■■■\1■■■■■■l! ■■■■\1■■■■ ■l■■■11■■■li\■■■nl■■■■\i■■■■ 
■■■■!~■■■■■■.■■■■ I■■■■■■l■■■■I\■■■ll\~■■11■■■■l\I■■■■ 
■■■■■■■l■er■■■■■~I■■■■■■■■■■ll1■■1111 ■■11■l■■■\~■■■■ 
l■■■■ll►lllli■■■■■ ■■■■■■ll■■■11■■■■11■■■II■l■■■\~■■■■ 
■■■■■ilii■l■■■11■■■■ ■■■■■■■■■■■II■■■■11■■■11■■■■■\~■■■■ 
■■■G%\■■■■ 1■■■■■■■ll■■■~■■■■11■■■■11■■■11■■l■■■1■■■■ 
!i■■■IIl■■■ 1■■■■■■■■■■■■ ■■■■11■■■■II■■■11■■■■■\I■■■■ 
\■■■■11■■■■ I■■■■■■■■■l■■■■■■■Ill■■■11■■■11■■l■■\I■■■■ 
11■■■l\~■■■■■ ll■■■■■■■■■■■■■■■11■■■■11■■■11■■■■■\I■■■■ 
11■■■ ~■■■■ \■■l■■■■■■■■~■■■■11■■■■11■■■11■■■■■\I■■■■ 
~■■■ ~■■■■■■1\■■■■■■■■■■■I\■■■■11■■■■11■■■11■■■■■■I■■■■ 
■~\■■ ~■■■■■■11■■ll■~■■■■■11■■■■11■■■■11■■■\I■■■■■\I■■■■ 
■\`■■ \■■■■■\'■■■■■I~l■■■■11■■■■11■■■■11■■■\~■■■■■\Il■■■ 

\■■■lU■■■■■■\■■■■11■■■■■\ ■■■■\'■■■■\ ■■■\ ■l■ ~■\I■■ ■ ■ 
\■■/■\■■■■■1\■■■■\~■■■■■\■■■■■■■■■\■■■■■■■~■\■■■■ 

■>S:~:l■■■■\■■■■\■■■■■\■l■■■,\■■■l l■■■■l■■■l■■1\■■ ■i ■ ■ 
\~■■■~~■■■■►~■■■■►`■■■■■q■■■■~\■■■■~\■ll ~■■11■■ll ■ ■ 

~■~■►\■■~~~■■■ ~■■■■~~■■■ ■~\■■■\\■■■■It■■■1\■■\I■■ ~■ ■ ■ ~~\\~!■■\~\■■\\■■■►■■■■\■■■■\■■■\~■■\'■■\~■~\■~■ 
■\~~~~~~\~~\\~\■■\'\■■■►`\■■\\■■■\~■■■\■■~\■11■ ~■ 

■■■ "' ■■■■■■i~ ~~~~~ti~!\~!\■\~■■\\■■■►~■■\■■\~■\I■I\■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■l■~: _-_--'~~~~~~!■►\~■~;~\■■\\■111 
■■■■■■■■■■■■■■l■■■l■~~~■■■~~~~~__ - ~ \\`\\■~\1111 ■■■■■■■■■■■l■■■■■■■■■■■■■■■l■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
0 
In ,~o ~ 0 

1 
0 M 0 N 

0 

~ 
s 
,o 

~ 

~ N 

ö N 

~ 

8 

0 
0 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 4.60 
309 



18 046 

~ 0 ~ 
M 

~~~~\~~\\\\\~\\\~\~\\~~\\~\~\~\~\\\\~\~\iii\~\~iii■\\~\\\iii 
\'\\~~\\~~\~\~~\\~\~\~~~~\~~~~\\~~~\~~\~\~~~\\\~iiii~~\\\~~~\ 
\~\ii\\~~~\~\i\iii\i\\iiB\\i\i\i\\i\ii\~\\\\\\i\iiiii\\i\\\i 
~\\~\\\\\~~~~~\\~~~\\~~\\\\~\\\~~~\\\\\ \\\\\\\\~\\~~\\\\~\\ 
~~\\\\\~\\\\~_\\~~~\\~~\~\\~\\~~~\\\~\~\\\\~~\\\~p~ \\\\\~~~ 
\\\►~\\..\■i■ii\~_\i\\i~iii\\iii\\ii\\ii■■\■■\►~i~a7i\\\iiii 
\■■\\~■~■ii\\\\\~!\i iiiiiii\\\\\\\!\\\\\ii■\ ii\iiiii 
\\\~\. C_^ii\\\~\~\\~. ~\~\\iii"- ~iiii\\\~\\~\\. \\\~~\\\ 
\\/~\\~iii~iiii■~\~\\~\~~1~~~\\~~~~iiiiiii\~~\~\~\\~\~ii\~ii

. ~~ \ 
■\\■iiii►`\iiiii■~\\~~~~\~\\~\~\~~iiii\\~\~\ii■\\\\\\\\\\~\\\ ■~~~\\\~~►~\wii■~~~\\~~\~~~~\■\:~i~iiiiiiiiiiiiiiii\~iiiiiii ■~~\\\\~~\\.~~\~~\~\\~~\\\\ti\\~\~_~~\\\\~\~\~~\\\~~►~\\~\\■ ■\\\\\\~~\\\~~~\~\~\\~~\\\\~\\\\\\\~~~~\\\\\\\~~\~\~\..\\~\\■

'~iiiiiiiiuiiiiiiiiio\C. ~ 
■\■iiii~\\\\\\\\:~~\\~~\\\\\\\iiiiiiiiii►~iiiiiiiiiiii\'iiii■ \~\\\\\~~\~\~\\\~\.~~~\~\\\\\\~~\\\\~~~\\\:~\\~\\~\~~~\,~~\\■ ■\~\\~~~~~\\~\\\~~~~~;~\\\~~\~\~\~~\~\\\\~\~..~~\~\\~~\\~\\■ ■~~\\\~~\\~\~~\\~~~\\~\:~~~~\\iiiiiiiiiiiiiiii.~iiiiiiii~~ii■ ■~\~\~\~~\~\~~\~~~~\~~~~~~►~~\~~~\\\~~~~~\~~~~~\.~~~~~\\~~\\ 
 :~~~~\~\~~\\~~~~~\~\\►~~~~\\~~~\■ 
\~~\\~~~~~\\~~\\~\~\\iiiiiiiii~~.siiiiiiiiiiiiiiii\.  \■ — ~ v \~~~\~\~~\\\~\\\\\~\\iii■~\~\\iiiii\:~~iiiiiiiiiiiiii►iiiii~■ 
\~\\\~~~~\\~~~\\~\ii■~~\■ii~\\\~\\~\~~~~~\~\~~~~\~\~~~~~~~\■ 
\ii~\iiiiii■~~\\~\~\\\~\\\\\\\\~~~~\\~\\\.~~\\\~\\\\~~\~~\\~ 
\~~\\~\ > > > ■~\~~\\\~~\~~~\\\~~\~\~~~\~~\\►~iiiiiiiiii►~i~ ■\\~\~\ ■\~\~\~~~~\\~\\~iiiiiiiiiiiiiiii:~iiiiiiiii►~i~~ ■\\\\\\ Q ~ ~ ■\\\~\\~~\\\\\\\\iiiiiiiiiiiiiiiii~~~iiiiiii.~~~
■~~\\~\ N N ~~~■iii\~~ 

~ ■\ii■■i■~~\\~\\\\\\\\\~~~\\\\ii■\~\~\\\~\\~~\\ 
■\\~\\\~~~~ ■\\\\\\~\\\\~~\\\\~~\\\\~\\\~\\~\~~\\\~~\\~iil\ 
iiiiiii~J ■■~~~\\\\~\\~\\\\\~\\\~\~\\\~~\~\~\\\\~~\\~~~~~ 
\~\~\\/ ■~~\\\\\\\~\~~\\~\~~~~\\~\~\~\~~\~~~~\~~\~~►`~~ 

■\\\\\\■iiii~~\\~\\\iii~~~~~\■\~~\~\~\~\\\~\\~\~~\\iiiiii~i\ 
■\\\\\\~\\iiiiiii~\~~\iii~~\~\~~~\■iiii\\\~\~\\~~~~\~~~iiii\ 
■\\\\\\\~\iiiii~\\\iiiii~~~~~\\\~\\\\\~\~~~\\~\\\\\iii\~~\~\ 
■\\\\\\iii~\~~\\~~~~\\iii■~~~/\~~\\\\iiiiiiiiiiiiiiiii\\\\\\ 

~ 1 Q ~IL'1 
O 
v fti R O 

~ 
LL1 ~' p O

N 

v ~ 

tD 

> 

~~ 

~ 
O ' 

4.60 
310 

VALVO SPEZIAL-VERST~ARKERRÖHREN 



18 046 

Ui e// 
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3 
 Uo = 210 V 
 Ugp=210 V 
 Ro = 15kSt 
 Rk =120 dL 
 Ug3- 0 V  

, Ui e/f 

I III 1111111l1111111111111111ililllllti kges 
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.-
I.~rt 

No 
(W) 

2 

1 

0 
0,1 

1 
(mA) 
(°g ~S 

20 

,o 

 0 
No(W) 25 

Up = 210 V 
Ug2=210 V 
Rk =1205t 
Ug3= 0 V 

1 
~ 
10 

Ig1=+033NA 

Ro (kSL) 
~ 
100 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGUNGEN FÜR SPEZIALRÖHREN FÜR INDUSTRIELLE ZWECKE 

1. Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten 

Veratärkerrphren, Meßdioden, Rauschdioden, bestimmte Elektronenstrahl-Wandler-

röhren, Fotovervielfacher, Stabilisatorröhren, Stromregelröhren, Relaisröhren, 

Zählröhren, Anzeigeröhren, Thermokreuze, Geiger-Müller-Zählrohre, Thyratron-

röhren, Ignitronröhren, Niederepannungs-Gleichrichterröhren, Hochspannunga-

Gleichrichterröhren, Senderöhren, Generatorröhren, Wasserstoff-Thyratrona, 

Halbleiter-Kernstrahlungsdetektoren und sonstige Spezialröhren, sofern diese in 

industriellen oder elektromedizinischen Anlagen und Geräten Verwendung finden. 

2. Für Niederspannunga-Gleichrichterröhren, Thyratronröhren, Ignitronröhren, 

Thermokreuze, Stabilisatorröhren, Relaisröhren, Zählröhren, Anzeigeröhren, 

Geiger-Müller-Zählrohre, Langlebensdauerröhren und Halbleiter-Kernatrahlunga-

detektoren wird unter den unter Ziffer 1. genannten Voraussetzungen eine Zeit-

garantie von 12 Monaten für die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern 

übernommen, ohne Rücksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennatun-

denzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 

3. Für Senderöhren, Generatorröhren und Hochspannunga-Gleichrichterröhren sowie 

für Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in elektromedizinischen Anlagen 

und Geräten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten für die Frei-

heit von Material- und Herstellungsfehlern übernommen, ohne Rücksicht auf die 

in diesem Zeitraum abgeleistete Brennat.undenzahl, gerechnet vom Tage der Aua-

lieferunE an den Endverbraucher. 

4. Für Senderöhren, Generatorröhren, liochspannunga-Gleichrichterröhren, Dauer-

strich-Magnettuns, bestimmte Veratärkerröhren, Meßdioden, Rauschdioden, be-

stimmte Elektronenstrahl-Wandlerröhren, Stromregelröhren, bestimmte Edelgas-

Thyratrona, Wasserstoff-Thyratrona, Elektrometerröhren und Fotovervielfacher 

wird, sofern diese in industriellen Anlagen und Geräten Verwendung finden, eine 

Zeitgarantie von 6 Monaten für die Freiheit von Material- und Herstellungsfeh-

lern übernommen, ohne Rücksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brenn-

atundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 

5. Für bestimmte Nie derspannunga-Gleichrichterröhren und Thyratronröhren wird, 

sofern diese in Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 

24 lionaten für die Freiheit von Material- und Heratellungafehlern übernommen, 

ohne Rücksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennst.undenzahl, ge-

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 
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Garantiebedingungen  

ß. Die gemäß Ziffern 2. bis 5. gewährte Garantie ist. nur wirksam, wenn sämtliche 

Felder der den Röhren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantiekarte, Garantie-

schein oder Garunt.ielasche~ ordnungsgemäß ausgefüllt sind, und erat.reckt. sich 

nicht. auf Röhren, die durch unsachgemäße Behandlung, Überlastung oder Schal-

. tungsfehler vorzeitig unbrauchbar werden. Ferner sind Röhren, deren Versagen 

nicht, auf ►tat.erial- oder Herstellungsfehler zurückzuführen ist, von der 
Gai•ant,ie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nicht, ordnungsgemäß ausge-

füllt. und fehlt, insbesondere daa Datum des Ausfalls der Röhre, so gilt. als 

Betriebszeit. der Röhre die Frist vom Tage des Verkaufe bis zum Eingang der 

retournierten Röhre an unserem Lager. 

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsätzlich ausgeschlossen, wenn: 

a. die Garantie-Urkunde nicht. beigebracht, werden kann, 

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geändert oder unleserlich gemacht 

worden sind, 

c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht. mit. denen der 

Röhren übereinstimmen. 

7. Die gemäß Ziffer 2. bis 5. gewährte Garantie ist. nur wirksam, wenn die Aus-

lieferung der Röhre an den Endverbraucher nicht später als 6 Monate nach dem 

Tage des Verkaufs durch uns erfolgt. Findet die Auslieferung später atat.t, so 

gilt. die 6 Monate übersteigende Zeit bereits als Betriebszeit. der Röhre. Daa 

gleiche gilt, wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an den 

Endverbraucher nicht. eingetragen ist. 

B. Bei Eintreten eines Garant,iefallea und unter den unter Ziffer 2. bis 7. ge-

nannten Voraussetzungen wird nach Einsendung der Röhre und der ausgefüllten 

Garantie-Urkunde an uns für jeden an der garant.iert.en Lebensdauer noch fehlen-

den Monat sowie für den Ausfallmonat 1~6,_ 1 12 oder 124 des Preises gutge-

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit. 

9. Die Garantie erstreckt sich in jedem'Falle nur auf die Röhre selbst; weiter-

gehende Ersatzansprüche sind grundsätzlich ausgeschlossen. 

l0.Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5.1957; alle früheren und anderalautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.. 
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GARANTIEBEDINGUNGEA FUR RÖHREN IM FUNKNACHRICHTEN— UND NAVIGATIONSBETRIEB 

Für Senderöhren Hochspannunga—Gleichrichterr8hren~ bestimmte Thyratronr8hren~ 

Scheibentriaden, Impulamagnetrona~ Klyatrons~ Hamsteröhren und sonstige Spezial—

röhren~ die im Funknachrichten— und Navigationsbetrieb eingesetzt sind wird eine 

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewährt: 

Im obengenannten Einsatz wird für jeden der in Betracht kommenden Röhrentypen 

eine Einzelgarantie für eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei 

gilt die Röhre als in Betrieb befindliche wenn die Heizung eingeschaltet ist. 

Fällt die Röhre vor Erreichen der garantierten Brennatundenzahl durch Material—

oder HerstellungafehIer sus~ so erfolgt eine Ersatzlieferung gegen Berechnung 

und eine Gutschrift in Höhe des Prozentsatzea u der eich aua dem Differenzbetrag 

zwischen garantierten und tatsächlich abgeleisteten Brennstunden ergibt. Maß—

gebend ist dabei der jeweilige Preis der Röhren. Der Gutschriftabetrag wird nach 

folgender Formel errechnet: 

Zahl der fehlenden Brennstunden a Preie der Röhre 
garantierte Brennstunden 

Die Röhre muß innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden 

Betrieb genommen worden sein. Der Garantieanspruch erlischt jedoch in jedem Fall 

nach Ablauf von drei Jahren gerechnet vom Tage der Auslieferung an. 

Für jede Sende— und Hochspannunga—Gleichrichterröhre~ die eine Brenndauer von 

weniger als 100 Stunden erreicht, xird Gutschrift in voller Höhe geleistete sofern 

ein Material— oder Herstellungsfehler vorliegt und der Tag des Ausfalls nicht 

später als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt. 

Maßgebend für die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem 

Garantieachein~ der jeder Röhre beigefügt ist. Für die Abwicklung des Garantie—

falles ist daher Voraueaetzung~ daß der Garantieschein vollständig ausgefüllt ist. 

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsätzlich ausgeachlossen~ wenn 

s~ die Garantie—IIrkunde nicht beigebracht werden kann 

b~ die Eintragungen auf der Garantie—IIrkunde geändert oder unleserlich gemacht 

worden sind 

c~ Garantie—Urkunden vorgelegt werden deren Kenn—Nummern nicht mit deren der 

Röhren übereinstimmen. 

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5. 19571 alle früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt. 

VALVO SPEZIAL-VERSTÄRKERROHREN 2.65 
317 





Garantiebedingungen 

BEDINGUNGEN Ff7R DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG 

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erklärt sich der Verbraucher mit den 

folgenden Bedingungen einverstanden: 

1, Die Röhre ist spätestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH, 

Röhrenprüfstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101 ,zum Versand zu bringen. 

Transportrisiko und -speaen trägt der Einsender. 

°. Die Prüfung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemäße Behandlung zum Versagen 

der Röhre führten, kann eine Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er-

satzleistung bleibt. die beanstandete Röhre unser Eigentum. Bei Ablehnung der 

Reklamatio❑ senden wir die Röhre innerhalb von 14 Tagen auf ausdrücklichen 

Wunsch des Einsenders unfrei zurück. 

3. Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, und inwieweit eine 

Ersatzleistung gerechtfertigt ist, wird allein von uns getroffen und ist für 

den Verbraucher bindend. 

4. Wir haben das Recht, das Gerät oder die Anlage, in der die Röhre benutzt wurde, 

zwecks Überprüfung der Betriebsbedingungen und der Lebenadauerangaben durch 

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen, 

5. Die Röhre muß von uns oder über unsere Vertriebsorganisation oder als Bestük-

kungsröhre eines Markengerätes ordnungsgemäß erworben worden sein. In Zwei-

felsfällen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu 

verlangen. 
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