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Typenübersicht 

S e n d c r ö h r e n 

Typ System Anwendung Kühlung 

EC 55 (5861) Scheibentriode Nachrichtensender S t r a h l u n g und Konvektion 

EC 157 
(8108) 

Scheibentriode Nachrichtensender S t r a h l u n g und Konvektion 

EC 158 Scheibentriode Nachrichtensender S t r a h l u n g und Konvektion 

PE 05/25 Pentode Nachrichtensender S t r a h l u n g und Konvektion 

PE l/lOO 
(6083) 

Pentode Nachrichtensender Strahlung und Konvektion 

QB 2/250 +) 
(813) 

Bttndeltetrode Nachrichtensender S t r a h l u n g und Konvektion 

QB 3/200 +) 
(4-65A,8165) 

Tetrode Nachrichtensender S t r a h l u n g und Konvektion 

QB 3/300 
(6155) 

Tetrode ÜKW-Sender 
I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 

Strahlung und Konvektion 

QB 3,5/750 
(6156) 

Tetrode UKW-Sender 
I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 

S t r a h l u n g und Konvektion 

QB 4/1100 
(7527) 

Tetrode ÜKW-Sender 
I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 

schwacher L u f t s t r o m 

QB 5/1750 
(6079) 

Tetrode ÜKW-Sender 
I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 

Strahlung und Konvektion 

QB 5/2000 
(8179) 

Tetrode Nachrichtensender 
s p e z i e l l ESB 

Strahlung und Konvektion 

QBL 3,5/2000 
(8177) 

Tetrode UHF-Tetrode i n 
K o a x i a l t e c h n i k 

D r u c k l u f t 

QBL 4/800 
(4 X 500 A) 

Tetrode UKW- und FS-Sender D r u c k l u f t 

QBL 5/3500 
(6076) 
QBW 5/3500 
(6075) 

Tetroden UKW- und FS-Sender 
D r u c k l u f t 

Wasser 

QC 05/35 
(8042) 

BUndeltetrode mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

QE 04/10 +) Bündeltetrode Nachrichtensender Strahlung und Konvektion 

) n i c h t f U r Neuentwicklungen 

3.64 
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Typenübersicht 

f 
(UHz) 

«0 
(W) t e i B e t r i e b s - E i n s t e l l u n g Na max 

(W) S e i t e 

max. 3000 10 51 

4000 1,8 HF-VerstSrker 12,5 53 

4200 5,3 HF-Verstärker 30 57 

< 100 33 HF-C-Telegrafie 12 215 

< 60 132 HF-C-Telegrafie 45 221 

30 275 HF-C-Telegrafie 100 229 

50 280 HF-C-Telegrafie 65 233 

120 375 HF-C-Telegrafie 125 237 

•75 1000 HF-C-Telegrafie 250 247 

75 
110 

1100 
800 

HF-C-Telegrafie 
BF-C-Telegrafie 

400 
400 

257 

60 1760 HF-C-Telegrafie 500 267 

30 
30 

2400 
1300 

HF-C-Telegrafie 
HF-AB-ESB 

800 
800 

279 

800 2100 UHF-C-Telegrafie 1500 283 

110 930 HF-C-Telegrafie 500 291 

75 
220 

4100 
2900 

HF-C-Telegraf i e 
HF-C-Telegrafie 

1400 
1500 

295 

60 
175 

65 
35 

HF-C-Telegrafie 
HF-C-Telegrafie 

25 
25 313 

60 
175 

8 
10,8 

HF-C-Telegrafie 
HF-C-Telegrafie 

7,5 
7,5 317 
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Typenübersicht 

S e n d e r ü h r c n ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ System Anwendung Kühlung 

QE 05/40 
(6146) 
QE 05/40 F 
(6883) 
QB 05/40 H 
(6159) 

Bündeltetroden Nachrichtensender Strahlung und Konvektion 

QE 05/40 
(6146) 
QE 05/40 F 
(6883) 
QB 05/40 H 
(6159) 
QE 06/50 
(807) 

Bündeltetrode Nachrichtensender S t r a h l u n g und Konvektion 

QE 08/200 
(7378) 
QE 08/200 H 
(7836) 

BUndeltetroden Nachrichtensender 
s p e z i e l l ESB Stra h l u n g und Konvektion 

QQE 02/5 
(6939) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen St r a h l u n g und Konvektion 

QQE 03/12 
(6360) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen St r a h l u n g und Konvektion 

QQE 03/20 
(6252) 
QQE 03/32 

Doppeltetroden mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

QQE 04/5 
(7377) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

QQE 04/20 +) 
(832 A) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen St r a h l u n g und Konvektion 

QQE 06/40 
(5894) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen St r a h l u n g und Konvektion 

TB 2,5/400 Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 
Nachrichtensender 

S t r a h l u n g und Konvektion 

TB 3/750-02 
(586 7) 

Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 
Nachrichtensender 

S t r a h l u n g und Konvektion 

TB 4/1250 
(5868) 

Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r S t r a h l u n g und Konvektion 

TB 4/1500 Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r S t r a h l u n g und Konvektion 
TB 5/2500 
(7092) 

Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r S t r a h l u n g und Konvektion 

"*") n i c h t für Neuentwicklungen 

3.64 
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Typenübersicht 

f 
(MHz) (w) 

b e i B e t r i e b s - E i n s t e l l u n g 
N 
a max 
(W) 

Seite 

60 
175 

52 
25 

HF-C-Telegrafie 
HF-C-Telegrafie 

20 321 

_ 60 40 HF-C-Telegrafie 25 329 

. 3 0 
30 

200 
220 

HF-C-Telegrafie 
HF-AB-ESB 

100 
100 

337 

500 5,8 HF-C-Telegrafie 2x3 345 

' «00 14,5 HF-C-Telegraf i e i - - . 2x5 351 

406 48 HF-C-Telegrafie 2x10 359 

•60 7 HF-C-Telegrafie 2x8 367 

200 26 HF-C-Telegrafie 2x7,5 371 

260 
500 

90 
60 

HF-C-Telegraf ie 
HF-C-Telegrafie 

2x20 373 

SO 
150 

290 
390 

HF-C-Industrie-Generator 
HF-C-Telegrafie 

150 
150 

61 

100 
50 

1200 
1100 

HF-C-Telegrafie 
HF-C-Oszillator i 

350 
350 

67 

100 1690 HF-C-Telegrafie 450 75 

50 1640 HF-C - O s z i l l a t o r 500 81 

SO 2840 HF - C - O s z i l l a t o r i " 800 85 

VALVO SPEZIALROHREN 3:64 
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Typenübersicht 

S e n d e r ü h r e n ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ System Anwendung Kühlung 

TBL 2/300 
(7004) 

Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 
Nachrichtensender 

D r u c k l u f t 

TBL 2/400 
(8119) 

Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 
Nachrichtensender 

D r u c k l u f t 

TBL 2/500 
(8120) 

Triode Nachrichtensender D r u c k l u f t 

TBH 6/14 
TBL 6/14 
(7804) 
TBW 6/14 
(7805) 

Trioden I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 

Wasser (Kühlwendel) 
D r u c k l u f t 

Wasser (Kühltopf 

TBL 6/20 
TBW 6/20 Trioden UKW- und FS-Sender D r u c k l u f t 

Wasser 

TBL 6/4000 
(7753) 

Triode I n d u s t r i e - G e n e r a t o r D r u c k l u f t 

TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
(5924) 
TBW 6/6000 
(5923) 

Trioden UKW- und FS-Sender 
I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 

Wasser (Kühlwendel) 
D r u c k l u f t 

Wasser (Kühltopf) 

TBH 7/8000 
TBL 7/8000 
(69^1) 
TBW 7/8000 
(6960) 

Trioden Nachrichtensender 
I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 

Wasser (Köhlwendel) 
D r u c k l u f t 

Wasser (Kühltopf) 

TBL 12/25-01 
TBW 12/25-01 Trioden I n d u s t r i e - G e n e r a t o r D r u c k l u f t 

Wasser 
TBL 12/38 
(7806) 
TBW 12/38 
(7807) 

Trioden I n d u s t r i e - G e n e r a t o r 
D r u c k l u f t 

Wasser 

TBL 12/40 
(7800) 

Triode Nachrichtensender D r u c k l u f t 

TBL 1 2 / 1 0 0 

(6078) 
TBW 1 2 / 1 0 0 

(6077) 
Trioden Nachrichtensender 

I n d u s t r i e — G e n e r a t o r 
D r u c k l u f t 

Wasser 

12 VALVO SPEZIALROHREN 
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Typenübersicht 

f 
(MHz) (W) 

b e i B e t r i e b s - E i n s t e l l u n g ^a max 
(W) Sei t e 

470 
470 

230 
405 

HF-C-Oszillator 
HF-C-Telegrafie 

170 
300 

89 

470 
470 

480 
595 

HF-C-Oszillator 
HF-C-Telegrafie 

400 
400 

95 

400 670 HF-C-Telegrafie 500 99 

30 17,7kW HF-C-OaziIlator 

15 kW 
10 kW 

15 kW 
103 

110 
48-88 
170-220 

17 kW 
17 kW 
12 kW 

HF-C-Telegrafie 
HF-B-Verstarker für 
FS-Sender 

10 kW 
12 kW 

113 

50 4850 HF-C-Oszillator 1700 121 

75 
75 

6900 
4550 

HF-C-Telegrafie 
HF-C-Oszillator 

6000 
5000 

6000 
127 

30 
50 

9500 
6000 

HF-C-Telegrafie 
HF-C-Oszillator 

6000 
6000 143 

30 29 kW HF-C-Oszillator 15 kW 
20 kW 153 

30 39 kW HF-C-Oszillator 
15 kW 

20 kW 161 

30 41 kW HF-C-Telegrafie 15 kW 169 

15 
48-68 

108 kW 
100 kW 

HF-C-Telegrafie 
HF-B-VerstSrker für 
FS-Sender 

45 kW 

50 kW 
175 

VALVO SPEZIALRDHREN 3.64 
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Typenübersicht 

S e n d e r ö h r e n ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ System Anwendung Kühlung 

TBL 15/125 
TBW 15/125 Trioden 

Sonderausführung 
der TBL/W 12/100 für 
Mehrphasenhe izung 

YL 1000 Pentode mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

YL 1020 
(8118) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

YL 1060 
(7854) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

YL 1070 
(8117) 
YL 1071 
(8116) 

Doppeltetroden mobile Sendeanlagen 
s p e z i e l l ESB 

Strahlung und Konvektion 

YL 1080 
(8348) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen St r a h l u n g und Konvektion 

YL 1100 
(6884) 
YL 1101 
(6816) 
YL 1102 
(7843) 
YL 1103 
(7844) 

Tetroden i n 
K o a x i a l t e c h n i k UHF-Sender D r u c k l u f t 

YL 1110 
(7650) 

Tetrode i n 
K o a x i a l t e c h n i k 

UKW- und FS-Sender D r u c k l u f t 

YL 1120 
(8429) 

Tetrode i n 
K o a x i a l t e c h n i k 

Nachrichtensender 
s p e z i e l l ESB 

D r u c k l u f t 

YL 1130 
(8408) 

Doppeltetrode mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

YL 1150 Bündeltetrode Nachrichtensender Strahlung und Konvektion 
YL 1160 
(7203 W) 
YL 1161 
(7204 W) 

Tetroden Nachrichtensender D r u c k l u f t (7203 W) 
YL 1161 
(7204 W) 
YL 1170 Tetrode Einseitenbandsender D r u c k l u f t 
YL 1210 Doppeltetrod e mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 
YL 1220 Doppeltetrode mobile Sendeanlagen Strahlung und Konvektion 

3.64 
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Typenübersicht 

f 
(UHz) (W) 

b e i B e t r i e b s e i n s t e l l u n g ^a max 
(W) Sei t e 

185 

50 8 HF-C-Telegrafie 5 385 

200 45 HF-C-Telegrafie 2x10 391 

175 150 HF-C-Telegrafie 2x30 397 

7 141 HF-AB-ESB 60 403 

200 12 HF-C-Telegrafie 2x5 409 

400 80 HF-C-Telegrafie 115 
413 

790 10 HF-AB j-F S-Ums e t z e r 115 413 

470 
790 

730 
55 

HF-C-Telegrafie 
HF-A-FS-Dms e t z e r 

700 
600 421 

60 5800 HF-AB-ESB 5000 423 

200 
SOO 

15 
8 

HF-C-Telegrafie 
HF-C-Telegrafie 

2x4 425 

30 120 HF-AB-ESB 80 429 

175 390 HF-C-Telegrafie 250 433 

30 210 HF-AB-ESB 250 441 

200 14,5 HF-C-Telegrafie 2x5 445 

500 5,8 HF-C-Telegrafie 2x3 447 
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Typenübersicht 

S e n d e r S h r e n ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ System Anwendung Kühlung 

YL 1 2 4 0 Doppeltetrode mobile Sendeanlagen S t r a h l u n g und Konvektion 

YL 1 2 5 0 

( 8 5 0 5 ) 

BUndeltetrode Nachrichtensender Strahlung und Konvektion 

2 C 3 9 A Scheibentriode Nachrichtensender D r u c k l u f t 
4 CX 2 5 0 B 
( 7 2 0 3 ) 

Tetrode UKW- und FS-Sender D r u c k l u f t 

4 X 1 5 0 A 
(QEL 1 / 1 5 0 , 

7 0 3 4 ) 

4 X 1 5 0 D 
(QEL 1/150D, 

7 0 3 5 ) 

Tetroden UKW- und FS-Sender D r u c k l u f t 

4 X 2 5 0 B Tetrode UKW- und FS-Sender D r u c k l u f t 

5 8 7 6 B l e i s t i f t t r i o d e Nachrichtensender Strahlung und Konvektion 

5 8 9 3 B l e i s t i f t t r i o d e Nachrichtensender Strahlung und Konvektion 

6 2 6 3 B l e i s t i f t t r i o d e Nachrichtensender D r u c k l u f t 
6 2 6 4 B l e i s t i f t t r i o d e Nachrichtensender D r u c k l u f t 
7 5 8 0 Tetrode UKW- und FS-Sender 

s p e z i e l l ESB 
D r u c k l u f t 

3.64 
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Typenübersicht 

f 
(UHz) (W) 

b e i B e t r i e b s - E i n s t e l l u n g ^a max 
(W) Seite 

200 20 HF-C-Telegrafie 2x7,5 449 

75 
175 

5 2 

38 
HF-C-Telegrafie 
HF-C-Telegrafie 

25 
25 

453 

2500 18 D a u e r s t r i c h - O s z i l l a t o r 100 187 

175 390 HF-C-Telegrafie 250 457 

150 370 HP-C-Telegrafie 250 463 

175 390 HF-C-Tclegrafie 250 471 

500 
1700 

3 
0,75 

HF-C-Oszillator 
HF-C-Oszillator 

6,25 
6,25 

193 

3300 1200 HF-C-Oszillator 6 197 

5 0 0 7 HF-C-Telegrafie 8 203 

500 7,5 HF-C-Telegrafie 8 207 

30 
500 

210 
210 

HF-AB-ESB 
HF-AB-ESB 

250 
250 

477 
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Typenübersidit 

U a g n e t r o n s 

Typ A r t Anwendung Kühlung f 
(UHz) (kW) Se i t e 

JP 9-7 A Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 9210-9270 > 7 493 
JP 9-7 D Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 9345-9405 9 495 
JP 9-15 Impulsmagne t r o n Runkortung D r u c k l u f t 9345-9405 19 499 
JPT 9-01 D a u e r s t r i c h — 

magnetron, ab-
stimmbar 

UeStechnik D r u c k l u f t 9150-9600 10 W 503 

YJ 1000 Impulsmagnetron Funkort\ing S t r a h l u n g u« 
Konvektion 

9190-9320 3 505 

YJ 1010 
(7008) 

Impulsmagnetron, 
abstinmbar 

Funkortung D r u c k l u i t 8500-9600 220 507 

YJ 1020 Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 32 700 
-33 400 

25 511 

YJ 1060 Impulsmagnetron Funkortung S t r a h l u n g u. 
Konvektion 

9345-9405 20 513 

2 J 42 Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 9345-9405 > 7 515 
2 J 51 A Impulsmagnetron, 

abstimmbar 
Funkortung D r u c k l u f t 8500-9600 60 517 

4 J 50 Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 9345-9405 > 225 421 
4 J 52 A Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 9350-9400 80 423 
5 J 26 Impulsmagne t r o n , 

abstimmbar 
Funkortung D r u c k l u f t 1220-1350 600 525 

725 A Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 9345-9405 50 529 
5586 Impulsmagnetron, 

abstimmbar 
Funkortung D r u c k l u f t 2700-2900 800 531 

5657 Impulsmagne t r o n , 
abstimjnbar 

Funkortung D r u c k l u f t 2900-3100 800 531 

6972 Impulsmagne t r o n Funkortung D r u c k l u f t 9345-9405 80 535 
7028 Impulsmagnetron Funkortung Strahlung u. 

Konvektion 
9345-9405 3 539 

7090 D a u e r s t r i c h -
Uagnetron 

U i k r o w e l l e n -
ErwSrmung 

Kon t a k t -
kühl ung 

2415-2485 200 W 541 

7091 D a u e r s t r i c h -
Uagnetron 

M i k r o w e l l e n -
Erwärmung 

D r u c k l u f t 2415-2485 2,5 547 

3M 
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Typenübersicht 

M a g n e t r o n s ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ A r t Anwendung KHhlang f 
(UHz) (kW) Seit« 

7093 Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 34 512 
-35 208 

40 557 

7292 D a u e r s t r i c h -
Uagnetron 

Mik r o w e l l e n -
Erwärmung 

Wasser 2415-2485 2,5 547 

55 008 Impulsmagnetron Funkortung D r u c k l u f t 34 512 
-35 208 

75 559 

55 029 
55 030 
55 031-01 
55 031-02 
55 032-01 
55 032-02 

Impulsmagnetrons Funkortung D r u c k l u f t 

9405-9505 
9345-9405 
9168-9260 
9260-9345 
9003-9085 
9085-9168 

205 563 

55 085-01 
55 085-02 
55 085-03 
55 085-04 

Impulsmagne t r o n s Funkortimg D r u c k l u f t 
3570-3614 
3530-3570 
3490-3530 
3450-3490 

450 565 

55 100-01 
55 100-02 
55 100-03 
55 100-04 

Impulsmagnetrons Funkortung D r u c k l u f t 
3030-3060 
3005-3030 
2980-3005 
2940-2980 

475 567 

55 125 D a u e r s t r i c h -
Magnetron 

M i k r o w e l l e n -
Erwttrmung 

komb« Wasser 
u, Luftküh
lung 

2415-2485 5 569 

VALVO SPEZIALRDHREN 3.64 
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Typenübersicht 

K l y s t r o n s 

Typ A r t Anwendung Kühlung f 
(UHz) 

"o 
(mW) Sei t e 

DX 237 H e f l e x k l y -
s t r o n , mech, 
abstimmbar 

Funkortung, 
auch für 
UeStechnik 

D r u c k l u f t 113-121GHz 40 583 

DX 242 R e f l e x k l y 
s t r o n , mech, 
abstimmbar 

Funkortung, 
auch für 
Ueßtechnik 

D r u c k l u f t 90-lOOGHz 70 587 

KSW 2/3000 Zweikanxner— 
K l y s t r o n , 
mech* 
abstimmbar 

FS-Endstufen Wasser 3800-4200 500 W 589 

YK 1000 Vierkammer-
K l y s t r o n 

FS-Sender Wasser 400-620 10 kW 591 

YK 1001 Vierkammer-
K l y s t r o n 

FS-Sender D r u c k l u f t 470-790 10 kW 599 

YK 1002 Vierkammer-
K l y s t r o n 

FS-Sender Wasser 470-790 10 kW 599 

YK 1010 R e f l e x k l y 
s t r o n , mech« 
abstimmbar 

Funkortung ̂  
auch für 
UeBtechnik 

D r u c k l u f t 67-73 GHz 100 609 

2 K 25 E e f l e x k l y -
s t r o n , mech« 
abstimmbar 

Funkortung Strahlung und 
Konvektion 

8500-9660 35 613 

723 A/B R e f l e i k l y -
s t r o n , mech, 
abstimmbar 

Funkortung Strahlung und 
Konvektion 

8702-9548 25 617 

6975 H e f l e x k l y -
s t r o n , mech, 
abstimmbar 

Funkortung Strahlung und 
Konvektion 

8500-9600 40 621 

55 335 R e f l e x k l y 
s t r o n , mech, 
abstimmbar 

Funkortung D r u c k l u f t 31-36 GHz 100 625 
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Typenübersicht 

W a n d e r f e l d r S h r e n - V; 

Typ Anwendung Kühlung 
f 

(UHz) 
''o sat 
(W) 

L e i s t u n g s -
Verstärkg, 
G (dB) 

Seit e 

YH 1030 BreitbandverStärkung Strahlung und 
Konvektion 

5900-7200 25 40 631 

7537 Breitbandverstärkun. Str a h l u n g und 
Konvektion 

4400-5000 6 i 36 637 

55 340 BreitbandverStärkung Strahlung und 
Konvektion 

3800-4200 8 i 39 637 

U e ß d i o d e n , R a u s c h d i o d e n , B e g r e n z e r d i o d e 

Typ A r t Anwendung f 
(MHz) Bernerkungen Se i t e 

EA 52 
(6923) 
EA 53 

Meßdioden Meßtechnik 1000 I j j g = max. 5 mA 647 

K 50 A Rauschdiode 
(Edelgasfüllung) 

Meßtechnik 10 GHz Rauschpegel: 18,7 dB 651 

K 51 A Rauschdiode 
(Edelgasfüllung) 

UeBtechnik 3 GHz Rauschpegel: 19,1 dB 653 

K 81 A Rausc hdiode 
(Edelgasfüllung) 

UeBtechnik 300 Rauschpegel: 13 dB 655 

8020 Hochvakuujndiode Spannungsstoß-
begrenzer, 
G l e i c h r i c h t e r 

"a s = 12,5 

-Ug g = max, 40 

kV 

kV 

657 

95 215 Rauschdiode 
(Neonfüllung) 

Meßtechnik 38 GHz Rauschpegel; 18,5 dB 659 
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Typenübersicht 

H o c h s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r r 8 h r e n - %• 

Typ A r t l a max M -"a s max ("V) Seit e 

DCG 1/250 Hg-Dampf-FQllung 0,25 3 673 

DCG 4 / 1 0 0 0 ED Hg-Dampf-Ffll1ung 0,25 10 673 

DCG 4 / 1 0 0 0 G 
(866 A) 

Hg-Dampf-FCllung 0,5 2 673 

DCG 5 / 5 0 0 0 EG 
(872 A) 
DCG 5/5000 GB 
DCG 5/5000 GS 
(8008) 

Hg-Dampf-FOllung 
1,5 
1,75 

13 
5 673 

DCG 6 / I 8 

(6693) 
Hg-Dampf-Füllung 3 

5 
15 
2,5 

674 

DCG 6/6000 Hg-Dampf-Füllung, 
g i t t e r g e s t e u e r t 

1 13 681 

DCG 7 / 1 0 0 Hg-Dampf-Füllung, 
g i t t e r g e s t e u e r t 

10 15 681 

DCG 7/6OOO Hg-Dampf-Füllung 1,5 15 674 

DCG 9 / 2 0 
(6508) 

Hg-Dampf-Füllung 2,5 21 674 

DCG 1 2 / 3 0 
(5870) 

Hg-Dampf-Füllung, 
g i t t e r g e s t e u e r t 

2,5 27 683 

DCX 4 / 1 0 0 0 

( 3 B 28) 
Edelgas- Füllung 0,25 

0,5 
1 0 

5 
691 

DCX 4/5000 
( 4 B 32) 

Edelgas-Füllung 1,25 10 691 

ZT 1000 
(8270) 

Hg-Dampf-FOl1ung, 
g i t t e r g e s t e u e r t 

2,5 
5 

21 
2,5 

683 
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Typenübersicht 

W a s s e r s t o f f - T h y r a t r o n s 

Typ ''a a max 
(kV) 

-'-a s maz 
(A) 

*p max ^p "a p ̂ a p 
(VA/s) S e i t e 

PL 345 
(3 C 45) 

3 36 6 3»10^ 695 

PL 435 
(4 C 35) 

8 90 6 2*10® 697 

PL 522 
(5 C 22) 

16 325 6 3,2.10* 699 

5949 25 500 2 6,28»10* 701 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ S e i t e Typ S e i t e 

DCG 1/250 673 PL 435 697 TB 4/1250 75 
DCG 4 / 1 0 0 0 ED 673 PL 522 699 TB 4/1500 81 
DCG 4 / 1 0 0 0 G 673 TB 5/2500 85 
DCG 5/5000 EG 673 QB 2/250 229 TBH 6/14 103 
DCG 5 / 5 0 0 0 GB 673 QB 3 / 2 0 0 233 TBH 6/6000 127 
DCG 5 / 5 0 0 0 GS 673 QB 3 / 3 0 0 237 TBH 7/8OOO 143 
DCG 6 / I 8 674 QB 3 , 5 / 7 5 0 247 TBL 2 / 3 0 0 89 
DCG 6/6000 681 QB 4 / 1 1 0 0 257 TBL 2 / 4 0 0 95 
DCG 7 / 1 0 0 681 QB 5/1750 267 TBL 2 / 5 0 0 99 
DCG 7/6000 674 QB 5 / 2 0 0 0 279 TBL 6 / 1 4 103 
DCG 9 / 2 0 674 QBL 3 , 5 / 2 0 0 0 283 TBL 6 / 2 0 113 
DCG 12/30 683 QBL 4/800 291 TBL 6/4000 121 
DCX 4 / 1 0 0 0 691 QBL 5/3500 295 TBL 6/6000 127 
DCX 4 / 5 0 0 0 691 QBW 5/3500 295 TBL 7/8OOO 143 
DX 237 583 QC 0 5 / 3 5 313 TBL 1 2 / 2 5 - 0 1 153 
DX 242 587 QE 0 4 / 1 0 317 TBL 12/38 161 

QE 05/40 321 TBL 1 2 / 4 0 169 
EA 52 647 QE 05/40 F 321 TBL 1 2 / 1 0 0 175 
EA 53 647 QE 05/40 H 321 TBL 15/125 185 
EC 55 51 QE 06/50 329 TBW 6 / 1 4 103 
EC 157 53 QE 08/200 337 TBW 6 / 2 0 113 
EC 158 57 QE 08/200 H 337 TBW 6/6000 127 

QEL 1/150 463 TBW 7/8OOO 143 
JP 9-7 A 493 QEL 1/150 D 463 TBW 12/25-01 153 
JP 9-7 D 495 QEL 2/250 471 TBW 12/38 161 
JP 9-15 499 QEL 2 / 2 7 5 457 TBW 1 2 / 1 0 0 175 
JPT 9-01 503 QQE 0 2 / 5 345 TBW 1 5 / 1 2 5 185 

QQE 0 3 / 1 2 351 
K 50 A 651 QQE 0 3 / 2 0 359 YH 1030 631 
K 51 A 653 QQE 03/32 359 YJ 1000 505 
K 81 A 655 QQE 0 4 / 5 367 YJ 1010 507 
KSW 2/3000 589 QQE 04/20 371 YJ 1020 511 

QQE 06/40 373 YJ 1060 513 
PE 05/25 215 YK 1000 591 
PE 1 / 1 0 0 221 TB 2 , 5 / 4 0 0 61 YK 1001 599 
PL 345 695 TB 3/750-02 67 YK 1002 599 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ S e i t e Typ S e i t e 

YK 1010 609 4 X 150 A 463 6252 359 
YL 1000 385 4 X 150 D 463 6263 203 
YL 1020 391 4 X 250 B 471 6264 207 
YL 1060 397 4 X 500 A 291 6360 351 
YL 1070 403 6608 674 
YL 1071 403 5 C 22 699 6693 674 
YL 1080 409 5 J 26 525 6816 413 
YL 1100 413 6883 321 
YL 1101 413 723 A/B 617 6884 413 
YL 1102 413 725 A 529 6923 647 
YL 1103 413 807 329 6939 345 
YL 1110 421 813 229 6960 143 
YL 1120 423 832 A 371 6961 143 
YL 1130 425 866 A 673 6972 535 
YL 1150 429 872 A 673 6975 621 
YL 1160 433 
YL 1181 433 5586 531 7004 89 
YL 1170 441 5657 531 7008 507 
YL 1210 445 5861 51 7028 539 
YL 1220 447 5867 67 7034 463 
YL 1240 449 5868 75 7035 463 
YL 1250 453 5870 683 7090 541 

5876 193 7091 547 
ZT 1000 683 5893 197 7092 85 

5894 373 7093 557 
2 C 39 A 187 6923 127 
2 J 42 516 5924 127 7203 457 
2 J 51 A 517 5949 701 7203 W 433 
2 K 25 613 7204 W 433 

6075 295 7292 547 
3 B 28 691 6076 295 7377 367 
3 C 46 696 6077 175 7378 337 

6078 175 7527 257 
4-66 A 233 6079 267 7537 637 
4 B 32 691 6083 221 7580 477 
4 C 35 697 6146 321 7650 421 
4 CX 250 B 457 6155 237 7753 121 
4 J 50 621 6156 247 7800 169 
4 J 52 A 523 6159 321 7804 103 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

780S 103 8119 96 55 031/01 563 

7806 161 8120 99 5? 031/02 563 

7807 161 8166 233 55 032/01 583 

7836 337 8177 283 56 032/02 663 

7843 413 8179 279 55 085-01 565 

7844 413 8270 683 55 085-02 585 

7854 397 8348 409 55 085-03 565 

8408 426 55 086-04 565 

8008 673 8429 423 55 100-01 567 

8020 657 8457 445 55 100-02 667 

8042 313 8458 449 55 100-03 567 

8506 463 55 100-04 667 

8108 53 55 125 569 

8116 403 55 008 569 56 335 625 

8117 403 55 029 563 55 340 637 

8118 391 55 030 563 95 216 669 
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SYMBOLE 

Senderöhren 

1» S3mbole_der_Elektroden_und_Elektrodenan^ 

a Anode 
g G i t t e r " * * • 
k Katode * - t 
f « Heizfaden 
f j , H e i z f a d e n - M i t t e l a n z a p f u n g oder n e u t r a l e r Punkt von d r e i i n S t e r n 

g e s c h a l t e t e n HeizfBden 
8 innere Abschirmung 
i.V innere Verbindung) Sockelanschluß, der auf keinen F a l l angeschlos

sen werden d a r f 
Die G i t t e r werden vom katodennahen G i t t e r ausgehend n u m e r i e r t . 
G l e i c h w e r t i g e E l e k t r o d e n e i n e r RShre m i t zwei g l e i c h e n Systemen werden durch 
einen S t r i c h u n t e r s c h i e d e n , z.B. und g j ^ ' . 

2 i Sjmbole_der_SEannungen -- • 

Elektrodenspannungen werden b e i i n d i r e k t g e heizten Rühren auf d i e Katode be
zogen, b e i d i r e k t m i t G l e i c h s trom g e h e i z t e n RShren auf das negative Heiz
fadenende, b e i d i r e k t m i t Wechselstrom g e h e i z t e n Rühren auf d i e e l e k t r i s c h e 
M i t t e des Heizfadens. Die Speisespannung üy, w i r d auf d i e gemeinsame M i n u s l e i 
tung bezogen. Werden Elektrodenspannungen n i c h t auf d i e Katode bezogen, so 
sind b e i E l e k t r o d e n a l s Index vermerkt, wobei der 2. Index d i e Bezugselektrode 
i s t . 

- • . , •: 

"a Anodenspannung 
llb Speisespannung 
" f Heizspannung 

Spannung zwischen Heizfaden und Katode 

V s Steuergitterwechselspannung, Spitzenwert 
^ g l g l SS Steuergitterwechselspannung, Spitze-Spitze-Wert zwischen beiden ^ g l g l SS G i t t e r n 
" e f f E f f e k t i v w e r t e i n e r Spannung " - • 
"s Spitzenwert e i n e r Spannung • . 

Spitze-Spitze-Wert e i n e r Spannung ^ -
Transformatorspannung (sekundKr) : - :-' • 
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3, Sjmbole_der_Str8me 

g Anodenatrom 
f Heizstrom 
g G i t t e r s t r o m 
y. Katodenstrom 
g Spitzenwert eines Stromes 
gg^^ ..... Sättigungsstrom 
e f f E f f e k t i v w e r t eines Stromes 

4._ Symbole_der_Ijeistungen t tu,'. , • 

An o d e n v e r l u s t l e i a t u n g 
Ng G i t t e r v e r l u s t l e i s t u n g 

S i g n a l — E i n g a n g s l e i s t u n g 
Allsgangsleistung der Rtthre 
nutzbare Ausgangsleistung - • t - -

g Ausgangsleistung beim S c h e i t e l w e r t der H f l l l k u r v e b e i Einseitenband-
b e t r i e b 

"ba» ''ia • Anode zugefQhrte ( G l e i c h s t r o m - ) L e i s t u n g 
N^g^ U o d u l a t i o n s l e i s t u n g 

5^ S2mbole_der_Widerstände . ; . . , ; , „ , / 

....... äußerer Widerstand i n e i n e r Anodenleitung oder Anpassungswiderstand 
^aa Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstärkers m i t getrennten Röh

re n 
R^^i Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstärkers, wobei s i c h beide 

Röhrensysteme i n einem Kolben b e f i n d e n . 
Rg äußerer Widerstand i n e i n e r G i t t e r l e i t u n g 
Bj^ Widerstand i n e i n e r K a t o d e n l e i t u n g 
Rj j j äußerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode 
r_ Innenwiderstand e i n e r Röhre 
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6j| Symbole der K a p a z i t t t t e n 

EingangakapazitXt( Kapazität zv i s c h e n S t e a e r g i t t e r und a l l e n 
t i b r i g e n E l e k t r o d e n nnd Schirmen m i t Ausnahme der Anode 

....... AusgangskapacitSt; K a p a s i t S t zwischen Anode nnd a l l e n ttbrigen 
E l e k t r o d e n nnd Schirmen m i t Ausnahme des S t e u e r g i t t e r a 

Bei KapazitSten zwischen zwei E l e k t r o d e n s i n d beide E l e k t r o d e n im Index 
Termerkt, z.B. C^^^, C ( usw. A l l e «brigen E l e k t r o d e n und Schirme, d i e 
n i c h t m i t e i n e r der b e t r . E l e k t r o d e n verbunden s i n d , s i n d h i e r b e i g eerdet. 

7. Symbole verschiedener GrBBen 

B Bandbreite 
t Frequenz 
f p Pulsfrequenz, I m p u l s f o l g e f r e q u e n z 
kggg K l i r r f a k t o r 
k|j K l i r r f a k t o r der n. Harmonischen 
m Uodu l a t i o n s g r a d 
p D r u c k v e r l u s t des K t t h l m i t t e l s im Kf l h l e r 
q KUhlmittel-Uenge 
S S t e i l h e i t 
t j , V o r h e i z z e i t 
t p Pulsdaner 
t a v I n t e g r a t i o n s z e i t 
*ngb Umgebungstemperatur 

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r des K t t h l m i t t e l s 
A u s t r i t t s t e m p e r a t u r des Kühlmittels 

*„' A u s t r i t t s t e m p e r a t u r des Kühlmittels, wenn nur der Heizfaden der 
Bithre e i n g e s c h a l t e t i s t 

V Verstärkung 
Vjj L e i s t u n g s v e rstBrkung 

Tastverhältnis 
T| Virknngsgrad 
\e 
^l Leerlauf-Verstärkungsfaktor 
^g2gl Leerlauf-Verstärkungsfaktor des 2. G i t t e r s 
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Senderöhren 

EHLXDTEEDNGEN ZD DEN TECHNISCHEN DATEN VON SENDEBOHREN • 

ÜBERSICHT 

A l l g e a e l n e a 

1.1 Daten 
1.2 Bezugspunkte der Elektrodenapannungen 
1.3 GleichstroMverbindungen 
1.4 Kapazitäten 
1.5 Einbau und Ausbau 
1.6 ZubehHr 
1.7 Zuführungen 

2. G r e n z w e r t e " ' 
2.01 D e f i n i t i o n ^ 
2.02 Absolute Grenzwert« 
2.03 Schutzschaltung 
2.04 Herabsetzung der Grenzwerte 
2.05 Spannungen 
2.06 A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g , 
2.07 Aufgenommene L e i s t u n g 
2.08 S c h i r m g i t t e r - V e r l u s t l e i s t u n g 
2.09 S t e u e r g i t t e r - V e r l u s t l e i s t u n g 
2.10 G i t t e r w i d e r s t a n d - - . . j i -

3. B e t r i e b s h i n w e i s « 
3.1 Betri«bsdaten und Streuungen 
3.2 E i n g a n g s l e i s t u n g 
3.3 Ausgangsleistung 
3.4 S c h i r m g i t t e r s t r o a 

4. H e i z u n g 
4.1 S t r o a a r t f t l r d i e Heizung 
4.2 E i n s t e l l u n g der Heizung 
4.3 E i n s c h a l t e n der Heizspannung 
4.4 überbrUckung des Heizfadens 
4.5 T h o r i e r t e Wolfram-Katoden 
4.6 Schnellheizkatoden 
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4.7 I n d i r e k t g eheizte Ozyd-Eatoden ; i : 
4.8 Vorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung 
4.9 Betriebspausen 

5. B e t r i e b s a r t e n 
5.1 O r t s f e s t e Sendeanlagen 
5.2 U o b i l e Sendeanlagen 
5.3 I n d u s t r i e l l e Anwendung 
5.4 Amateur-Sender und besondere B e t r i e b s a r t e n 
5.5 Stand-by-Betrieb 

6. B e t r i e b s e i n s t e l l u n g e n 

6.1 HP-C-Telegrafie 
6.2 HP-C-Anodenmodulation » . 
6.3 HF-B-Telefonie 
6.4 HF-AB-Einseitenbandverstärker ( E S B ) 
6.5 NF-B-Verstärker 
6.6 I n t e r m i t t i e r e n d e r B e t r i e b 
6.7 I m p n l s b e t r i e b 
6.8 B e t r i e b m i t Wechselspannung oder p u l s i e r e n d e r Spannung 
6.9 Besondere E i n s t e l l u n g e n 

7, K t t h l u n g 

7.1 Ktthlung durch S t r a h l u n g und Konvektion î ,-,> :» v; .:; 
7.2 Kontaktktthlung b e i AußenanodenrShren 
7.3 D r u c k l u f t k t t h l u n g 
7.4 Wasserktthlnng 
7.4.1 Wasserktthlnng m i t Kt t h l t o p f 
7.4.2 Wasserktthlnng m i t Ktthlwendel 

8, L a g e r u n g 
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Senderöhren 

EHLXDTEHUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VW SENDEHÖHREN 

1. A l l g e m e i n e s 

1.1 Daten -
Die für eine RBhre angegebenen Kenndaten, B e t r i e b s d a t e n , K a p a z i t t t t e n und Kenn
l i n i e n g e l t e n für eine d u r c h s c h n i t t l i c h e RShre, d i e für den j e w e i l i g e n RShrentyp 
kennzeichnend i s t . , 

1.2 Bezugspunkte der Elektrodenspannungen 
Wenn n i c h t s anderes angegeben i s t , beziehen s i c h d i e Elektrodenspannungen auf d i e 
Katode ( b e i d i r e k t m i t Gleichstrom geheizten Röhren auf das negative Heizfadenende 
und b e i d i r e k t m i t Wechselstrom geheizten Röhren auf die Ui t t e l a n z a p f i i n g des Heiz
t r a n s f o r m a t o r s bzw. auf die e l e k t r i s c h e l l i t t e eines p a r a l l e l zum Heizfaden l i e g e n 
den Widerstandes, ggfs. auch auf die Heiz f a d e n m i t t e ) . Bei d i r e k t geheizten Röhren 
beziehen s i c h d i e angegebenen G i t t e r s p a n n u n g e n auf Wechselstrom-Heizung. B e i 
Gleichstrom-Heizung i s t eine K o r r e k t u r um d i e halbe Heizspannung notwendig« 

1.3 Gleichstrom-Verbindungen ' "'' ' "~ 
Unter a l l e n Umstanden muß eine Gleichstrom-Verbindung zwischen j e d e r E l e k t r o d e 
und der Katode vorhanden s e i n . Soweit e r f o r d e r l i c h , s i n d für d i e Widerstände i n 
diesen V erbindungsleitungen Maximalwerte angegeben. 

1.4 Kapazitäten i ::, . 

Kapazitatswerte s i n d ohne Betriebsspannungen an der k a l t e n Röhre gemessen. 

1.5 Einbau und Ausbau 
Der Einbau von großen Senderöhren muß senkrecht e r f o l g e n . Bei großen Senderöbren 
(besonders b e i Röhren m i t Außenanode) l i e g e n d i e Katodenanschlttsse meist oben« 
Kleine Senderöhren können meist b e l i e b i g eingebaut werden. Für jede Röhre s i n d 
entsprechende V o r s c h r i f t e n i n den Datenblättern e n t h a l t e n . 
Sind E l e k t r o d e n mehrfach herausgeführt, so s i n d sämtliche Glektrodenanschlüsse 
zu benutzen« 
Der Einbau und Ausbau i s t m i t besonderer S o r g f a l t durchzuführen; Erschütterungen 
durch Stoß und Schlag s i n d zu vermeiden« Dies g i l t auch für ausgefallene Röhren, 
sofern e i n Garantieanspruch g e l t e n d gemacht werden soll« 

1.6 Zubehör ^ 

Einwandfreies A r b e i t e n der Röhren kann nur dann g a r a n t i e r t werden, wenn das vom 
Röhrenhersteller für die Röhren bestimmte Zubehör benutzt wird« 

1.7 Zuführungen 

Die Zuführungen zu den Anschlüssen und Klemmen müssen so f l e x i b e l ausgeführt s e i n , 
daß keine mechanischen Spannungen durch Temperatur—unterschiede oder andere Ur
sachen, z.B. Exzentrizität der Röhren, a u f t r e t e n können. 

VALVO SPEZIALROHREN 3.64 
37 

GO



Senderöhren 

2« G r e n z w e r t e 

2.01 D e f i n i t i o n 
Die Grenzwerte sind i n allgemeinen Uazinalwerte. Wenn Uinimalwerte gemeint s i n d , 
w i r d ausdrücklich darauf hingewiesen. Die Grenzwerte s i n d entweder für a l l e Be
triebsbedingungen gültig, oder s i e s i n d f t t r jede einzelne A r t der Verwendung ge
t r e n n t angegeben. Im e r s t e n F a l l h a n d e l t es s i c h um a b s o l u t e Werte, d i e u n t e r 
keinen Umständen Uber- oder u n t e r s c h r i t t e n werden d U r f e n , im l e t z t e r e n F a l l e 
g e l t e n d i e angegebenen Grenzwerte u n t e r s p e z i e l l e n , von der j e w e i l i g e n B e t r i e b s 
a r t bedingten Voraussetzungen. Soweit es s i c h um Grenzwerte der Anodenverlust
l e i s t u n g b e i Anodenmodulation handelt, w i r d der Wert für den vinmodulierten Zustand 
angegeben. Dieser Wert l i e g t dann n i e d r i g e r a l s das absolute llazimum, da b e i Modu
l a t i o n d i e A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g größer i s t a l s im unmodulierten Zustand. 

2.02 Absolute Grenzwerte : ; i >--.'!^ö<i.>, ' 
Die Angabe der Grenzwerte a l s absolute MaTima bedeutet, daB d i e angegebenen Werte 
auf keinen F a l l Überschritten werden dUrfen, weder durch Netzspannungs-Schwankungen 
und Belastungs-Xnderungen, noch durch Streuungen der Bauelemente und Röhren oder 
i n f o l g e von Meßunsicherheit beim Nachmessen der Spannungen. 
Jeder Grenzwert i s t unabhKngig von anderen Werten a l s absolut zulHssiges Maximua 
zu b e t r a c h t e n . Es i s t unzulässig, einen Grenzwert zu Uberschreiten, w e i l e i n an
derer n i c h t v o l l ausgenutzt w i r d . Es i s t a l s o z.B. n i c h t zulässig, den Grenzwert 
des Anodenstrones zu Überschreiten, w e i l d i e Anodenspannung auf einen Wert u n t e r 
halb des zulässigen Grenzwertes herabgesetzt w i r d . 
F a l l s es i n besonderen F S l l e n e r f o r d e r l i c h werden s o l l t e , einen einzelnen Grenz
wert zu Ub e r s c h r e i t e n , so i s t es ratseua, beim H e r s t e l l e r rUckzufragen, anderen
f a l l s e r l i s c h t der Garantieanspruch. 

2.03 Schutzschaltung .̂. 
Um e i n Überschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Strömen und Leistungen zu v e r 
meiden, s o l l e n s c h n e l l ansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden. 

2.04 Herabsetzung der Grenzwerte " ' 
F a l l s f f l r bestimmte Anwendungsfälle keine Grenzwerte angegeben s i n d , kann f U r 
Senderöhren d i e nachstehend aufgeführte T a b e l l e verwendet werden, d i e d i e e r 
f o r d e r l i c h e n H e d u k t i o n s f a k t o r e n b e i den gebräuchlichen B e t r i e b s a r t e n a n g i b t . 
Die Werte, d i e fUr HF-C-Telegrafie b e i Gleichstromspeisung gültig s i n d , wurden i n 
di e s e r T a b e l l e g l e i c h 1 g e s e t z t . Die f U r andere Betriebsbedingungen g e l t e n d e n 
Grenzwerte s i n d a l s Verhältniszahlen zu d i e s e r E i n h e i t gegeben. 
Die i n der Tabelle angegebenen Reduktionsfaktoren ergeben s i c h durch den j e w e i l i 
gen V e r l a u f der Betriebsspannungen und -ströme unter Berücksichtigung der absolu
t e n Grenzwerte für die Röhre. Sie entha l t e n keine weiteren Sicherheiten. Wenn z.B. 
mit Netzspannungs-Schwankungen gerechnet werden muß, so müssen die Grenzwerte noch 
w e i t e r herabgesetzt werden, und zw,ar so w e i t , daß die errechneten Tabellenwerte b e i 
maximaler Netzspannung n i c h t überschritten werden. Auch die A r t des Betriebes, wie 
z.B. d i e i n d u s t r i e l l e Verwendung eines HF-Generators, kann aus Sicherheitsgründen 
noch e i n w e i t e r e s Herabsetzen der Red u k t i o n s f a k t o r e n e r f o r d e r l i c h machen (siehe 
auch Absatz 5.5). 
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R e d t t k t i o n s t a b e l l e 

E i n s t e l l u n g "a l a h Nba »a Ng2 

HF-C-Telegrafie 1 1 1 1 1 1 
HF-C-
Anoden-Uodulation 0,8 0,833 1 0,67 0,67 0,67 

HF-B-Telefonie 1 0,833 1 0,833 2) 1 0,67 
KP-B-Verstarker 1 1 1 1 1 1 
NF-AB-Verstarker 1 1 1 1 1 1 
NF-A-VerstHrker 1 1 Na 1 
S e l b s t g l e i c h r i c h t e n 
der O s z i l l a t o - r 1,13 0,53 0,53 0,665 

Spannungsversorgung 
durch Zweiphasen-
Halbweg-Gleichrichter 
ohne Siebung •*•) 

0,9 0,89 0,89 1 1 

Diese T a b e l l e g i l t n i c h t für r e i n e Wolfraa-Katoden. 

2.05 Spannungen ^ 
Die Grenzwerte für die Spannungen (ü^, ü , ü 2 nsw.) dUrfen auch b e i k a l t e r Katode 
n i c h t überschritten werden. 
Hierauf i s t besonders b e i Schirmgitterspannungs-Versorgung Uber e i n e n Reihen
widerstand zu achten. 
Die Grenzwerte der Spannungen sind Gleichspannungswerte. Wenn Wechselstron-Versor-
gung verwendet w i r d oder Versorgung m i t u n g e g i a t t e t e r Spannung, dann aüssen d i e 
Grenzwerte i n Übereinstinmung m i t den Reduktionsfaktoren, wie sie i n der Tabelle 
i n Absatz 2.04 gezeigt s i n d , herabgesetzt werden. Die Datenblatter e i n i g e r Rtlhren-
typen e n t h a l t e n eine besondere A u f s t e l l u n g der Grenzwerte für diese (meist i n d u 
s t r i e l l e n ) Anwendungszwecke. 

2.06 A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g 
Der Grenzwert der Anodenverlustleistung darf auch dann n i c h t überschritten werden, 
wenn z.B. Netzspannungs-Schwankungen oder p l U t z l i c h e Belastungs-Xnderungen a u f 
t r e t e n , oder wenn d i e Ansteuerung aussetzt. F a l l s nur e i n Aussetzen der Ansteuerung 
i n Betracht gezogen zu werden braucht, kann eine angemessene f e s t e Vorspannung a l s 
Schutz genügen. 

^) Die Spannungsversorgung m i t H i l f e eines Dreiphasen-Gleichrichters m i t oder 
ohne Siebung i s t äquivalent m i t Gleichstroa-Versorgung. 

2) oder 1,5 • N^ 
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2.07 Aufgenomnene Leiatmig 
I n e i n i g e n F B l l e n i s t der Grenzwert für d i e zugeführte Leistung Nj,^ k l e i n e r a l s 
das Produkt aus den Grenzwerten der Anodenspannung und des Anodenstromes. I n diesem 
F a l l e dürfen d i e beiden l e t z t e n Grenzwerte n i c h t g l e i c h z e i t i g v o l l ausgenutzt 
werden (Fo r m f a k t o r ) . Die aufgenommene Leistung i s t n i c h t immer das Produkt der 
Gleichstromwerte von 1̂ ^ und ü̂ .̂ 

2.08 S c h i r m g i t t e r - V e r l u s t l e i s t u n g 
Der i n den Daten angegebene Wert der S c h i r m g i t t e r - V e r l u s t l e i s t u n g i s t durch d i e 
maz. zulKssige Temperatur des S c h i r m g i t t e r s bestimmt. 
Bei RSbreUi deren G i t t e r n i c h t i n Schattenstellung stehen, e r g i b t sich die Schirm-
g i t t e r - V e r l u s t l e i s t t i n g aus dem Produkt aus Schirmgitterspannung und S c h i r m g i t t e r -
strom, da h i e r d i e SekundSremission vernachlässigt werden kann. 
Liegen S t e u e r g i t t e r und S c h i r m g i t t e r i n S c h a t t e n s t e l l u n g , so überwiegen Primür-
und Sekundäremission. I n diesen Fällen i s t eine Berechnung der S c h i r m g i t t e r - V e r 
l u s t l e i s t u n g aus Schirmgitterspannung und S c h i r m g i t t e r s t r o i a n i c h t m t l g l i c h . 

2.09 S t e u e r g i t t e r - V e r l u s t l e i s t u n g 
Die S t e u e r g i t t e r - V e r l u s t l e i s t u n g Ng kann b e i Rühren ohne L a u f z e i t e f f e k t e so e r 
rechnet werden, daS man di e L e i s t u n g , die an die Gittervorspannungsquelle abge
geben w i r d (-'Ig • ̂ ĝ)» S t e u e r l e i s t u n g (0,9 • Dg ̂  • I g ) a b z i e h t : 

\ 0'» • s • I g - IJg • I g 
Zur Vorausberechnung der G i t t e r v e r l u s t l e i s t u n g aus dem Stromflußwinkel 6^ am 
G i t t e r kann man die folgende NSherungsformel benutzen: 

Ng = 0,9 . Ug g . I g ( 1 - cos Sg) 
Wenn Wechselstrom-Versorgung oder Versorgung m i t u n g e g i a t t e t e r Spannung verwen
det w i r d , s o l l der Formfaktor berücksichtigt werden. Sekundäremission des Steuer
g i t t e r s kann h i e r b e i vernachlässigt werden. 

2.10 G i t t e r w i d e r s t a n d 
U i t dem hochstzulässigen Gi t t e r w i d e r s t a n d Rg i s t der Gleichstromwiderstand im G i t 
t e r k r e i s gemeint. E i n hSherer Wert kann Instabilität verursachen. 

B e t r i e b s h i n w e 

S.I.Betriebsdaten und Streuungen 
I n den Datenblättern werden d i e Betriebsbedingungen für die verschiedenen An-
wendungsartep angegeben. Sie entsprechen k e i n e n s t a r r e n E i n s t e l I v o r s e h r i f t e n , 
s t e l l e n vielmehr Empfehlungen zur günstigen Ausnutzung der RBhre dar. Im a l l g e 
meinen i s t eine E i n s t e l l u n g m i t weitestmBglicher Ausnutzung der Grenzwerte ange
geben. Es kBnnen auch andere E i n s t e l l u n g e n gewählt werden, wobei für die E r m i t t 
lung der B e t r i e b s w e r t e d i e Kennlinienblätter herangezogen werden kSnnen, bzw. 
wobei zwischen den angegebenen Ein s t e l l u n g e n i n t e r p o l i e r t werden d a r f . Bei Abwei
chung von den i n den Datenblättern empfohlenen E i n s t e l l u n g e n muß d i e Ei n h a l t u n g 
der zugelassenen Grenzwerte genau k o n t r o l l i e r t werden. 
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AuGerdem i s t i n jeder Spalte d i e HHchstfrequenz genannt, b e i der die betr e f f e n d e 
Anodenspannung und andere Daten angewendet werden dürfen* Diese HBchstfrequenzen 
und Daten s i n d für d i e einzelnen RSbren t e i l w e i s e auf KurvenblHttern zusammenge
s t e l l t worden. Für d i e Verwendung e i n e r Rtthre b e i höheren Frequenzen, d i e n i c h t 
auf diesem Kurvenblatt angegeben s i n d , i s t Rückfrage beim Röhrenhersteller zweck
mäßig. 
Durch d i e Röhrentoleranzen können Abweichungen von den angegebenen E i n s t e l l u n g e n 
vorkommen und müssen b e i der GerKteentwicklung berücksichtigt werden. FUr d i e 
E i n s t e l l u n g e i n e r Röhre i s t deswegen im allgemeinen der Anodenstrom maßgebend. 
Die übrigen Daten, besonders d i e Gittervorspannung, müssen dann so e i n g e s t e l l t 
werden, daß der angegebene Anodenstrom fließt. 
Mit Rücksicht auf die Streuungen der Betriebswerte um den i n den DatenblHttern an
gegebenen M i t t e l w e r t empfiehlt es s i c h , beim Entwerfen von SeriengerBten eine ge
wisse Reserve i n der Ausgangsleistung bzw. den Eingangsspannungen zu belassen. 
Beispielsweise kann die N u t z l e i s t u n g i n der Praxis durch Xndern der HF- bzw. NF-
Eingangs-Spitzenspannung ü ^ k o r r i g i e r t werden, wenn der angegebene Wert der Aus
gangsleistung n i c h t beim Nennwert Ug g e r r e i c h t w i r d . 

3.2 Eing a n g s l e i s t u n g 
Die Eingangsleistung I s t , sofern n i c h t anders angegeben, die r e i n e Röhrenein— 
gangsleistung. 
Wird u n t e r N̂ ^ die von der T r e i b e r s t u f e aufzubringende Leistung verstanden, so i s t 
dieses entsprechend vermerkt. Diese Leistung i s t s t a r k abbBngig von der Güte der 
verwendeten K r e i s e . 
Bei G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g w i r d e i n T e i l der E i n g a n g s l e i s t u n g " d u r c h g e r e i c h t " , 

3.3 Ausgangsleistung 

Die Ausgangsleistung N̂ ^ i s t die Röhrenleistung bei r i c h t i g e r Anpassung, Abstimmung 
und gg f s . N e u t r a l i s a t i o n . Sie e r g i b t s i c h aus der D i f f e r e n z der aufgenommenen Ano
denle i s t u n g Njjg und der V e r l u s t l e i s t u n g N^ i n der Röhre. Die t a t s B c h l i c h verfügba
re N u t z l e i s t u n g i s t um die V e r l u s t e i n der Schaltung g e r i n g e r und w i r d a l s N̂ j 
angegeben. Bei Fehlanpassung erhält man e b e n f a l l s k l e i n e r e Ausgangsleistungen, 

3.4 S c h i r m g i t t e r s t r o m 
Bei e i n i g e n Röhren kann e i n negativer S c h i r m g i t t e r s t r o m a u f t r e t e n . I n diesem F a l l 
i s t deshalb eine entsprechende Vorbelastung der Schirmgitterspannungsquelle e r f o r 
d e r l i c h , damit e i n unzulässiges Ansteigen der Schirmgitterspannung verhindert w i r d . 

4. H e i z u n g 

4.1 Stromart f t l r die Heizung 

Die Senderöhren können m i t technischem Wechselstroa oder m i t Gleichstrom geheizt 
werden. Bei anderen Frequenzen i s t beim H e r s t e l l e r rückzufragen. 

4.2 E i n s t e l l u n g der Heizung 

Maßgebend für die E i n s t e l l u n g d e r Heizung i s t im allgemeinen d i e Heizspannung, 
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wahrend der Heizstrom i n n e r h a l b f e s t g e l e g t e r Toleranzen von seinem Nennwert ab
weichen kann« 
Die Heizspannung s o l l so genau wie mtlglich eingehalten werden. Für d i e v e r s c h i e 
denen Katodenarten sind i n den Absatzen 4.5 b i s 4.7 genauere Angaben tiber die zu
la s s i g e n H e i z t o l e r a n z e n gemacht. 
Zum Uessen der Heizspannung i s t e i n E f f e k t i v w e r t m e s s e r vorgeschrieben. Er s o l l 
d i r e k t an d i e Heizfadenklemien der Röhre angeschlossen werden und eine Meßunsicher
h e i t von ±1,5^ im betreffenden Spannungsbereich haben. Der angezeigte Meßwert s o l l 
im oberen D r i t t e l der Skala l i e g e n . 
Bei höheren Betriebsfrequenzen i s t wegen der auftretenden Rückheizung eine Reduk
t i o n der Heizspannung e r f o r d e r l i c h . Soweit n i c h t ausdrttcklich Werte angegeben s i n d , 
i s t d i e Heizspannung soweit zu reduzieren, b i s e i n Absinken der Ausgangsleistung 
eintritt» von diesem Wert ausgehend i s t d i e Heizspannung dann um 10 ;{ zu erhöhen, 
wobei selbstverständlich der Grenzwert der Heizspannung n i c h t überschritten werden 
d a r f . 

4.3 E i n s c h a l t e n der Heizspannung ' - i ' 
Wenn im D a t e n b l a t t keine besonderen Angaben Uber den Heizstrom wührend des E i n -
schaltens gemacht s i n d , kann d i e Röhre m i t v o l l e r Heizspannung e i n g e s c h a l t e t 
werden. 
Werte, d i e für den hochstzulässigen Heizstrom wahrend des Einschaltens angegeben 
s i n d , bezeichnen das absolute Maximum des Augenblickwertes u n t e r ungünstigsten 
Bedingungen. Im F a l l e von Wechselstrom-Versorgung w i r d s i c h dieser Wert dann e i n 
s t e l l e n , wenn das Einschalten b e i der Maximal-Amplitude der höchsten Netzspannung 
e r f o l g t . Die Berechnung des maximalen Stromes beim Einschalten i s t möglich, wenn 
der K a l t w i d e r s t a n d vmd die Abhängigkeit zwischen Heizstrom und Heizspannung gege
ben s i n d . Zur Begrenzung des Einschaltstromes w i r d i n der Praxis meist e i n Heiz
t r a n s f o r m a t o r m i t großer Streuung verwendet, oder es w i r d i n Reihe m i t der P r i 
märwicklung des Heiz t r a n s f o r m a t o r s eine Drosselspule bzw. e i n Widerstand e i n g e 
s c h a l t e t . Diese Drosselspule oder d i e s e r Widerstand können durch e i n R e l a i s m i t 
e i n e r z e i t l i c h e n Verzögerung von etwa 15 Sekunden kurzgeschlossen werden. Im a l l 
gemeinen w i r d eine e i n z i g e S c h a l t s t u f e genügen. 
Ob der Einschalt ström s i c h i n n e r h a l b der zulassigen Grenzen h a l t , kann m i t H i l f e 
eines geeichten O s z i l l o g r a f e n geprtUt werden} d i e Z u l e i t u n g kann gegebenenfalls 
a l s MeBwiderstand b e n u t z t werden, 

4.4 ÜberbrUckung des Heizfadens - • 
Bei Röhren m i t d i r e k t geheizten Katoden müssen Vorkehrungen g e t r o f f e n werden, daB 
die Heizfadenkleimaen gleiches HF—Potential haben} deshalb i s t eine ÜberbrUckung mit 
Kondensatoren notwendig, eine Resonanz m i t der H e i z f a d e n i n d u k t i v i t a t muß vermieden 
werden. 

4.5 T h o r i e r t e Wolfram-Katoden (B-Katoden, z.B. QB 5/2000) 
Um eine höchstmögliche Lebensdauer dieser Katoden zu e r z i e l e n , s o l l d i e Heizspan
nung dem Nennwert so nahe wie möglich l i e g e n . Sowohl Über- a l s auch Unterheizung 
kann schädlich sein . Die hochstzulässige Abweichung i s t , sofern n i c h t anders ange
geben, ± 5 

4.6 Schnellheizkatoden (z.B. YL 1080) ^ ' .-
RShren m i t Schnellheizkatode s o l l e n im allgemeinen nur i n P a r a l l e l s p e i s u n g aus 
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Wandlern oder N e t z t r a n a f o r a a t o r e n b e t r i e b e n werden» Die angegebenen Heiznngs-
daten g e l t e n für technischen Wechselstron. Bei Heizung m i t n i c h t sinusförmiger 
Spannung (Wandler) i s t der E f f e k t i v w e r t einzuhalten« 
Es i s t z u l K s s i g , die i n den Daten angegebenen Anheizzeiten durch k u r z z e i t i g e Ober
heizung w e i t e r zu verkürzen« 
Gleichstromheizung i s t im allgemeinen n i c h t zulKssig« r*'v ':- ' ' 

4.7 I n d i r e k t geheizte Oxyd-Katoden (E-Katoden, z.B. QE 08/200) 
Die hSchstzulKssige vorübergehende Abweichung der Heizspannung vom Nennwert be
trägt + 10 ){« 
Das A u f t r e t e n von HF-Spannungen zwischen Heizfaden und Katode s o l l t e durch kapazi
t i v e Überbrückung der Heizfaden-Katoden-Isolation und durch Entkoppeln des Hei z f a 
dens vermieden werden« Die Gleichspannung zwischen Heizfaden nnd Katode s o l l t e so 
n i e d r i g wie möglich sein und muß auf a l l e F K l l e unter ihrem zulässigen Grenzwert 
liegen« ; . . 

4.8 Yorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung 
Bei k l e i n e r e n Röhren i s t im allgemeinen das g l e i c h z e i t i g e Einschalten der Heizung 
sowie der Elektroden-Spannungen g e s t a t t e t . I n Ausnahmefällen sind entsprechende 
V o r s c h r i f t e n i n d i e Datenblätter aufgenommen. 
Bei Röhren größerer Leistung dürfen d i e p o s i t i v e n Spannungen e r s t dann angelegt 
werden, wenn die Katode i h r e Betriebstemperatur e r r e i c h t hat. Bei d i r e k t geheiz
ten Röhren kann dies m i t H i l f e des Heizstromes geprüft werden. ^ 

4.9 Betriebspausen 
Bei kurzen Betriebspausen unter 2 Stunden w i r d empfohlen, die Heizung eingeschaltet 
zu lassen (ausgenommen Röhren m i t S c h n e l l h e i z k a t o d e ) . 
S o l l t e nach längerem Stand-by-Betrieb die Qnission nachlassen, dann e i p f i e h l t s i c h 
e i n etwa halbstündiger Betrieb m i t Katodenstromentnahae« 

5« B e t r i e b s d a t e n 

5«1 O r t s f e s t e Sendeanlagen , j . - , . t ~ 

Bei o r t s f e s t e n Sendeanlagen dUrfen im Rahmen der h i e r angegebenen R i c h t l i n i e n im 
allgemeinen d i e Grenzwerte der Röhren v o l l ausgenutzt werden. Die Hauptgründe 
dafür, d i e i n den meisten FBllen z u t r e f f e n , können wie f o l g t zusammengefaßt werden: 
automatisch oder von Hand geregelte Netzspannung} nur sehr k l e i n e Abweichungen i n 
der Netzspannung wegen der Versorgung über eine besondere Hbchspannimgsleitung oder 
ein eigenes Netz} p r a k t i s c h konstante und optimale Senderbelastung} Bedienung durch 
Fachleute, die auftretende Störungen, welche die Röhren beschBdigen könnten, s o f o r t 
erkennen und beheben können, und auch Vorhandensein von automatisch arbeitenden 
S i c h e r h e i t s - und Abschalt-Vorrichtungen, die d i e Röhre b e i Störungen vor Beschädi
gung schützen. 

5.2 Mobile Sendeanlagen t - <• . • . r. . 

Mobile Sendeanlagen, h i e r z u gehören GerBte für S c h i f f e , Flugzeuge, Kraftwagen 
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usw., mttssen m i t E i n s t e l l u n g e n b e t r i e b e n werden, d i e u n t e r Berücksichtigung der 
Ortsveränderlichkeit f e s t g e l e g t sind. Diese Sender müssen sehr o f t unter verschie
denen Spannungen und mit einer Belastung, d i e weder konstant noch optimal i s t , a r 
b e i t e n . Sicherheits-Vorrichtungen werden besonders i n k l e i n e r e n Anlagen nur i n be
schränktem umfang vorgesehen s e i n , und es i s t deshalb n i c h t empfehlenswert, d i e 
RShren i n d e r a r t i g e n Geräten m i t den maximalen B e t r i e b s d a t e n zu b e t r e i b e n . 
Die tatsächlichen Betriebsdaten, die gewählt werden, hängen von der Leistung des 
Senders und den j e w e i l i g e n Umständen ab, wie z.B. von dem Vorhandensein von S i — 
c h e r h e i t s - V o r r i c h t u n g e n , von der Spannungskonstanz, der A r b e i t s p e r i o d e usw. 
Die k l e i n e r e n SenderShren m i t Oxyd-Katoden und s p e z i e l l die modernen RShren m i t 
Schnellheizkatode si n d besonders für mobile Anlagen entworfen worden. Die Oxyd-
Katode i s t z i e m l i c h unempfindlich gegenüber Heizspannungs-Schwankungen, und d i e 
hohe s p e z i f i s c h e Emission läßt eine z i e m l i c h n i e d r i g e Anodenspannung zu. Die Kato
de und d i e übrigen Elektroden sind so k o n s t r u i e r t , daß das System den Erschütterun
gen, d i e normalerweise i n Fahrzeugen a u f t r e t e n , gewachsen i s t . 
Zu beachten i s t , daß die für RShren m i t Schnellheizkatode angegebenen B e t r i e b s 
und Grenzdaten nur für i n t e r m i t t i e r e n d e n B e t r i e b (ICAS) g e l t e n . 
I n Flugzeugen und Fahrzeugen, die stärkeren Erschütterungen unterworfen sind, w i r d 
es i n der Regel notwendig s e i n , d i e RShren federnd zu montieren. 
Im allgemeinen i s t für RShren m i t t h o r i e r t e r Wolfram-Katode i n Fahrzeugen e i n f e 
dernder Einbau e r f o r d e r l i c h . G elegentlich w i r d e i n solcher Einbau auch i n Schi f f e n 
notwendig s e i n . I n fah r b a r e n Geräten, wie z.B. HP-Generatoren auf R o l l e n , w i r d 
e b e n f a l l s eine Federung notwendig. Wenn eine m e t a l l i s c h e Kleimmer-Vorrichtung b e 
n u t z t w i r d , um d i e RShre i n der Fassung f e s t z u h a l t e n , muß darauf geachtet wer
den, daß keine U e t a l l t e i l e am Glas a n l i e g e n und daß keine zusätzliche Absorp
t i o n von HF—Energie e i n t r i t t . 

5.3 I n d u s t r i e l l e Anwendung (HF-Generatoren, Diathermie, U l t r a s c h a l l ) 
I n d u s t r i e l l e HF-Geräte linterscheiden s i c h von Nachrichten—Sendeanlagen durch d i e 
Bedienung der Geräte durch Nicht-Fachleute, durch veränderliche vind meist e i n s t e l l 
bare Belastung, durch häufig große und meist n i c h t geregelte Netzspannungs-Schwan
kungen, durch Spannungsversorgung ohne Siebung, durch i n t e r m i t t i e r e n d e Betriebswei
se und v i e l f a c h f a h r b a r e bzw. t r a n s p o r t a b l e Ausführung der Geräte. 
Die Bauart von i n d u s t r i e l l e n HF-Geräten i s t aus diesen Gründen w e s e n t l i c h anders 
a l s d i e von Nachrichten-Sendeanlagen. Es werden i n den meisten Fällen s e l b s t e r 
regte Trioden verwendet. Die E i n s t e l l u n g muß so gewählt werden, daß die Grenz
werte b e i der maximal a u f t r e t e n d e n Netzspannung n i c h t überschritten werden. Für 
die Spannungsversorgung von Generatoren w i r d v i e l f a c h Wechsel Spannung oder g l e i c h 
g e r i c h t e t e Spannung ohne Siebung herangezogen. Das l e t z t e r e g i l t besonders für 
Drei p h a s e n b e t r i e b . Näheres Uber den B e t r i e b m i t p u l s i e r e n d e r Spannung oder m i t 
Wechselspannung siehe A b s c h n i t t 6.8. Die e r f o r d e r l i c h e Herabsetzung der dur c h 
s c h n i t t l i c h e n Spannungen und Ströme für den B e t r i e b ohne Siebung i s t aus der 
angegebenen Tabelle (siehe 2.04) zu entnehmen. 
Besondere Aufmerksamkeit muß der G i t t e r v e r l u s t l e i s t u n g und dem G i t t e r s t r o m gewid
met werden. Fflr HF-Generatoren w i r d eine Bestückung m i t nur einer Röhre bevorzugt. 
Wenn eine Röhre n i c h t genügend Leistung a b g i b t , können zwei Röhren p a r a l l e l oder 
i n Gegentakt verwendet werden. Es i s t dabei d i e Benutzung von getrennten G i t t e r — 
widerständen und e i n e r gemeinsamen G i t t e r s i c h e r u n g empfehlenswert. 
Der angegebene Wert der Ausgangsleistung i s t die Röhrenleistung. Bei einer s e l b s t 
e r r e g t e n Schaltung sin d d i e V e r l u s t e im Ausgangskreis, die angegebene S t e u e r l e i 
stung und (wenn vorhanden) d i e V e r l u s t e im Eingangskreis abzuziehen, um die t a t 
sächliche L e i s t u n g i n der Belastung zu errechnen. 
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Eine günstige Anpassungs-Kennlinie kann durch eine automatische Regelung der G i t 
terspannung und des Gitterstromes i n Abhängigkeit von der Anpassung e r r e i c h t wer
den« Da der G i t t e r s t r o m i n einer solchen Schaltung begrenzt i s t , w i r d g l e i c h z e i t i g 
eine Überlastung des G i t t e r s verhütet. Ein n i c h t - l i n e a r e s Element im G i t t e r k r e i s , 
wie z.B. eine Wolframfaden-Lampe oder e i n Widerstand m i t negativem Temperatur—Ko
e f f i z i e n t e n , kann dazu beitragen, eine Überlastung des G i t t e r s zu verhindern. 
I n s e l b s t e r r e g t e n Schaltungen müssen e v t l . Maßnahmen vorgesehen werden, d i e die 
Frequenz innerhalb eines bestimmten Frequenzbandes h a l t e n . Dies kann e r r e i c h t wer
den durch eine große K r e i s k a p a z i t S t , eine k l e i n e , s t a b i l e Induktivität, u n t e r k r i 
t i s c h e Ankopplung des Ausgangskreises usw. 
Bei e i n i g e n modernen Sendetrioden für i n d u s t r i e l l e HF-Generatoren i s t es möglich, 
über einen weiten Lastwiderstandsbereich eine annähernd konstante Ausgangsleistung 
zu e r z i e l e n . Wesentlich h i e r b e i i s t eine geeignete Schaltungsauslegung, wobei be
sonders der Rückkopplungsfaktor und der G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d eingehen, (siehe 
auch E.G. Dorgelo: Über die Verwendung von O s z i l l a t o r t r i o d e n i n HF-Generatoren m i t 
wechselnder Belastung, i n " E l e k t r o n i s c h e Rundschau" Nr« 7/1958.) 

5.4 Amateur-Sender und besondere B e t r i e b s a r t e n . -
Die hochstzulässige Belastung einer Röhre w i r d durch d i e i n den Datenblättern an
gegebenen Grenzwerte bestimmt. Bei Überschreitung der Grenzwerte kann eine Röhren-
Garantie n i c h t gewährt werden. Das besagt n i c h t , daß jede Überschreitung der Grenz
werte d i e s o f o r t i g e Zerstörung der Röhre zur Folge hat. Für i n t e r m i t t i e r e n d e n Be
t r i e b s i n d für ei n i g e Röhren höhere Betriebsbedingungen und Grenzwerte angegeben 
(siehe Absatz 6.6). Über besondere B e t r i e b s d a t e n w i r d gern Auskunft gegeben. 

5.5 Stand-by-Betrieb • . - ' 
Bei Stand-by-Betrieb ( B e t r i e b der Röhre m i t e i n g e s c h a l t e t e r Heizung, aber ohne 
Anodenspannung, z.B. i n Rcservesendem) w i r d empfohlen, die Röhre i n gewissen Z e i t 
abständen dynamisch oder s t a t i s c h i n B e t r i e b zu nehmen (siehe Absatz 4.9)« 

6. B e t r i e b s - E i n s t e l l u n g e n si 

6.1 HF-C-Telegrafie 
Bei einem C-Verstärkcr oder - O s z i l l a t o r i s t die Gittervorspannung e r h e b l i c h größer 
al s die Sperrspannung der entsprechenden I^/U - K e n n l i n i e , so daß Anodenstrom nur 
für weniger a l s die Hälfte jeder Periode der Gitterwechselspanniing fließt. I n der 
Praxis w i r d eine Gittervorspannung von 2 b i s 2,5 mal der Sperrspannung gute Resul
t a t e ergeben. Die angegebenen Daten sind so gewählt, daß e i n günstiges Resultat im 
H i n b l i c k auf Ausgangsleistung und Wirkungsgrad e r z i e l t w i r d . 
Für den F a l l , daß e i n Gitterwiderstand zur Erzielung einer automatischen G i t t e r v o r 
spannung verwendet w i r d , muß darauf geachtet werden, daß der Anodenstrom n i c h t zu 
hoch w i r d , wenn d i e HF-Steuerspannung wegfällt. Zu diesem Zweck i s t eine Sicher-
h e i t s - V o r r r i c h t u n g i n der Anoden- oder S c h i r m g i t t e r - L e i t u n g erwünscht« , 

6.2 HF-C—Anodenmodulation 
Bei HF-C-Anodenmodulation w i r d d i e Anodenspannung eines HF-C-Vcrst8rkers m i t NF 
m o d u l i e r t . Im F a l l e e i n e r 100 ̂ i gen Modulation v a r i i e r t der Augenblickswert der 
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(hochfrequenten) Anodenspannung von N u l l b i s zu» v i e r f a c h e n Wert der Gleichspan
nung. Bei S c h i m g i t t e r r t t h r e n s o l l d ie Schirmgitterspannung auch moduliert werden, 
um eine Überlastung zu verhindern« Die H i t t e l w e r t e der Gittervorspannung und der 
HF-Erregung b l e i b e n während der l l o d u l a t i o n konstant« Bei 100 % Uodulation i s t d i e 
m i t t l e r e Anodenverlustleistung 1,5 mal so groß wie ohne Uodulation. Der angegebe
ne Grenzwert der Anodenverlustleistung bezieht s i c h auf den Wert ohne Uodulation, 
d i e höhere V e r l u s t l e i s t u n g b e i Uodulation i s t aber berücksichtigt. Bei dieser Be
t r i e b s a r t kann eine automatische Gittervorspannung mit H i l f e eines G i t t e r w i d e r s t a n 
des erzeugt werden. Um RShrenbeSchädigungen zu vermeiden, wenn d i e Steuerspannung 
a u s s e t z t , i s t eine Grundgittervorspannung empfehlenswert« Die U o d u l a t i o n s l e i s t u n g 
"mod» Datenblättern angegeben i s t , i s t d i e L e i s t u n g , d i e von der Uo-
d u l a t o r s t u f e abgegeben werden muß« 

6«3 HF-B-Telef onie - .-TL-V ,-.%s--.-ji>!-z' -'/-^ ' ' v'----»'*-

Bei einem B-Verstärker i s t d i e Gittervorspannung ungefähr g l e i c h der Sperrspannung 
der zugehörigen I^/%g-£ennlinie, so daß der Anodenstrom ungefähr während einer h a l 
ben Periode der Gitterwechselspannung fließt« Im Telefonie-Verstärker muß e i n modu
l i e r t e s HF-Signal verstärkt werden. Die Daten für HF-B-Telefonie s i n d durch Ver
suche f e s t g e s e t z t worden, wobei eine gerade Uodulations-Eennlinie angestrebt wur
de. 

6.4 HF-AB-Einseitenbandverstärker (ESB) ' 

Die angegebenen Daten s t e l l e n einen gflnstigen KompromiB zwischen Ausgangsleistung 
und Linearität dar. Die Uessungen werden i n e i n e r n e u t r a l i s i e r t e n Schaltung ohne 
M i t - oder Gegenkopplung und mit konstanter Schirmgitterspannung vorgenoimnen« 
Die Linearität w i r d nach dem Doppelton-Verfahren m i t Signalen g l e i c h e r Amplitude, 
m i t e i n e r Frequenzdifferenz von 400 Hz, im Bereich b i s 30 UHz gemessm« Die Ampli
tuden für d i e Differenztöne dg und dg sind auf d i e Amplitude eines der beiden E i n 
zeltöne bezogen und werden i n dB angegeben. 
Die angegebenen Werte fUr dg und dg s i n d für d i e Aussteuerung angegeben, d i e d i e 
ungünstigsten Werte e r g i b t . Dieser Punkt l i e g t meistens etwas unterhalb der V o l l 
aussteuerung. Die Differenztöne höherer Ordnung sind im allgemeinen vernachlässig
bar k l e i n . Wird auf die Leistung beim S c h e i t e l w e r t der H t l l l k u r v e b e i E i n z e l t o n , 
N^ g! bezogen, so vergößert s i c h der Abstand um 6 dB. 
Bei Doppelton e r g i b t s i c h der g l e i c h e N^ g-Wert wie b e i E i n z e l t o n ) d i e m i t t l e r e 
Ausgangsleistung i s t aber nur ha l b so groß. Eine genaue Leistungsmessung b e i 
Doppelton i s t nur m i t thermischen Ueßverfahren möglich« 

6.5 NF-B-Verstärker 
Bei diesem VerstUrker i s t die Anodenverlustleistung von der Eingangs-Signalspannung 
abhängig. Die maximale Anodenverlustleistung w i r d bei einem Signal von ungefähr 60)t 
des Wertes für v o l l e Aussteuerung e r r e i c h t . Wenn dieses "60 $ Signal" n i c h t dauernd 
a u f t r i t t , wie dies z.B. im Rundfunk- und Telefoniewesen der F a l l i s t , i s t es zuläs
s i g , den Grenzwert der Anodenverlustleistung dabei um 10 )( zu überschre i t e n . 
Um b e i Gegentakt-Schaltungen das A u f t r e t e n geradzahliger Harmonischer zu unterdrUk-
ken, i s t es wünschenswert, getrennt e i n s t e l l b a r e Gittervorspannung für beide Röhren 
oder eine andere Symmetriermöglichkeit vorzusehen. 
W e i t e r h i n i s t es zur Erzi e l u n g eines geringön K l i r r f a k t o r s e r f o r d e r l i c h , die G i t 
terimpedanz der Schaltung gegenüber der EingangsImpedanz der Röhre k l e i n zu h a l 
t e n . Das bedeutet, daß d i e Tr e i b e r s t u f e e i n Vielfaches der e i g e n t l i c h für die Aus
steuerung der Endröhre e r f o r d e r l i c h e n Leistung abgeben muß. 
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6.6 I n t e r m i t t i e r e n d e r B e t r i e b (ICAS) 
Außer den Daten für Dau e r b e t r i e b (CCS - continuous commercial S e r v i c e ) werden 
v i e l f a c h Daten für den i n t e r m i t t i e r e n d e n B e t r i e b (iCAS = i n t e r m i t t e n t commercial 
and amateur aervice) veröffentlicht. Die für Höhren m i t Schnellheizkatode angege
benen B e t r i e b s - und Grenzdaten g e l t e n f f l r i n t e r m i t t i e r e n d e n B e t r i e b . M i t " i n t e r 
mittierendem B e t r i e b " i s t gemeint, daß auf jede E i n s c h a l t z e i t eine Pause f o l g t , 
die mindestens g l e i c h der E i n s c h a l t z e i t von maximal 5 Uinuten i s t . Die Katode s o l l 
jedoch b e i d i e s e r B e t r i e b s a r t (außer b e i Röhren m i t Sc h n e l l b e i z k a t o d e ) dauernd 
geheizt werden« 
Grundsätzlich bedeutet e i n B e t r i e b m i t ICAS-Daten einen V e r l u s t an Lebensdauer 
gegenüber dem B e t r i e b m i t CCS-Daten. Jedoch kann man b e i genauer E i n h a l t u n g der 
ICAS-Bedingungen auch eine sehr beträchtliche Lebensdauer der Röhre erzielen« 
Die Einbuße an Lebensdauer w i r d b e i weitem durch den V o r t e i l aufgehoben, daß man 
bei ICAS Gelegenheit hat, m i t einer k l e i n e n Röhre das gleiche zu l e i s t e n , was eine 
entsprechend größere Röhre b e i CCS leistet« .. , : j : 

6«7 I m p u l s b e t r i e b 
Wenn eine Röhre im Impulsbetrieb verwendet w i r d , muß die Impulsdauer so kurz s e i n , 
daß k e i n T e i l der Röhre eine unzulässige Temperatur e r r e i c h t und daß eine s i c h an
bahnende Stoßentladung keine Gelegenheit hat, s i c h zu einem w i r k l i c h e n Oberschlag 
zu e n t w i c k e l n . Im allgemeinen w i r d die m i t t l e r e zulässige Belastung bedeutend n i e 
d r i g e r s e i n als die Höchstbelastung entsprechend den Grenzwerten. Einige allgemeine 
Hinweise f f l r diese B e t r i e b s a r t s i n d unserer "Technischen Information 50 S" zu e n t 
nehmen« 

6«8« B e t r i e b m i t Wechselspannung oder p u l s i e r e n d e r Spannung 
Bei Spannungsversorgung ohne G l e i c h r i c h t e r ( a e l b s t g l e i c h r i c h t e n d e r O s z i l l a t o r ) oder 
be i Zweiphasen-Halhweg-Gleichrichtung ohne Siebung haben d i e p o s i t i v e n Spannungen 
pulsierenden Charakter, d i e d u r c h s c h n i t t l i c h e n Spannungen und Ströme müssen deshalb 
n i e d r i g e r gewählt werden a l s b e i Gleichstrom-Versorgung« B e t r i e b m i t Dreiphasen-
G l e i c h r i c h t u n g stimmt p r a k t i s c h m i t Gleichstrom-Versorgung Uberein« 
Wechselstrom-Versorgvmg ohne G l e i c h r i c h t e r w i r d ungefähr das 0,6fache der Leistung 
ergeben, d i e b e i Gleichstrom-Versorgung e r r e i c h t wird« Zu berücksichtigen i s t da
b e i , daß b e i Betrieb ohne G l e i c h r i c h t e r i n der Sperrphase d i e v o l l e Sjatzenspannung 
an der Röhre liegt« Dies i s t besonders dann von'Wichtigkeit, wenn die G i t t e r s p a n 
nung i n Gegenphase m i t der Anodenspannung ist« 
Im F a l l e e i n e r Zweiphasen-Halbweg-Gleichrichtung der Netzspannung i s t die N u t z l e i 
stung ungefähr dieselbe wie bei Gleichstrom-Versorgung. eine günstige Belastung 
des Netzes b e i Verwendung eines s e l b s t g l e i c h r i c h t e n d e n O s z i l l a t o r s zu e r r e i c h e n , 
kann eine niederfrequente Gegentaktschaltung benutzt werden, indem zwei Röhren ab
wechselnd auf je d e r Halbwelle a r b e i t e n . 
Im F a l l e e i n e r Dreiphasen-Selbstgleicbrichtung w i r d eine gleichmäßige Belastung des 
Netzes b e i Verwendung von sechs Röhren i n einer dreifachen niederfrequenten Gegen
t a k t s c h a l t u n g erreicht« 

6.9 Besondere E i n s t e l l u n g e n - • 
Über besondere Schaltungen und E i n s t e l l u n g e n w i r d gern Auskunft gegeben. 
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7. K ü h l u n g 

7.1 Kühlung durch Strahlung und Konvektion ' 

Kühlung durch Strahlung und Konvektion w i r d b e i k l e i n e n und m i t t l e r e n Leistungen 
angewendet« Die RShren müssen so eingebaut werden, daß ungestBrte L u f t z i r k u l a t i o n 
e r f o l g e n kann. Unter UmstSnden kann ein zusätzlicher, schwacher L u f t s t r o m e r f o r 
d e r l i c h werden) g e l e g e n t l i c h genügt e i n schwacher Luftstrom auf d i e Einscbmelzun— 
gen. 

7.2 Kontaktkühlung b e i AußenanodenrShren 
Um eine ausreichende Wärmeableitung s i c h e r z u s t e l l e n , i s t e i n einwandfreier WSrme— 
ko n t a k t , z.B. durch Fiederung oder B l e i z w i s c h e n l a g e , e r f o r d e r l i c h . 

7.3 D r u c k l u f t k f l h l u n g 

RShren für Druckluftkühlung haben eine m e t a l l i s c h e Außenanode m i t Kühlrippen. Die 
Kühlluft w i r d von einem Gebläse über eine isolierende Zuführung z u g e l e i t e t . Wesent
l i c h i s t , daß die gesamte Anodenfläche möglichst gleichmäßig gekühlt w i r d , damit 
größere Temperaturunterschiede, die zu mechanischen Spannungen führen können, ver
mieden werden. V i e l f a c h (besonders b e i größeren RShren) i s t e i n zusätzlicher L u f t 
strom auf d i e EinschmelZungen e r f o r d e r l i c h . Die Kühlluft s o l l durch F i l t e r von 
Verunreinigungen und F e u c h t i g k e i t g e r e i n i g t werden, zusätzlich muß i n gewis
sen Zeitabständen der Radiator gesäubert werden. 
Die Kühldaten sind i n den Datenblättern angegeben. Die Kühlung muß g l e i c h z e i t i g mit 
der Heizung eingeschaltet werden. Nach dem Abschalten muß d i e Kühlung noch e i n i g e 
Z e i t i n B e t r i e b b l e i b e n j die Nachkühlzeit r i c h t e t s i c h nach der Größe und nach der 
Belastung. Bei unterbrochener oder zu geringer Kühlluftzufuhr müssen die Versor
gungsspannungen und auch d i e Heizung automatisch a b g e s c h a l t e t werden. 

7.4 Wasserkühlung 
Der s p e z i f i s c h e Widerstand des Kühlwassers s o l l min« 20 kß'cm betragen, d i e Karbo
nathärte s o l l max. 6 Deutschgrad s e i n . Grundsätzlich s o l l d e s t i l l i e r t e s Wasser im 
Umlauf kühler verwendet werden) um die Aggressivität reinen d e s t i l l i e r t e n Wassers zu 
vermeiden, s o l l pro L i t e r ca. 700 mg 24 %igea Hydrazinhydrat sowie 700 mg N a t r i 
u m s i l i k a t zugesetzt werden. Der pH-Wert s o l l etwa 7...9 s e i n . 
Bei F r o s t g e f a h r s o l l t e e i n geeignetes F r o s t s c h u t z m i t t e l zugesetzt werden« 

7.4.1 Wasserkühlung m i t Kühltopf 

Wassergekühlte Röhren müssen m i t ihrem zugehörigen Kühltopf betrieben werden. Bei 
Röhren m i t größerer Leistung w i r d d i e V e r t e i l u n g des Kühlwassers durch spiralför
mige Zuführungswindungen an der Innenseite des Kühlgehäuses erhöht« Der Kühltopf 
muß i s o l i e r t m o n t i e r t werden, w«nn d i e Anode un t e r Spannung s t e h t . Die Wasserzu
führung e r f o l g t dann durch i s o l i e r e n d e Rohre. 
Die Kühlung muß g l e i c h z e i t i g m i t der Heizung eingeschaltet werden. Die Kühlwasser-
Führung muß so ausgelegt s e i n , daß, unabhängig von der Röhrenlage, das ^Uilwasser 
s t e t s von unten e i n t r i t t und daß der KUhltopf bei S t i l l s t a n d der Pumpen mit Wasser 
gefüllt b l e i b t ) i s t das der F a l l , so kann im allgemeinen auf eine Nachktthlung 
v e r z i c h t e t werden. 

GO



Senderöhren 

V i e l f a c h müssen die Einschmelzungen zusätzlich durch einen schwachen Luftstrom ge
kühlt werden. Bei Störungen i n der Kühlwasserzufuhr müssen Anodenspannung und Hei
zung automatisch abgeschal t e t werden« Angaben über d i e w e i t e r e n Kühldaten s i n d 
i n den D a t e n b l a t t e r n e n t h a l t e n . 

. 7.4.2 Wasserkühlung m i t Kflhlwendel ( H e l i x ) 
Bei e i n i g e n Röhren sind Kühlschlangen d i r e k t auf die Außenanode aufgelötet. Durch 
den dadurch e r r e i c h t e n guten Wärmekontakt kann eine wesentlicheKühlwas sererspamis 
e r z i e l t werden. Weitere Angaben g e l t e n entsprechend 7.4.1« 

8. L a g e r u n g 

Senderöhren dürfen nur i n der Originalverpackung und i n der zulassigen Einbaulage 
(Markierungen beachten) gelagert werden, um Bruchschäden zu vermeiden. Beim Einbau 
s o l l t e n d i e Röhren aus der Verpackxing d i r e k t i n ihren Brennplatz eingesetzt werden. 
Bei längeren Lagerzeiten s o l l t e darauf geachtet werden, daß größere Senderöhren i n 
Abständen von ca. 6 Monaten k u r z z e i t i g i n B e t r i e b genommen werden. 

VALVO SPEZIALROHREN 3.64 
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e r s e t z t TB 2,5/300 ( 5 8 6 6 ) 

TRIODE 

z u r V e r w e n d u n g a l s HF- u n d NF-

V e r s t ä r k e r u n d a l s O s z i l l a t o r 

TB 2,5/400 

H e i z f a d e n : t h o r i e r t e s W o l f r a m 

H e i z u n g : 

K a p a z i t ä t e n : 

d i r e k t 

5,3 V +5/-10 Jt 

I j = 5,8 A 

ag 

= 4,9 pF 

= 0,1 pF 

= 5,0 pF 

K e n n d a t e n : S = 2,8 mA/V b e i = 2,5 kV 

ti = 25 = 60 mA 

•Temperatur u n d K ü h l u n g : 

D i e T e m p e r a t u r d e r A n o d e n d u r c h f ü h r u n g d a r f 

220 "C, d i e des H ö h r e n f u ß e s 180 °C n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n . B e i B e t r i e b d e r R ö h r e b e i 

F r e q u e n z e n > 50 UHz i s t e i n s c h w a c h e r L u f t 

s t r o m a u f d i e A n o d e n d u r c h f ü h r u ^ i g u n d den 

R ö h r e n f u ß e r f o r d e r l i c h . 

S o c k e l : G i a n t 5 p 1) 

Z u b e h ö r : F a s s u n g 40 21 1 / 0 1 

K ü h l k l e m m e 40 624 o d e r NE 64 198 

G e w i c h t : n e t t o 125 g , b r u t t o 800 g 

E i n b a u : s e n k r e c h t , S o c k e l u n t e n o d e r oben 

^) Um e i n e ü b e r m ä ß i g e E r w ä r m u n g d e r G i t t e r 

s t i f t e d u r c h H F - S t r ö m e zu v e r m e i d e n , 

e m p f i e h l t es s i c h , a l l e G i t t e r s t i f t e a n 

z u s c h l i e ß e n . 

<71 
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TB 2,5/400 
H F - C - T e l e g r a f i e 

G r e n z d a t e n : ( f i 150 MHz) S s i E i S b s d a t e n : ( f = 150 MHz) 

Ua = max. 3000 V 
" a 2500 2000 1500 1000 V 

l a = max. 255 mA -200 -150 -110 -80 V 

Nba max. 512 W 14 13 11 10 W 

Na = max. 150 W 390 340 300 2fi0 V 

= max. 300 V l a = 205 205 205 205 mA 

h max. 45 mA h 40 40 40 40 mA 

\ = max. 100 kii Nba 
= 512 410 308 205 W 

= max. 200 ku Na 122 115 98 79 W 

No 390 295 210 126 W 

n 76 72 68 61,5 

i £ i l i £ b s d a t e n : ( f = 100 UHz) 

G i t t e r b a s i s a c h a l t u n g , 2 R ö h r e n i n G e g e n t a k t 

"a = 2500 2000 1500 1000 V 

= -200 -150 -110 -80 V 

N i 158 136 118 100 W 

390 340 300 260 V 

l a 410 410 410 410 mA 

h 80 80 80 80 mA 

Nba = 1025 820 615 410 W 

Na = 2x122 2x115 2x98 2x79 W 

No = 780+130 590+110 420+96 252+80 W 4 ) 

1 76 72 68 61,5 % 

) b e i G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g max. 205 mA 

) f e s t e G i t t e r v o r s p a n n u n g 

) a u t o m a t i s c h e G i t t e r v o r Spannung 

) e i n s c h l i e ß l i c h d e r vom V o r v e r s t ä r k e r ü b e r t r a g e n e n L e i s t u n g 

VALVO SPEZIALROHREN 
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TB 2,5/400 
HF-C-AnodenmodulatioD 

G r e n z d a t e n ( f i 150 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f = 150 MHz) 

"a = 2400 V " a 2000 1500 1000 V 

= max. 170 mA -225 -180 -130 V 

Nba = 340 W 15 14 12 W 

= max. 100 W = 415 370 320 V 

- ü g = max. 300 V . l a = 128 128 128 mü 

I g = max. 45 mA 
^g 

= 40 40 4 0 mA 

Hg = max. 100 ki. 1) » b a 256 192 128 W 

Rg = max. 200 kii 2) 
Na = 51 38 32 W 

No - 205 154 96 W 

H = 80 80 75 i 

m = 100 100 100 % 

Nmod = 128 96 64 W 

H F - B - T e l e f o n i e 

G r e n z d a t e n ( f i 150 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f = 150 MHz) 

= max. 3000 V Ua = 2500 2000 1500 V 

= max. 170 mA 
" g = -87 -67 -45 V 

"ba = 200 W 
" g s 

100 100 100 V 

Nĝ  = max. 150 W 
l a = 77 97 120 mA 

I g = max. 55 mA 
« b a = 193 194 180 W 

Hg = max. 100 ku 1) Na = 128 130 121 W 

Hg = max. 200 kSJ 2) N „ 65 64 59 W Hg = max. 

n = 34 33 3 3 _ ^ 

m = 100 100 100 % 

20 28 52 mA 

N i 3,6 5.1 9,4 W 

^) f e s t e G i t t e r v o r s p a n n u n g 

^) a u t o m a t i s c h e G i t t e r v o r s p a n n u n g 
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TB 2,5/400 
H F - C - I n d u s t r i e g e n e r a t o r 

m i t G l e i c h r i c h t e r i n B r u c k e n s c h a l t u n g , ohne F i l t e r 

G r e n z d a t e n : ( f i 150 UHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f 50 UHz) 

= max 

I ^ = max 

"ba = 

N „ = max 

2700 V 

180 mA 

512 W 

150 W 

max, 300 V 

max. 

= 2000 V 1) 

I g = max, 40 mA Rg = 3750 

R „ = max. 100 kü^) K j = 10 W "*) 

Rg = max. 200 kß^) I ^ = 170 mA 

I g = 34 mA 

Na = 120 W 

N „ = 290 W 

T) = 69 ^ 

m i t S e l b s t g l e i c h r i c h t u n g , 1 8 0° Ph a s e n v e r s c h i e b u n g z w i s c h e n und Ug 

50 UHz) G r e n z d a t e n : ( f i 150 UHz) 

2825 V - U „ 

S S t r i e b s d a t e n : ( f 

Ua e f f = max. 

l a = max. 

Nba = max. 

Na = max. 

110 mA I„ 

max. 300 V 

max. 35 mA 

340 W Rg = max. 100 ka )̂ 
150 W H = max. 200 kß^) I 

a e f f 

g e f f 

2500 V 

85 V 

1700 Q 

90 mA 

20 mA 

Nba = 255 W 

Ng = 85 W 

N „ = 170 W 

T) = 67 ^ 

N F - B - V e r s t ä r k e r und - U o d u l a t o r 

U „ = max. 3000 V 
a 

I „ = max. 210 mA 
a 

Nba - W 

Nj, = max. 150 W 

I „ = max, 45 mA 

S £ l l i £ k ä ä ä i £ S a _ 2 _ S ö h E e n _ i n _ G e g e n t a k t : 

2500 1000 

Raa = 

-86 

18,2 -
-23 

5,0 

A 

V 

kQ 

= 0 412 0 295 V 

Ni = 0 2x7,8 0 2x5,4 W 

l a = 2x30 2x178 2x30 2x210 mA 

I g 
0 2x42 0 2x40 mA 

Nba = 2x75 2x445 2x30 2x210 W 

Na 2x75 2x95 2x30 2x73 w 

N „ = 0 700 0 274 w 

1 - 78,5 - 65 % 

u 
ges 

= - 5,0 - o •) 

) M i t t e l w e r t 

" ) f e s t e G i t t e r v o r s p a n n u n g 

o 

) a u t o m a t i s c h e G i t t e r v o r s p a n n u n g 

r ü c k g e k o p p e l t e L e i s t u n g 

64 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
65 

GO



4.60 
66 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



TB 3/750-02 
TRIODE 

Heizfaden; 

Heizung: 

Kapazitäten; 

zur Verwendung als HF- und KF-
VerstHrker und als Oszillator, 
f t t r Gitterbasisschaltung ge

eignet bis 150 UHz 

thoriertes Wolfram, I ] j g = max. 3,0 A 

dir e k t 
I f 

5,0 V +5/-10 % 
14,1 A 

= 6,3 pF 
= 0,16 pF 
= 5,0 pF 

5 mA/V ) 
28 ) I . 

3 kV 
90 mA 

Kenndaten; S 
''gagl 

Kflhlnng und Temperaturen; 
Ktthlung; Strahlung 
Zur Kühlung der Anodendurchführung und des HBhren-
bodens i s t ein schwacher Luftstrom e r f o r d e r l i c h , 
wenn die Rühre unter v o l l e r Ausnutzung der Grenz
werte betrieben wird« 

Temperatur der Anodendurchführung max. 
Temperatur des RShrenbodens max. 
Eolbentemperatur max. 

220 °C 
180 °C 
350 °C 

Sockel; 
Fassung; 
Kflhlklemme; 

Gewicht; 

Einbau; 

Giant 5p ̂ ) 
40 211/01 
40 624 oder 
NE 64 198 
netto 190 g 
brutto 915 g 
senkrecht, 
Anoden oben 
oder unten 

5867 

^) Um eine ttbermSSige ErwSrmung der G i t t e r s t i f t e 
durch HF-StrSae zu vermeiden, empfiehlt es 
sich, a l l e G i t t e r s t i f t e anzuschließen. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N T63 
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TB 3/750-02 
Grenzdaten: ( f ̂  100 UHz) Betrieb 3 d a t e n : (f - 100 UHz) 
ü. - max. 4000 a V üa - 4000 3000 2500 2000 1500 V 

- max. 350 w 

''g s -
Ni -

-350 -250 -200 -150 -120 V 
-Dg - max. 500 V ''g s -

Ni -
535 430 380 320 295 V 

Ng • max. 35 w 
''g s -
Ni - 46 27 23,5 23 21,5 W 

I|j - max. 500 mA l a - 380 363 400 400 400 mA 
Ig - 80 69 69 80 80 mA 
"ba - 1520 1090 1000 800 600 W 

Na ' 320 250 250 215 175 w 

N„ - 1200 840 750 585 425 w 

1 79 77 75 73 71 % 

S£triebsdatcnj^_Gitterbasis-Schalt^ 
2_H8hren_in_Gegentakt: 
Ua 3000 2500 2000 1500 V 
I'g -250 -200 -150 -120 V 
''g s 430 380 320 295 V 
Ni - 310 294 250 233 W 

l a - 2x363 2x400 2x400 2x400 mA 
^g 
Nba 

> 2x 69 2x 69 2x 80 2x 80 mA ^g 
Nba 2180 2000 1600 1200 W 

"a 2x250 2x250 2x215 2x175 w 

No 1680+256 1500+247 1170+204 850+190 
1 77 75 73 71 % 2) 

HF—C—Anodemoodulat Jon 
Grenzdaten : triebsdaten_^_f _^_100_MHz : 
f 100 150 MHz = 2500 2000 V 

= max. 2500 1600 V -300 -225 V 
la = max. 330 330 mA 

\
= 440 370 V 

"ba = 740 500 W Ni 28 23,5 W 
Na = max. 170 170 W la = 250 250 mA 
-Ug = max. 500 500 V 70 70 mA 
Ig = max. 95 95 mA Nba = 625 500 W 
Bg = max. 100 100 kQ Na = 143 125 W 

482 375 W 
^) einschließlich der vom Vorver- 77 75 i 

stärkar übertragenen Leistung m = 100 100 1-
^) reiner BShrenvirkungsgrad "mod = 312 250 W 
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TB 3/750-02 
HF-B-Telefonie 
Grenzdaten; SsiEiS^sdat eni_f 00_MHz; 
f 100 150 MHz "a - 3000 2500 2000 V 
Ua - max. 3000 2000 V - -110 -90 -70 V 
1^ = max. 330 330 mA 8 91 89 86 V 
Njja = max. 400 400 W la 130 153 188 mA 

= max. 250 250 W Nba = 390 383 376 W 
-üg = max. 500 500 V Na 250 250 250 W 
Ig = max. 95 95 mA N„ = 140 133 126 W 
Hg = max. 100 100 kß 1 -_ .36 . 35 33^5 ? Hg = max. 

m 100 100 100 % 
Ig 62 70 85 mA 
Ni = 10,2 11,3 13,2 W 

HF-C-Oszillator für i n d u s t r i i slle Anwendungen 
GlSSzdaten: ( f i 100 MHz) 
«a = 4000 V 

= max. 350 W 
500 V 
35 W 

500 mA 

5£iEi£tädateni_2_H8hren_in_Gegentakti_f_;_100_ffl 

-Ug = max. 
= max. 
= max. 

«a = 3000 V 
1800 Q 
54 W I ) 

2x363 mA 
2x69 mA 

ba 2180 W 
2x250 W 
1626 W 
75 % 

Si£-^i£l£^£i£^£££-iS_fi£&ckenschaltun2^ 
Grenzdaten; Betriebsdaten, f - 50 MHz: 
f 
"a 
Na 

50 
= max. 3800 
= max. 350 
= max, 500 
= max. 35 
= max. 450 

100 
3000 
350 
500 
35 

450 

150 MHz 
1800 V 
350 W 
500 V 
35 W 

450 mA 

3500 
325 
65 
300 
1100 

V 
mA 
mA 
W 
w 

Sii_§£lt!Sigl*i£^richtungi_1^0°_Phasenverschieb^ 
Grenzdaten: 
f ^ 50 100 150 MHz 
^a eff = max.4500 3500 2250 V 

= max. 350 350 350 W 
-Ug = max. 500 500 500 V 
Ug = max. 35 35 35 W 
Iv = max. 285 285 285 mA 

Betriebsdaten. -50_MHz; 

"a eff = 4000 
190 
35 

210 
630 

V 
mA 
mA 
W 
W 

I ) rückgekoppelte Leistung 

69 
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TB 3/750-02 
NF - B - Verstärker iind Modulator: 

grenzdaten: 
- max. 4000 V 

Na - max. 350 W 

-\ max. 500 V 

Ik = 
max. 35 W 

Ik = max. 500 mA 

Betriebsdateuj^ 2 RShren in Gegentakt 

"a 3000 2500 
-110 - 90 

Kaa 14,2 9, 65 

'Igg SS 

«i 

/ 
0 
0 

. 
465 

2x 16 

0 
0 

460 
2x 19 

la . 2x 50 2x285 2x 50 2x345 
h 0 2x 75 0 2x 90 
»ba - 2x150 2x855 2x125 2x860 
»a - 2x150 2x215 2x125 2x215 
No 0 1280 0 1290 
"ges 
1 : 5,0 75 : 5,0 75 

2000 1600 V 
-68 ,5 -47 ,5 V 
6,45 4, 65 kQ 

0 425 0 375 V 
0 2x 17 0 2x 15 W 

2z 50 2x390 2x50 2x390 mA 
0 2x 90 0 2x 90 mA 

2x100 2x780 2x75 2x585 W 

2x100 2x195 2x75 2x155 W 
0 1170 0 860 W 
- 3,2 - 3,0 % 

- 75 - 73,5 

2.62 
7 0 
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TB 3/750-02 

400 UggSsW 

400 Uff jss(V) 300 400 t/sfljs(V) 
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TRIODE 

TB 4/1250 
5868 

zur Verwendung a l s HF- und NF-VerstHrker 
und O s z i l l a t o r , geeignet für G i t t e r b a s i s - S e h a l t u n g . 

Heizfaden: 

Heizung; 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

t h o r i e r t e s Wolfram, I j j g = max. 5 A 

d i r e k t = 10 V +5/-10 ̂  
I f = 9,9 A 

8,0 pF 
Cl = 0,17 pF 
Cag= T,0 pF 

( b e i I ^ = 125 mA) 
S = 4 , 5 mA/V 
H = 28 

f 
(imz) 

C-Tel< j g r a f i e C-Anod.-Uod. f 
(imz) tla(v) N o W Da(v) NoC'O 

100 4000 1890 
3500 1430 
3000 1175 3000 1050 
2500 950 

B-Uodulator, 2 R8 
Ua(v) N„(W) 
4000 2290 
3500 2440 
3000 2310 
2500 2000 

f 
(MHz) 

C - O s z i l l a t o r für i n d u s t r i e l l e Anwendungen f 
(MHz) S e l b s t g l e i c h r , Zweiphasen-Halbweg-Gleichr i c h t e r o.F. 

Dreiphasen-Halbweg-Gleichr i c h t e r o.F. 

f 
(MHz) 

üa e f f ( V ) No(*) Ua(V) Ua(v) 
100 4500 

3800 
1000 
670 

3600 
3000 

1500 
1040 

4000 
3400 

1630 
1090 

Kühlung und Temperatur 
Temperatur der Anodendurchführung max. 220 °C 
Temperatur des Röhrenbodens majt. 180 "C 
Kolbentemperatur max. 250 °C 

a-i 

Im allgemeinen braucht d i e Röhre b e i nor
maler Umgebungstemperatur b e i f < 50 MHz 
n i c h t gekühlt zu werden. 
Bei Frequenzen > 50 MHz und b e i v o l l e r 
Ausnutzung der Grenzwerte i s t e i n schwa
cher Kühlluftstrom auf Anodendurchführung 
und Röhrenboden e r f o r d e r l i c h . 

Sockel: 
Fassung: 
Kühlklenme: 
Einbau: 

Gewicht: 

Super Giant 5 p 
40 216 
40 626 
senkrecht, Anode 
oben oder unten 
n e t t o 420 g 
b r u t t o 1,4 kg 
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TB 4/1250 
HF Klasae C T e l e g r a f i e 

Grenzdaten: 

ä 100 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 

MHz 
4000 V 
450 W 
50 W 

115 mA 
650 mA 

§£ili5^sdateUj^_f _=_100_MHz: 
g e s t e u e r t : 

= 4000 3500 3000 2500 V 
= -350 -300 -250 -200 V 

580 520 460 405 V 
= 60 54 48 42 
= 535 535 535 535 mA 

115 115 115 115 mA 
2140 1880 1600 1340 W 

= 450 450 425 390 W 
1690 1430 1175 950 W 

= 79 76 73,5 71 % 

= 4000 3500 3000 2500 V 
= 3000 2600 .2200 1800 £2 
= 580 520 460 405 V 

60 54 48 42 W 
l a = 535 535 535 535 mA 

k. 
Na 

= 115 115 115 115 mA k. 
Na 

= 2140 1880 1600 1340 W k. 
Na = 450 450 425 390 W 
No = 1630 1376 1127 908 W 
1 = 76,5 73 70,5 67,5 

5iit£l5ä:äi5=Schaltung^_2_Höhren_in_Gege 

üa 

l 
N. 2) = 
"3) 

4000 3500 3000 2500 V 
-350 -300 -250 -200 V 
580 520 460 405 V 

2x320 2x274 2x248 2x212 W 
2x535 2x535 2x535 2x535 mA 
2x115 2x115 2x115 2x115 mA 

2x2140 2x1880 2x1600 2x1340 mA 
2x450 2x450 2x425 2x390 W 

3380+520 2860+440 2350+400 1900+340 w 
79 76 73,5 71 

^) Rückgekoppelte L e i s t u n g 
^) Einschließlich der vom Vorverstärker übertragenen L e i s t u n g 
^) Reiner RShrenwirkungsgrad 
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TB 4/1250 
HF Klasae C O s z i l l a t o r f f l r i n d u s t r i e l l e Anwendungen 

Mit S e l b s t g l e i c h 
r i c h t u n g 

M i t Zweiphaaen-Halbweg-
G l e i c h r i c h t e r ohne F i l t e r 

M i t Dreiphasen-Halbweg-
G l e i c h r i c h t e r ohne F i l t e r 

Grenzdaten: Grenzdaten: Grenzdaten: 
< 

' t r e f f 

Nia 

100 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

MHz 
4500 V 
280 mA 

1450 W 
450 W 
500 V 
55 mA 
50 W 

Nia 
Na 

^ 100 
= max. 
^ max. 
= max. 
= max. 
^ max. 
= max, 
= max. 

MHz 
3600 V 
475 mA 
2200 W 
450 W 
320 V 
100 mA 
50 W 

f 
üa 
l a 

-ü 

100 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

V 
mA 

MHz 
4000 
535 

2200 W 
450 W 
500 V 
115 mA 
50 W 

Betriebsdaten: B e t r i e b s d a t e n : B e t r i e b s d a t e n : 

•^ t r e f f 4500 
3,4 
280 
55 

1400 
350 

1000 
71,5 

3800 V 
3,4 kS 
240 mA 
47 mA 

1010 W 
295 W 
670 W 
66 % 

^ t r e f f 
Ua 

Na 
No 
n 

4000 
3600 
3,0 
450 
100 

2000 
450 
1500 

75 

3350 V 
3000 V^) 
3,0 k£2 
400 mA 
85 mA 

1480 W 
400 W 
1040 W 

70 Jt, 

''tv e f f 
Ua 

k. 
N« 
N o 

3400 
4000 
3,0 
535 
115 

2140 
450 

1630 
76,5 

2900 V 
3400 V^) 
3,0 kß 
450 mA 
100 mA 

1530 ff 
390 W 

1090 W 
71 ^ 

HF Klasse C Anodenmodulation 

Grenzdaten: B e t r i c b s d a t e n j ^ f _=_100_MHz 

100 MHz Da = 3000 V 
max. 3000 V -375 V 

= max. 300 W = 580 V 
= max. 50 W 42 W 

max. 115 mA l a = 450 mA 
max. 550 mA I„ 85 mA 

Nfa 
Na 

1350 W Nfa 
Na 300 W 
No = 1050 w 
n 78 

m 100 
Nmod = 675 w 

^) M i t t e l w e r t 
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TB 4/1250 
NF Klasse B Verstärker und Modulator 

Grenzdaten: 

= max, 4000 V " 
N„ = max. 450 W = max. 700 mA 
N = max, 50 W 
I I = max. 130 mA 

l£iEi5bsdatcnj^_2_H8hren_in_Gegentakt 

N^^ 
l a 

" i a 
«a 

l" 

4000 
-135 
14,5 

3500 
-114 
10,2 

V 
V 
kQ 

0 566 0 563 V 
= 0 2x24 0 2x29 W 
= 2x70 2x368 2x70 2x442 mA 
= 0 2x93 0 2x115 mA 

2x280 2x1474 2x245 2x1550 W 
= 2x280 2x329 2x245 2x330 W 

0 2290 0 2440 W 
= - 5,0 - 5,0 
= - 77,7 - 78,8 

ges 

3000 
-94 

A_ 

2S00 
- 7 5 
5,2 

V 
V 
kß 

= 0 560 0 530 V 
= 0 2x33 0 2x30 W 

2x70 2x500 2x70 2x555 mA 
0 2x130 0 2x126 mA 

2x210 2x1500 2x175 2x1387 W 
= 2x210 2x345 2x175 2x387 W 

0 2310 0 2000 W 
- 5,0 _ 3,5 

= - - 77,0 - 72,0 

4.60 
78 
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TB 4/1500 
StrahlungsgekUhlte TRIODE 
für i n d u s t r i e l l e Anwendung 

Heizfaden: 

Heizung: 

t h o r i e r t e s Wolfram, I j j g = max. 6 A 

d i r e k t Uf = 5 V +5/-10 ̂  
I f = 32,5 A 

Kapazitäten: Ci = 9,2 pF 
Co = 0,2 pF 
«̂ ag = 5,1 pF 

Kenndaten: V- = 21 ) bei 
s = 3,3 mA/vj "a 4 kV 

= 120 mA 

Temperatur und Kühlung: 
Temperatur der EinSchmelzungen: max, 220 **C 
Kolbentemperatur: max. 350 °C 
Im allgemeinen i s t b e i den angegebenen B e t r i e b s 
daten und angepaßter Belastung eine zusätzliche 
Kühlung n i c h t notwendig; w i r d die Röhre i n einem 
engen Gehäuse verwendet, dann muß eine ausreichen
de Lüftung vorgesehen werden. 
Bei hohen Betriebsfrequenzen und/oder n i c h t o p t i 
maler Anpassung i s t e i n schwacher L u f t s t r o m auf 
den Kolben e r f o r d e r l i c h ; e i n k l e i n e r V e n t i l a t o r , 
der u n t e r h a l b der Röhre m o n t i e r t i s t , r e i c h t aus. 

Zubehör: Fassung B8 700 51 
Kühlklemme 40 665 

f f 

maitX 

Einbau: 

Gewi cht: 

senkrecht, 
Sockel unten oder oben 

n e t t o 450 g 
b r u t t o 1400 g 

VALVO SPEZIALROHREN 
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TB 4/1500 
O s z i l l a t o r für i n d u s t r i e l l e Anwendung, m i t Dreiphasen-Gleichricht.er: 
Qrenzdaten: f f 5 50 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f = 50 MHz) 

rcs ICAS CCS ICAS 
7000 7000 V = 6000 5000 4000 6000 5000 V 

l a =""»"• 500 750 mA \ 
l a 

= 4 200 3500 2700 3300 2700 iJ 
Nba=""'^ • 2500 5000 W 

\ 
l a = 350 430 535 700 630 mA 

Njj =max. 500 W l a 90 100 150 130 150 mA 
-Ug=max. 12 50 1250 V 

h 
Nba 

= 120 130 150 170 160 mA 
I g =max. 210 185 mA h 

Nba 
-) = 180 200 225 2 90 280 mA 

I g =niax. 280 300 mA 2) 
h 
Nba 2100 2150 2140 4200 3150 W 

Hg =max. 15 15 Na = 460 4§0 490 1000 750 W 

» 0 = 1640 1670 1650 3200 2400 W 
1 = 78 77 ,5 77 76 76 % 
«a = 9000 6400 3800 6500 4500 Q 

1'a~= 0,15 0,155 0,20 0,16 0,17 
= 1300 1350 1325 2650 1950 W 

O s z i l l a t o r füi" i n d u s t r i e l l e Anwendung, mit Einphasen-Gleichrichter ohne Siebung: 
Grenzdaten: ( f ̂  50 MHz) Be t r i e b s d a t e n : ( f = 50 MHz) 

l'a = max. 6300 V Ua = 54 00 4500 V 
l a = max. 500 mA 

a 
= 4200 3500 

Nba = max. 2500 W a 3 20 380 mA 
Na = ma X. 500 W l a = 80 90 mA 

= max. 1250 V 
^) 

Nba 

= 110 120 mA 

h 
h 

= max. 
= max. 

185 
280 

mA 
mA ̂ ) 

^) 
Nba 

170 
2125 

190 
2100 

mA 
W 

= max. 15 kC Na = 490 500 W 

No 1635 1600 W 
1 = 77 76 i 
»a 9000 6400 Q 

0,155 0,13 
NoL 1350 1300 W 

) siehe Reduktionskurve auf der nächsten S e i t e 
) im L e e r l a u f 
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TB 4/1500 
O s z i l l a t o r f f l r i n d u s t r i e l l e Anwendung, m i t S e l b e t g l e i c h r i c h t i i n g : 

C r e n z d a t e n : ( f i 50 UHz) 

U t r e f f = mal . 

l a = max. 

"b. - max. 

"a nax. 

- \ s ~ max. 
I , = max. 

= max. 

= max. 

^ ) im L e e r l a u f 

BstEilkSäatee: ( f » 50 MHz) 

5000 V U t r e f f 4500 V 
320 mA 

l a 

= 2700 Q 
1600 W l a = 280 mA 

500 W l a = 70 BA 

1350 
110 

V 
mA 

80 
125 

•A 
mA 

150 mA 2 ) »ba = 1400 W 
15 kQ »a = 380 W 

"o 1020 w 
1) • 73 $ 

• " •• ••, »a = 3300 Q 

üg~/üa~ 0,18 

"oL = 820 W 

°0 10 20 30 40 50 
Einschaltdauer (s) 
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S t r a h l u n g s g e k ü h l t e TRIODE 

f ü r i n d u s t r i e l l e Anwendung 

TB 5/2500 
7092 

H e i z f a d e n : t h o r i e r t e s W o l f r a m , s ~ "•^'^ • ^ 

H e i z u n g : d i r e k t Uj = 6,3 V +5/-10 ^ 

I f = 32,5 A 

K a p a z i t ä t e n : 

C „ 

"ag 

9.1 pF 

0,25 pF 

6.2 pF 

K e n n d a t e n : ( b e i = 4 kV, = 190 mA) 

S = 5 , 1 mA/V 

u = 22 

T e m p e r a t u r und K ü h l u n g : 

T e m p e r a t u r d e r E i n a c h m e I z u n g e n max, 220 °C 

K o l b e n t e m p e r a t u r max. 350 °C 

Im a l l g e m e i n e n i s t b e i Û ^ < 3 kV u n d o p t i 

m a l e r A n p a s s u n g e i n e z u s ä t z l i c h e K ü h l u n g 

b i s z u r m a x i m a l e n B e t r i e b s f r e q u e n z n i c h t 

e r f o r d e r l i c h . 

Wenn d i e R ö h r e i n e i n e m k l e i n e n G e h ä u s e 

u n t e r g e b r a c h t i s t , m u ß f ü r a u s r e i c h e n d e 

L ü f t u n g g e s o r g t w e r d e n . E i n k l e i n e r Ven

t i l a t o r r e i c h t i m a l l g e m e i n e n a u s ; d i e s e r 

s o l l t e u n t e r h a l b d e r R ö h r e e i n g e b a u t w e r 

d e n . 

Z u b e h ö r : 

E i n b a u ; 

G e w i c h t ! 

F a s s u n g 

K ü h l k l e m m e 

s e n k r e c h t 

n e t t o 600 g 

b r u t t o 1750 g 

B8 700 5 1 

40 665 

/ f 

20 20 
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TB 5/2500 
O s z i l l a t o r f ü r i n d u s t r i e l l e Anwendung, m i t D r e i p h a s e p - G l e i c h r i c h t e r : 

G r e n z d a t e n : ( f ̂  50 MHz) B e t r i e b s d a t e n : 

CCS ICAS 

=max. 7000 7000 V 

=ii i a x . 750 1000 mA 

4000 7000 W 

=i i i a x . 8 0 0 ' ) W 

-Ug=max. 1250 1250 V 

I g =max. 

I g =max. 

Bg = i i i a i . 

3 00 

4 00 

300 

400 

mA 

mA2) 

I g =max. 

I g =max. 

Bg = i i i a i . 10 10 k ß 

^ ) s i e h e u n t e n s t e h e n d e 

R e d u k t i o n s k u r v e 

^ ) im L e e r l a u f 

^ ) e m p f o h l e n e W e r t e f ü r 

G i t t e r k o p p e l k o n d e n s a -

t o r : 

100 pF b e i 50 UHz 

1000 pF b e i 1 UHz 

( f = 50 UHz) ^ ) 

CCS ICAS 

Ua = 6000 5000 4000 3000 6000 5000 V 

\ = 3000 2500 2000 1500 2500 2000 fi \ 
= 600 700 700 700 950 900 mA 

l a ^ ) = 120 150 170 200 180 200 mA 

= 150 160 180 200 190 190 mA 

= 260 280 300 340 390 390 mA 

» b a = 3600 3500 2800 2100 5700 4500 W 

Na = 760 780 640 540 1300 1125 W 

No 2840 2720 2160 1560 4400 3375 W 

= 79 78 77 74 77 75 % 

Ra = 5400 3800 3000 2250 320C 2700 a 

üg~Aa. 

NoL 

0,13 0,17 0,20 0,25 0,17 0,20 üg~Aa. 

NoL = 2350 2250 1750 1250 3600 2800 w 

Intermittierender Betrieb Intermittierender Betrieb 

A OUUYV • 

A/-=1150W 
».A/ -i(\nn\A/ — 

X) 20 30 40 50 
Einschaltdauer (s) 

4.60 
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TB 5/2500 
O a z i l l a t o r f ü r i n d u s t r i e l l e Anwendung, m i t E i n p h a e e n - G l e i c h r . ohne S i e b u n g : 

G r e n z d a t e n : ( f 5 50 MHz) : ( f = 50 MHz) 2 ) 

= max. 6300 V 5400 4500 V 

l g = max. 670 mA *• = 3000 2500 ü 

"ha = 4000 W l a = 530 600 mA 

Ng = max. 800 W l a ' ) = 100 120 mA 

-üg = max. 1250 V = 140 150 mA 

l g = max. 270 mA h'^ = 240 260 mA 

l g = max. 400 mA ^) Nba 3520 3320 W 
Hg = max. 10 k f i 770 770 W Hg = max. 

»o = 2750 2550 W 
• n . : 78 77 % ^ 

Ha 5400 3800 a 

= 0,13 0,155 

" . L = 2250 2100 w 

O s z i l l a t o r f ü r i n d u s t r i e l l e Anwendung , m i t S e l b s t g l e i c h r i c h t u n g : 

G r e n z d a t e n : ( f i 50 MHz) S ^ l E i S k s ä & t e n : ( f = 50 MHz) 2 ) 

U t r e f f = max. 5600 V 
" t r e f f = 5200 V 

l a max. 400 mA 1800 ß 

»ba max. 2250 W 
l a = 36P mA 

Na max. 800 W l a ') = - 90 mA 

max. 1250 V = 100 mA 

max. 160 mA h = 140 mA 

max. 210 mA ^) Nba 2080 W 
max. 10 k ß " a = 520 W 

»0 = 1560 w 

- 1 = 75 % 

3200 a 

- ;__;J • : ü g ^ ^ g ^ = 0,17 

= 1300 w 

^) im L e e r l a u f 

) e m p f o h l e n e W e r t e f ü r G i t t e r k o p p e l k o n d e n s a t o r : 100 pF b e i 50 MHz 

1000 pF b e i 1 MHz 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
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H e i z f a d e n : 

Heizung: 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

TBL 2/300 
7004 

TRIODE 
m i t k o a x i a l e n Elektrodenanachlüssen, 
z u r Verwendung a l s HF-Verstärker und 

O s z i l l a t o r . 

t h o r i e r t e s Wolfram 

d i r e k t U j = 3,4 V ̂ ) 
I f = 19 A 

9 pF 
< 0,12 pF 

. = 4 pF 

= 10 mA/V ) b e i = 2000 V 
= 3 2 ) l a = 150 mA 

f f 

f 
(MHz) 

C - T e l e g r a f i e C-Anodenraodulation 
f 

(MHz) Ua ( V ) No (W) Ua ( V ) 
175 2500 475 2000 505 
300 2000 460 1600 370 
470 1750 4 0 5 1400 275 
600 1600 350 1280 225 
900 1300 155 1040 102 

Kühlung: D r u c k l u f t 

f 

(MHz) 

C - O s z i I l a t o r f . I n d u s t r . A nwendung 

f 

(MHz) 

m i t S e l b s t 
g l e i c h r i c h t u n g 

m i t E i n p h a s e n -
V o l l w e g - G l e i c h r . f 

(MHz) U t r ( V ) No (W) Ua ( V ) 

470 1750 235 1750 385 

Na h * i max 1min P 
(w) (m) (°c) (m^/min) (mmH20) 

0 45 0,45 24,0 
S 300 1500 35 0,46 22,5 

3000 25 0,49 21,5 

K o l b e n t e m p e r a t u r : max. 200 °C 
Im a l l g e m e i n e n i s t e i n schwacher L u f t s t r o m 
auf den m i t t l e r e n Heizanschluß n o t w e n d i g . 

-41.3#±<12 

E i n b a u ! s e n k r e c h t , Anode oben 
oder u n t e n 

Gewichts n e t t o 143 g, b r u t t o 225 g 

D i e Anschlüsse A, B und C l i e g e n 
i n n e r h a l b von K r e i s e n m i t 9,5, 
25,9 und 36,9 mm Durchmesser, 
bezogen a u f den Anodenzylinder» 

Die Heizspannung s o l l u n m i t t e l b a r nach dem E i n s c h a l t e n v e r r i n g e r t werden 
auf 3,3 V b e i f = 600...750 MHz bzw. 3,2 V b e i f = 750...900 MHz. 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.64 
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TBL 2/300 -
HF Klaaae C Tel e g r a f i e 
Grenzdaten: 

U. 

4' 

175 300 470 600 900 MHz 
= mal. 2500 2000 1750 1600 1300 V 
= max. 400 400 400 400 400 mA 
= max. 1000 800 700 640 520 W 
= max. 300 300 300 300 300 W 
= max. 300 300 300 300 300 V 
= max. 120 120 120 120 120 mA 
= max. 15 15 15 15 15 W 

ebsdaten: ̂ ) 
175 300 470 600 900 MHz 

2500 2000 1750 1600 1300 V 
-200 -120 -105 -90 -60 V 

= 275 V 
25 W 

= 260 335 380 400 350 nA 
100 100 100 100 100 mA 

= 650 670 665 640 455 W 
175 210 260 290 300 W 

= 475 460 405 350 155 W 
= 73 69 61 55 34 

HF Klaaae C Anodemnodnlation 

Grenzdaten: 
t = 175 300 470 600 900 Ifflz 
Ua = max. 2000 1600 1400 1280 1040 V 
l a " max. 335 335 335 335 335 BA 
Nia = max. 670 536 465 429 348 W 
"a = max. 200 200 200 200 200 W 

= max. 300 300 300 300 300 V 
= max. 120 120 120 120 120 mA 
= max. 15 15 15 15 16 W 

Betriebadaten: ̂ ) 

1 175 300 470 600 900 MHz 
"a 2000 1600 1400 1280 1040 V 

-200 2) -140 2) -120 -100 -80 V 
275 V 
30 w 

l a 335 335 332 332 290 mA 
lg 120 120 110 100 80 mA 
Nfa 
"a 

= 670 536 465 425 302 W Nfa 
"a 165 166 190 200 200 W 

505 370 275 225 102 W 
1 = 75,5 69 59 53 34 
m 100 100 lOü 100 100 % 
Nmod = 335 268 233 213 161 W 
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TBL 2/300 
HF Klasge C O s z i l l a t o r fflr i n d u a t r i e l l e Anwendung: 

mit Selbstgleichrichtnng; 
firenzdaten: ( f =• 470 UHz) Betriebsdaten^.Gitterbasisscha^^ ( f =• 470 Ifflz) 
^ t r e f f = 1800 V U^^ e f f 

= mal. 210 mA R 
H j , = max. 400 W 

= max. 170 W 1 ^ ohne Last 
-0_ = max. 500 V I„ 
I = max. 86 mA ^) I * ohne Last 
E* = max. 5 kQ N*^ 
• N. 

"oL 

1760 
^ ) = 400 ^ ) 

185 mA 
105 mA 
75 mA 
80 «A 5) 

365 W 
130 W 
230 w 
64 % 

165 w 

mit Einphasen-Vollweg-Gleichrichter ohne Siebung: 

grenzdaten: ( f = 470 MHz) B e t r i e b 8 d a t e n ^ _ G i t t e r b a 8 i s s c h a ^ ( f = 470 MHz) 

la 
»b. 
Na 

= max. 
= max, 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 

1800 V 
400 mA 
700 W 
300 W 
300 V 
110 mA 

5 kO 

ohne Last 
g 

I„ ohne Last N ba 

"oL 

1750 V . 
= 1000 Q 4) 

340 mA 
170 nA 

= 95 
100 mA 5) 
595 W 

= 210 W 
385 w 
66 % 

= 270 w 

^) Die Betriebsdaten fttr f = 175 MHz gelten f f l r Katodenbasis-Schaltung, die 
flbrigen für Gitterbasis-Schaltung. ^ i 

'') Znm T e i l feste Gittervorspannung . ' f i 

?) Ohne Last max. 120 mA 
*) Bei optimaler Anpassung 
'') Als G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d muB e i n stromstabilisierendes Bauelement ver

wendet werden. 
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4.60 
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TBL 2/300 

2000 UgW 2500 

1500 2000 UgW 2500 
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TBL 2/300 

3500 

(V) 

3000 

2500: 

2000 

1500 600-
M i r 
• Nr 
t(W): 

1000 AOB 

500 200-

olOj 

TBL 3/300 

m 

200 400 600 800^MHz)1000 

(•/.) 
100 

80 

60 

40 

20 

4.60 
94 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



TBL 2/400 
TRIODE mit Keraraikkolben und 

k o a x i a l e n Eloktrodenanschlüssen, 
zur Vorwondunff a l s HF-Vcr s t.ä rkc r , 
O s z i l l a t o r und F r o q u e n z v e r v i o l — 
facher für Frequenzen b i s 900 MHz. 

Heizfaden: t h o r i e r t e s Wolfram 

He i zunjT : d i r e k t 

Kapaz i t ä t e n : 

= 3,4 V 1) 

19 A 

< 0,12 pF^) 

= 11,5 pF 

= ö,5 pF 

8119 

w 
f f 

bei 

1 = 

= 2000 V 

= 200 mA 

Kenndaten: S = 10 mA/V 

f. = 33 

Kühlung: D r u c k l u f t . 

Bei maximaler A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g 
i s t e i n Küh1iuftstrom durch den Ra
d i a t o r i n Richtung auf den Keramik
kolben von min. 0,65 m'^/min e r f o r 
d e r l i c h , die max. E i n t r i t t s t e m p e r a 
t u r i s t 45 °C b e i 0 m H ö h e , 35 °C 
bei 1500 m bzw. 25 *C bei 3000 ra. 
Bei dieser Kühlluftmenge beträgt 
der D r u c k v e r l u s t ca. 12 mm HoO. 

Ein zusätzlicher L u f t s t r o m auf d i e 
Einschmelzungen i s t notwendig, da
mit deren zulässige Temperaturwer
te n i c h t überschritten werden. 

Temperatur der Verschmelzung zwischen 
den Heizfadenanschlüssen: max. 200 "C 

Temperatur der übrigen Verschmelzun
gen: max. 250 °C 

SS 

9-

36,4±O,20. 
25,4±Q,20 

5+020 

1!̂  

+1 

.M4 

41,3±Q20 

5P 

5 

^) Die Heizspannung muß v e r r i n g e r t werden 
auf 3,3 V bei f = Ö00...750 MHz 
auf 3,2 V b e i f = 750...900 MHz 

9 , 

") Die Anode i s t gegen den Heizfaden durch 
einen f l a c h e n , mit dem G i t t e r verbunde
nen Me t a l 1 sch i r'm abgeschirmt. 

Einbau: 

Gewicht: 

s e n k r e c h t , Anode 
unten oder oben. 

n e t t o 
b r u t t o 

157 g 
250 g 

VALVO SPEZIALROHREN 1.63 
95 

GO



TBL 2/400 
HF Klaaae C T e l e g r a f i e : 

grenzdaten: i S i l i S b a d a t e n j ^ G i t t erbaa i sscbal t u : 

f 470 600 900 UHz f = 470 640 730 810 MHz 

"a = max. 2200 2100 2000 V Ua = 2000 1800 1800 1800 V 

l a max. 400 400 400 mA '̂ g = -140 -120 -120 -120 V 

Nba max. 880 840 800 W Ni = 120 105 105 105 w 
Na = max. 400 400 400 W l a = 400 400 400 400 mA 

= max. 300 300 300 V I g = 120 100 100 100 mA 

= max. 120 120 120 mA Nba= 800 720 720 720 W 

Na = 290 310 340 392 W 

No = 510+85 410+80 380+80 328+80 w I ) 

T) = 63,5 57 53 45,5 

Katodengesteuerter HF Klaaae C Verstärker für Fernsehsender m i t Gittermodu

l a t i o n , negative M o d u l a t i o n , p o s i t i v e S y n c h r o n i s i e r u n g : 

grenzdaten l ^ i l i ^ b s d a t e n j ^ _2_RBhren_ 

t 585 MHz f 576 MHz 

= max. 2100 V B (-l,5dB) = 6 MHz *) 
^a aync max. 450 mA B (-3,0dB) = 10 MHz 

^ba sync = max. 840 W 2000 V 

'̂ a schwarz = max. 400 W 
JJg sync = -120 V 

I g aync 

max. 300 V " g schwarz 
"g weiß 

= -165 V 

I g aync 
_ max. 135 mA 

" g schwarz 
"g weiß = -225 V 

I g aync 
^ g g BS sync 
l a sync 

l a schwarz 

= 

440 

2x400 
2x260 

V 

mA 
mA 

I g sync 
I g schwarz 

2x120 mA I g sync 
I g schwarz = 2x 55 mA 

Ni aync = 400 W ^) 

oL sync 1000 W 
6^ 

NqL schwarz 560 W 6^ 

I ) Einschließlich der vom Vorverstärker übertragenen L e i s t u n g 

^) Reiner Röhrenwirkungagrad 

) Mittenfrequenz der Resonanzkurve 
4 \ 

) Diese Bandbreitenwerte beziehen a i c h nur auf d i e Röhrenkapazitäten. 

^) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 

) I n e i n e r Schaltung m i t einem Wirkungsgrad von 80 % 

4.60 
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TBL 2/400 
HF Klaase C O s z i l l a t o r für i n d u s t r i e l l e Anwendungen: 

5££55^^i£S • 2§.l:El£kä^a ten : 

f < 470 900 UHz f 470 810 UHz 

ü . = max. 2200 2000 V Ua 2000 1800 V 

= max. 400 400 mA \ 1000 1000 ß ') 

»ba max. 880 800 W l a 380 380 mA 

»a max. 400 400 W Ij,(ohne L a s t ) = 170 mA 2) 

= max. 300 300 V h 110 110 mA 

= max. 120 120 mA Ig(ohne L a s t ) = 120 120 mA 2) 

I_(ohne La8t)= max. 130 130 mA 2) Nba 760 684 W 

max. 10 10 kQ Na 280 400 W 

N „ 480 284 W 3) 

T) 63 41 

N„L 340 200 w 

HF Klasse C O s z i l l a t o r für i n d u s t r i e l l e Anwendungen, m i t S e l b s t g l e i c h r i c h t u n g : 

Grenzdaten: B ^ i r i ®badatenj^_Gi t te rb as i s s^ : 

f < 470 UHz f 470 UHz 

^ t r e f f max. 2000 V ^ t r e f f 1800 V 

l a max. 210 mA \ 400 a 
Nba max. 450 W 1» 190 mA 

Na max. 170 W Ig(ohne L a 8 t ) = 110 mA 2) 

max. 300 V h 70 mA 

I g max. 85 mA Ig(ohne L a s t ) = 100 mA 2) 

Ig(ohne L a s t ) = max. 120 mA 2) 
Nba 380 W 

h max. 5 ka Na 150 w 

No 230 

1 60 

NoL 160 

) s t r o m s t a b i l i s i e r e n d 

) I n e i n e r t y p i s c h e n B e t r i e b s s c h a l t u n g 

) Röhrenausgangsleistung 

) Reiner Röhrenwirkungsgrad 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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TRIODE mit Keramikkolben 
und koaxialen Elektrodenanschlüssen, 

zur Verwendung als HF-Verstärker, 
O s z i l l a t o r und Frequenzvervielfacher 

für Frequenzen bis ca. 1000 UHz 

TBL 2/500 
8120 

Heizfaden: 

Heizung: 

t h o r i e r t e s Wolfram 

d i r e k t U, 3,4 V 
3,3 V 
3,2 V 

19 A 

bei 
bei 
bei 

bei 

600 UHz 
600-750 kHz 
750 MHz 

= 3,4 V f / 

Kapazitäten: C 11 pF 

0,05 pF 

3,8 pF 

Kenndaten: S=14 mA/V bei 

^=70 

=2000V 
-- 240BA 

f 

(UHz) 

HF Klasse C T e l e g r a f i e , 
Gitterbasis-Schaltung f 

(UHz) üa (V) N „ (») 

400 2500 670 
625 2200 580 
940 2000 350 

25,A*to.2 — 
9*to.2 I * 

nax. 200°C 

Kühlung: Druckluft 

Kolbentemperatur t j ^ ^ - j ^ ^ 

Unabhängig von Anodenverlustleistung 
und Betriebsfrequenz i s t ein K f l h l l u f t -
strom von min. 0,9 m^/min e r f o r d e r l i c h , 

i s t 24 der Druckabfall 
0,9 m^/min 

H2O bei 

Na 

(W) 

h 

(m) 
^ i max 

(»0 
^min 

(.3>in) 

P 

(mmH20) 

max. 
500 

0 
1500 
3000 

45 
35 
25 

0.9 

0,9 

1.0 

24 
20 
21 

• I 

i 

Einbau: senkrecht,Anode oben oder unten 
Gewicht:netto 160 g, brutto 250 g 

Die Anschlüsse A,B und C liegen innerhalb 
von Kreisen mit 9,5, 25,9 und 36,9 mm ^ , 
bezogen auf den Anodenzylinder, 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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TBL 2/500 
BF Klasse C T e l e g r a f i e r 

Grenzdaten, absolute Werte: 

1 400 625 MHz 

Ua = max. 2700 2500 V 

la = max. 400 400 mA 

Nba = max. 1000 880 W 

Na = max. 500 500 W 

= max. 300 300 V 

h max. 175 175 mA 

etriebsdaten , Gitterbasis-Schaltung: 

f 400 625 UHz 

üa = 2500 2200 V 

"g - 70 - 60 V 

l a 380 380 mA 

h 
Ni 

160 

70 

170 

65 

mA 

Nba = 950 835 w 

"a = 330 302 w 

No 620 + 50 533 + 47 W 2) 

n -- 65 64 % 

9,6 8,9 

= 470 405 W 4) 

) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 

) RÖhrenausgangsleisiung p l u s von der T r e i b e r s t u f e übertragene L e i s t u n g 

) Höhrenwirkungsgrad 

) Nutzbare Ausgangsleistung 

4.60 
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TRIODEN 
für i n d u s t r i e l l e HF-Generatoren 

Heizfaden; t b o r i e r t e s Wolfram 

TBH 6/14 
TBL 6/14 

7804 
TBW 6/14 

7805 
Heizung; 

Kapazitäten; 

d i r e k t 
Uf = 6,3 V +5/-10 % 
I f = 130 A 
Der Heizstrom d a r f beim E i n s c h a l t e n einen 
S c h e i t e l w e r t von 280 A n i c h t t i b e r s c h r e i t e n . 

= 44,5 pF 
C„ = 1,2 pF 
C^g = 33,5 pF 

Kenndaten; ( b e i U = 6 kV, I = 2,5 A) S 23 mA/V 
17.5 

f fmf 

BF-C-Oszillator f f l r i n d n a t r l e l l e Anwendung. 
• i t D reiphasen-Einweg-Gleichrichter ohne Siebung 

Grenzdaten: ( f i 30 MHz) ( f = 30 MHz) 
= max. 8 kV ^tr e f l = 5,1 6,0 kV 

l a = mar. 4 A ^a = 6,0 7,0 kV 
"ba - 30 kW = 1000 950 Q 

= max. 10 kW 1)2) l a 3,3 3,5 A 
-Ug - max. 1,6 kV 1^ (ohne L a s t ) = 0,51 0,7 A 
Ig = max. 1,5 A 3) h = 0,8 0,95 A 
Hg = max. 10 kQ I g (ohne L a s t ) - 1,1 1,35 A 

Nba . 19,8 24,5 kW 
Na 5,5 6,8 kW 
\ = 14,3 17,7 kW 
1 72 72 % 
\ 11 14 kW 
«L 870 1000 Q 

= 0,26 0,25 

1) TBH/W 6/14; = max, 15 kW 

2) TBL 6/l4; b e i i n t e r m i t t i e r e n d e m B e t r i e b i s t 
entsprechende K e n n l i n i e n 

ä) I (ohne L a s t ) = max, 2,0 A 

siehe auch 

T 6 3 
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TBH 6n4 
Abmessungen i n mm; Helix-Ktthlung m i t Wasser 

P 
(kW) (»0 (//min) (atm) ("0 

5 20 2,3 0,02 56 
50 4,6 0,07 68 

10 20 4,5 0,06 55 10 50 9,0 0,21 67 
15 20 7,0 0,14 53 

50 14,0 0,45 66 

Temperatur der Einschmelzungen 
max. 220 °C 

ZubehBr: Gitteranschluß 40 664 
Heizf.-Anschluß 40 662 

Gewicht; n e t t o 3,8 kg 
b r u t t o 9,2 kg 

Einbau; senkrecht, 
Anode unten 

16 12 

1) t ^ = max. 50 "Cf für 20 »C < t ^ < 50 °C kann q ^ ^ j , durch l i n e a r e I n t e r p o l s 
t i o n e r m i t t e l t werden. 

104 
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TBL 6/14 
Kflhlung: D r u c k l u f t Abmessungen i n mm; 

h * i max 1min P 
(kW) (M) Cc) (mVmin) (mm HgO) 

0 35 5,2 12 
0 45 5,9 15 

5 1500 35 6,2 14 
3000 25 6,6 15 

0 35 8,0 27 
0 45 9,0 34 

7,5 1500 35 9,5 32 
3000 25 10,2 34 

0 35 11 50 
0 45 12,3 63 10 1500 35 13 59 

3000 25 14 64 

Temperatur der Einschmelzungen max, 220°C 

ZubehBr: KühlgeblHse K 508 
Gitteranschluß 40 664 
Heizf.-Anschluß 40 662 

Gewicht; 
n e t t o 
b r u t t o 

Einbau; 

3,8 kg 
9,2 kg 
senkrecht 

VALVO SPEZIALROHREN T64 
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TBW 6/14 
Abmessungen i n am: 
TBW 6/14 m i t Kähltopf K 720 

6x73* 

Kühlung: Wasser 

Na t i I m i n P 
(kW) (°c) (//min) (atm) 

20 4,5 0,03 
5 50 12 0,2 

10 20 9,5 0,15 
10 50 22 0,6 

20 15 0,3 
15 50 34 1.4 

Temperatur der Einschmelzungen 
max. 220 "C 

Zubehör: Kühltopf K 720 
Gitteranschluß 40 664 
He i z f . - A n s c h l . 40 662 

Gewicht; TBW 6/l4 K 720 
n e t t o 2,5 kg 2,2 kg 
b r u t t o 7,0 kg 2,9 kg 

Einbau; senkrecht, 
Anode unten 

1) t j = max. 50 °Cj f ü r 20 "c < t ^ < 50 °C kann q̂ ^̂^ durch l i n e a r e I n t e r p o l a 
t i o n e r m i t t e l t werden. 

2^64 
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/ „ = 5A 4A 

TBH 6/14 
TBL 6/14 
TBW 6/14 

=24A 

-100 

um 8 
2.64 
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TBH 6/14 
TBL 6/14 
TBW 6/14 

l O l l l . l M I M I M I 

2.64 
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TBL 6/14 
T n t o r m i f f i o r C k n H ^ r R A t r i ^ h 

5.2nn̂ /nnin. t/z 5.2nn̂ /nnin. t/z um 
n 45 »C, h n 45 »C, h 

(7:6,2m7min,/ 
o=6.6m /̂min,f 

35°C. h = 1500 m (7:6,2m7min,/ 
o=6.6m /̂min,f 
(7:6,2m7min,/ 
o=6.6m /̂min,f • 2b°l,, /) = JÜÜUlll 

_CL,\A/ 

A/o=10kW (VQ = Ö K V ¥ — A/o=10kW 

0 5 10 15 20 25 
Einschaltdauer (s) 

T n f e r m i f t i A r o n H A r R a t r i A h 
•3. . 

r n/mpn.A: Om 
()r=1^mW,^=45''C,/)= ()r=1^mW,^=45''C,/)= 

13 m /̂min, /, zaS^Q/irlSOO m w 13 m /̂min, /, zaS^Q/irlSOO m 
<) -<) 

/y,=iOkw /y,=iOkw 

?! 
•s. Ai,= 2.5kW: 

A A 

0 5 10 15 20 25 
Einschaltdauer (s) 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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TBL 6/14 
12 
No 

(kW) 
10 

A 
N 

(PS) 

/) = Om 
12 

(rnmHjO) (kW) 
120 

80 

AO 

0 
A/ 
PC) 
60 

9 (7(mVmin) 13 

(kW) 
10 

A 
A/ 

(PS) 
QA 

0,2 

0 

/)=1500m 
ti 5 3500 

(mmH,0) (kW) 
120 10 

80 

AO 

10 q'(mVmin) 15 

0 
A/ 
(°C) 
60 

50 

AO 
10 <7(mVmin) 15 

110 
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TBW 6/14 

f;=2Ö°Ch 

Na 

(kW) 

15 

10 

P Na 

^(atm) (kW) 
0,6 15 

K) <7(l/min) 15 

0,A 10 

Q2 5 

0 

f, =50»C 

:P 
;(atm) 

1̂5 

:Q5 

10 20 (7(l/min) 30 

111 
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TBL 6/20 
TBW 6/20 

TEIODE 

m i t k o a x i a l e n E l e k t r o d e n a n s c h l ü s s e n , 

z u r Verwendung i n UKW- und FS-Sendern 

H e i z f a d e n : t h o r i e r t e s Wolfram 

Heizung: d i r e k t = 6,3 V 

I f = 154 A 

Der E i n a c h a l t s t r o m 

d a r f e i n e n S c h e i t e l -

w e r t von 500 A n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n 

K a p a z i t ä t e n : C j 

C „ 

Kenndaten: 

65 pF 

0,6 pF 

29 pF 

(Ua=4kV, I a = l A ) 

S = 60 mA/V 

H = 60 

150 

100 

50 

4 Ü,(V) 

f B V e r s t ä r k e r f ü r F e r n s e h a e n d e r C - T e l e g r a l i e ^ ) 

neg.Mod.,pos.Synchr. pos.Uod.,neg.Synchr. 

(unz) ü a '̂ o sync ^0 schwarz ^0 w e i ß ''o schwarz 

( k V ) (kW) (kW) ( k V ) (kW) (kW) ( k V ) (kW) 

48-88 5 17,0 9,6 5 17,0 1,7 

110 5 15+2 

170-220 4 12,0 6,75 4 12,0 1,2 

^ ) G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g 
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TBL 6/20 
a 

f f 

127-1 
82+05 

405+05 

1 

+1 

5 ^ 

4^ 
A+l 

+1 8 

MS 
60ß 

SS±07 
76S±a5 

Ktthlung und T e m p e r a t u r : 

K ü h l u n g : D r u c k l u f t 

Na h 
* i max P 

(kW) (m) (»0 (m^/min) (mm H2O) 

0 35 5,0 16 

5,5 1500 35 5,9 16 

3000 25 5,7 16 

0 35 7,7 35 

8 1500 35 9.0 4 0 

3000 25 9,0 36 

0 35 11 65 

10 1500 35 13 75 

3000 25 13 66 

T e m p e r a t u r der Einschmelzungen: 

max. 180 "C 

Es i s t besonders a u f e i n w a n d f r e i e K ü h l u n g 

d e r Anodeneinschmelzung zu a c h t e n , d a d u r c h 

d i e im K ü h l t o p f e r w ä r m t e D r u c k l u f t e i n e 

A u f h e i z u n g a u f t r e t e n kann; es e m p f i e h l t 

s i c h d a h e r , d i e K ü h l l u f t durch den K ü h l 

t o p f zu saugen, und zwar i n u m g e k e h r t e r 

R i c h t u n g . 

E i n e z u s ä t z l i c h e K ü h l u n g d e r H e i z f a d e n a n 

s c h l ü s s e i s t n o t w e n d i g . 

B e i Frequenzen um 220 MHz i s t e i n e z u s ä t z 

l i c h e K ü h l u n g der Anoden- und G i t t e r - E i n -

schmelzung m i t j e m i n . 0,6 m''/min K ü h l l u f t 

e r f o r d e r l i c h . B e i n i e d r i g e r e n F r e q u e n z e n 

v e r r i n g e r t s i c h d i e h i e r z u b e n ö t i g t e K ü h l -

l u f t m e n g e . 

Z n b e h ö i : I s o l i e r s o c k e l 4 0 654 

G i t t e r - und A n o d e n a n s c h l u ß 4 0 6 5 1 

i n n e r e r H e i z f a d e n a n s c h l u ß 4 0 652 

ä u ß e r e r H e i z f a d e n a n s c h l u ß 40 653 

E i n b a u ; s e n k r e c h t , 

Anode oben oder u n t e n . 

G e w i c h t : n e t t o ,7 kg b r u t t o 4 2 , 7 kg 

4.61 
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KtthluDg und T e m p e r a t u r : 

K ü h l u n g : Wasser, z u s ä t z l i c h e 

L u f t k ü h l u n g der E i n -

schmelzungjen. 

Na t o ' q • ^ ) P 

(kW) ( " c ) (t/min) ( a t m ) 

6 20 
50 

6 
12 

0 , 0 8 
o ; 3 o 

8 20 
50 

8 
16 

0 , 1 3 
o;54 

10 20 
50 

10 
20 

0 , 2 1 
0;84 

12 20 
50 

12 
24 

0 , 3 0 
i ; 2 0 

Temperatur der Kinschmelzungen: 

max. 180 °C 

Eine z u s ä t z l i c h e L u f t k ü h l u n g d e r 

H e i z f a d e n a n s c h l ü s s e i s t notwen

d i g . 

Bei Frequenzen um 220 MHz i s t 

e i n e z u s ä t z l i c h e K ü h l u n g der 

Anoden- und G i t t e r - E i n s c h m e l z u n g 

m i t j e min. 0 , 6 m'^/min K ü h l l u f t 

e r f o r d e r l i c h . B e i n i e d r i g e r e n 

Frequenzen v e r r i n g e r t s i c h d i e 

h i e r z u b e n ö t i g t e K ü h l l u f t n e n g e . 

Z u b e h ö r : 

K ü h l t o p f K 718 

G i t t e r - , A n o d e n a n s c h l u ß 40 651 

i n n e r e r H e i z f a d e n a n s c h l u ß 40 652 

ä u ß e r e r H e i z f a d e n a n s c h l u ß 40 653 

Einbau: 

s e n k r e c h t , Anode u n t e n 

Gewicht: 

n e t t o 2,2 kg b r u t t o 35,2 kg 

50''C; 

b e i 20''C < t „ ' < 50°C kann d i e 

e r f o r d e r l i c h e K ü h l w a s s e r m e n g e 

durch l i n e a r e I n t e r p o l a t i o n e r 

m i t t e l t werden. 

TBW 6/20 

f f 

127-1 

82+0.5 

i05+05 T i + 1 

TT 

o> 

I I 

ET H 
m 
i8.5 
60,5 

B1±1 

t l 

TBW 6 / 2 0 mit Kühltopf K 718 
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TBL 6/20 
TBW 6/20 
HF Klasse B V e r s t ä r k e r f ü r F e r n s e h - S e n d e r . G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g 

N e g a t i v e M o d u l a t i o n . 

p o s i t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

G r e n z d a t e n : 

P o s i t i v e M o d u l a t i o n . 

n e g a t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

G r e n z d a t e n : 

f 88 220 llHz f 88 220 UHz 

= max. 5.5 4.5 kV = max. 5.5 4.5 kV 

^a sync max. 6 6 A 
^a w e i ß = max. 6 6 A 

"ba sync max. 25 22 kW 
"ba w e i ß max. 25 22 kW 

"a sync max. 10 10 kW 1 ) ''a w e i ß max. 10 10 kW 1 ) 

•̂ g sync = max. 1 .2 1.2 A l g w e i ß = max. 1.2 1.2 A 

1® t£i§kil§t§.5: 

f = 48-88 170-220 UHz f = 48-88 170-220 MHz 

B (-1.5dB) 7 UHz B (-3,0dB) 6 12 MHz 

B (-3.0dB) = 6 12 UHz = 5 4 kV 

5 4 kV ü g = - 9 0 -75 V 

-90 - 7 0 V u ( " " ß = 270 255 V 

= 270 255 V ^ « ( s c h w a r z = 110 95 V 

8 ^ ( s c h w a r z = 200 180 V j ( w e i ß 4,8 4,8 A 

I ( sync 4.8 4.8 A * (schwarz 1.45 1,45 A 

* (schwarz = 3,6 3,6 A j ( w e i ß 1,0 1.0 A 

I ( sync 1.0 1,0 A S (schwarz 0,2 0.2 A 

* (schwarz = 0.35 0.35 A w e i ß = 1.4 1,3 kW 

^ i sync 1.4 1,3 kW = 17.0 12.0 kW 

17,0 12,0 kW ° (schwarz = 1.7 1,2 kW 

( s c h w a r z = 9,6 6,75 kW 

1) TBW 6/20: g y „ „ bzw. „ . ß = max. 12 kW 
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HF K l a s s e C T e l e g r a f j e , G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g 

. TBL 6/20 
TBW 6/20 

Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : 

f 

Ua 

l a 

Nba 

Na 

-U 
g 

I„ 

max. 

max. 

max. 

max. 

max, 

max. 

110 MHz 

5,5 kV 

30 

10 

500 

1,5 

A 

kW 

kW 1) 

V 

A 

f 

Ua 

"g 

"g « 

N i 

l a 

^g 

"ha 

Na 

No 

1 

110 

5 

-300 

520 

2560 

4,8 

1,2 

24 

9 

15 + 2 

62,5 

MHz 

kV 

V 

V 

W 

A 

A 

kW 

kW 

) TBW 6/20: = max. 12 kW • ' 

) E i n s c h l i e ß l i c h der vom V o r v e r s t ä r k e r ü b e r t r a g e n e n L e i s t u n g 

) R e i n e r RBhrenwirkungsgrad 
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TBL 6/20 
TBW 6/20 

4.60 
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TBL 6/20 
; /)= Om 

05-
N -

(PS)-
04 = 

0 1 : 

0 

70 

10 11 (;{mVmin)13 

A= 1500m 
/,=max.35t *i>mHp) 

70 

IPC) 

11 7(mVmin) 13 

q (nf/rnriirS 
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TBW 6/20 

4.60 
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Luftgekühlte TRIODE 

für i n d u s t r i e l l e HF-Generatoren 

TBL 6/4000 
7 7 5 3 

Heizfaden: t h o r i e r t e s Wolfram 

Heizung: 

Kenndaten: 

d i r e k t 

U j = 6,3 V +5/-

I f = 65 A 

Ci = 13 pF 

Co < 0,5 pF 

Cag = 7,5 pF 

( b e i Uj^ = 6 kV, I ^ ^ = 240 mA) 

S = 7 mA/V 

= 23 

max 70 

^) Es müssen beide G i t t e r s t i f t e angeschlossen 

werden 

Sockel: Spezial 4p 
Fassung: B8 700 51 ^) 
Einbau: senkrecht 
Gewicht: n e t t o 0,86 kg 

b r u t t o 1,63 kg 
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TBL 6/4000 
HF Klasse C O s z i l l a t o r für i n d u s t r i e l l e Anwendung. 

mit Dreiphasen-Gleichrichter ohne Siebung: 

Dauerbetrieb I n t e r m i t t i e r e n d e r Betrieb 

Grenzdaten: 50 UHz) Grenzdaten: ( f i 50 ifflz) 

Ua = 8000 V = max. 8000 V 

I g = max. 1,0 A 1^ = max. 1.5 A 

Nba = 7000 W Nba = 9000 W 

Na = max. 1700 w = max. 2100 W 2) 

-Ug =• max. 

I g = max. 

1250 

0,4 

V 

A 

-üg = max. 

Ig = max. 

Hg = max. 

1250 

0,4 

V 

A 1) 

Hg = max. 10 kQ 

-üg = max. 

Ig = max. 

Hg = max. 10 

fieiEiebsdaten: ( f = 50 kHz) Betriebsdaten: ( f = 50 MHz) 

^ t r e f f 6000 5100 V ^ t r e f f 5100 V 

üa 7000 6000 V "a 6000 V 

2500 2000 a 1450 a 

= 0,9 0,9 A l a 1,33 A 

I j ^ (ohne Laat) = 0,2 0,2 A 1^ (ohne Last)= 0,33 A 

Ig = 0,25 0,28 A I g 

I g (ohne Last)= 

0,38 A 

Ig (ohne Last)= 0,30 0,35 A 

I g 

I g (ohne Last)= 0,48 A 

6300 5400 W "ba 8000 W 

Na • - = 1450 1300 W «a 2100 W 

No 4850 4100 W No . ^ = 5900 W 

1) = 77 76 1t 1 74 % 

"ot = 4000 3300 W 
N „ L 4750 W 

»L = 3850 3300 £2 K L 2200 Q 

Ug~/Ua~ 0,15 0,16 0,17 

I ) Bei Fehlanpaaaung oder Leerlauf max. 0,5 A ^) siehe Reduktionskurve 

^ VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



TBL 6/4000 
600 

0 2 4 6 mm 8 
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TBL 6/4000 
Kühlung: L u f t s t r o m auf Anodenradiator und Sockelanschlüsse 

Temperatur der Anschlüsse: 

e r f o r d e r l i c h e Kühlluftmenge: 

Temperatur der Anode: 

e r f o r d e r l i c h e Kühlluftmenge: 

bei D a u e r b e t r i e b , = 1300 W: 

be i D a u e r b e t r i e b , N̂ ^ = 1700 W: 

bei i n t e r m i t t i e r e n d e m B e t r i e b : 

1 

max. 220''C • ' 

q = min. 0,3 m'^/min ^) 

max. 270"C . ' 

q = min. 2,0 m^/min ^) 

q = min. 2 ,8 m'^/min ^) 

abhängig von und E i n s c h a l t 
dauer, siehe nachstehendes Dia
gramm für q = 2,0 m-'/min ^) 

25 30 35 
Einschaltdauer (s) 

Auf der nächsten S e i t e i s t e i n B e i s p i e l für eine Kühlungsanordnung angegeben. 

Die Kühlluft w i r d durch Kanäle auf den Anodenradiator und die Sockelanschlüs

se g e l e i t e t . Um auch eine ausreichende Kühlung der Röhre auf der dem Kühlluft

kanal abgewandten S e i t e zu e r r e i c h e n , w i r d eine gekrümmte üralenkplatte aus e i 

nem geeigneten I s o l i e r m a t e r i a l an der Röhre oder auf dem Chassis b e f e s t i g t . 

Der D r u c k a b f a l l b e i der gezeigten Anordnung i s t ca. 25 mm Hr,0 b e i e i n e r K ü h l 

luftmenge von q = 2,8 m'^/min. Es können auch zwei g l e i c h a r t i g e Kühl l u f tkanäle 

auf entgegengesetzten S e i t e n der Röhre angeordnet werden; der D r u c k a b f a l l b e i 

q = 2,8 m"'/min ( l , 4 m'^/min j e Kühl l u f t k a n a l ) i s t dann ca. 7 mm H 2 O . 

1) bei h = 0 m, t j i 35»C; bei große ren Höhen und/oder höherer Kühlluft
temperatur i s t eine größere Küh1luftmenge e r f o r d e r l i c h . 
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TBL 6/4000 
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TBH 6/6000 
TBL 6/6000 

5924 

TBW 6/6000 
TRIODEN 

zur Venrendong i n ÜKW- und FS-Sendern 
und in HP-Industriegeneratoren 

5923 

Heizfaden; t h o r i e r t e s Tolfram, 
I . 1 0 A 

Heizung; 

Kapazitäten; 

d i r e k t 
U, - 1 2 , 6 V 
It - 3 3 A 

- 1 6 pF 

C „ . 0,3 pF 

C a , - 1 1 pF 

f fmf 

Kenndaten; ( b e i - 4 kV, 

S - 1 7 «A/V 
( 1 - 3 2 
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TBH 6/6000 
Abmessungen i n mm; 

-58 -

H e l i i - K f l h l u n g m i t Vasser 

Na t i 1min ^) P 
(kW) Cc) ( i / m i n ) (atm) (°c) 
2 20 1,5 0,06 44 

50 3 0,22 62 
4 20 3 0,22 42 

50 6 0,73 61 
6 20 5 0,54 39 6 

50 10 1,8 59 

Temperatur der Einschmelzungen; 
Heizfaden max. 210 °C 
G i t t e r und Anode max, 180 "C 
Bei Frequenzen > 30 MHz i s t e i n 
schwacher L u f t s t r o m auf d i e Ano
den— und Git t e r e i n s c h m e l z u n g e r 
f o r d e r l i c h . Dieser L u f t s t r o m muß 
vor oder g l e i c h z e i t i g m i t der 
Heizung e i n g e s c h a l t e t werden« 

ZubehBr: 
Heizfadenklemmen 40 634 

oder NE 64 198 
Gitteranschlußring 40 650 ̂ ) 
Einbau; senkrecht, Anode unten 
Gewicht! n e t t o 0,8 kg 

b r u t t o 1,7 kg 

^) t j = max. 50 "Cj f t t r 20 "C < t ^ < 50 "c kann q^^^^ durch l i n e a r e I n t e r p o l a 
t i o n e r m i t t e l t werden, 

^) b e i Frequenzen > 30 MHz: 40 622 
^) Dieser S t i f t ( H e i z f a d e n - M i t t e l a n z a p f u n g f j ^ ) i s t m i t "0" gekennzeichnet. 

Die M i t t e l a n z a p f u n g darf n i c h t zur Heizfadenspeisung verwendet werden} d i e 
Heizfadenklemmen müssen trotzdem zur KUhlung a l l e r HeizfadenanschlUsse be
n u t z t werden. 
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TBL 6/6000 
Kflhlnne und Temperatur: 

Kühlung: D r u c k l u f t 

»a h * i max 1min P 
(kW) (m) Cc) (m^/min) (mm HgO) 

0 35 3,0 8 
1 0 45 3,1 8 
i. 1500 35 3,7 9 

3000 25 4,1 10 

0 35 5,2 23 
Q 0 45 6,1 29 
O 1500 35 6,2 26 

3000 25 6,6 26 

0 35 9,2 68 
R 0 45 10,7 90 
O 1500 35 11,2 81 

3000 25 11,6 79 

Temperatur der 
Einschmelzungen: nax. 180 °C 

Zubehör: 
I s o l i e r s o c k e l 40 630 
Heizfadenklemmen 40 634 

oder NE 64 198 
Gitteranschlußring 40 650 

Einbau: 
senkrecht, 
Anode oben oder unten 

Gewicht: 
TBL 6/6000: 

40 630: 

n e t t o 4,6 kg 
b r u t t o 8,1 kg 
n e t t o 2,1 kg 
b r u t t o 3,1 kg 

^69,5-70,5?^ ö 
l-max.59' 
9,1 «H 

^) Dieser S t i f t ( H e i z f a d e n - U i t t e l a n z a p f u n g f^j ) i s t an der Röhre m i t "0" ge
kennzeichnet. Die U i t t e l a n z a p f u n g d a r f n i c h t zur Heizfadenspeisung v e r 
wendet werden; unabhängig davon müssen die Heizfadenklemmen zur Kühlung 
a l l e r Heizfadenanschlüsse benutzt werden. 

^) b e i Frequenzen > 30 kHz: 40 622 

2M 
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TBW 6/6000 
Kflhlang und Temperatur: Abmessungen i n 

Kühlung: Wasser/ schwacher L u f t s t r o m 

"a t i ') 1min ̂ ) P 
(kW) Cc) ( i / m i n ) (atm) 

1 20 50 2,5 
3;o 

0.08 

2 20 50 2,5 
5;o 

4 20 50 4 9 
6 20 50 l l 

Temperatur der „^^^ Op 
Einschmelzungen: 

Bei Frequenzen > 30 UHz i s t e i n 
schwacher L u f t s t r o m auf d i e 
Anoden- und Git t e r e i n s c h m e l z u n g 
e r f o r d e r l i c h . Dieser L u f t s t r o m 
muß vor oder g l e i c h z e i t i g m i t 
der Heizung e i n g e s c h a l t e t wer
den, 

Zubehör: 
Kühltopf K 713 
Heizfadenklemmen 40 634 

oder NE 64 198 
Gitteranschlußring 40 650 "*) 

Einbau: 
senkrecht, Anode unten 

Gewicht: TBW 6/6000 
n e t t o 
b r u t t o 

0,45 kg 
1,2 kg 

K 713 
0,52 kg 
0,75 kg 

- SS 
EE 

20k 

TBW 6/6000 mit Kühltopf K713 

^) t ^ = max. 50 »Cj b e i 20 °C < t ^ < 50 "C kann d i e e r f o r d e r l i c h e Kühlwasser
menge durch l i n e a r e I n t e r p o l a t i o n e r m i t t e l t werden, 

^) Dieser S t i f t ( H e i z f a d e n - U i t t e l a n z a p f u n g f ^ j ) i s t m i t "0" gekennzeichnet. 
Die U i t t e l a n z a p f u n g d a r f n i c h t zur Heizfadenspeisung verwendet werdenj d i e 
Heizfadenklemmen müssen trotzdem zur Kühlung a l l e r HeizfadenanschlUsse be
n u t z t werden. 

^) 1/8" Rohrgewinde . -
be i Frequenzen > 30 UHz: 40 622 
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HF-C-Telegrafje 

Grenzdaten: 
f i 
^a 
\ 
Nia 
Na 

maz« 
max. 
max. 
max« 
max« 

75 MHz 
6,0 kV 
1,5 A 
9,0 kW 
5,0 kW ̂ ) 
1,0 kV 

= max«0,35 A 
= max, 120 W 

S s i l i S ^ s d a t e n i _ f _=_75_MHz: 

Ua 

l a 

1 

TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 

6 5 4 kV 
-400 -300 -200 V 
740 640 500 V 
210 190 160 W 
1,5 1,5 1,37 A 

0,31 0,33 0,35 A 
= 9 7,5 5,5 kW 

2,1 1,9 1,5 kW 
6,9 5,6 4,0 kW 

- 76,5 75 73 

f 7 6 1 1 0 2) HO 2) 220 2) MHz 
\ = 6 5 4 4 kV 

-400 -300 -200 -200 V 
s 740 640 500 450 V 

2x1120 2x920 2x675 2x380 W 
l a = 2x1,5 2x1,5 2x1,37 2x1,25 A 
I - 2x0,31 2x0,33 2x0,35 2x0,2 A 
N?a = 2x9,0 2x7,5 2x5,5 2x5,0 kW 
"a o 2x2,1 2x2,2 2x1,7 2x2,5 kW 

13,8+1,82 10,6+1,46 7,6+1,03 5,0+0,6 kW 
= 76,5 7 1 6 9 5 0 

HF-C—Anodenmodulation 

Grenzdaten: 

f 
Ua 
I . 
" i a 
\ 

2£il!i£5ä^Si£SA_£_2_I5_MH2 '• 
75 MHz ^a ^ 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0 kV 

= max« 6,0 kV < ) -400 -350 -300 -300 -250 V 
= max. 1,3 A 690 650 600 600 510 V 
max. 6,5 kW N? 190 180 165 165 140 W 

= max. 3,4 kW 4) l a 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0 A 
max. 1,0 kV 

k. 
= 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 A 

= max.0,35 A k. 6,0 5,4 4,8 4,2 3,0 kW 
= max. 120 W \ 1,3 1,3 1,3 1,2 0,8 kW 

No 4,7 4,1 3,5 3,0 2,2 kW 
n . 78 76 73 71^5 73 

% m = 100 100 100 100 100 % 
^mod = 3,0 2,7 2,4 2,1 1,5 kW 

^ ) TBH/W 6/6000: 
2) 

max. 6,0 kW 

I 

Der B e t r i e b der HKhre b e i Frequenzen > 108 MHz e r f o r d e r t eine sehr s o r g 
fältige Durchführung der Schaltung und des Aufbaues) Vernachlässigung 
die s e r Forderung kann eine Beschädigung der Röhre zur Folge haben. Eine 
Garantie für den B e t r i e b der Höhren b e i f > 108 MHz w i r d nur dann gege
ben, wenn die Anlage vom Röhrenhersteller genehmigt worden i s t , 
einschließlich der »om Vorverstärker übertragenen L e i s t u n g 

•*) TBH/W: = max. 4,0 kW 
^) Gittervorspannung t e i l w e i s e durch G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d erzeugt 
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I 
TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 
HF-B-Telefonie 

Grenzdatcnt 

' i a 

= max 
= max 
= max 
- max 

75 UHz 
6.0 kV 
1.1 A 

. 6,6 kW 

. 5,0 kW ̂ ) 

i i l r i e b s d a t e n j . _ f _2_75_UHZ : 

«a 6 5 kV 
= -180 -145 V 
= 250 225 V 
= 0,99 0,9 A 

5,9 4,5 kW 
4,0 3,05 kW 
1,9 1,45 kW 
32 32 Ii 

100 100 % 
0,3 0,32 A 
140 130 W 

HF-C-Oszillator f f l r i n d u s t r i e l l e Anwendung 

mit S e l b a t g l e i c h -
r i c h t u n g 

f i 75 MHz 
^ t r e f f =mai.6.8 kV 
I ^ =max,0,8 A 

=max.9,0 kW 
=max.5,0 kW ̂ ) 
=max.640 V 
=max.l90 mA 
>max.l20 W 

Nia 
Na 

Be t r i e b s d a t e n : 

" t r eff= 

»a 
N» 

6,8 
1050 
0,8 
190 

6,05 
1,5 

4,55 
75 

5,9 kV 
1050 ß 
0,7 A 
165 mA 
4,6 kW 

1,24 kW 
3,36 kW 

73 ^ 

m i t u n g e s i e b t e r Spannung, m i t un g e s i e b t e r Spannung, 
G l e i c h r i c h t e r i n M i t t e l - G l e i c h r i c h t e r i n S t e r n -
punkt-Schaltung (m) Schaltung ( s ) 

f 

l a 
Nia 
Na 

Grenzdaten! 

N 

75 MHZ f < 75 MHz 
= max. 5,4 kV üa = max« 6,0 kV 
= max. 1,35 A l a max« 1,5 A 
max. 9,0 kW Nia 

Na 
max. 9,0 kW 

= max. 5,0 kW 1) 
Nia 
Na max« 5,0 kW 1) 

= max. 900 V -:• max« 1,0 kV 
max. 310 mA -:• max. 350 mA 

= max. 120 W < = max« 120 W 

B e t r i e b s d a t e n ^ 

" t r e f f = 6.0 
Ua = 5,4 

N ? 3 ) 
= 1300 

N ? 3 ) = 210 
l a = 1,35 

k. 
= 3,0 

k. = 9,0 
Na = 2,3 
No = 6,5 
1 72 

B e t r i e b s d a t e n ! 
5,1 kV 
4,6 kV 

1100 Q 
160 W 

1,15 A 
270 mA 
6,5 kW 
1,84 kW 
4,5 kW 
70 % 

t r e f f = 

„8 3 ) = 

Na 

6,0 
1300 
210 

= 1,5 
= 310 
= 9,0 
= 1,9 
= 6,9 
= 76.5 

^ ) TBH/w 6/6000: 
2) M i t t e l w e r t 
3) rflckgekoppelte L e i s t u n g 

ax, 6,0 kW 

4,4 
5,1 

1100 
160 

1,25 
280 
6,4 
1,74 
4,5 
70 

kV 
kV 
Q 
W 
A 
mA 
k\1 
kW 
kW 

7zr 
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KF-B-VerstSrker und -Modulator 

U 
I 
«ia 

= max« 
= max« 
= max« 
= max« 
= max« 

6,0 kV 
1,5 A 
9,0 kW 
5,0 kW 
15 kfi 

TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 

I 
S£i£i£ksä§ieS±_2_Mhren_in_Gegentakt: 

l a 

^ i a 
N. 

gea 

6,0 
-165 
4900 
^ 

5,0 
-138 
6400 

4,5 
-125 
6100 

kV 
V 
Q 

= 0 910 0 661 0 655 V 
= 0 2x115 0 2x42 0 2x27 W 

2x0,125 2x1,5 2x0,11 2x0,91 2x0,1 2x0,92 A 
= 0 2x0,28 0 2x0,14 0 2x0,09 A 

2x0,75 2x9,0 2x0,55 2x4,55 2x0,45 2x4,15 kW 
= 2x0,75 2x2,35 2x0,55 2x1,25 2x0,45 2x1,15 kW 
= 0 13,3 0 6,6 0 6,0 kW 
= - 4,3 - 3,3 - 3,7 % 
= - 74 - 73 - 72 % 

-̂ a 

N f 
l a 

ges 

4,0 
-112 
4900 

^ 

3,5 
-100 
4200 
^ 

3,0 
-90 

4400 

kV 
V 

0 632 0 618 0 570 V 
0 2x54 0 2x50 0 2x52 W 

2x0,1 2x0,94 2x0,075 2x0,95 2x0,065 2x0,8 A 
0 2x0,19 0 2x0,18 0 2x0,2 A 

2x0,4 2x3,75 2x0,26 2x3,3 2x0,2 2x2,4 kW 
2x0,4 2x1,1 2x0,26 2x1,0 2x0,2 2x0,75 kW 

0 5,3 0 4,6 0 3,3 kW 

- 2,6 - 2,9 - 3,3 ^ 

- 71 - 70 - 69 ^ 

TBH/W 6/6000: N = max. 6,0 kW 
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TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 
HF-C-VerstSrker f f l r Fernsehsender. G i t t e r m o d n l a t l o n 

Negative Modulation. 
p o s i t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

Grenzdaten: 

f 
ll a 
^a sync V 
i a sync 

Na sync 
g sync 

P o s i t i v e M o d u l a t i o n . 
negative S y n c h r o n i s a t i o n 

Grenzdaten: 

75 220^) UHz f 75 
= max. 5,0 4,0 kV = max. 5,0 
= max. 1,9 1,6 A ^a weiß = max. 1.9 
= max. 9,5 6,5 kW Nia weiß = max. 9,5 
= max. 5,0 4,0 kW Na weiß = max. 5,0 

max. 1,0 1,0 kV 
Ng weiß 

= max. 1,0 
= max. 120 120 W Ng weiß = max. 120 

UHz 
kV 
A 
kW 
kW 2 
kV 
W 

Be t r i e b s d a t e n . 2 Röhren i n Gegentakt: 
f _. 48-75 170-220^) UHz 
B(-l,5dB) = 5,25 6,5 UHz^) 
B(-3 dB) = 8 10 UHz'^) 
Ua 5 4 kV 

sync = -200 -150 V 
weiß -300 -225 V 
schwarz = -550 -500 
SS sync = 1000 1000 

I sync = 3,8 3,2 A 
a schwarz 2,6 2,6 A 

I [sync = 0,5 0,4 A 
g iSchwarz 0,35 0,22 A 

Ni sync 250 350-450 W^) 
N sync 9,0 6,0 kW 
0 schwarz = 5,35 3,37 kW 

Beirieb8daten^_2_R8hren_in 
Gegentakt: 

B Iant=855 
B ( l a n t = ^ 0 ^ ) 

weiß 
schwarz 
sync 

U 
ü gg SS weiß = 

weiß 
schwarz 
weiß 
schwarz g 

M weiß 
weiß 
schwarz 

48-75 
5,25 

8 
5 

-200 
-460 
-580 
1000 
3,8 
0,8 
0,5 
0 

250 
9,0 
0,6 

UHz 
UHz 
UHz 
kV 
V 
V 
V 
V ' 
A 
A 
A 
A 
W 
kW 
kW 

) Der B e t r i e b der Röhre b e i Frequenzen > 108 UHz e r f o r d e r t eine sehr sorg
fältige Durchführung der Schaltung und des Aufbaues; Vernachlässigung 
die s e r Forderung kann eine Beschädigung der Röhre zur Folge haben. Eine 
Garantie für den B e t r i e b der Röhren b e i f > 108 UHz w i r d nur dann gege
ben, wenn d i e Anlage vom Röhrenhersteller genehmigt worden i s t . 

2) TBH/W 6/6000: ^^^g = max. 6,0 kW 

^) gemessen i n e i n e r Schaltung m i t nur einem LC-Kreis 
^) gemessen durch Veränderung der Gittervorspannung 

^) Die genannte E i n g a n g s l e i s t u n g i s t e r f o r d e r l i c h für V e r l u s t e i n Dämpfungs
widerständen, für K r e i s v e r l u s t e und zur Steuerung der Röhre, 
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HF-B-Yeratärker f f l r Fernsehsender. 
negative Modulation, p o s i t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 

Grenzdaten: 

f = 75 220^) UHz 
n. = max. 5,0 4,0 kV 
^a sync 
" i a sync 
a sync 

"g sync 

= max. 
= max. 
= max. 
= max. 

1,9 
9,5 
5,0 
120 

1,6 
6,5 
4,0 
120 

A 
kW 
kW 
W 

B£i£iSfe2datcnj,_2_H8hren_in_Gegentakt: 

f = 48-75 170-220^) UHz 
B(-l,5dB) 5,25 6,5 UHz2) 
B(-3 dB) 8 10 UHz2) 

= 5 4 kV 
= -200 -150 V , 

sync 1000 ,:, 1000 
SS schwarz = 

weiß 
800 
0 

750 
200 V 3) 

sync 3,8 3,2 A 
Ia schwarz = 3,0 2,6 A 

weiß 0,2 A 
sync 0,5 0,4 A 

h schwarz 0,22 0,22 A h weiß 0 A ̂  
" i sync = 250 350-450 W 4) 
N sync 9,0 6,0 kW 
0 schwarz = 6,35 3,37 kW 

) Der B e t r i e h der Rtthre h e i Frequenzen > 108 UHz e r f o r d e r t eine sehr s o r g 
fältige Durchführung der Schaltung und des Aufbaues,: VernachlKssigung 
dieser Forderung kann eine Beschädigung der RShre zur Folge haben. Eine 
Garantie für den B e t r i e b der Rühren b e i f > 108 UHz w i r d nur dann gege
ben, wenn die Anlage vom Röhrenhersteller genehmigt worden i s t . 

) gemessen i n e i n e r Schaltung m i t nur einem LC-Kreis ' " 
) gemessen durch Veränderung der Gittervorspannung \ 
) Die genannte E i n g a n g s l e i s t u n g i s t e r f o r d e r l i c h f t t r V e r l u s t e i n Dämpfungs
widerständen, f t t r K r e i s v e r l u s t e und zur Steuerung der Röhre. 
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TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 

20 

5 6 

5 C(j(kV) 6 
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TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 
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TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 

i, x(m) 5 
75 (̂MHz) 60 
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TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 
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TBH 6/6000 
TBL 6/6000 
TBW 6/6000 

(W) B Modulator 
U„ =4500V 

TO-U, =-125 V 

I I I I I I I 
2XTB1.6/6000 

500 6001;^s,(V) 

1 'l'^ 

100 10 

75 W! 

B Modulotor 
I t (/„ = 4000 V 
: : : =-ii2v 
::: « „ = 4.9 k Ä 

;)STBLy60W 
Bit ;(%) 
= 100 

: 5° 

- 25 

SOOt̂ yssCV) 
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TBL 6/6000 

m 
hzQm 
'/ = max35*C 

3 

2 

1 
N 

(PS) 

0,2 

0,1 

i 

m 

/Vgl /)=0m 

0 
4^ 
CC) 

40 

35 

30 

3 

2 

1 
N 

(PS) 

0,5 

0,25 

Na 
(kW) 

A 

1 
N 

(PS) 
03 

0,2 

0,1 

0 

25 
2,5 5 7,5 10 12,5 

(7(mVmin) 

100 

100 p 
(mmHjOXkW)'/ =nnaxA5*C 
75 4 

50 

25 

m 

100 
p 
(mmHjO) 
75 

50 

25 

0 
At 
CC) 
40 

35 

30 

2,5 
25 

75 10 12,5 
7(mVmin) 

h =1500m 
tj =max35*C: 

7-

5i 

2,5 

m 
i 

(mmHjO)(|̂ )̂ =max25*C 
75 4 

A/j, h =3000m 
(mmHaO) 

50 

25 

0 
M 
CC) 
40 

35 

30 

25 7,5 10 12,5 
7(mVmin) 

0 2,5 5 7,5 10 12,5 
<7(m'/min) 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
141 

GO



TBW 6/6000 

(kÄ 
5 

3 

2 

1 
P 

0.4; 

0,3 

0,2 

0,1 
0 

1 

f/=20*C 

CC) 
60 

) 6 7 
<7(l/min) 

(kV^ 

1 
P 

(atm) 
0,4 

0,3 

0,2 

0^ 

50*0 
44+-

cc) 
60 

50 

40 

30 

2.5 5 7,5 
20 

10 12,5 15 175 
<7(l/minJ 
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TRIODEN 
zur Verwendung i n i n d u s t r i e l l e n 
Anlagen und Nachrichten-Sendern 

TBH 7/8000 
TBL 7/8000 

6961 

TBW 7/8000 
6 9 6 0 I 

Heizfaden! t h o r i e r t e s W o l f r a n 

Heizung! 

Kapazitäten! 

d i r e k t 
üf =12,6 V +5/-10 % 
I f - 33 A 

16 pE 
= 0,3 pF 
= 11 pP f fm 

Kenndaten! (U^ = 6 kV, = 1 A) 
S = 1 5 mA/V 
^ = 3 2 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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TBH 7/8000 
Abmesaungen i n mm: Heli y - K f l h l u n g m i t Wasser 

t i «min P 
(kW) Cc) (//min) (atm) («C) 

2 20 1,5 0,06 44 
50 3 0,22 62 

4 20 3 0,22 42 
50 6 0,73 61 

6 20 5 0,54 39 6 50 10 1,8 59 

Temperatur der Einschmelzungen; 
Heizfaden max. 210 "C 
G i t t e r und Anode max. 180 °C 

Bei Umgebungstemperaturen < 35 "C und 
Frequenzen < 30 MHz i s t eine EUhlung 
der Einschmelzungen im allgemeinen 
n i c h t notwendig« 
Bei höheren Umgebungstemperaturen \xnd/ 
oder Frequenzen w i r d eine Kühlung der 
Einschmelzungen durch einen schwachen 
L u f t s t r o B e r f o r d e r l i c h . 

ZubehBr! 
Gitteranschlußring 40 650 ̂ ) 
Heizfadenklemmen ( 2 ) 40 634 

oder NE 64 198 
Klemme für Heizfaden-
Uittelanschluß 40 649 ̂ ) 

Einbau: senkrecht, Anode unten 

Gewicht! n e t t o 0,8 kg, b r u t t o 1,7 kg 

^) t j ^ = max, 50 "Cj b e i 20 °C < t ^ < 50 °C kann q^^^^ durch l i n e a r e I n t e r p o 
l a t i o n e r m i t t e l t werden, 

2) b e i f > 30 MHz: 40 622 
"') Der Heizfaden-Mittelanschluß f ^ u n t e r s c h e i d e t s i c h von den Heizfadenan

schlüssen f durch einen Durchmesser von 10,5 mm gegenüber 9,1 mm. 
Der Anschluß f ^ d a r f n i c h t zur Zuführung der Heizspannung verwendet wer
den, muß aber m i t der Klemme 40 649 versehen s e i n . 

5:64 
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TBL 7/8000 
Küh1ung: D r u c k l u f t Abmessungen i n mm; 

Na h *•! max P 
(kW) (M) (°c) (m^/min) (mmHgO) 

0 35 4,8 20 

2 0 0 45 5,'' 25 
1500 35 23 
3000 25 6>1 23 

0 35 6,2 32 

n 5 0 45 42 
o , o 1500 35 7,3 36 

3000 25 7,8 36 

0 35 9,2 68 

6 0 0 45 10,7 91 
1500 35 11,2 81 
3000 25 11,7 80 

Temperatur der Einschmelzungen: 
Heizfaden 
G i t t e r und Anode 

max. 210 "C 
max. 180 °C 

Zubehör: 
I s o l i e r s o c k e l 40 630 
Gitteranschlußring 40 650 
Heizfadenklemmen (2) 40 634 

oder NE 64 198 
Klemme für Heizfaden-
Uittelanschluß 
Gewicht; TBL 7/8000 

n e t t o 4,6 kg 
b r u t t o 8,1 kg 

40 649 
40 630 
2,1 kg 
3,1 kg 

•69,5-70,5t| 

H.max.59t 

^) Der Heizfaden-Mittelanschluß f ^ u n t e r s c h e i d e t s i c h von den Heizfadenan
schlüssen f durch einen Durchmesser von 10,5 mm gegenüber 9,1 mm. 
Der Anschluß t^^ darf n i c h t zur Zuführung der Heizspannung verwendet wer
den, muß aber m i t der Klemme 40 649 versehen s e i n . 

2) bei f > 30 MHz: 40 622 
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TBW 7/8000 
Abmessungen i n 

•69,5-70,5i|, 
[*max59H 

- ^ 2 0 1 -

TBW 7/8000 mit Kühltopf K 713 

Ktthlnng: Waaser 

Na 
(kW) 

t i 
Cc) 

1min ) 
( i / m i n ) 

P 
(atm) 

1 20 
50 

2,5 
3;o 

0,08 
o:i 

2 20 
50 

2,5 0,08 
0,3 

4 20 
50 

4 
g 

0,18 
o;9 

6 20 
50 

6 
14 

0,4 
2)5 

Temperatur der Einschmelzungen: 

Heizfaden max. 210 °C 
G i t t e r und Anode max, 180 "c 

Bei Umgebungstemperaturen < 35 "c 
und Frequenzen < 30 MHz i s t eine 
Kühlung der Einschmelzungen im 
allgemeinen n i c h t notwendig. 
Bei höheren Umgebungstemperaturen 
und/oder Frequenzen w i r d eine 
Kühlung der Einschmelzungen durch 
einen schwachen L u f t s t r o m e r 
f o r d e r l i c h . 

Zubehör: Kühltopf K 713 
Gitteranschlußring 40 650 ^) 
Heizfadenklemmen ( 2 ) 40 634 

oder NE 64 198 
Klemme für Heizfaden-
Mittelanschluß 40 649 ^) 

Einbau: senkrecht, Anode unten 
Gewicht 
n e t t o 
b r u t t o 

TBW 7/8000 
0,45 kg 
1.2 kg 

K 713 
0,52 kg 
0,75 kg 

1/8" Rohrgewinde 
Der Heizfaden-Mittelanschluß u n t e r s c h e i d e t s i c h von den Heizfadenan
schlüssen f durch einen Durchmesser von 10,5 mm gegenüber 9,1 mm. 
Der Anschluß f ^ j d a r f n i c h t zur Zuführung der Heizspannung verwendet wer
den, muß aber m i t der Klemme 40 649 versehen s e i n . 
b e i f > 30 MHz: 40 622 
t j = max. 50 "C; bei 20°C < t j < 50°C kann q„in durch l i n e a r e I n t e r p o 
l a t i o n e r m i t t e l t werden. 
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TBH 7/8000 
TBL 7/8000 
TBW 7/8000 

HF-C-Oszillator f t l r i n d u s t r i e l l e Anwendung, m i t i i n g e a i e b t e r Spannung. 
G l e i c h r i c h t e r i n Ster n s c h a l t u n g ( s ) 

Grenzdaten; ( f i 55 MHz) Be t r i e b s d a t e n : ( f = 50 MHz) 
= max. 7,0 kV ütr e f f 5,1 kV 

1^ = max. 1,8 A "a 6,0 kV 
Nba = 11,0 kW \ = 1000 Q 

= max. 6,0 kW Ni = 300 W 2) 
-Ug = max. 1,25 kV l a 1,5 A 
Ig = max. 0,5 A h 0,4 A 1) 
Hg = max. 10 kQ Nha 9,0 kW 

Na = 2,7 kW 
No 6,0 kW 

= 67 ^ 

HF-C-Telegrafie 

Grenzdaten: ( f i 30 MHz) Be t r i e b s d a t e n : ( f = 30 MHz) 
= max. 7,2 kV Ua = 6,5 6,0 5,0 kV 
= max. 2,2 A üg = -450 -400 -300 V 

Ha. = 14,0 kW 820 780 660 V 
= max. 6,0 kW Ni 370 350 297 W 

-Ug = max. 1,25 kV l a 2,0 2,0 2,0 A 
Ig = max. 0,6 A h = 0,5 0,5 0,5 A 

Nba = 13 12 10 kW 
Na 3,5 3,5 2,9 kW 
No 9,5 8,5 7,1 kW 
1 = 73 71 71 

) b e i Fehlanpassung oder L e e r l a u f max. 0,7 A 
) rückgekoppelte L e i s t u n g 
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TBH 7/8000 
TBL 7/8000 
TBW 7/8000 
HF-B-Veratärker und -Modulator 

Grenzdaten: 
Ug = max. 7,2 kV 
I g = max. 2,2 A 
N,,g = max. 14,0 kW 
Ng = max. 6,0 kW 
Rg = max. 15 k£3 

2£il!i£^ädaten^_2_R8hren_in_Gegentakt: 

Ug = 7,0 5,0 kV 
üg = -250 -165 V 
R.. = 4150 4800 Q 

s 0 1300 0 880 V 
Ni = 0 2x310 0 2x130 w 

l a 2x0,2 2x2,0 2x0,15 2x1,25 A 

h = 0 2x0,53 0 2x0,33 A 

h s = 0 2x2,8 0 2x1,75 A 
Nba 2x1,4 2x14,0 2x0,75 2x6,2 kW 
Na 2x1,4 2x4,0 2x0,75 2x1,7 kW 
No = 0 20,0 0 9,0 kW 
1 71,5 72,5 % 

üa = 5.0 4,0 kV 
Ug = -165 -135 V 
«aa = 5500 3800 ß 

8 0 730 0 930 V 
Ni 0 2x70 0 2x135 W 
l a 2x0,15 2x1,1 2x0,1 2x1,25 A 
^g = 0 2x0,22 0 2x0,36 A 
^g s = 0 2x1,2 0 2x1,8 A 
Nba = 2x0,75 2x5,5 2x0,4 2x5,0 kW 
Na = 2x0,75 2x1,5 2x0,4 2x1,45 kW 
No = 0 8,0 0 7,1 kW 
1 = 72,5 71,0 
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TBL 7/8000 

,\tizhzQm 
(l<W)::f,=ma> max 35*C 

N 
(PS) 

0,2 

0,1 

0 
4 5 6 

Na 

At 

125 

100 

75 

50 

25 

30 

25 

(7(mVmini 
10, 11 

(j(m^Anin) 

10 ,11 
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TBW 7/8000 

f/=20*C 

A : 

3; 

2 

(atm) 
0,4 

0.3 

0.2 

0.1 

0 
1 

m 
CC) 
60 

50 

AO 

30 

20 
4 5 6 7 

(/(l/min) 

A/06 

4 

3 

2 

(afm) 
4 

3 

2 

1 

0 

= 50 "C 

2.5 5 ?5 

FCC) 
60 

50 

40 

30 

J2O 
10 1^5 15 175 

9(l/min) 
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TBL 12/25-01 
TBW 12/25-01 

Heizfaden: 

Heizung: 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

TRIODE 
zur Verwendung a l s O s z i l l a t o r 

i n i n d u s t r i e l l e n Anlagen. 

t h o r i e r t e s Wolfram, g = max. 30 A 

d i r e k t D j = 8 V +5/-10 J6 

I j = 98 A 

Der E i n s c h a l t s t r o m d a r f u n t e r keinen 
Umstanden einen S c h e i t e l w e r t von 210 A 
( I b e r s c h r e i t e n . 

Cj = 37 pF 

S = 20 mA/V ) 
) b e i 
) l a 

12 kV 
2 A 

f HF Klasse C O s z i l l a t o r 
(MHz) "a (kV) N„ (kW) 

30 12 
10 
8 

29,0 
23,3 
17,9 
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TBL 12/25-01 
Kühlung: D r u c k l u f t 

Abmeasungen i n mm; 
TBL 12/25-01 mit l a o l i e r a o c k e l 40 648 Na b * i max 1min P 

(kW) (m) co (m^/min) (mm HgO) 

0 35 6,6 10 
0 45 13 

7 1500 35 7,9 12 
3000 25 8,3 12 

0 35 10,5 23 
0 45 12,3 31 

10 1500 35 12,6 28 
3000 25 13,2 27 

0 35 18,1 60 
0 45 21,2 79 

15 1500 35 21,7 73 
3000 25 22,8 70 

Temperatur der Einachmelzungen: 
max. 220 

Zubehör: 

l a o l i e r a o c k e l 40 648 
Heizanachluß 40 662 
Gitteranachluß 40 663 

Gewicht: 
TBL 12/25-01: n e t t o 17,3 kg 

b r u t t o 56,4 kg 
40 648: n e t t o 7,15 kg 

b r u t t o 9,6 kg 
Einbau: 
senkrecht, 
Anode oben oder unten 

4.60 
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T B W 12/25-01 

Kühlung; Waaser 

Na 
(kW) rc) 

^min ' 
( i / m i n ) 

P 
(atm) 

5 20 50 
6 

15 
10 20 50 11 

25 
15 20 50 16 37 ?;r 
20 20 50 

22 
49 0,5 2;3 

Ahmeaaungen i n mm: 
TBW 12/25-01 m i t Kühltopf K 717 

Temperatur der Einschmelzungen: 
max. 220 "C 

Eine Kühlung der Einachmelzungen 
durch einen achwachen L u f t a t r o m 
w i r d empfohlen. 

ZubehBr: 
Kühltopf K 717 
Heizanschluß 40 662 
Gitteranschluß 40 663 

Gewicht: 
TBW 12/25-01: n e t t o 2,8 kg 

b r u t t o 31,2 kg 
K 717: n e t t o 2,1 kg 

b r u t t o 3,0 kg 

Einbau: senkrecht, Anode unten 

M 

92,5 

^) t o ' = max. 50 "C; b e i 20''C < t„' < 50"C kann q^^^ durch l i n e a r e I n t e r 
p o l a t i o n e r m i t t e l t werden. 
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TBL 12/25-01 
TBW 12/25-01 

HF Klaaae C O a z i l l a t o r fUr i n d u s t r i e l l e Anwendung: 
mi t Dreiphaaen-Halbweg-Gleichrichter ohne Siebung 

Grenzdaten: ( f i 30 MHz) 
Ua = max. 
I ^ = max. 
Nba = 
N„ = max. 

13 kV 
4,8 A 
60 kW 
15 kt, 

-üg = max. 
I g = max. 
R. = max. 

1.5 
0,8 
10 

kV 
A 
kQ 

B e t r i e b a d a t e n : ( f = 30 MHz) 

" t r e f f 8,9 7.4 6,0 kV 
= 12 10 8 kV 

«g 
l a 

= 2000 1600 1100 a «g 
l a = 3,2 3,2 3,2 A 
l a ') = 0,52 0,5 0,48 A 

Nba 

: 0,5 
0,74 

0,5 
0,77 

0,5 
0,8 

A 
A 

Nba = 38,4 32,0 25,6 kW 
N« = 9,4 8,7 7,7 kW 

» 0 
= 29,0 23,3 17,9 kW 

1 75,5 72,5 70,0 
«a = 1800 1450 1100 a 

= 0,16 0,17 0,19 
»oL = 25,0 20,0 15,5 kW 

^) TBW 12/25-01: = max. 20 kW 
^) im L e e r l a u f 

4.60 
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TBL 12/25-01 
TBW 12/25-01 
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TBL 12/25-01 
TBW 12/25-01 

10 Uam 12 

I I I I I I B 

1k1llk.'BkS«l!SiaK 

10 Ug m 12 
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TBL 12/25-01 

15 TBL 12/25 273.56 

(kW) 3 
10: 

0/.; 

N 

(PS); 
0^; 

15f 

(mmHzO) (kW) 

50 

4/ 

0 

60 

10 

(°C) 

50 
N 

(PS) 

0,5 

|p;;.(mrnHjO)(kW) 

10 

N 
:(°C) (PS)t 
60 

(/^„(rr^Anin)' 
. >20 

/)=0m 
max45<>C 

PH; (mmHjÖ 

50 

100 

0 

60 

(-C) 
50 

;«) 

TO 

/) = 3000m 
f,= max25<'C 

IF 
^̂ (m̂ Anin)̂ ^ 

N--

At 

100 

P 
(mmHp̂  
50 

PC) 

60 

50 

15 
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TBW 12/25-01 

4.60 
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TRIODE 
für i n d u s t r i e l l e H F - G e n e r a t o r e n 

TBL12/38 
7 8 0 6 

TBW 12/38 
7 8 0 7 

H e i z f a d e n : 

H e i z u n g : 

Kapazitäten: 

K e n n d a t e n : 

t h o r i e r t e s W o l f r a m 

d i r e k t , U f = 8 V +5/-10 ^ I f = 130 A 
Der S p i t z e n s t r o m b e i m E i n s c h a l t e n d a r f 
280 A n i c h t überschreiten. 

= 45 pF 

S = 25 mA/V 

0,9 pF C^g = 23,5 pF 

= 2 1 
) b e i U = 12 kV, I = 2 A 

HF K l a s s e C O s z i l l a t o r für i n d u s t r i e l l e Anwendung, m i t D r e i p h a s e n - V o l l w e g -
G l e i c b r l c h t e r ohne S i e b u n g : 

G r e n z d a t e n 

U 
I 

= max. 
- max. 

ba max. 
max. 

( f i 30 MHz) 

13 kV 
5 A 

60 kW 
15 kW ^) 

max, 
max. 
max. 
max. 

2 kV 
1,5 A 

2 A 2 
10 kQ 

B e t r i e b s d a t e n ( f = 30 MHz) 

O t r e f f = 8,9 7,4 6,0 kV 

"a = 12 10 8 kV 
= 1100 1000 900 a 
= 4,5 4,5 4,5 A 

l a = 0,65 0,63 0,62 A 

h ) 
; 0,9 

1,22 
0,9 

1.3 

0,9 
1 ,35 

A 
A 

Nba = 54 45 36 kW 

Na 15 13,7 12,8 kW 

No = 39 31,3 23,2 kW 

1 = 72,5 70,0 64,5 

Ra = 1450 1100 800 Q 

Üg~/Ua~ 0,16 0,19 0,24 

NoL 30 25 18 kW 

^) TBL 12/38: b e i D a u e r b e t r i e b ; b e i i n t e r m i t t i e r e n d e m B e t r i e b s i e h e K e n n l i n i e n 
TBW 12/38: = max. 20 kW 

^) im L e e r l a u f 
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TBL12/38 
AhmesBungen i n 

-I90* 

Kühlnng: D r u c k l u f t 

(kW) 
h 

(m) 
* i max 

Cc) (m'/min) 
P 

(mm HgO) 

7 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

6 ,6 
7 ,7 
7 ,9 
8 , 3 

10 
13 
12 
12 

10 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

10,5 
12,3 
12 ,6 
13,2 

23 
31 
28 
27 

15 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

1 8 , 1 
21,2 
21 ,7 
22,8 

60 
79 
73 
70 

T e m p e r a t u r d e r E i n s c h m e l z u n g e n : 
max. 220 "c 

Zubehör; I s o l i e r s o c k e l 40 648 
G l t t e r a n s c h l u Q 40 663 

H e i z a n s c h l U s s e kO 662 

G e w i c h t ; TBL 12/38 40 648 
n e t t o 1 6 , 1 k g 7,15 k g 
b r u t t o 5 5 , 1 k g 9,6 k g 

E i n b a u : s e n k r e c h t 

4 . 6 0 
1 6 2 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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TBW 12/38 
Kühlung: Wasser, Ahmesaungeh i n mm: 

zusätzliche Luftkühlung 
d e r E i n S c h m e l z u n g e n 

(kW) 
V 

Cc) 

I v 

( M n ) 
P 

(atm) 

5 
20 
50 

6 
15 

0 ,02 
0,22 

10 20 
50 

11 
25 

0 , 1 
0 , 7 

15 20 
50 

16 
37 

0,25 
1,3 

20 20 
50 

22 
49 

0,5 
2,3 

T e m p e r a t u r d e r E i n s c h m e l z u n g e n : 
max. 220 "c 

Zubehör: 

Kühltopf K 722 
G i t t e r a n a c h l u f l 40 663 

Heizanschlüsse 40 662 

9£llShi.- TBW 12/38 K 722 
n e t t o 3,0 k g 2,7 k g 
b r u t t o 31,7 k g 3,5 k g 

1^92.5 

E i n b a u : 

s e n k r e c h t , Anode u n t e n 

) t ^ ' = max. 50 °C; b e i 20°C < t ^ ' < 50°C 
k a n n d i e e r f o r d e r l i c h e Eühlwassermenge 
d u r c h l i n e a r e I n t e r p o l a t i o n e r m i t t e l t 
w e r d e n . 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4 . 6 0 
1 6 3 
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TBL12/38 
TBW 12/38 

10 U^m 12,5 

4 . 6 0 
1 6 4 
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TBL12/38 
TBW 12/38 

80 

la 
(A) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4 . 6 0 
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TBL12/38 
15 

(kW) 

10 

5-
N 

(PS) 
Q6 

t i 4 

Q2 

0 

/) = C m 
/ 5A5°C 

(rnnnHjO) (kW) 

40 10 

80 

P 

15 

0 
Lt 
(°C) 
55 

50 

10 15 (7(mVmin) 25 

4 5 

4 0 

5 
N 

(PS) 
Q6 

/) = O m 
535°C 

. 4 

80 

P 

(mmHjO) 

40 

•0 

(°C) 
55 

(7(mVmin) 

15 

Wo 

(kW) 

10 

5-
N 

(PS) 
0l6 

Ct4 

0,2 

0 
15 (7(m7min) 2 

2 

10 

80 15 
P N, 

(rnmHjO) (kW) 

40 

•0 
b.t 
(°C) 
60 

55 

50 

25^^ 

10 

5 
N 

(PS) 
0,6 

0,4 

0 2 

0 

/ ) = 3000 m 

ii^ 25°C 

2 ^ 

m 

NZZ 

80 

P 

(mmHjO) 

40 

0 

10 15 (7(m^/min) 25 

CC) 
6 0 

55 

50 

4 5 

4 . 6 0 
1 6 6 
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TBL12/38 

g i o o 

5 80 

^ 60 

40 

20 
I n t e r m i t t i e r e n d e r Be t r i eb 

(7=18.1 m V m l n , ^,=35°C, / )= O m 
qi=21,2m3/min, /, = 45' 'C, / )= O m 
(7=21,7m3/min, l', = 35 ' 'C , / ) = 1 5 0 0 m 
:(7=22.8m3/min, (', = 25oC, / ) = 3 0 0 0 m 

10 15 20 25 30 35 
E i n s c h a l t d a u e r (s) 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4 . 6 0 
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TBW 12/38 

20 

No 

(kW) 

15 

10 

V=20<»C 

7-

i 

NoZZ 

0,8 20 

P No 

(atm) (kW) 

15 0,6 

04 10 

Ci2 5 

0 5 10 15 (7(f /min) in) 25° 

7„.=50''C 

t 

vp----

4 

P 

(atm) 

3 

0 10 20 30 (7(rAnin) 50 

4 . 6 0 
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Luftgekühlte TRIODE 
zur Verwendung a l s HF- und NF-

V e r s t f i r k e r und O s z i l l a t o r 

TBL12/40 
7800 

Heizfaden: t h o r i e r t e a Wolfran 

Heizung: d i r e k t Uf = 8 V 
1 , = 130 A 

Der Heizstrom d a r f beim E i n s c h a l t e n 
einen S c h e i t e l w e r t von 280 A n i c h t 
überschre i t e n . 

Kapazitäten Ci 45 pF 
Co = 0,6 pF 

27 pF 

Kenndaten: b e i = 12 kV 
l a = 2 A 

S = 25 mA/V 
33 

f 

(MHz) 

Klasse C 
T e l e g r a f i e 

Klasse C 
Anoden-
Modulat. 

Klasse B 
k o d u l a t o r 
2 Röhren f 

(MHz) Ua 
(kV) (kW) 

Wa 
(kV) (kW) 

üa 
(kV) 

No 
(kW) 

30 12 41 10 27,5 10 19,2 

Zubehör: I s o l i e r s o c k e l 40 648 
Gitteranschluß 40 663 
Heizf.-Anschluß 40 662 

Gewicht: n e t t o 19 kg, b r u t t o 84,5 kg 

Einbau: senkrecht 

w 
f f 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 1.63 
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TBL 12/40 
Kühlung: D r u c k l u f t 

Na h P 
(kW) (m) (»c) ( m V - i n ) (mm HgO) 

0 35 6.6 10 
0 45 7,7 13 

7 1500 35 7,9 12 
3000 25 8,3 12 

0 35 10,5 23 
10 0 45 12,3 31 
10 1500 35 12,6 28 

3000 25 13,2 27 

0 35 18,1 60 
15 0 45 21,2 79 15 1500 35 21,7 73 

3000 25 22,8 70 

Temperatur der Einschmelzungen maz. 220 "C 

HF Klaaae C T e l e g r a f i e : 

Betri« ibadaten^ f = _3Q_llBz: 

f £ 30 Iffiz = 12 kV 
= max. 13 kV = -1000 V 

l a - max. 4,8 A = 1600 V 
Nba =• max. 60 kW »i 1150 W 
Na = max. 15 kW I . = 4.5 A 

= max. 1,5 kV I g = 0,8 A 

h = max. 1,0 A " b . = 54 kW 

\ = max. 10 kS N. 13 kW ». 41 kW 
1 76 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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TBL 12/40 
HF Klaaae C Anodemnodulation: 
^££5£daten: 
f 30 KHz 

max. 10 kV ^) 
l a max. 3,8 A 
"ba max. 40 kW 
"a max. 10 kW 

= max. 1.5 kV 
I g maz. 1,0 A 

h max. 10 kQ 

= 10 kV 

l g = -1000 

"g • = 1500 V 
N i = 1080 w 

l a 3.5 A 

I g = 0,8 A 
"ba 35,0 kW 
»a = 7,5 kW 
« 0 27,5 kW 
1 = 78,5 % 

m 100 % 
"mod = 17,5 kW 

NF Klaaae B Verstärker nnd Modulator, 2 Röhren i n Gegentakt: ^) 
grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : 

= max. 13 kV 
= max. 4,5 A 
= nax- 60 kW 

Na = max. 15 kW 
Rg = max. 10 kQ 

«a = 10 kT 
-290 V 

»aa = 6240 Q 

ügg «s 
Ni 

= 0 
0 

900 
2x14 

Y 
W 

l a = 2x0 1 2x1.6 A 
I g 
I g n 

"ba 

= 0 2x35 •A I g 
I g n 

"ba 
0 2x240 aA 

I g 
I g n 

"ba = 2x1 0 2x16 kW 
Na 2x1 0 2x6.4 kW 

"o 0 19,2 kW 
- 60 

) Bei B = 120 ;{ nnd h = 3000 m 
) Teilweise durch G i t t e r s t r o m erzeugt 
) S p e z i e l l für d i e Verwendung i n Verbindung m i t Kat o d e n f o l g e a t n f e n 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
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TBL12/40 

0 2 U 6 8 (kV) 10 

4.60 
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TBL 12/40 
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TBL 12/40 

(kW) 

N 
(PS) 

05 

h. Om m -|I00 

; p 

IhmHjtJ) 

- 50 

S <((IT*»1) 20 

m\ 

N 
(P9| 

l , > n i K . 36"C p 
ItrmHjO) 

E 1 7 ( 1 1 1 ^ 20 

IS 

OMOl 

(PS) 

/!= 3000m: 

H H n H ^ ) 

20 i ; (rT*nin) 2S 

4.60 
174 VALVO S P E Z I A L R O H R E N 

GO



TRIODE 
zur Verwendung a l s HF- und NF-
Verstärker und O s z i l l a t o r . 

. TBL 12/100 
6078 

TBW 12/100 
6077 

Heizfaden: t h o r i e r t e s Wolfram 

Heizung; d i r e k t üj = 17,5 V 
I f = 196 A 

Der E i n s c h a l t s t r o m d a r f einen 
S c h e i t e l w e r t von 420 A n i c h t 
überschreiten. 

Kapazitäten: = 116 pF 
C„ = 3,4 pF 
Cag = 86 pF 

Kenndaten: (U^=10kV, I^=5A) 

50 mA/V 
27 

(U =3kV, I^=50A) 
92 mA/V 

f C-Tele j r a f i e C-Anod.-llod. 
(«Hz) Ua(kV) Ko(kW) N„(kW) 
15 12 108 10 80 
27,5 10 75 10 58 

ü^(kV) 
12 202 
10 116 
9 62 
8,5 54 
8 46,8 

f B-Verstärker für FS-Sender, nur TBW 12/100 
neg.Uod,, pos.Synchr., 2 Rühren f B-Telefonie 

(MHz) üa(kV) K sync(l'W) ^0 schwarz (MHz) Da(kV) No(kW) 

48-68 6,5 80+20 ^) 45+11 ^) 15 12 51,5 

^) Einschließlich der vom Vorverstärker übertragenen L e i s t u n g 
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TBL 12/100 
Abmeaanngen I n mm; 

TBL 12/100 m i t K t t h l t o p f E 506 

Ktthlong: D r u c k l u f t 

Zubehör; 

Kühltopf 
Heizfadenklemme 

K 506 
40 628 

Es müssen sämtliche Heizfaden
s t i f t e angeschlossen werden. 

Einbau; 

senkrecht, Anode unten. 

Gewicht; TBL 12/100 K 506 

Na h * i mal ^min P 
(kW) (m) Cc) (m^/min) (mm HgO) 

0 35 35 114 
0 45 40 143 

30 1500 35 42 136 
3000 25 44 132 

0 35 54 275 
0 45 62,5 335 

45 1500 35 64,5 322 
3000 25 68 319 

Temperatur der EinSchmelzungen 
maz. 180 

Bei Frequenzen > 6 UHz muß d i e Tempera
t u r der EinSchmelzungen besonders be
a c h t e t werden. 
Bei Frequenzen < 20 UHz r e i c h t d i e aus 
den S c h l i t z e n an der Oberseite des 
Eühltopfes austretende Eühlluft im a l l 
gemeinen zur Kühlung der Anoden— und 
Gi t t e r e i n s c h m e l z u n g aus. I n Einzelfällen 
( n i e d r i g e A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g und 
demzufolge geringe EUhlluftmenge) ge
nügt d i e s e r E U h l l u f t s t r o m jedoch n i c h t ; 
d i e S c h l i t z e s o l l e n dann verschlossen 
werden, und e i n zusätzlicher E t t h l l u f t -
strom s o l l auf d i e Einschmelzungen ge
r i c h t e t werden. 
Bei Frequenzen > 20 UHz i s t e i n geson
d e r t e r E U h l l u f t s t r o m auf d i e Einschmel
zungen e r f o r d e r l i c h . 
Die H e i z f a d e n s t i f t e e r f o r d e r n im a l l g e 
meinen keine zusätzliche Eühlung, 
s o f e r n d i e Heizfadenklemmen 40 628 v e r 
wendet werden und der Leitungsquer
s c h n i t t ausreichend bemessen ist« 
Es i s t auf gute Kontaktgabe der Heiz-
fadenanschlttsse zu achten, damit eine 
gleichmäßige S t r o m v e r t e i l u n g gewähr
l e i s t e t i s t . 

n e t t o 28,5 kg 72 kg 
b r u t t o 97 kg 105 kg 
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TBW 12/100 
Kühlung: Wasser 

(kW) 
K' ') 
(»c) 

1min J 
( i / m i u ) 

P 
(atm) 

30 20 
50 

25 
45 

0 , 1 5 
o;45 

50 20 
50 

32 
65 

0 , 2 5 
o;85 

100 20 
50 

55 
120 

0 , 6 
3',0 

Temperatur der Einschmelzungen: 
max. 180 °C 

Die Einschmelzungen brauchen b e i 
Frequenzen < 6 UHz im allgemeinen 
n i c h t gekühlt zu werden; b e i Fre
quenzen > 6 MHz i s t zur Vermeidung 
einer Überhitzung der Anoden- und 
Gitter-Einschmelzung eine zusätz
l i c h e Luftkühlung e r f o r d e r l i c h . 
E i n geeignetes Gebläse i s t h i e r z u 
m i t dem Lufteinlaß des Anoden-
Schutzringes zu verbinden. Bei der 
HHchstfrequenz (30 UHz) und den 
angegebenen B e t r i e b s d a t e n s i n d 
mindestens 2,5 m^/min Kühlluft b e i 
einem Druckverlüst von ca. 500 mm 
Wassersäule e r f o r d e r l i c h . Der 
L u f t s t r o m muß v o r oder g l e i c h 
z e i t i g m i t der Heizspannung einge
s c h a l t e t werden. 
Die H e i z f a d e n s t i f t e e r f o r d e r n im 
allgemeinen keine zusätzliche 
Kühlung, so f e r n d i e Heizfaden
klemmen 40 628 verwendet werden 
und der L e i t u n g s q u e r s c h n i t t aus
reichend bemessen ist« 
Es i s t auf gute Kontaktgabe der 
Heizfadenanachlüase zu achten, 
damit eine gleichmäßige Stromver
t e i l u n g gewährleistet i s t . 

Abmessungen i n mm: 

TBW 12/100 m i t Kühltopf K 714 

Zubehör: 
Kühltopf K 714 
Heizfadenklemmen 40 628 
Es müssen sämtliche Heizfaden
s t i f t e angeschlossen werden. 

Einbau; 
senkrecht, Anode unten. 

Gewicht: TBW 12/100 K 714 
n e t t o 
b r u t t o 

14 kg 
82 kg 

20,5 kg 
39 kg 

^) für Schlauch m i t 1 "'/̂ " Innendurchmesser 
^) Anschluß für Rohr m i t 28 mm Außendurchmesser 

Zum Herausnehmen der Röhre i s t e i n f r e i e r Raum von min. 420 mm Oberhalb 
der Röhre e r f o r d e r l i c h . 
t ^ ' = max. 50 °C. Bei 20°C < t ^ ' < 50°C kann q ^ ^ j , durch l i n e a r e 
I n t e r p o l a t i o n e r m i t t e l t werden. 
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TBL 12/100 
TBW 12/100 
HF Klasse C T e l e g r a f i e 

Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : 

f i 15 UHz 
Ua = maz« 13,5 kV 1) 
l a maz. 12,5 A 
»ia 
Na 

= max. 
maz. 

165 
45 

kW 
kW 2) 

= maz. 1.2 kV 
= maz. 3,5 A 

f = 27,5 UHz 
üa maz. 12,5 kV 
" i a = maz. 150 kW 

f = 15 27,5 UHz 
= 12 10 kV 
= -1000 -800 V 
= 1700 1500 V 
= 3,5 2,7 kW 
= 12 10 A 
= 2,25 2 A 

144 100 kW 
= 36 25 kW 
= 108 75 kW 
= 75 75 

HF Klasse C Anodenmod-ilation 

Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : 

f 15 UHz 
»a = maz. 10,5 kV 
l a = maz. 10,5 A 
Nia = maz. 110 kW 
»a = maz. 30 kW 

= max. 1.2 kV 
h = maz. 3,5 A 

1 27,5 UHz 
maz. 10,0 kV 

" i a = maz« 105 kW 

HF Klasse B T e l e f o n i e . nur_TBW_12/100 

f = 1 " 27,5 UHz 
10 10 kV 

V 3 -1050 -1050 
kV 
V 3 

= 1960 1700 V 
= 6,2 3,4 kW 

10,5 7,5 A 

"a 

3,5 2,2 A 

"a 
105 75 kW 

"a 25 17 kW 
K 80 58 kW 

= 76 78 

m 100 100 
Nmod 52,5 37,5 kW 

Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : 

" i a 

ä 15 UHz 
= max. 13,5 kV ̂ ) 
= maz, 12,5 A 
= maz, 150 kW 
= maz, 100 kW 

) Bei f < 4 UHz i s t = maz, 15 kV. 
) TBW 12/100: = max, 50 kW 

3) Te i l w e i s e durch Rg erzeugt 

f = 15 UHz 
Ua = 12 kV 

= -420 V 
= 700 V 
= 12,2 A 
= 146 kW 
= 94,5 kW 

N* 51,5 kW 
35 

m 100 

k 
= 4,5 A 

k = 5.7 kW 

4.60 
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. TBL 12/100 
TBW 12/100 

HF Klasse B V e r s t a r k e r für Fernsehsender, neg.Modulation. pos.SynchronlBation 

f ^ 68 MHz ̂ ) 
= max. 6,5 kV 

l a sync = ^ 
Nia sync = ^00 kW 
Na sync = 5" kW 
l g sync = 2 A 

5?*Ei£52datenj^_2_HMhren_in_Gegentakt: 

f = 48 - 68 MHz ̂ ) 
B(-l,5dB) = 5,5 UHz 2) 
B(-3 dB) = 7,5 UHz 2) 

= 6,5 kV 
"g = -250 V 
ü sync = 1740 V ^ 
88 schwarz 1300 V 3) 

l sync = 32 A 
* schwarz 24 A 

j sync 3,4 A 
8 schwarz = 2,2 A 
i sync 22,4 kW 4) 

N sync 80+20 kW 5) 
" schwarz = 45+11 kW 5) 

) Für den Frequenzbereich 60-68 UHz i s t eine Sonderausführung der Röhre 
e r f o r d e r l i c h . 

) Gemessen i n e i n e r Schaltung m i t nur einem LC-Kreis 
) Gemessen durch Veränderung der Gi t t e r v o r s p a n n u n g 
) E r f o r d e r l i c h e L e i s t u n g für V e r l u s t e i n Dämpfungswiderständen, für 

K r e i s v e r l u s t e und zur Steuerung der Röhre 
) Einschließlich der vom Vorverstärker übertragenen L e i s t u n g 
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TBL 12/100 
TBW 12/100 
NF Klasse B Verstärker und Modulator 

Grenzdaten: 

maz« 15 kV 
max. 12 A 
max. 162 kW 
maz. 45 kW ̂  
max. 20 kQ 

Betriebsdaten. 2 Rühren i n Gegentakt: 

3 12 10 1 0 k V 

-450 -375 - 4 0 0 V 
1200 1500 2 0 6 0 Q 

V = 0 2060 0 1680 0 1460 V 
0 2x2,4 0 2x1,44 0 2x0,5 kW 

2x0,65 2x12 2x0,5 2x7,9 2x0,2 2x5,4 A 
= 0 2x2,5 0 2x1,9 0 2x0,7 A 

2x7,8 2x144 2x5 2x79 2x2 2x54 kW 
= 2x7,8 2x43 2x5 2x21 2x2 2x15,5 kW 
= 0 202 0 116 0 77 kW 

- 70 - 75 - 71 

D. 

l a 

1 

9 
-350 
2080 
A r-

8,5 
-325 
2120 

A 

8 

- 3 0 0 
2 2 1 0 

A 

k V 
V 

= 0 1300 0 1200 0 1120 V 
0 2x0,4 0 2z0,3 0 2x0,25 kW 

= 2x0,25 2z4,8 2x0,25 2z4,4 2z0,25 2x4,1 A 
0 2x0,65 0 2z0,55 0 2x0,4 A 

= 2x2,25 2x43,2 2z2,l 2z37,4 2z2 2x32,8 kW 
2x2,25 2x12,2 2z2,l 2zl0,4 2z2 2x9,4 kW 

0 62 0 54 0 46,8 kW 

- 72 - 72 - 71 

) TBW 12/100 : = max. 50 kW 

4.60 
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TBL 12/100 
TBW 12/100 

12 Ugm 

10 15 Uf(V) 20 
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TBL 12/100 

(k 
4 

30 

20 

lOl 

0 

,10 
S) 
7,5 

5 

2,5 

h rOm 
ti =max35<'C 

N 

10 20 30 AO 50 60 70 
9(m3/min) 

^00-^^30 

500 ^ 
(kW) 

ADO «0 

200 

100 

0 

60 
At 
(<»C) 
55 

50 

«5 

20 

10 

0 

7.5 

5 

2,5 

h =0 m 
ti =maxA5"»C 

T7 

•A 

«00 

300 ^ 

200 

100 

0 

t : 5 5 

10 20 30 «) 50 60 70 
(j(m3/min) 

50 

45 

40 

41 
4 

30 

20 

10 

0 

.10 N 

5 

2,5 

/) = 1500 m 
//=max 35 »C 

V(7:. 

N 

500 

300 

200 

100 

0 

20 

10 

0 

N .10 s? 
CC) (PS) 
55 7,S 

50 

45 

5 

2.5 

10 20 30 40 50 60 70 
7(m3/min) 

40 

h =3000 m 
-̂ =max25«C 

m 
300 

200 

100 

0 

2? 

60 

55 

10 20 30 40 50 60 70 
7(m3/min) 

50 
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TBL 15/125 
TBW 15/125 

TRIODE 

für HF- und NF-Verstärker und Generatoren, 
s p e z i e l l für Mehrphasenheizung 

Heizfaden: t h o r i e r t e s Wolfram 

Heizung: d i r e k t 

iiSEfeääSeheizung 

U, = 17,5 

196 

der Einschaltstrom 
darf einen ^Spitzen-
wert von 420 A nicht 
überschre i t e n . 

Sl§iE^^^enheizung 

Uf = 15,5 V 

I f = 131 A 

der Einschaltstrom 
darf einen Spitzen
wert von 280 A nicht 
überschreiten. 

Weitere Daten, Abmessungen und Kennlinien siehe TBL/W 12/100 
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L u f t c p k ü h l l e S C H E I B E N T R I O D E 

z u r V e r w o n d u n a < i l s O s z i l l u \ n r , H F - V e r s t ä r k e r 

u n d F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r b i s 3 0 0 0 I f f l z 

H P i z u n g : i n d i r e k t - d u r c h W e ( r h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l s p e i s u n g 

I ' f = t ) , 3 V M I f = 0 , 9 5 . . . 1 ,1 A t 

2C39A 

m i n . tiO s 

K a p a z i t ü t e n • ^ g , \

K e n n d a t e n : 

C « ' k = 

C a / g 

5 , f i . . . 7 , f i p F 

0 , 0 3 5 p F 

i , 8 6 . . . 2 , 1 6 p F 

6 0 0 V 

3 0 ä 

7 5 ( 6 0 . . . 9 5 ) mA 

2 5 ( 2 0 . . . 3 0 ) mA-'V 

1 0 0 

G r e n z d a t e n : 

( a b s o l u t e W e r t e , f i 2 5 0 0 M H z ) 

( u n m o d u l i e r t ) = m a x . 1 0 0 0 V 

6 0 0 V 

1 5 0 V 

4 0 0 V 

3 0 V 

1 0 0 W 

2 W 

1 2 5 mA 

5 0 mA 

\ m = 1 0 0 % ) 

-'V 

- ü 

Na 

R s 

m a x . 

m a x . 

E i n b a u : b e l i e b i g G e w i c h t : n e t t o 7 5 g 

1 1 0 g 

D i e E x z e n t r i z i t ä t d e r k o n z e n t r i s c h e n A n -

K ü h l u n g : D r u c k l u f t s c h l u ß t e i l e b e t r ä g t m a x i m a l 0 , 5 mm 

K o l b c n t e m p e r a t u r m a x . 1 7 5 "C -

B e i m a x i m a l e r A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g u n d e i n e m L u f t k a n a l m i t e i n e m Q u e r s c h n i t t 

v o n 2 2 , 5 X 3 3 , 5 mm" i s t z u r K ü h l u n g d e s R a d i a t o r s e i n e L u f t m e n g e v o n 3 5 0 i / i " i n 

m i t e i n e r E i n t r i t t s t e m p e r a t u r v o n 2 5° C e r f o r d e r l i c h ( l O O i / m i n b e i N^^ = 4 0 W, 

Z w i s c h e n w e r t e f ü r 4 0 W < < 1 0 0 W s i n d d u r c h l i n e a r e I n t e r p o l a t i o n z u e -

m i t t e i n ) ; u . U . i s t a u c h e i n e K ü h l u n g d e r ü b r i g e n R ö h r e n t e i l e d u r c h e i n e n L u f t 

s t r o m e r f o r d e r l i c h . 

^ ) D i e H e i z s p a n n u n g m u ß n a c h dem A n l e g e n d e r A n o d e n s p a n n u n g r e d u z i e r t w e r d e n , 

s i e h e H e d u k t i o n s k u r v e f ü r D a u e r s t r i c h - B e t r i e b ; b e i I m p u l s b e t r i e b i s t e n t -

s ] > r e c h e n d dem T a s t v e r h ä l t n i s e i n e g e r i n g e r e R e d u k t i o n a n z u w e n d e n . 

D i e T o l e r a n z d e r H e i z s p a n n u n g d a r f m a x . ± 5 % b e t r a g e n . 
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2C39A 
B e t r i e b s d a t e n : 

1.63 
1 8 8 
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2C39A 
- 1 ! 1 1 ! i 1 1 1 1 1 1 1-

D a u e r s t r i c h b e t r i e b be i ; 
o p t i m a l e r A n p a s s u n g z 

r = 100 mA : 
-

D a u e r s t r i c h b e t r i e b be i ; 
o p t i m a l e r A n p a s s u n g z 

r = 100 mA : -

D a u e r s t r i c h b e t r i e b be i ; 
o p t i m a l e r A n p a s s u n g z 

r = 100 mA : 
I -

-

-

- c 

b ^ 

b 

-

- u 
b ^ 

b 

V 

-

-
b 

^ 

— N - -
- s -
- s -
- \ \ -
- \ \ -

- \ \ -

_ \ -

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 A,5 

j 
1 1 

-•| 
Ve rd 0 3 P le 

-•| 
Ve rd 0 3 P le r 

1. Ug-WOY / o - 5 5 m A , N. • l , 5 W n 
2.Un • 3 0 0 V . / „ •35mA. /V . Q 7 W 

i 
1 1. a 

2. Ua 
•A00V, /„ • 
•300V, /o . 

A 0 m A . M . l , 5 W 
25 rfiA,/y . 0 ,7W 

1. a 

2. Ua 
•A00V, /„ • 
•300V, /o . 

A 0 m A . M . l , 5 W 
25 rfiA,/y . 0 ,7W 

1. a 

2. Ua 
•A00V, /„ • 
•300V, /o . 

A 0 m A . M . l , 5 W 
25 rfiA,/y . 0 ,7W 

1 

<> 

2 
s 

1 

2 

0 1 2 3 4 (GHz) 4 
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2C39A 

f -

f 
^ 

---
--

0 25 50 75 100 (mA) 125 

1.63 
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H e i z u n g : 

UHF - TRIODE 

z u r V e r w e n d u n g i n EF-, ZF- und M i s c h s t u f e n 

b i s 1000 MHz, a l s F r e q u e n z v e r v i e i f a c b e r b i s 

1500 MHz u n d a l s O s z i l l a t o r b i s 1700 MHz 

( v e r w e n d b a r i n H ö h e n b i s c a . 20 km) 

i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m 

U f = 6,3 V 135 mA 

K a p a z i t ä t e n : Cg^ = 2,5 pF C^^ < 0,035 pF C^g = 1,4 pF 

K e n n d a t e n : Ug 250 V 

18 mA 

6,5 mA/V 

56 

HF-Verstärker Klasse A: 

G l ^ S ^ d a t e n : S£|tr iebsdaten: 

Ua = max. 300 V " a = 250 V 

l a max. 25 mA l a = 18 mA 

Na = max. 6,25 w 1) 

S 

75 £2 
max. 100 V S = 6,5 mA 

= max. 500 kS 56 

ü f k max. 90 V ••a = 8625 Q 

Einbau: beliebig 

Für Katode, G i t t e r und Anode sind groß
flächige federnde Anschlüsse vorzusehen, 
die einen sicheren HF-Konfakt gewähr
l e i s t e n , die Röhre Jedoch keinen mecha
nischen Beanspruchungen aussetzen. 

Die Exzentrizität des G i t t e r - sowie des 
Anodenanschlusses, bezogen auf den Kato
denanschluß, i s t max, 0,204 mm. 
Die Neigung der Gitteranschlußscheibe, 
bezogen auf den Katodenanschluß, wird 
durch die axiale Auslenkung bestimmt und 
beträgt max. 0,51 mm. 

Kolbentempe ratur: max. 175 **C 

max. 

SS 

I I 
•^6^:o.o«* 

„ ) ( r 
IV-

J ^ 1 7 , 5 * 

-20.6 io..' 

^) B e i > 2,5 W m u ß e i n e a u s r e i c h e n d e 

W ä r m e a b l e i t u n g ü b e r d en A n o d e n a n s c h l u ß 

s i c h e r g e s t e l l t s e i n . 

2,9̂ 0.1 
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5876 
EF K l a a a e C V e r s t ä r k e r , 

G i t t e r b a s i a s c h a l t u n g : 

G r e n z d a t e n : = max 

I . = max 

N ba 

Na 

I „ 

ü f k 

max 

max 

max 

max 

max 

max 

BsiEi&bsdaten: = 

l a = 

N „ ~ 

. 360 V 

25 mA 

9 W 

. 6,25 W ^ ) 

. 100 V 

8 mA 

. 100 kQ 

90 V 

275 Y 

- 5 1 V ^ ) 

23 mA 

7 mA 

2 W 

3 W 

HF K l a s s e C O s z i l l a t o r . 

G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g : ^ ) 

360 V 

25 mA 

9 W 

6,25 W ^ ) 

G r e n z d a t e n : U 

I 

N 

max. 

max. 

max. ba 

N , = max 

f k 

ü 

ü 

-Ug = max. 

I g = max. 

H_ = max. 

- max. ü 

100 V 

8 mA 

100 k ß 

90 V 

S 

500 1700 UHz 

250 250 V 

-12 - 2 V 3 ) 

23 23 mA 

6 3 mA 

3 0,75 W 

EF K l a a s e C F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r , 

G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g : 

HF K l a s s e C A n o d e n m o d u l a t i o n : 

G r e n z d a t e n : = max 330 V G r e n z d a t e n : ü a = max. 275 V 

l a = max 22 mA l a 
= max. 22 mA 

"ba = max 7,5 W Nba max. 6 W 

» a = max 6,25 W 1) Na = max. 4,25 W I ) 

max 100 V 
- " g 

= max. 100 V 

h = max 8 mA 
I g 

= max. 8 mA 

« g = max 100 kQ = max. 100 k ß 

ü f k = max 90 V U f k max. 90 V 

S e t r i e b s d a t e o : f = 160/480 4 8 0 / 9 6 0 UHz 

Ua 300 300 V 

"g 
-90 -70 V 3 ) 

l a = 18 17,3 mA 

I g 6 7 mA 

« i 2,1 2 W 

"o 2,1 2 W 

I ) B e i > 2,5 W m u ß e i n e a u s r e i c h e n d e W ä r m e a b l e i t u n g ü b e r den A n o d e n a n s c h l u ß 
s i c h e r g e s t e l l t s e i n . 

^ ) E i n e ü b e r w i e g e n d n e g a t i v e M o d u l a t i o n i s t z u l ä s s i g , s o f e r n d i e p o s i t i v e n Mo

d u l a t i o n s s p i t z e n d i e T r ä g e r w e r t e um n i c h t mehr a l s 15 J6 ü b e r s c h r e i t e n . 

Am G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d e r z e u g t 

8.60 
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ÜHF - THIODE 
für O s z i l l a t o r e n m i t Anoden-Impulstastung 
für Frequenzen b i s 3300 MHz ( G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g ) , 
verwendbar b i s i n Höhen von 3000 m 
sowie für HF-Verstärker, O s z i l l a t o r e n und Frequenz
v e r v i e l f a c h e r b i s 1000 MHz, verwendbar b i s i n Höhen 
von 30 000 m. 

5893 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel— 
oder G l e i c h s t r o m 

Kapazitäten 

Kenndaten: 

üf 0 = 6.3 V 
= 6 ,0 V + 5 / - 1 0 % 

I f = 0,28 A 

en ^g/k = 2,5 pF 
Ca/k = 0,07 pF 
•^a/g = 1,75 pF 

i : Ua = 200 V 
l a = 25 mA 
S 6 mA/V 

27 
»"a = 4,5 kQ 

Einbau: b e l i e b i g 
Die Anschlüsse für Katode, G i t t e r und 
Anode s o l l e n aus federnden K o n t a k t r i n — 
gen bestehen, d i e f e s t e n und großflächi
gen Eontakt geben, jedoch keine mecha
nischen Spannungen auf d i e Röhre ausü
ben. 
An den Heizfaden-Anschlüssen d a r f n i c h t 
gelötet werden, 

Temperatur des Anodenanschlusses; 
max. 175 "c 

) Exzentrizität des Anoden- und des 
G i t t e r a n s c h l u s s e s , bezogen auf den 
KatodenanschluB, max. 0 ,2 mm 

^) Die Neigung des G i t t e r a n s c h l u s s e s , 
bezogen auf d i e Achse des Katoden
anschlusses, w i r d a l s a x i a l e Aus
lenkung bestimmt und beträgt n i c h t 
mehr a l s 0,5 mm b e i 0,5 mm Randab— 
stand. 

5 

As 

* f f 

6.35±0.0a " 

-max.4,6 

a 

20.62t0,l* 
max. 17.5* 

6 E 

-t-i 

ö 

-2,9*1 

V 6 R I W U P I 6 ^ 
DATEN V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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5893 
HF-A-Verstarker 
Grenzdaten: ( h ̂  30 000 m) 

a 

üf/k = 

maz. 
max« 
max. 
max. 
maz. 

330 V 
35 mA 
7 W 

100 V 

90 V 

HF-C-Oszillator m i t Anodenimpulstastung 

§E£a5d5t§a! ( h ̂  3 000 •) 
für t,i„ ^ 5 

l a 
nax. 1750 V ^) 

a P 

e p 

g p 

- max. 
= max. 
= max, 
= max, 
•= max. 
= max. 
= max. 
= max. 

3 mA 
3 A 
6 W 

150 V 
1,3 mA 
1,3 A 
0,5 VQ 
1,5 ^ 8 

SSiEiS^S^aten; 
U a 
»k 
l a 
S 

200 V 
100 Q 
25 mA 
6 mA/V 

B e t r i e b s d a t e n ; 

G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g , 3 300 MHz 

a p 
g P 

a p 

g P 

0 p 

1750 V 
-110 V 
100 a 

3 mA 
3 A 

1,1 mA 
1,1 A 

1 ^ 8 

1 kHz 
0,001 
1200 W 

) A n h e i z z e i t min. 60 s 
) t g j ^ ^ i s t d i e Summe der Impulsdauer a l l e r Impulse während jedes 5 m s - I n t e r -

v a l l s . A l s Impulsdauer i s t h i e r d i e Dauer zwischen den 70 {(-Punkten der 
Impulse zu verstehen. 

) überschwingspitzen (max. Dauer 0,01 lis) dürfen 2000 V n i c h t überschreiten, 
) Bei i 2,5 W muß durch ausreichend große K o n t a k t f ISchen eine h i n r e i c h e n 

de WSrmeableitung s i c h e r g e s t e l l t s e i n , 
) Bei u n t e r s c h i e d l i c h e r Impulsdauer oder Pulsfrequenz g i l t V.ji für jedes be

l i e b i g e 5 m s - I n t e r v a l l , 

2 . 6 4 
1 9 8 
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HF-C-Anodenmodulat Jon 
(h i 30 000 m) 
CCS ICAS 

"a = maz. 260 320 V 
l a = maz. 33 33 mA 
"ba = maz. 8,5 10,5 W 
Na max. 5,0 5,5 W 

-\ 
I g 

= max. 100 100 V -\ 
I g = max. 15 15 mA 

h 
" f / k 

max. 0,1 0,1 UQ h 
" f / k max. 90 90 V 

5893 
B e t r i e b s d a t e n : 
G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g , f = 500 MHz 

CCS 
U, 250 

-36 
N, ~ 1,8 
l a = 
1„ 

30 
11 

5,5 

ICAS 
300 V 
-45 V 
2,0 W 
30 mA 
12 mA 

6,5 W 

HF-C-Frequenzvervielfacher 
Grenzdaten: (h i 30 000 m) 

CCS ICAS 
IJa max. 260 320 V 
l a max. 33 33 mA 
Nba max. 8,5 10,5 W 
\ = max. 6 7,5 W 

-\ = max. 100 100 V 
I g = max. 12 12 mA 
Kg max. 0,1 0,1 MQ 
" f / k = max. 90 90 V 

5£tj;iS55ääi£S-äi2-EH£aS£S£Y*EdoEEler 
G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g , f = 500/l000 MHz 

CCS 
250 
-40 

N. ~ 3,2 

U 

" i 
1= = 
I g ~ 

33 
7 

N„ «- 2,75 

ICAS 
300 V 
-50 V 2) 
3,5 W 3) 
33 mA 
8 mA 

3,0 W 

^) Bei i 2,5 W muß durch ausreichend groBe K o n t a k t f ISchen eine h i n r e i c h e n 
de WSrmeableitung s i c h e r g e s t e l l t s e i n , 

^) durch Rg erzeugt 
3) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



5893 
HF-C-Telegrafje bzw. HF-C-Oszillator 

Grenzdaten: ( h ̂  30 000 m) 
CCS ICAS 

"a = max. 320 400 V 

l a max. 35 40 mA 

Nba max. 11 16 W 

«a = max. 7 8 W 

-"g 
^g 

max. 100 100 V -"g 
^g = max. 15 15 mA 
-"g 
^g 

= max. 0,1 0,1 un 
Uf/k = max« 90 90 V 

li i E i e b s d a t e n a l8 _ C - V e r s t ä r k e r ; 
G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g , f = 500 MHz 

g 
Ni ^ 
l a = 
I g " 

CCS 
300 
-47 

2 
33 
13 

7,5 

ICAS 
350 V 
-51 V 
2,5 W 
35 mA 
13 mA 

8,5 W 

2) 

G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g , f = 1000 MHz 

CCS 
300 
-30 
1,9 
33 
12 

5,5 

ICAS 
350 V 
-33 V 2) 
2.4 W 3) 
33 mA 
13 mA 

6.5 W 

S£tEl5^£^^i£D_als_C-0sziIlator: 
G i t t c r b a s i s s c h a l t u n g , f = 500 MHz 

CCS ICAS 
Ua = 300 350 V 

= -47 -51 V 
l a = 33 35 mA 
I g = 13 13 mA 

5 6 W 

) Bei i 2,5 W muß durch ausreichend große Ko n t a k t f I S c h e n eine h i n r e i c h e n 
de WSrmeableitung s i c h e r g e s t e l l t sein« 

) durch Rg erzeugt 
) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 
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UHF - TRIODE 
zur Verwendung a l s HF-Verstärker 
oder O s z i l l a t o r i n G i t t e r b a s i s -
Schaltung für Frequenzen b i s 1700 UHz. 

6263 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 
üj Q = 6,3 V (auch für stand-by) 

= 6,0 V ± 10 ){ 
= 280 mA k f f 

Kapazitäten: 
ohne äußere Abschirmung 

2,9 pF 
Cag = 1.^ PF 
C^k < 0,08 pF 
mi t äuBerer Abschirmung ^) 

ag 
Kenndaten: 

= 1,5 pF 

bei ü 

27 
7 mA/V 

^ = 200 V 
= 27 mA 

Kühlung: ggf s . D r u c k l u f t 
Im allgemeinen i s t keine L u f t 
kühlung e r f o r d e r l i c h , um die 
Temperatur des Anodenanschlus
ses u n t e r 175°C zu h a l t e n . I n 
f r e i e r Umgebung genügt e i n Ano
denanschluß m i t ausreichender 
Wärmeableitung zur Kühlung; un
t e r ungünstigen Umständen i s t 
ein schwacher Kühlluftstrom auf 
den Radiator e r f o r d e r l i c h ( v g l . 
Diagramm). 
Temperatur des Anoden
anschlusses max. 175 °C 
E i n t r i t t s t e m p e r a t u r 
der Kühlluft max. 

Radiator 

Anoden-
anschluO 

7,A«tOA' 
max.10.2» 
-max.l4, l ' 

OitteranschluB 
20,6»i0.09 2) < 

2.9*0,5 

KalodenanschluB 
6,4» ±0,08 

max. 2 nicht verzinnt 

HeizfadenanschlUsse 
O.S»±0,l 

max.25.7^ 

max. 20,7 * 

40 °C 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e 
Gewicht: n e t t o ca. 24 g 
Einbau: b e l i e b i g 
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6263 

Austritfsöffnung der Kühlluftführung 
30mm X 30mm, auf Anodenradiator 
oberhalb der Anoden-Anschlußscheibe 
gerichtet. =max. 17500 _ _ _ _ 

) Flache, m i t Katode verbundene Scheibe (31,75 mm zwischen G i t t e r - und 
Anodenanschluß 

) Exzentrizität der Kappe sowie des G i t t e r a n s c h l u s s e s , bezogen auf den 
Katodenanschluß, max. 0,38 mm 

) Die Neigung des Anodenanschlusses, bezogen auf den Katodenanschluß,wird 
durch d i e a x i a l e Auslenkung bestimmt und beträgt b e i 10 mm Mit t e n a b s t a n d 
max. 0,9 mm. 

) Die Neigung des G i t t e r a n s c h l u s s e s , bezogen auf den Katodenanschluß, w i r d 
durch die a x i a l e Auslenkung bestimmt und beträgt b e i 10 mm Mi t t e n a b s t a n d 
max. 0,64 mm. 

) Die gerade Kante des Anodenansehlusses l i e g t p a r a l l e l zur Ebene durch 
die Heizfadenanschlüsse (Toleranz + 15°). 

8.60 
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6263 

Die Röhre kann a l s HF-Verstärker oder O s z i l l a t o r u n t e r v o l l e r Ausnutzung der 
Grenzwerte b i s 500 MHz verwendet werden, m i t r e d u z i e r t e n Grenzwerten b i s zu 
Frequenzen von 1700 MHz. 
HF Klasse C T e l e g r a f i e : ̂ ) 
Grenzdaten: ^) CCS ICAS B e t r i e b s d a t e n : (500 MHz ,Gitterba8isschaltnng) 

= max. 330 400 V CCS ICAS 
I ^ = max. 40 55 mA = 300 350 V 

= max. 13 22 W = -48 -58 V 
= max. 8 13 W I * = 35 . 40 mA 

-U = max. 100 100 V I « 13 15 mA 
I = max. 25 25 mA ( » 2 , 2 3 W 
Hg = max. 100 100 kfi N„ 4) ̂  7 ^0 ^ 
I|j = max. 55 70 mA 
Ufk s = 80 8" ^ 

HF Klasse C O s z i l l a t o r : ^) 
Grenzdaten: ^) CCS ICAS 
üa max. 330 400 V 
l a max. 40 55 mA 
Nba = max. 13 22 W 
Na max. 8 l a W 

'l' max. 100 100 V 'l' max. 25 25 mA 
Kg max. 100 100 kß 
I k = max. 55 70 mA 
Ufk . max. 90 90 V 

SsiEiS^sdaten: (500 MHz , G i t t e r b a 8 i a s c h a l t u n g ) 
CCS ICAS 

Uj^ = 300 350 V 
U ^) = -30 -35 V 
I * = 35 40 mA 
I 11 14 mA 
N* ^) « 5 7 W 

HF Klasse C Anodenmodulation: 
Grenzdaten: ^) CCS ICAS B e t r i e b s d a t e n : (500 MHz,Gitterba8isachaltung) 

= max. 275 300 V CCS ICAS 
I g = max. 33 46 mA = 275 320 V 

= max. 9 15 W = -42 -52 V 
Na = max. 5,5 9 W I ^ = 35 35 mA 
-ü = max. 100 100 V I K 13 12 mA 
I = max. 25 25 mA N* « 2 2,4 W 
Hg = max. 100 100 kß N„ K 6,7 8 W 
I|j = max. 50 60 mA 
Ufij g = max. 90 90 V 

) Eine überwiegend negative Modulation i s t zulässig, s o f e r n die p o s i t i v e n 
M o d u l a t i o n s s p i t z e n d i e Trägerwerte um n i c h t mehr a l s 15 ̂  überschreiten. 

^) Die Grenzdaten ( a b s o l u t e Werte) g e l t e n b i s zu einem Druck von 46 mm Hg 
entsprecheid ca. 20 km Höhe. 

•*) T e i l w e i s e am G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d erzeugt 
•*) Bei einem Kr e i s w i r k u n g s g r a d von ca. 75 ̂  

VALVO SPEZIALROHREN 8.60 
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UHF - THIODE 
zur Verwendung a l s HF-Verstärker oder 
O s z i l l a t o r i n G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g für 

Frequenzen b i s 1700 llBz 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 
Uf Q = 6,3 V (auch für stand-by) 
Uf = 6,0 V + 10 )t 
I , = 280 nA 

w 

k 1 f 

Kapazitäten: 
ohne äuBere Abschirmung 

tO.* 

2,95 pF 
C^g = 1,75 pF 

< 0,07 pF 
mit äußerer Abschirmung ^) 
Cag = 1,5 pF 

Kenndaten: 
11 = 40 
S = 6,8 mA/V 
bei = 200 V 

= 18,5 mA 

Kühlung: ggf s . D r u c k l u f t 
Im allgemeinen i s t keine L u f t 
kühlung e r f o r d e r l i c h , um die 
Temperatur des Anodenanschlus
ses u n t e r 175°C zu h a l t e n . I n 
f r e i e r Umgebung genügt e i n Ano
denanschluß m i t ausreichender 
Wärmeableitung zur Kühlung; un
t e r ungünstigen Umständen i s t 
ei n schwacher Kühlluftstrom auf 
den R a d i a t o r e r f o r d e r l i c h ( v g l . 
Diagramm). 
Temperatur des Anoden

anschlusses max. 175 °C 
E i n t r i t t s t e m p e r a t u r 

der Kühlluft max. 40 °C 

Radiator 
Anoden-
«ntchluB " 

2.910.6 

7,4 ••0>* 
m»x.10.2» 

GillerantchluR 
,«»•0.09 2) i) 

KatodenantchluB 
6.4*10,08 

max. 2 nicht verzinnt 

HtizfadenanschlUtM 
0,S»10,t 

max.26.7^ 

max 20,7 * 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e Gewicht: n e t t o ca. 24 g 
Einbau: b e l i e b i g 
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6264 

Austrittsöffnung der Kühlluftführung 
30mm X 30mm, auf Anodenradiator 
oberhalb der Anoden-Anschlußscheibe 
gerichtet. I'o =max. 175»C 

10 15 2 20 25 N„m 35 

) Flache, m i t Katode verbundene Scheibe (31,75 mm ji) zwischen G i t t e r - und 
Anodenanschluß 

) Exzentrizität der Kappe sowie des G i t t e r a n s c h l u s s e s , bezogen auf den 
Katodenanschluß, maz. 0,38 mm 

) Die '*eigung des Anodenanschlusses, bezogen auf den Katodenanschluß, w i r d 
durch die a x i a l e Auslenkung bestimmt und beträgt b e i 10 mm M i t t e n a b s t a n d 
max. 0,9 mm. 

) Die Neigung des G i t t e r a n s c h l u s s e s , bezogen auf den Katodenanschluß, w i r d 
durch die a x i a l e Auslenkung bestimmt und beträgt b e i 10 mm U i t t e n a b s t a n d 
max. 0,64 mm. 

) Die gerade Kante des Anodenanschlusses l i e g t p a r a l l e l zur Ebene durch 
die Heizfadenanschlüsse (Toleranz ± 15°). 
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6264 

Die Röhre kann a l s HF-Verstärker, O s z i l l a t o r oder F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r u n t e r 
v o l l e r Ausnutzung der Grenzwerte b i s 500 UHz verwendet werden, m i t r e d u z i e r t e n 
Grenzwerten b i s 1700 UHz. 

HF Klasse C T e l e g r a f i e : ^) 
Grenzdaten 

Ua 

N ba 
Na 

I k 
0, 

= max. 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 
- max. 
= max. 
= ma-K. 
= max. 

CCS 
330 
40 
13 
8 

100 
25 

100 
55 
90 •'fk s = 

HF Klasse 
Grenzdaten: ^) CCS 

ICAS 
400 V 
5."i mA 
22 W 
13 W 

100 V 
25 mA 

100 kfi 
70 mA 
90 V 

B e t r i e b s d a t e n ; ( 500 UHz , Gitterbasisschaltung) 
ICAS 
350 
-45 
40 
15 
3 

10 

"a 3^ 

N„ 

CCS 
300 
-42 
35 
13 

2,4 
7,5 

V 
V 
mA 
mA 
W 
W 

C O s z i l l a t o r : ^) 

Ua 
l a 
"ha 
Na 

I k 
D f k a 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

330 
40 
13 
8 

100 
25 

100 
55 
90 

ICAS 
400 
55 
22 W 
13 W 

100 
25 

100 kQ 
70 mA 
90 V 

B s i l i S ^ s d a t e n : (500UHz, Gitterbasisschaltung) 
V 
mA 

V 
mA 4) « 

CCS 
300 
-25 
35 
11 
5 

ICAS 
3 50 
-30 
35 
13 

V 
V 
mA 
mA 
W 

HF Klasse C Fr e q u e n z v e r d r e i f a c h e r : 
Grenzdaten: CCS ICAS 

Ua max. 300 350 V 
l a = max. 33 45 mA 
\
Na 

= max. 9,9 15,8 W \
Na = max. 6 9,5 W 

= max. 125 140 V 
= max. 15 15 mA 

i = max. 100 100 kQ i = max. 45 55 mA 
" f k i max. 90 90 V 

Betrj.cb_s_daten; (170/510 UHz ,Gitterbasisschaltg) 
CCS ICAS 
300 350 V 

') = -110 -122 V 
26 36,5 mA 

4,1 5,8 mA 
~ 2,75 4,5 W 

*) =; 2,1 3,4 W 

U 
ü 
I 

;? 
N„ 

^) Eine überwi.;gend negative Modulation i s t zulässig, s o f e r n d i e p o s i t i v e n 
U o d u l a t i o n s s p i t z e n die Trägerwerte um n i c h t mehr a l s 15 ;( überschreiten. 

) Die Grenzdaten ( a b s o l u t e Werte) g e l t e n b i s zu einem Druck von 46 mm Hg 
entsprechend ca. 20 km Höhe. 

^) T e i l w e i s e am G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d erzeugt 
'*) Bei einem Kreiswirkungsgrad von ca. 75 % 
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Senderöhren 
Tetroden, Doppeltetroden, Pentoden 
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Senderöhren 

" S Y M B O L E " und " E S L X U T E E U N G E N Z U D E N T E C H 

N I S C H E N D A T E N V O N S E N D E H Ö H R E N " befinden sich am 
Anfang des Abschnitts " S E N D E R Ö H H E N , T R I O D E N " und g e l 
ten für diesen Abschnitt sinngemfiB. 
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PENTODE 

zur Verwendung a l s HF- oder NF-
Verstärkung und a l s O s z i l l a t o r 

PE 05/25 

Katode: Oxyd 

Heizunfi:; i n d i r e k t 

if = 

Kapazitäten: Ci 14,5 pF 

Co 7,8 pF 

^ a g l 0,15 pF 

Kenndaten: ( b e i 1 ^ = 30 mA) 

S = 3,3 mA/V 
6,7 

12,6 V 

0,7 A 

\ f C-Tel e g r a f i e B - T e l e f o n i e C-ago-Mod. 

(m) (UHz) üa No "a No Ua No 

(V) (W) (V) (W) (V) (w) 

> 3 < 100 500 33 500 6 400 20 

400 28 400 5,4 300 16 
300 24 

\ f C-Frequenz-
V e r d r e i f a c h e r 

(m) (MHz) Ua No 

(V) (w) 

5,4/1,8 55/165 400 9 

B-Uodulator, 

2 Kahren 

Ua (V) No 

500 49 

400 49 
300 40 

Grenzdaten: 

U, 

N, 

0 "g2 

g2 

-ü 

N 

maz. 

max. 

max. 

max. 

max. 

500 V 

12 ',V 

300 

5 

250 

V 

W 

V 

'k s 

«gl 

" g l 

tJfk 

= max. 130 mA 

= max. 800 mA 

= max, 50 kQ ^) 

= max. 100 kQ ^) 

= max. 75 V 

0,5 W 

Bodentemperatur = max. 180 C 

^) M i t f e s t e r Gittervospannung 

^) M i t automatischer G i t t e r v o r s p a n n u n g 

^) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch 16 mm ^ 

k f f 

rnax33 

Sockel; 
Fassung: 
Einbau: 
Gewicht: 

S p e z i a l 8p 
40 210/02 
b e l i e b i g 
n e t t o 50 g 
b r u t t o 65 g 

4.60 
215 
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PE 05/25 
B e t r i e b s d a t e n : 

HF Klasse C T e l e g r a f i e : 5E_SläS2£_£_l!j:eauenzyerdreifacher: 
>3 >3 >3 m 5,4/1,8 5,4/1,8 5,4/1,8 m 

i = <100 <100 <100 UHz f = 55/165 55/165 55/165 UHz 

= 500 400 300 V Oa 400 400 400 V 

= 0 0 0 V 
^g3 = 0 0 0 V 

\2 = 250 250 250 V 
^g2 

= 250 250 250 V 

'^gl 
= - 80 - 80 - 80 V 

^ g l 
= - 175 - 200 - 250 V 

''gl s 96 103 110 V 
''gl 8 

200 220 270 V 

»i = 260 330 450 mW Ni 160 200 300 nW 

l a 90 100 117 mA I« - 47 50 52,5 •A 

h2 = 5 5,5 8 DA h2 = 2 2,5 3 •A 

hl = 3 3,5 4,5 mA 
hl 0,9 1 1,2 •A 

»ia = 45 40 35,1 W Nia = 18,8 20 21 W 

Na = 12 12 11.1 W Na = 12 12 12 W 

Ng2 = 1,25 1,4 2 W Ng2 = 0,5 0,65 0,75 W 

N. = 33 28 24 W = 6,8 8 9 w 

1 = 73,5 70 68 = 36 40 43 

HF Klasse C Anoden- nnd S c h i r m g i t t e r -

HF Klasse. B T e l e f o n i e : Msdülation: 

\ >3 >3 ffl = >3 >3 m 

t = <100 <100 UHz t = <100 <100 UHz 

Ua 500 400 V IJa 400 300 V 

"«3 
= 0 0 V 

''g3 = 0 0 V 

''g2 
= 250 250 V 

''g2 
= 200 200 V 

''gl 
- 28 - 28 V 

" g l 
- 80 - 80 V 

''gl 8 
17,5 21,25 V 

" g l s 
= 100 105 V 

h 36 42,5 mA Ni 250 350 raff 

h2 3 3,5 mA l a = 70 77 mA 

«ia 18 17 W h2 4,5 7 mA 

Na 12 11,6 W 
hl = 2,5 3,5 mA 

\2 0,75 0,9 W Nia 28 23 W 

No = 6 5,4 W Na = 8 7 W 

1) = 33,5 32 Ng2 0,9 1,4 W 

No = 20 16 W 

Tl 71 69,5 ^ 
m = 100 100 

^ g l 
= 2 3,4 mA m = 100 100 

Ni 70 130 mW "g2 s = 190 190 V 

Nmod = 15 13 w 

4.60 
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B e t r i e b s d a t e n : 

PE 05/25 

NF Klaaae B V e r s t a r k e r und Modulator, 2 Röhren im Gegentakt: 

üa 

U g l g l SS 

^g2 

' g l 

\

g e s 

_ 500 400 300 V 

0 0 0 V 

= 250 200 200 V 

-24 18,5 -18 V 

= 9 5,5 3 

/\ 
kQ 

= 0 
\ 

70 0 82 0 100 V 

0 2x57 0 2x165 0 2x270 mW 

= 2x18 2x71 2x15 2x89 2x15 2x108 mA 

= 2x0,6 2x11,2 2x0,5 2x10,5 2x0,5 2x13 mA 

0 2x1,8 0 2x4,4 0 2x6 mA 

= 2x9 2x35,5 2x6 2x35,5 2x4,5 2x32,5 W 

= 2x9 2x11 2x6 2x11 2x4,5 2x12,5 W 

2x0,15 2x2,8 2x0,1 2x2,1 2x0,1 2x2,6 W 

0 49 0 49 0 40 w 

= - 5 - 5 - 5 

_ 69 _ 69 _ 62 
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PE 05/25 

AOO Ua (V) 500 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 4.60 
219 

GO



( O b -

< > 
< 
o 

•V 
m 
N 

> 

a 
X 

m 
Z 

(V) 
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PENTODE 
zur Verwendung als HF- oder NF-VerstSrkei 

PE 1/100 
6 0 8 3 

Katode: Oxyd 

Heizanjc: indirekt Uf = 12,6 V 
I j = 1,35 A 

Kapazitäten Ci = 
Co = 
«̂ agl = 

20,5 pF 
11 pF 
0,1 pF 

Kenndaten: (bei = 40 nA) 
S 6 mA/V 
^g2gl 6.7 

f C- B- C- C 

(kHz) 
Telegrafie Telefonie ag2-tIod. g3-Uod. 

(.) (kHz) 
"a 
( V ) 

"o 
( w ) (V) 

»o 
(W) 

"a 
( V ) 

»0 
(W) 

^a 
( V ) 

No 
(w) 

> 5 < 60 1000 
800 
600 

132 
107 
78 

1000 
800 
600 

23 
23 
23,4 

800 
600 

75 
51 

1000 
800 
600 

27 
26 
22 

B-Uodulator, 2 Röhren 

Ua (V) No (*) 
1000 194 
800 110 
600 82 

B-SSB-Verstärker 
f(kHz) Da(v) N„ « (W) 

30 1000 92 

Grenzdaten: 
"a = maz« 1000 V I k = max. 240 mA 
Na = max. 45 W 

I k s = max. 1.5 A 
\ =  max. 300 V «gl = max. 25 kQ ') 

Ng2 = max. 7 W «gl = max. 50 ka 

-'^gl = max, 250 V 
\

=  max. 50 kQ 

" g l = max. 0,5 W ü f k = max. 100 V 

^) mit fester Gittervorspannung 
^) mit automatischer Gittervorspannung 

1^ 

s 
i 

• P i l ü i i i 

Sockel: Septar 
Fassung: 40 202 
Einbau: beliebig 
Gewicht: netto 80 g 

brutto 125 g 
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PE 1/100 
Betriebsdaten: 
il!_Klaase_C_Telegraf ie : HF Klasse B Telefonie: 

t 
üa 
"g3 
"g2 
^ g l 
" g l s 
la 
^g2 
Nf̂ a 
K 

>5 >5 >5 m >5 >5 >5 m 
= <60 <60 <60 MHz f = <60 <60 <60 UHz 
= 1000 800 600 V "a = 1000 800 600 V 
= 0 0 0 V ^g3 = 0 0 0 V 
= 250 2 50 250 V ^g3 = 250 250 250 V 
-120 -110 -100 V 

^g3 
- 34 - 33 -30,5 V 

= 144 134 124 V 

^g3 

20,5 22,5 26,5 V 
= 0,65 0,73 0,84 W 

^g3 

68 85 114 mA 
= 177 190 205 mA 

Nia 
Na 

"f 

- 4,5 6 T,5 mA 
28 28 28 mA Nia 

Na 

"f 

68 68 68,4 W 
5 6 7,5 mA Nia 

Na 

"f 

45 45 45 W 
= 177 152 123 W 

Nia 
Na 

"f 
1,15 1,5 1,9 W 

45 45 45 W 

Nia 
Na 

"f 23 23 23,4 W-
= 7 7 7 W 1 = 34 34 34 

= 
132 
74,5 

107 
70,5 

78 
63,5 

W m 100 
2 

100 
4 

100 
8 mA 

m 

= 0,08 0,17 0,38 W 

HF_Klasse_C 

A5oäen-_und_Schirmgitter-Modulation: Bremsgitter-Modulation: 

\ 
1 

«a 

< 1 s 
Ni 
la 

'f. 
N-
ü«2 

^g2 8 
"mod 

= >5 >5 >5 >5 >5 m 
= <60 <60 <60 <60 <60 MHz 

800 600 1000 800 600 V 
0 0 -100 -80 -60 V 

250 250 150 150 150 V 
-120 -120 -100 -100 -100 V 
150 150 140 145 150 V 
0,9 0,9 1,3 1,5 1,5 w 

- 120 120 72 88,5 I I I mA 
23 23 24 25 26 mA 

= 6,5 6,5 10 11 11 mA 
= 96 72 72 71 67 W 
= 21 21 45 45 45 W 
= 5,8 5,8 3,6 3,8 3,9 W 

75 51 27 26 22 W 
= 78 71 37,5 37 33 

100 100 100 100 100 
250 250 V 

- 100 80 60 V 
48 36 0 0 0 w 

4.60 
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PE 1/100 
Betriebsdaten; 

NF Klasse B Verstärker nnd Modulator. 2 Rghren i n Gegentakt: 

= 1000 8 0 0 600 V 
U 3 = 0 0 0 V 
ü*2 =• 250 2 6 0 250 V 

- -34 -33,5 -33 V 
R*, = 8800 7560 6320 Q 

la 

Nfa 
»a 

''ges 
1 

0 84 0 68 0 66 V 
= 0 2x30 0 0 0 0 mW 

2x26 2x134 2x28 2x108 2x28 2x102 eA 
2x5 2x28 2x8 2x27 2x11 2x28 •A. 

= 0 2x0,8 0 0 0 0 mA 
2x26 2x134 2x22,4 2x86,4 2x16,8 2x61,2 W 
2x26 2x37 2x22,4 2x31,4 2x16,8 2x20,2 W 
2x1,3 2x7 2x2 2x6,8 2x2,8 2x7 W 

= 0 194 0 110 0 82 W 
- 5 - 4,5 - 3,3 % 

= - 72 - 63,5 - 67 

HF Klasse B Einseitenbandverstärker £Einzelton_^ f = 30 MHz 

Ua 1000 V 
"g3 0 V 

= 300 V 
"gl =• -37 V 1) 
» L = 4 0 0 0 Q 

A 
\ 

''gl s ™ 0 48 V 
" i = 0 0,08 w 

la = 20 138 mA 
^g2 = 1 1 8 - • • * 

I g l = 0 2 •A 
Nba 20 138 W _ 
"a = 20 46 

"«2 0,3 8,4 w 

»0 s 0 92 W 2) 

^) ohne AnSteuerung auf 1^ = 20 mA einstellen 
2) Leistung beim Scheitelwert der Hüllkurve 
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- Nicht für Neuentwicklungen -

BÜNDELTETRODE 
zur Verwendung als HF- und NF-

VerstSrker und O s z i l l a t o r 

QB 2/250 
813 

Katode: 

Heizung: 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

CCS 

th o r i e r t e s Wolfram 

d i r e k t = 10 V I f = 5 A 

Ci 
Co 
«̂ agl 

16,3 
14,0 

< 0,25 

S (la=50iiiA) = 

^'gSgl 

pF 
pF 
pF 

3,75 mA/V 
8,5 

f 
(MHz) 

C-Telegrafie C-agg-Uod. C-g^-Mod. B-Telefonie f 
(MHz) Ua(V) No(W) üa(V) No(*) UaW NoW üa(V) No(*) 
30 2000 

1500 
1250 

275 
210 
170 

1600 
1250 

180 
140 

2000 
1500 

50 
40 

2000 
1500 

50 
50 

AB-kodulator, 2 Rö 
Ua (V) N„ (W) 
2250 380 
2000 335 
1500 260 

ICAS 

f 
(MHz) 

C-Telegrafie C-ag2-Mod. C-gi^od. B-Telefonie f 
(MHz) Oa(v) No(*) [Ja(v) üa(v) NoW Da(v) No(w) 
30 2250 375 2000 300 2250 75 2250 70 

AB-Uodulator, 2 Bö 
Da (V) No (*) 
2500 490 Sockel: 

Beschaltung; 
Anodenkappe; 
Gewicht: 

Einbau: 

Biant (A7-17) 
6 BA 
40 619 
netto 230 g 
brutto 600 g 
senkrecht, Sockel 
oben oder unten, 
oder waagerecht. 
S t i f t e 2 und 6 i n 
senkrechter Ebene 

f f 

»max.66-* 
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QB 2/250 -
HF Klasse C T e l e g r a f i e : 
Grenzdaten: CCS ICAS B e t r i e b s d a t e n : CCS ICAS 

f i 30 MHz üa = 2000 1500 1250 2250 V 
"a = max. 2000 2 2 5 0 V 0 0 0 0 V 
l a = max. 180 225 mA S2 400 300 300 400 V 
Nba = max. 360 500 W " g l = -120 - 9 0 -75 -155 V 1) 
Na = max. 100 125 W S 2 0 5 175 160 275 V 
Ug2 = max. 400 400 V = 1,9 1,9 1,7 4 w 
Ng2 = max, 2 2 2 2 W l a 180 180 180 220 mA 

-Ugl = max. 300 300 V h2 = 4 5 30 35 40 mA 
I R I = max. 2 5 30 mA hl = 10 12 12 15 mA 
»gl = max. 30 30 kS Nba = 360 270 225 495 W 
f = 60 MHz Na = 85 60 55 120 W 

"a = max. 1 5 0 0 1700 V \2 = 18 9 10,5 16 w 

"ba = max. 270 375 W No = 275 210 170 375 w "ba = 
T) 76,5 78 75,5 76 

f = 120 MHz 
76,5 

max. 1000 1125 V 
"ba 180 250 W 

HF Klasse C Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n : 
Grenzdaten: CCS ICAS B e t r i e b s d a t e n : CCS ICAS 

f i 30 MHz Ua = 1600 1250 2000 V 
"a = max. 1600 2000 V "g3 = 0 0 0 V 
l a = max, 150 200 niA Ug2 300 300 350 V 2) 
Nba = max. 240 400 W ^'gl -160 -160 -175 V 1) 
Na = max. 67 100 W Ugl s = 250 250 300 V 
"g2 = raax. 400 400 V Ni = 2,7 2,9 4,3 w 
Ng2 = max. 15 20 W l a 150 150 200 mA 
-ügl = max. 300 300 V h2 = 30 35 40 mA 
I g l = max. 25 30 mA I g l = 12 13 16 mA 
«gl = max. 30 30 kQ Nba = 240 187,5 400 W 
1 = 60 MHz Na = 60 47,5 100 w 

Ua = max. 1200 1500 V "gs 9 10,5 14 w 

Nba = max. 180 300 W No 180 140 300 w Nba = 
T\ 75 74,5 75 

f — 1 2n UH-z 
74,5 

"a = max. 800 1000 V m = 100 100 100 % 

Nba = max. 120 200 W Nmod = 120 94 200 w 

l ) b e i Wechselstromheizung 2) separate m o d u l i e r t e Speisespannung oder von 
der m o d u l i e r t e n Anodenspeisespannung über einen Widerstand von 27 kQ b e i 1250 V, 
43 kfi b e i 1600 V (CCS) bzw. 41 kQ b e i 2000 V (ICAS) 
4.61 
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QB 2/250 
HF Klasse C Steue r g i t,t e r - M o d u l a t i o n : 
Grenzdaten: CCS ICAS B e t r i e b s d a t en CCS ICAS 
f i 30 MHz Ua = 2000 1500 2250 V 
Ua - max. 2000 2250 V Ug3 0 0 0 V 
la = max. 100 125 mA "«2 

"«1 

= 400 400 400 V 
Nba = max. 150 200 W 

"«2 
"«1 = -120 -140 -110 V 1) 

Na = max. 100 125 W Ugl s HF = 120 145 135 V 
= max . 400 400 V Ugl s NF = 60 60 55 V 

Ng2 = max. 15 20 w Ni 2 
= max. 200 200 V l a = 75 70 85 mA 

hi = max. 30 30 kQ Ig2 = 3 3 2,5 mA 
f = 60 MHz hl = 3 

l'a = max. 1760 1980 V Nba = 150 105 191 W 

Nba = max. 132 176 W Na = 100 65 116 W 

f = 120 MHz 
- max. 

Nba = "ax. 
1520 
114 

1710 
152 

V 
w 

\2 
No 
1 = 

1,2 
50 
33 

1,2 
40 
38 

1,0 
75 
39 

W 
W 
lo 

HF Klasse B T e l o f o n i e : 
Grenzdat en: CCS ICAS Bet r i ebsdaten CCS ICAS 
f 4 30 MHz Ua = 2000 1500 2250 V 
Ua = max. 2000 2250 V Ug3 = 0 0 0 V 
la = max. 100 125 mA "g2 400 400 400 V 

V 4) Nba = max. 150 200 W " s i = -75 -00 -60 
V 
V 4) 

Na = max, 100 125 W Ugl s = 80 70 70 V 
h2 - max. 400 400 V l a = 75 100 85 mA 
Ng2 = max. 15 20 w h2 = 3 4 3 mA 
f = 60 MHz Nba = 150 150 191 W 

Ua = max. 1760 1980 V Na = 100 100 121 w 

Nba = raax. 132 176 w Ng2 = 1 >2 1,6 1,2 w 

f = 120 MHz 
T! — t n a v 1520 1710 V 

No 
_ 

50 
33 

50 
33 

70 
36,5 

w 
% 1520 1710 V 

Nba = max. 114 152 w m = 100 100 100 
»i 2 2 2 w 

) fe s t e Vorspannung oder Vorspannung durch einen für NF n i c h t überbrückten 
Katodenwiderstand w i r d empfohlen 

-) Ni HF i 2 i 1 W 
) vernachlässigbar 

"*) bei Wechselstromheizung 
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QB 2/250 
NF Klasse AB Verstärker und Modulator: 
Grenzdaten: 

CCS ICAS 
max. 2250 2500 V 

l a max. 180 225 mA 
Nba = max. 360 450 W 
Na = max. 100 125 W 

= nax. 1100 1100 V 
•*g2 = max. 22 22 W 

max. 30 30 

i£i£i£bs dat e Sj^ggöhre n_ i n _ G e g e n t a k t i _ I g i_s_Oi_CCSi 
0^ = 2250 2000 1500 V 
"«3 0 0 0 V 

= 750 750 750 V 
-95 -90 -85 V • 

Raa = 20 16 9,3 kß 

" g l g l SS ~ 0 170 0 160 / 
0 160 V 

l a = 2x25 2x127,5 2x25 2x132,5 2x25 2x152,5 mA 

^2. 
= 2x 1 2x 26,5 2x 1 2x 21,5 2x 1 2x22,5 mA 

"ba = 2x56 2x287 2x50 2x265 2x37,5 2x229 W 
N« = 2x56 2x 97 2x50 2x97,5 2x37,5 2x 99 W 
Ng2 = 2x0,75 2x19,9 2x0,75 2x16,1 2x0,75 2x16,9 W 
M. = 0 380 0 335 0 260 W 
1 = 66 63 57 

l£tli£bsdatenj^_2_Röhren_in_Gegentakti_I 

"a = 2500 V 
''83 0 V 

\
750 V 

= -95 V 1) 
»aa 19 k ß 

/ — ' \ 
IS ^ 0 180 V 

la 2x25 2x145 mA 
Ig2 = 2x 1 2x 27 mA 
Nba = 2x62,5 2x362,5 W 
Na = 2x62,5 2x117,5 W 
Ng2 2x0,75 2x 20,3 W 
"o = 0 490 W 
Tl 67,5 « 

^) b e i Wechselstromheizung 
be i f e s t e r G i t t e r v o r s p a n n u n g ; Vor
spannung durch Katodenwiderstand 
w i r d n i c h t empfohlen. 

4.61 
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- N i c h t für Neuentwicklungen -

TETRODE 
zur Verwendung a l s HF- und NF-VerstSrker 

und a l s O s z i l l a t o r 

QB 3/200 
4-65A 
8165 

Heizfaden: t h o r i e r t e s Wolfram 

Heizung: d i r e k t Uf = 6,0 V 
I f = 3,5 A 

Kapazitäten: Ci = 8,0 pF 
Co = 2,1 pF 
•^agl = 0,08 pF 

Kenndaten: ^g2gl = » l b e i = 500 V 
2= 250 V 
= 125 mA 

f 
(UHz) 

C-Telegrafie C-ag2 -Uod. B-SSB--Verst. f 
(UHz) Ua (V) N„ (W) Ua (V) No («) Ua (V) s( * ) 

30 2500 115 
2000 100 
1500 75 

50 3000 280 2500 230 
1500 165 1500 140 
600 45 600 45 

220 1500 110 1500 75 

B-Uodulator, 2 Röhren i n Gegentakt 
I g ! > 0 = 0 

Oa (V) N„ (W) üa (V) 

1800 270 1750 175 
1500 250 1500 145 
1000 170 1000 80 
600 90 

52°±5' 

maxSO 

Sockel: Septar 5p 
Temperatur von Röhre Fassung: 40 202 
und EinschmeIzungen: max. 225 °C Kühlklemme: 40 fi24 oder NE «4 198 

Einbau: senkrecht, Anode oben 
oder unten 

Gewicht: n e t t o ca. 85 g 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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QB 3/200 
HF Klasse C T e l e g r a f i e : 
Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : 
f i 150 MHz f 50 50 50 220 MHz 
Ua - max. 3000 V Ua 3000 1500 600 1500 V 
l a = max. 150 mA "g2 = 2 50 250 250 250 V 
Nba = max. 450 W " g l -100 -85 -75 -85 V 
Na = max. 65 W " g l ^ 180 185 170 190 V 

"g2 = max. 400 V Ni 0,8 2,0 2,3 8 w 
Ng2 = max. 10 W l a = 115 150 150 117 mA 

- " g l = max. 500 V h2 = 8 24 40 24 mA 

hl = max. 30 mA hl = 5 12 15 12 mA 

Ngl = max. 5 W Nba 345 225 90 175 W 

f i 250 MHz Na 65 60 45 65 W 

"a - max. 1500 V \2 
No — 

2 
280 

6 
165 

10 
45 

6 
110 

W 
W 

n = 81 73 50 63 % 

HF Klasse C Anoden- und Schirmgi t t e r - M o d u l a t i on: 
Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : 

1 i 150 MHz f 50 50 50 220 MHz 
Ua - max, 2500 V "a 2500 1500 600 1500 V 
l a max. 120 mA "g2 250 250 250 250 V 
Nba - max, 300 W '^gl -135 -125 -120 -85 V 
Na - max. 45 W Ugl . 215 220 215 185 V 

"g2 = max. 400 V Ni 1,2 1,6 2,3 8 W 

~g2 = max. 10 W l a = 110 120 120 80 mA 

- " g l = max. 500 V h2 = 10 15 30 27 mA 

^ g l = max. 25 mA hl = 6 8 12 12 mA 

f i 250 MHz Nba 275 180 72 120 W 

Ua = max. 1500 V Na 
''g2 _ 

45 
2,5 

40 
3,8 

27 
7,5 

45 
6,25 

W 
w 

No = 230 140 45 75 w 
1 = 84 78 62 63 % 
m = 100 100 100 100 
Ug2 s 250 250 250 250 V 
^mod 137 90 36 60 w 
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QB 3/200 
HF Klasse B Ein a e l t e n b a n d v e r a t a r k e r . E i n z e l t o n ; 

Grenzdaten B e t r i e b s d a t e n : 

Ua - max. 3000 V f = 30 30 30 UHz 
l a = -ax. 150 mA. üa 2500 2000 1500 V 
Nba = 450 W = 405 450 480 V 
»a =• »ax. 65 W ^ g l -88 -100 -86 V 1) 

= max. 600 V 
^ g l 

A A 600 
Ng2 = 10 W °gl s 0 165 0 190 0 150 V 

250 kQ Ni = 1.3 3,8 2,3 W 
l a = 7 70 22 80 30 90 mA 

2 2 3 mA 
= 8 20 15 mA 

Nba = 42 .5 175 44 160 45 135 W 
Na = 42 .5 60 44 60 45 60 W 
Ng2 SS 0,8 0,9 1,4 W 
«0 . 0 115 0 100 0 75 W 2) 

NoL s 0 87 0 77 0 58 W 3) 

) i s t auf den angegebenen Anodenruhestrom e i n z u s t e l l e n 
) Röhrenausgangsleistung 
') wirksame Ausgangsleistung b e i einem Kr e i s w i r k u n g s g r a d von ca. 75 % 
') L e i s t u n g beim S c h e i t e l w e r t der Hüllkurve 
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QB 3/200 
NF Klasse B Verstärker und Modulator: 
Grenzdaten: U„ = max. 3000 V U 

max. 
150 mA 
65 W 

N 
g2 
g2 

max. 600 V 
max. 20 W 

-üg^ = max. 500 V 

S£iEisfeSdatenj._2_Höhre n i n G e g e n t a k t : 

"g2 
'^1 

ü g l g l s s 

^g2 
Nba 
Na 
Ng2 
N„ 

1750 
500 

-115 
20 

0 
2x20 

2x35 
2x35 

gea 

180 
2x85 

2x11,5 
2x150 

2x62,5 
2x6 
175 
59 

4.5 

1500 
500 

-110 
15 

0 
2x30 

2x45 
2x45 

170 
2x90 
2x10 

2x135 
2x62,5 

2x5 
145 
54 
3 

^ g l max. 20 mA 
= max. 250 kQ 

1000 
500 

-100 
9 

0 
2x30 

2x30 
2x30 

V 
V 
V 
k Q 

170 V 
2x85 mA 
2x15 mA 
2x85 W 
2x45 W 

2x7,5 W 
80 w 
47 
3 

i£ii:i£^Säät£5i_2_Röhre n i n_Gege n tak t ^ : 

1800 1500 1000 600 

"g2 250 250 250 250 V 

" g l -50 -45 -40 -40 V 

Kaa = 20 14 6,8 3,6 kfi 

''glgls 9 ~ 
/ 

0 
— ^ s. 

180 
/ 

0 200 0 210 / 

0 240 V 
Ni 2x0,8 2x0,9 2x1 ,3 2x1,6 W 

l a = 2x25 2x110 2x30 2x125 2x30 2x150 2x30 2x150 mA 

^g2 = 2x 15 2x 20 2x 30 2x 40 mA 

^ g l = 0 2x 9 0 2x 10 0 2x 14 0 2x 15 mA 

Nba = 2x45 2x198 2x45 2x188 2x30 2x150 2x18 2x 90 W 

Na 2x45 2x 63 2x45 2x 63 2x30 2x 65 2x18 2x 45 W 

Ng2 = 2x 4 2x 5 2x7,5 2x 10 W 

No = 0 270 0 250 0 170 0 90 W 
1 68 67 57 50 % 
''ges 5 6 6 10 
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QB 3/300 
TETHODE 

zur Verwendung als HF- oder NF-VerstKrker 
6155 

Heizfaden; 

Heizung! 

KapazitHten! 

Kenndaten; 

thoriertes Wolfram, 

direkt Uj = 5,0 V 
I , = 6,5 A 

10,8 pF 
3,5 pF 

Cagl = 0,05 pF 
C„ 

= 2,2 mA/V bei I 
"g2 
h2 

40 mA 

60 mA 

Kflhlung und Temperaturen: 
Im allgemeinen braucht die RHhre bei normaler 
Umgebungstemperatur und bei Frequenzen < 50 UHz 
nicht gekühlt zu werden. Wird die Rühre bei maz, 
Betriebsdaten bei Frequenzen > 50 UHz betrieben, 
so i s t ein schwacher Luftstrom auf die Anoden
durchführung und den Rtthrenboden erforderlich« 
Um eine übermäßige Erwärmung der g2—Anschluß— 
s t i f t e durch hochfrequente StrSme zu vermeiden, 
sollen beide S t i f t e benutzt werden. 

Temperatur der Anodendurchführung max, 220 "C 
Temperatur der Sockelstifte 
Kolbentemperatur 

max. 180 "C 
•ax. 350 °C 

Sockel; 
Beschaltung; 
Fassung: 
Kühlklemme; 

Gewicht: 

Einbau: 

Giant Sp 
5 BK 
40 211/01 
40 624 oder 
NE 64 198 
netto 120 g 
brutto 850 g 
senkrecht, 
Sockel unten 
oder oben 

Anode nicht angeschlossen 
VALVO SPEZIALROHREN 
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QB 3/300 
HF Klasse C Telegrafle 

Grenzdaten: 

f 

N i a 
N„ 
.,g2 

1 120 MHz 
= max. 3000 V 
= max. 225 mA 
= max. 625 * 
= max. 125 
max. 400 V 

= max. 20 w 
= max. 500 V 
= max. 15 mA 

170 MHz 
max. 2500 V 

= max. 560 W 
200 MHz 

= max. 2200 V 
= max. 435 W 

S§±riet|Sdatcni_if_|_12g_MHzi 

N i a 

N g2 

= 3000 2500 2000 1500 V 
= 350 350 350 350 V 
= -150 -150 -100 -150 V 
= 300 330 260 225 V 

2 3 2,4 l.T w 
= 167 200 200 110 mA 

30 40 50 16 mA 
= 6,5 9 9 8 mA 
= 500 500 400 165 W 
= 125 125 125 55 W 
= 10,5 14 17,5 5,6 W 
= 375 375 275 110 W 

75 75 69 87 % 

HF Klasse B Telefonie 
Grenzdaten: 

f 
üa 
la 
Nia 
Na 

"ga 
f 
ü. 

^ 120 MHz 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

3000 V 
135 mA 
200 W 
125 Ŵ ) 
400 V 
14 W 

170 MHz 
max. 2500 V 
max. 190 W 
200 MHz 
max. 2200 V 
max. 150 W 

i£iEi£t8dateni_if_|_120_MHzl 

g2 

kl 
Na 

^gl 
NT 

= 3000 2500 2000 V 
= 350 350 350 V 
= -50 -50 -50 V 
= 50 55 65 V 
= 60 70 83 mA 

1 1 1,5 mA 
180 175 166 W 
122 120 112 W 

= 0,35 0,35 0,52 W 
= 58 55 54 W 
= 32 31,5 32,5 % 

100 100 100 % 
= 4.5 4 4 mA 
= 0,45 0,44 0,52 W 

) Anode rotglühend, Temperatur 850 "C 
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QB 3/300 
HF Klaase C Anoden- und SchirMgitter-Modnlation 

Grenidaten: 5£±Ei£k£äSi£51_Il_iA24J!ffl2) 

f ^ 120 UHz 
= max. 2500 V U g 

I , = max. 200 mA VZ^ 

."ia = 415 W ^ll . = maz. 83 W 
ü 2 = 400 V I , 
K*2 = «ax. 20 W I 2 
- ü ^ = max. 500 V I . , 

N 
f = 170 UHz 

120 UHz 
max. 2500 V 

= •az. 200 • A 
•ax. 415 W 
•az. 83 w 

- •ax. 400 V 
•az. 20 w 

= maz. 500 V 
= max. 15 mA 

170 UHz 
•az. 2100 V 

= maz. 376 W 

200 UHz 
= •az, 1800 V 
= •az. 290 w 

f 
= «az, 1800 V U 2 g 
= •az. 290 W N^.j 

> 2500 2000 1500 V 
350 360 300 V - -210 -220 -150 V 

= 380 390 250 V 
= 1.7 2 2,6 w 

152 ISO 160 •A 
= 30 33 33 •A 
= 4,6 6 10 •A 
= 380 300 240 W 

80 75 83 w 
= 10,5 11,6 10 w 
= 300 225 157 w 
= 79 76 65 f 

= 100 100 100 % 
300 300 255 V 
190 150 120 w 

HF Klaaae B Einaeitenbandveratärker ( l 

(f i 120 UHz) 
üa 

-Ögl 

= Dax. 
= max. 
3 max. 

3000 V 
660 V 
500 V 

•gt-

«g2 

maz. 225 mA 
maz. 125 W 
maz. 20 W 

Beiliibadaten: (Binzelton, f - 120 UHz) 

Da 3000 2500 2000 1500 V 
600 600 600 600 V 

') -108 -103 -99 -100 V ') 
15 13 11 7,5 kC 
A A 

t 0 108 0 103 0 99 0 100 V 
23 115 27 I I I 30 103 26 114 mA 

kl 
"a 

2 14 2 18 1 27 1 16 mA 
kl 
"a 

69 345 67,5 277,5 60 206 39 171 W kl 
"a 69 117 67,5 115,5 60 64 39 73 W 

"o 8 
1.2 8,4 1.2 10,8 0,6 16,2 0,6 9,6 W 

"o 8 = 0 228 0 162 0 142 0 98 w 2) 

^) i a t auf den angegebenen Anodenruheatrom einzuatellen 
^) Leiatung beim Scheitelwert der Hüllkurve 
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QB 3/300 
NF Klasse B VeratHrker und Uodulator 

lgl>0 l g l = 0 
max. 3000 3000 V 
max, 225 225 mA 
max. 125 125 W ^) 

,g2 max. 
maz, 
max. 
max. 

Igl>0 
400 
20 
500 

lgl=0 
600 
20 
500 
150 

V 
W 
V 

§£ili£^S^aten_^_2_Röhren_in_Gegentaktj^_Igj>0: 

2500 2000 1500 V 
- 350 350 350 V 

-51 -50 -48 V 
= 20 

A 
12 
A 

7,2 
A 

ka 

/ \ \ / 
= 0 240 0 296 0 330 V 

0 2x0,9 0 2x1,6 0 2x2,4 w 
= 2x30 2x151 2x30 2x197,5 2x30 2x227,5 mA 

2x0,1 2x18 2x0,15 2x32 2x0,25 2x42 mA 
= 0 2x8,5 0 2x12 0 2x16 mA 

2x75 2x377,5 2x60 2x395 2x45 2x341,5 W 
= 2x75 2x102,5 2x60 2x120 2x45 2x114 W 
= 0 2x6,3 2x0,1 2x11,2 2x0,1 2x15 W 

0 550 0 550 0 455 W 
= _ 5 _ 5 - 5 
= - 72,5 - 69,5 - 66,5 

S£ili£t5^aten_,^_2_Höhren_in_Gegentaktj__Igj=0: 

"«2 

^a 

k2 

''ges 

• 2500 2000 1500 V 
600 600 600 V 
-97 -95,5 -94 V 
25 
A 

17,6 12 
__/V-

kS 

/ 

/ 

0 190 0 186 0 185 V 
= 2x30 2x108 2x30 2x111 2x30 2x109 mA 

2x0,1 2x13 2x0,1 2x12 2x0,15 2x13,5 mA 
2x75 2x270 2x60 2x222 2x45 2x163 W 
2x75 2x97,5 2x60 2x92 2x45 2x78 W 

= 2x0,1 2x7,8 2x0,1 2x7,2 2x0,1 2x8,1 W 
= 0 345 0 260 0 170 W 

_ 4,0 _ 3,6 - 3,5 ;« 
= - 64,0 - 58,5 - 52,0 

^) Anode rotglühend, Temperatur 850 °C 
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Ua m 5 
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QB 3/300 

125 150</j ;s(V) 

2 5 60 75 100 125 ISOUj / j lV) 26 60 75 » 0 126 tiOUg„^V 
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QB 3/300 

B Modulator 
2000V 

Ü^}-- 350V 
• 7= - 5 0 V 

0 60 100 150 200 

(V.) 

3001^SSJ(V) 3001/,;,6J(V) 
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QB 3/300 

0 26 50 n 100 125 150 175t(j,5öiW 
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TETHODE 
zur Verwendung a l s HF- und KF-
VerstHrker und a l s O s z i l l a t o r 

QB 3,5/750 
6156 

Heizfaden; t h o r i e r t e s Wolfram, g = max. 3,8 A 

Heizung! d i r e k t Dj = 5,0 V 
I f = 14,1 A 

Kapazitäten! 

Kenndaten: 

^ i = 
Co = 
«̂ agl = 

S 

''gagl 

12,7 pP 
4,5 pP 
0,12 pP 

= 4 mA/V b e i = 100 mA 
5,1 b e i Ug2= 500 V 

70 mA^) 

Kflhlung und Temperatur! 
Temperatur d. AnodendurchfUhrung max. 220 °C 
Temperatur der S o c k e l s t i f t e max. 180 "C 
Eolbentemperatur max. 350 °C 

Es s o l l e i n achwacher L u f t s t r o m auf d i e 
AnodendurchfUhrung und den RDhrenboden 
g e r i c h t e t werden, damit d i e maximal zu
lässigen Temperaturen n i c h t überschritten 
werden» 
Um e i n ttbermSßige Erwärmung der g2-An-
s c h l u Q s t i f t e durch hochfrequente StrBme 
zu vermeiden, s o l l e n beide S t i f t e be
nu t z t werden. 
Sockel! Giant 5p 
Beschaltung! 5 BK 
Fassung! 40 21l / 0 1 
Ktthlklemme: 40 624 oder 

NE 64 198 
Gewicht! n e t t o 185 g 

b r u t t o 910 g 
Einbau! senkrecht, 

Sockel unten 
oder oben 

^) Anode n i c h t angeschlossen 
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QB 3,5/750 
HF Klaase C T e l e g r a f i e 

Grenzdaten: i£lli§bsdaten: ( f = 75 

f 
"a 
l a 
" i a 
Na 
"g2 

1^ 
f 
üa 

75 MHz 
max, 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

4000 V 
350 mA 

1250 W 
250 W 
600 V 
35 W 

500 V 
20 mA 

100 UHz 
max. 3300 V 
max. 1000 W 

l a 

^ g l «la 
Na 

= 4000 3000 2500 V 
500 500 500 V 

-225 -180 -150 V 
= 303 265 220 V 

2,5 2,4 1,8 W 
= 312 345 300 mA 
= 45 60 60 mA 
= 9 10 9 mA 

1248 1035 750 W 
248 235 175 W 

22,5 30 30 W 
= 1000 800 575 W 
= 80 77 77 

120 UHz 
max. 2500 V 
max. 750 W 

HF Klaase C Anoden- und Schi m z l t t e r - M o d u l a t i on 

Grenzdaten: SSirisbadaten: ( f = 75 MHz) 

f 
Ua 
l a 
Nia 
Na 
^g2 

1^ 
^ g l 
f 

i 75 MHz = 3000 2500 V 
- max. 3200 V = 400 400 V 
= max. 275 mA = -310 -200 V 
= max. 825 W = 400 280 V 
- max. 165 W = 3,3 2,3 W 
= max. 600 V l a = 225 200 mA 
= max. 35 w I«^ g l 

Nfa 

= 30 30 mA 
= max, 500 V I«^ g l 

Nfa 
9 9 mA 

= max. 20 mA 
I«^ g l 
Nfa = 675 500 W 
Na = 165 125 W 

= 100 UHz ''g2 
No 

12 12 w = max. 2600 V ''g2 
No = 510 375 w = max. 660 W 1 = 75,5 75 

= 120 UHz m = 100 100 
= max. 2000 V 

"mod 
= 350 350 V 

= max. 500 W "mod = 344 256 w 

4.60 
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QB 3,5/750 
HF Klasse B T e l e f o n i e 

Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : ( f = 75 UHz) 

f 75 UHz 4000 3000 2500 V 

l a 
= max. 4000 V 500 500 500 V 

l a max. 250 mA " g l 

i 
= -100 -90 -84 V 

Na 
= max. 400 W " g l 

i 
55,5 61 66 V 

Na max. 250 W 
" g l 

i 94 125 150 mA 
= max. 600 V 

kl 
Na 

0 0 0 mA 
= max. 23 w kl 

Na 
= 376 375 375 W kl 

Na 250 250 250 W 
1 = 100 UHz No 

Tl 

= 126 125 125 W 
Oa max. 3300 V No 

Tl = 33,5 33 33 
Nia max. 320 w Nia max. 320 w Nia 

m = 100 100 100 
f 120 MHz hl = 0,5 2 5,5 mA 
Ua = max. 2500 V hl = 0,06 0,25 0,75 W 
Nia max. 240 w \2 = 4 3,8 6 W 
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QB 3,5/750 
EF Klaaae B Einaeitenbandveratärker 

grenzdaten: ( f ̂  110 UHz) 

_ 0 i 

0. 

-V. 

maz. 
max. 
maz. 

g2 

4000 V 
660 V 
500 V 

(Einzelton, 
4000 
600 

-120 
14,75 

Ä > 
"gl a 

lg2 
"ba 

"g2 

"g2 

" g l 0 
l a 

Nba 
»a 
\2 

0 
33 
0 

132 
132 

0 
0 

120 
155 
23 

620 
199 

13,8 
421 

2500 
•00 

-100 
7,6 

0 
65 
2 

162,5 
162,5 

1.2 
0 

a -
a = 
g2 -

30 UHz) 
3500 
600 

-110 
11.5 

350 mA 
250 W 
35 W 

100 
192 
18 

480 
180 

10,8 
300 

0 
60 
0 

175 
175 

0 
0 

110 
174 
16 

609 
188 
9,6 
421 

2000 
600 

-100 
6.9 

A 

0 
60 
2 

120 
120 
1.2 

0 

8000 
•00 

-100 
9.5 

100 
165 
16 

330 
102 
9,6 
228 

V 
mA 
mA 
W 
W 
W 
w 

T 
V 
V 1) 
kQ 

0 100 V 
60 181 mA 
2 19 mA 

180 543 W 
180 165 W 
1.2 11,4 W 

0 378 w 2) 

V 
V 
V 

^) i s t auf den angegebenen Anodenruheatrom e i n z u a t e l l e n 
^) Leistung beim Scheitelwert der Httllkurre 
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QB 3,5/750 
KF Klaase B V e r a t g r k e r und Modulator 

Grenzdaten: 

J]^ = max, 
Ift = N„ = max, a 

, 4000 
. 350 

V 
mA 

ü , = max. 600 
N?p = max. 35 w 

-Ugl = 

R^' -

max. 
max. 

500 V 
30 mA 

J]^ = max, 
Ift = N„ = max, a 250 W 

-Ugl = 

R^' - max. 250 kQ 

B e t r i e b s d a t e n , 2 Rühren i n Gegentakt. I„i ->_0: 

3000 2500 2000 1500 V 

*aa 

300 300 300 300 V 

*aa 
= -55 -51 -4« -45 V 

*aa 14 i 6,6 4, |55 kQ *aa 
A A A A 

" g l g l SS = 0 280 0 306^ ' 0 328 0 323^ V " g l g l SS 
0 2x1,9 0 2x2,9 0 2x4 0 2x4 W 

" g l g l SS 
= 2x50 2x275 2x50 2x312 2x50 2x347 2x50 2x347 mA 
= 0 2x34,5 0 2x44 0 2x55 0 2x58 mA 

0 2x15 0 2x21 0 2x27 0 2x28 mA 
2x150 2x825 2x125 2x780 2x100 2x694 2x75 2x520 W 
2x150 2x205 2x125 2x210 2x100 2x207 2x75 2x190 W 

= 0 2x10,5 0 2x13 0 2x16,5 0 2x17,5 W 
0 1240 0 1140 0 974 0 660 W 

Va 
= - 5 

75 - 5 
73 - 5 

70 - 5 
63,5 

^ . 

B e t r i e b s d a t e n . 2 Röhren i n Gegentakt. I„i = 0: 

3000 2500 2000 1500 V 

*aa 

500 500 500 500 V 

*aa 
= -94 -91 -88 -85 V 

*aa = 22 18 14,5 10 kQ *aa 
A A A 

^ g l g l SS 0 184^ ' 0 178 ' 0 173^ ' 0 167^ V ^ g l g l SS 
2x50 2x155 2x50 2x155 2x50 2x150 2x50 2x150 mA 

\ 

= 0 2x10 0 2x10,5 0 2x14,5 0 2x15,5 mA 

\ 
2x150 2x465 2x125 2x387 2x100 2x300 2x75 2x225 W 

\ = 2x150 2x147 2x125 2x132 2x100 2x105 2x75 2x91 W 

"o 
= 0 2x5 0 2x5,3 0 2x7,3 0 2x7,8 W 

"o = 0 635 0 510 0 390 0 268 W 
''ges = _ 2,8 - 2,6 _ 3,2 - 3,0 % ''ges 

= - 68 - 66 - 65 - 60 

) d a r f b i s auf 1350 V erhöht werden, wenn die Temperatur der S o c k e l s t i f t e 
u n t e r h a l b 120''C b l e i b t 
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QB4/n00 
7527 TETRODE 

zur Verwendung al s HF— und NF— 
Verstarker und als Oszillator 

Heizfaden! 

Heizung! 

Kapazitäten: 

Kenndaten! 

thoriertes Wolfram, I j j g = max, 3,8 A 

direkt üj 5,0 V 
14,1 A 

Ci = 12,7 pF 
C„ = 4,9 pF 
Cagl = 0.12 pF 

4 mA/v bei ü, 
U g2 

5,1 bei U g2 
h2 

= 2500 V 
= 500 V 
= 100 mA 
= 500 V 
= 70 mA 1) 

Temperaturen: 
Temperatur der Anodendurchführung mai, 220 "C 
Temperatur der Sockelstifte max. 180 °C 
Kolbentemperatur max, 350 °C 

Kühlung; schwacher Luftstrom bzw. Luftdruck 
Bei < 250 W reicht ein schwacher Luftstrom 
auf den Anodenanschluß und den RShrenboden aus} 
bei > 250 W s o l l die gläserne Luftführungs-
haube 40 666 zur Luftführung entlang der Kolben
wandung verwendet werden, bei = 400 W i s t 
eine Kühlluftmenge von min, 0,4 m''/min e r f o r 
derlich, der dazu benBtigte Überdruck unter
halb des Chassis betrSgt min.5mm H2O, 

g2-

g2 

30°/ 

52 

mm 
jrmSl« ^ 

, m : 
SSI 

Anode nicht angeschlossen 

Sockel: 
Beschaltung; 
Fassung: 
Kühlklemme! 
Haube! 
Gewicht! 
Einbau: 

Giant 5p 
5 BK 
40 211/01 
40 624 oder 
NE 64 198 
40 666 
netto 190 g 
senkrecht, Anode 
oben oder unten 
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QB4/noo-
HF Klassp C Tolegrafie: 

Grenzdaten: Betriebsdaten: 
f < 110 MHz f = 75 75 75 110 110 UHz 
"a max. 4000 V Ua = 4000 3000 2500 4000 3500 V 
la max. 350 mA "g2 500 500 500 500 500 V 
Nba = niax. 1400 W -220 -220 -200 -170 -170 V 
Na = max. 400 W " g l •• 305 305 290 240 235 V 
".2 max. 600 V Ni 1,8 1,8 ' ,8 2,0 1,8 w 
Ng2 = Dax. 35 W la 350 350 350 270 250 mA 

max. 500 V h2 25 30 35 16 17 mA 
= max. 25 mA I g l 6 6 6,5 9,5 9 mA 

Nba = 1400 1050 875 1080 875 W 
Na = 300 250 235 280 225 W 
Ng2 12,5 15 17,5 8 8,5 W 
No 1100 800 640 800 650 W 
1 = 78,5 76 73 74 74 

HF Klasse C Anoden- und Schirmgittermodulation: 

Grenzdaten: BsiEiSksdaten: 
CCS ICAS CCS ICAS 

f 75 30 UHz f 75 75 75 30 MHz 
üa = max. 3200 4000 V ^̂ a = 3000 2500 2000 3650 V 
la max. 275 275 mA "g2 500 500 500 500 V 
Nba max. 880 1100 W " g l -220 -220 -220 -225 V 
Na max. 270 270 W Ugl , , = 305 308 305 308 V 

max. 600 600 V Ni 1,6 1,7 1.6 1,7 W 
Ng2 max. 35 35 W la 275 275 275 275 mA 
-"gl max. 500 500 V ^g2 36 38 40 30 mA 

= max. 25 25 mA I g l 6 6 6 6 mA 
Nba 825 688 550 1000 W 
Na 195 178 170 235 W 
\2 18 19 20 15 W 
No 630 510 380 765 W 
1 = 75,5 74 69 76,5 
m 100 100 100 100 % 
"g2 s 400 400 400 400 V • 
Nmod 413 344 275 500 w 

) Modulation des Schirmgitters über separate Transformator-Wicklung 
6° VALVO SPEZIALROHREN 
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QB 4/1100 
HF Klasse B SSB-Veratärker: ( l ̂  - 0) 

f 110 iraz 
- naz. 4000 V 
- •az. 360 >A. 
= •az. 1400 W 
= naz. 400 w 
= Baz. 850 V 

«g2 maz. 35 w 

Sei£i£bsdaten: (Einzelton, f = 110 MHz) 
= 4000 3500 3000 V 

^«2 705 760 810 V 
^gl = -130 135 •140 V ^gl A A —' \ \ / 

= 0 130 0 135 0 140 V 
la - 65 250 75 280 90 300 mA 
ĝ2 0 10 0 12 0 15 mA 

"ba 260 1000 263 980 270 900 W 
"a = 260 350 263 380 270 400 w 

= 0 7 0 9 0 12 w 
» 0 » = 0 650 0 600 0 500 w 1) 

1) Leistong beia Scheitelwert der Httllkurve 
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QB 4/1100 
NF Klasse B Verstärker und Modulator: 
Grenzdaten: 
U„ = max. 4000 V V„y = max. 800 V ̂ ) 

nax. 350 mA 
"g2 
',2 

= max. 400 W 1^^ = max. 25 mA 

iSiliS^sdategj^gHöhreninGegentaktj^Igjl^ : 
= 4000 3500 3000 2500 V 

Ug2 = 500 500 500 500 V 
= -90 -85 -80 -75 V 

H„„ = 15000 11300 10000 8000 Q 

SS 0 290 0 305 0 292 0 290 V 
Ni 0 2x0,8 0 2x0,9 0 2x0,85 0 2x0,91 W 
la = 2x80 2x319 2x80 2x350 2x90 2x350 2x95 2x350 mA 
Ig2 = 0 2x20 0 2x20 0 2x20 0 2x30 mA 
hl = 0 2x6 0 2x6,5 0 2x6,5 0 2x7 mA 
Nba 2x320 2x1275 2x280 2x1225 2x270 2x1050 2x238 2x875 W 
Na 2x320 2x400 2x280 2x400 2x270 2x362 2x238 2x320 W 
Ng2 = 0 2x10 0 2x10 0 2x10 0 2x15 W 
No 0 1750 0 1650 0 1375 0 1110 W 
1 = - 68,5 - 67,5 - 65,5 - 63,5 

i£ili£̂ §datenĵ _2_Rbhren_in_Gegentakt_,̂  
= 4000 3500 3000 2500 V 

Üg2 = T50 750 750 750 V 
üg^ = -150 -145 -137 -130 V 
R„„ = 14500 11500 8900 6800 Q 

''glgl ' 0 300 0 290 0 274 0 260 V 
la = 2x60 2x293 2x70 2x305 2x80 2x318 2x95 2x318 mA 
^g2 0 2x15 0 2x13,5 0 2x11 0 2x11,6 mA 
Nba = 2x240 2x1170 2x245 2x1065 2x240 2x955 2x366 2x795 W 
Na = 2x240 2x400 2x245 2x400 2x240 2x400 2x366 2x370 W 
''g2 0 2x11,2 0 2x10,4 0 2x10,25 0 2x8,7 W 
No 0 1540 0 1330 0 1110 0 850 W 
1 = 66 - 62,5 - 58 - 53,5 

^) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120 °C gehalten wird, darf ü g 
auf max. 1350 V erhöht werden. 
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QB 5/1750 
6 0 7 9 

TETRODE 
zur Verwendung als HP- und NF-Verst8rker, 

O s z i l l a t o r und FrequenzTerrleltacher 

Heizfaden; t h o r i e r t e s Wolfram, I][ g = maz« 5 A 

Heizung: 

Kapazitäten; 

Kenndaten; 

d i r e k t üj 10 V 
I , = 9.9 A 

= 24 pP 
C„ - 8,3 pP 
C,gi ^ 0,26 pP 

•'gagl 
7 mAA I j e i " ^20 bA 
9,5 bei U. -5000 V 

"g2= 600 V 
120 mA 

Kflhlung und Temperatur: 
Temperatur d. AnodendurchfUhrung .max, 220 °C 
Temperatur der S o c k e l s t i f t e maz. 180 "C 
Kolbentemperatur maz. 250 "C 

Zur Kühlung der ElektrodendurchfUhrungen kann 
ein schwacher Luftstrom e r f o r d e r l i c h werden« 

ff 

g2 

max 118 

<o 
+1 

Sockel; 
Fassung; 
Kühlklemme; 
Einbau: 

Gewicht; 

Super Giant 5p 
40 216 
40 626 
senkrecht, 
Sockel unten 
oder oben 
netto 375 g 
brutto 1350 g 

VT" 

maxai 
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QB 5/1750 
gF Klaase C T e l e g r a f i e 
ärenzdaten: 
f ^ 7 5 UHz 
0^ = max. 5000 V 

= max. 450 mA 
= max. 2250 W 
= max. 500 W 

ü 2 = max. 700 V 
N 2 = max. 65 W 
-V-i = max. 500 V 
a^l = max. 25 W 

f = 110 MHz 
= max. 4500 V 

Njja = max. 1800 W 

Be t r i e b s d a t e n : ( f i 
5000 5000 

NT 

600 700 

NT 

-200 -200 

NT 
350 340 

NT 12 8 
l a = 440 440 
^g2 

Ha. 
Na 

= 80 75 ^g2 

Ha. 
Na 

= 35 25 ^g2 

Ha. 
Na 

= 2200 2200 
^g2 

Ha. 
Na 440 440 

48 52,5 
No = 1760 1760 
1 = 80 80 

MHz) 
4000 4000 V 
600 700 V 

-200 -200 V 
350 340 V 
14 8,5 W 

450 450 mA 
90 85 mA 
39 27 mA 

1800 1800 W 
390 390 W 
54 59,5 W 

1410 1410 W 
78 78 % 

HF Klasse C Anoden- und 
S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n ) 

i 75 MHz f 
Ua 
l a 
Nba 
"a 

V' 

'S 

"a 

= max 
= max 
= max 
= max 
= maz 
= maz 
= max 
= max 

U 
" i 

"ha 

.g2 

4000 V 
400 mA 
1600 W 
330 W 
700 V 
50 W 

500 V 
25 W 

ten; ( f i 

4000 V 
600 V 

-240 V 
415 V 
7.5 W 
380 mA 
80 mA 
20 mA 

1520 W 
320 W 
48 W 

1200 W 
79 

-.2 s 
•̂ mod 

100 )t 
340 V 
760 W 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e 

HF Klasse C S t e u e r g i t t e r - M o d u l a t i o n 
Grenzdaten: 

f 
Ua 
l a 
Nba 
Na 
"g2 

-Sgl 

i 75 MHz 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

5000 V 
225 mA 

1000 
500 
700 
50 

500 

W 
W 
V 
w 
V 

B e t r i e b s d a t e n : ( f i 60 MHz) 

"g2 

? g l 
g l s 

Ni 
l a 

Nba 
Na 

" f ^ 
^ 

m 

g l 

4500 
600 

-180 
1400 
220 
1,3 
200 
5 

6,5 
900 
500 
3 

400 
44,5 
~1ÖÖ' 

100 
26 
5 

60 MHz) 
4000 V 
600 V 

-180 V 2) 
1400 a 210 V 
1.2 w 
200 mA 
5 mA 

6,5 mA 
800 W 
470 W 
3 W 

330 W 
41 
100 
100 
27 
5 

% 
V 
mA 
W 

3) 

4 . 6 0 
2 6 8 VALVO SPEZIALRDHREN 
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QB 5/1750 
HF Klasae B Einseitenbandveratärker, 1^^ > 0 

Grenzdaten: ( f ̂  75 UHz) B e t r i e b s d a t e n : ( E i n z e l t o n , f i 75 MHz) 
max. 5000 V 

600 mA 
500 W 
700 V 
65 W 

500 V 
25 W 

= max. 
- max. 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 

"g2 

l a 

"ba 

Ng2 

5000 4500 
600 6 0 0 V 

= -56 -53 V 
= 9 ,15 7 .18 kfi 

f 

= 0 125 0 140 V 
= 0 1,63 0 2,26 W 
= 63 300 69 338 mA 
= 1 14 1 16 mA 
= 0 13 0 16 mA 

315 1500 310 1520 W 
= 315 468 310 488 W 

0,6 8.4 0,6 9,6 W 
= 0 1032 0 1032 W 

"g2 
ügl 

U g l 3 

l a 

N 
N, 
N 
N' 

' g l 
Nba 

;g2 
0 3 

4000 
600 
-51 
6,3 

/\ 

3500 
600 
-50 
4.9 

HF Klaase B Einseitenbandveratärker. I ^ j ^ ^ 1 mA 

3000 
6 0 0 

-48 
3,15 

A 

V 
V 
V 4) 

= 0 150 0 165 0 185 V 
0 3,15 0 4,46 0 6,85 W 

= 75 370 78 437 84 520 mA 
= 1 26 1 31 1 40 mA 
= 0 21 0 27 0 37 mA 

300 1480 275 1530 250 1550 W 
= 300 448 275 498 250 518 W 
= 0,6 15,6 0.6 18,6 0,6 24,0 W 
= 0 1032 0 1032 0 1032 W 

Grenzdaten: ( f i 75 UHz) Bet r i e b s d a t e n : ( E i n z e l t o n , f = 60 UHz) 
= max. 5000 V 

Ig = max. 450 mA 
= max. 500 W "gZ 

= max. 700 V 
= max. 65 W 

1) S c h i r m g i t t e r über eine Drossel 
von 2 H m o d u l i e r t 

^) davon -170 V f e s t e Vorspannung 
^) i n den Uo d u l a t i o n s a p i t z e n 
^) i s t auf den angegebenen Anoden

ruhestrom e i n z u s t e l l e n 
^) Leistung beim S c h e i t e l w e r t der 

Hü 11 kurve 

"a 
"g2 
" g l 

" g l 

l a 
I 
1 
S' 
N 

5000 
700 
-90 

A 

V 
V 
V 

g2 
g l 
ba 
a 
g2 

= 0 130 V 
0 1 w 

= 56 2 8 0 k A 

0 25 mA 
= 0 1 mA 
= 280 1400 W 
= 280 500 W 
= 0 18 W 

0 9 0 0 W 

VALVO SPEZIALROHREN 12.61 
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QB 5/1750 
HF Klaase C YerstSrker für i n d u a t r i e l l e Anwendung 

»it Selbstgleichrichtung 
mit G l e i c h r i c h t e r i n 
Mittelpunkt-Schaltung. 
ohne F i l t e r 

Grenzdaten; ( f ^ 75 MHz) Grenzdaten : ( f ̂  75 MHz) 

" t r e f f a " max. 5600 V 1) " t r e f f a max. 5000 V 1 
l a - max. 240 mA l a = max. 400 mA 
Nia - max. 1460 W Nia max. 2250 W 
Na max. 500 W «a max. 500 W 
" t r e f f g2 = max. 780 V 1) " t r e f f g2 maz. 700 V 1 
Ng2 = max. 65 W Ng2 = max. 65 W 
-" g l max. 500 V - " g l = maZ. 50t) V 

hl max. 25 mA hl = max. 45 mA 

hx - max. 50 kß \l maz. 25 W 
«gl = max. 50 kQ 

Betriebsdaten; ( f ^ 60 MHz) Betriebsdaten: ( f ^ 60 MHz) 

" t r e f f a 4800 V " t r e f f a - 4250 V 1) 
ütr e f f g2 " 670 V 1) üa 3825 V 3) 
«gl - 16 kü " t r e f f g2 = 600 V 1) 
" g l s - 350 y "g2 = 540 V 3) 
Ni 3,5 w hl = 14 kß 
la - 200 mA " g l s 300 V 
h2 - 32 mA Ni = 4 w 

hl 11 mA l a = 325 mA 
»ia - 1060 W Ig2 20 mA 
»a - 310 W ^g l 15 mA 
Ng2 - 24 W «ia = 1535 W 
"o - 750 W Na = 425 W 
1 - 71 Ng2 = 13,3 W 

No = 1110 W 
1 72 )< 

^) »ekundSre Phasenspannung des Anoden- bzw. Schirmgitter-Speisetransformator» 
^) Übliche Netzspannungs- und Belastungs-Schwankungen sind h i e r b e i zulSsaigj 

e« i»t jedoch darauf zu achten, daB die Grenzwerte nicht ttberschritten wer
den. 

3) M i t t e l w e r t 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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QB 5/1750 
NF Klasse B V e r a t g r k e r und Modulator 

Grenzdaten: 

- max. 5000 V "g2 = max. 700 V 
= max. 450 mA 

"g2 
= max. 65 W 

= max. 2250 W -Kl 
I g l 
4i 

= max. 500 V 
= max. 500 W -Kl 

I g l 
4i 

= max. 45 mA -Kl 
I g l 
4i 

= max. 50 kQ 

§5ii:i£5Sdatenj^_2_R8hren_in_Gegentakt: 

"«2 
5000 
600 

-62,5 
26 

4 0 0 0 

eoo 
-62,5 

20 

4000 
600 
-60 
16 

V 
V 
V 
kQ 

SS ' 0 

^ ̂  
260 

' ü ' 0 ̂  V 
305 V 

0 2x1,5 0 2x1,5 0 2x2,5 W 
ll = 2x50 2x290 2x45 2x285 2x55 2x366 mA 

"a 

0 2x43 0 2x40 0 2x60 m,\ 

"a 

0 2x13 0 2x13,5 0 2x18 mA 

"a 
= 2x250 2x1450 2x180 2x1140 2x220 2x1465 W 

"a 2x250 2x340 2x180 2x300 2x220 2x340 W 

K 
0 2x26 0 2x24 0 2x36 W 

K 0 2220 0 1680 0 2250 W 
•^ges = - 5 - 4,7 _ 5 % •^ges - 76,5 - 74 - 76,5 

VALVO SPEZIALRDHREN 4 . 6 0 
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QB 5/1750 

oMs/mo 3e-tl--53 

Ug2'600 V 

Ugl-
•400V 

350V 

300V 

250V 

200 V 

150V 
100 V 

4 ü „ ( k V ) 5^50V 

200V 
150V 

ClOOV 
A UaW) 5^50V 

4 . 6 0 
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3000 
N 

(W) 
2500 

2 0 0 0 

1 5 0 0 

1000 

500 

0 

(mA) 

500 

50 

2 X Q B 5/1750 M [4-
U- -

u 
= ÜUU V 

•60 V Ugj s •60 V 
Raa 16 kA Raa 16 kA 

1 _ 

<* 

Wn 
' u / 

* 

0 - 5 0 - IC )0 - - 2 ( )0 2 5C - - s. s( V) 

L L 

»' (mA) 

1 
] 

I n n 
'T 

0 -
i 

5 
W 

(kW) 
q ü o 

(%) (kV) 

100 4 

75 

50 

25 

0 

(•/.) 
15 

10 

100 150 200 250 iOOUgjgjssW 40 

5001 
k, 

-ua~ s k, >s hl 

(mA) (mA) 
La 

«««, 
V. s 

f% 

s H\At 's. 

_ 6( X)-700V 'Jg2 6( 

3 01 3 01 i 

7 

00 l 00 
% % 

n. n. 1-

u 1 

o 
DO 

cn 
O 
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TETRODE 
zur Verwendung a l s NF- und HF-
VerstHrker b i s 30 MHz, s p e z i e l l 

für Einseitenbandsender 

QB 5/2000 
8179 

Heizfaden; 

Heizung; 

t h o r i e r t e s Wolfram 

d i r e k t Uf = 7,5 V 
I f = 22,6 A ̂ ) 

Kapazitäten; C 

Kenndaten; 
^a g l 

47,6 pF 
9,5 pF 
0,1 pF 

= 10 mA/v b e i U 
U 

= 5.1 

g2 
l a 

b e i 

^g2 

4000 V 
600 V 
200 mA 

5000 V 
600 V 
200 mA 

Temperaturen; 
Kolbentemperatur nax. 350 "C 
Temp. des Anodenanschlusses maz« 220 "C 
Temp, der S o c k e l s t i f t e mai, 180 "C 
Zur Ktthlung kann e i n schwacher L u f t s t r o m 
e r f o r d e r l i c h werden. 

Sockel; 

Fassung; 

Kühlklemme; 

Gewicht; 

Einbau; 

Super Giant 5p 

40 216 

40 665 

n e t t o 0,62 kg 
b r u t t o 2,25 kg 
senkrecht 

Der Heizstrom d a r f beim E i n s c h a l t e n 
einen S c h e i t e l w e r t von 45 A n i c h t 
überschreiten. 

-max.153 

VALVO SPEZIALROHREN 
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QB 5/2000 
HF-C-Telegrafje 

( f i 30 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f = 30 MHz) 
= max. 5500 V ^a = 5000 V 

Ig = max. 700 mA ^g2 600 V 
Nba = »ax. 3500 W = -240 V 

= max. 800 W " g l s ~ 300 V 
Ug2 = max. 800 V Ni 10 w 

= max. 120 W l a = 600 mA 
-^gl = max. 500 V h2 = 185 mA 
I g ^ = max. 35 mA h l 20 mA 

Nba 3000 W 

\ = 600 W 
= 110 w 
= 2400 w 
= 80 % 

HF-AB-EinseitenbandVerstärker ohne G i t t e r s itrom 

Grenzdaten: ( f ̂  30 MHz) B e t r i e b s d a t e n ; ; ( f = 30 MHz) 
= max. 5500 V üa = 4000 V 

Ig = max. 600 mA Üg2 = 600 V 
"ba = 2500 W " g l -105 V 
Ng = max. 800 W 

" g l A 1 
Üg2 - max. 800 V ügl s 0 100 2) 100 3) V 
Ng2 = max. 120 W l a = 150 465 330 mA 
-Ugi = max. 500 V ^g2 8 85 40 mA 
Hgj = max. 20 kß Nba = 600 1860 1320 W 

Na 600 560 670 W 
~g2 = 4,8 51 24 W 
No s = 0 1300 650 W 

= 69 49 % 
^3 < -35 dB 
«5 < -40 dB 

) i s t auf einen Anodenruhestrom von 150 mA e i n z u s t e l l e n 
) Einzelton-Ansteuerung 
) Doppelton-Ansteuerung 

) L e i s t u n g beim S c h e i t e l w e r t der Hüllkurve 

GO
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Ug2 = eoo\j 

0 1 2 3 A (4(kV) 5 

VALVO SPEZIALROHREN 12.61 
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Ug,= + lOOV 

5: 

Ug2'6ooy 

- 2 5 V 
- 5 0 V 
$ 7 5 V 

A U^{k\l) 5^-,00V 

q,r+ioov 

5 0 V 

+ 2 5 V 

T : O V 
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QBL 3,5/2000 
8177 

UHF - TETEODE 

i n K o a x i a l t e c h n i k , m i t S r u c k l u f t k U h l o n g , 

H e i z f a d e n : 

t h o r i e r t e s Wolfram 

Heizung: 

d i r e k t 

Uf - 4 V 4 ) 

I f - 60 A 

K a p a z i t ä t e n : 

Katodenbas i s - S c h a l t u n g 

Cgi - 46 pF 

. 6 pF 

<^a/gl - O'IS 

G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g ^ 

20 pF 

7 pF 

Ca/f - 0,02 pF 

Kenndaten: 

S • 20 mA/V 

t'g2gl - 9 

b e i 3000 V 

500 V 

480 mA 

S^^tJ i 

f ^ f ^ •—— 
9,1»«Q2-

E 

4\ 

G ewicht: 

E i n b a u : 

n e t t o 1,9 kg 

s e n k r e c h t 

E x z e n t r i z i t ä t max. 0,3 mm, bezogen 

auf d i e Achse durch a und g j 

H F - A n s c h l u ß ; E x z e n t r i z i t ä t max. 0,4 mm, 

bezogen auf d i e Achse durch a und g-j^ 

E x z e n t r i z i t ä t max. 0,8 mm, bezogen 

auf d i e Achse durch a und g^ 

Die Heizspannung m u ß e n t s p r e c h e n d d er B e t r i e b s f r e q u e n z und - e i n s t e l l u n g 

r e d u z i e r t werden: nach dem A b g l e i c h d er S c h a l t u n g i s t d i e Heizspannung 

s o w e i t h e r a b z u s e t z e n , d a ß d i e R ö h r e nur etwas o b e r h a l b des Aussetzpunk-

t e s b e t r i e b e n w i r d . Es i s t besonders d a r a u f zu a c h t e n , d a ß k e i n e HF-

Spannung zwischen den H e i z f a d e n a n s c h l ü s s e n l i e g t . 

g j und g2 H F - m ä ß i g g e e r d e t 

V6RL!ilUPiaE 
D A T E N VALVO SPEZIALRDHREN 2.64 
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QBL 3,5/2000 
K ü h l u n g : D r u c k l u f t 

Temperatur der Anode: max. 180 °C (am T e m p e r a t u r - U e ß p u n k t ) 

Temperatur der Einachmelzungen: max. 200 "C 

h * i max ^min P 

(w) (m) (°c) (m3/Min) (am HgO) 

^ 1500 0 48 3,2 75 i 

1 
i 

1 

1 

1 
1 

E i n e D r u c k l u f t k ü b l u n g des Anodenra

d i a t o r s sowie der U e t a l l - K e r a m i k -

Verschmelzungen i s t e r f o r d e r l i c h . 

Nachstehendes B i l d z e i g t e i n B e i 

s p i e l f ü r d i e K ü h l l u f t f ü h r u n g f ü r 

den A n o d e n r a d i a t o r i s t u n t e n s t e h e n 

der T a b e l l e zu entnehmen. 

Anoden- und S c h i r m g i t t e r - A n s c h l ü s s e s o l l e n aus g e s c h l i t z t e n K o n t a k t r i n g e n be

s t e h e n , d i e an den z y l i n d r i s c h e n A u ß e n f l ä c h e n der E l e k t r o d e n a n s c h l ü s s e a n l i e g e n . 

B e i S t e u e r g i t t e r - und H e i z f a d e n - A n s c h l ü s s e n i s t neben gutem K o n t a k t f ü r aus

r e i c h e n d e W ä r m e a b l e i t u n g zu s o r g e n . 

K ü h l l u f t - M e n g e und - T e m p e r a t u r s o l l e n w ä h r e n d des B e t r i e b s dauernd ü b e r w a c h t 

werden; b e i ü n t e r s c h r e i t u n g der U i n d e s t - K ü h l l u f t m e n g e s o l l e n a l l e Spannungen 

a u t o m a t i s c h a b g e s c h a l t e t werden. 

Di e K ü h l l u f t i s t zu f i l t e r n , damit e i n e Verschmutzung des R a d i a t o r s v e r m i e d e n 

w i r d . 

D i e K ü h l u n g m u ß v o r dem A n l e g e n der Spannungen e i n s e t z e n , nach dem A b s c h a l t e n 

m u ß mindestens 2 min w e i t e r g e k ü h l t w e r d e n . 

284 VALVO SPEZIALRDHREN 
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QBL 3,5/2000 
UHF-Verstärker. C - T e l e g r a f i e . katodengesteuert 

(Bezugspunkt für a l l e Spannungen i s t der gj-Anschluß) 

Grenzdaten: ( f ̂  900 MHz) B e t r i e b s d a t e n : 

_ max. 4500 V f 800 UHz 

l a = max. 900 mA Ua 4310 V 

Nba = max. 3800 W - 560 V 

Na = max. 1500 W Uk = 110 V 

\2 max. 700 V Ni 180 W 2) 

^2 = max. 50 W l a 850 mA 

h2 max. 75 mA h2 28 mA 

hl max. 100 mA hl 
= 50 mA 

= max. 300 V NoL = 2100 W ^) 

12 

ÜHF-Fernseh-C-Telegrafje. k a t o d e n ^ e s t e a e r t g i t t e r m o d u l i e r t , m i t n e g a t i v e r 

Modulation und p o s i t i v e r S y n c h r o n i s a t i o n : 

(Bezugspunkt für a l l e Spannungen i s t der gj^-Anschluß) 

Grenzdaten: ( f ̂  900 UHz) Betrieb3daten:_ ( f = 800 MHz, B _ 3 ^ = 6 MHz) 

"a = max. 4500 V 

^a sync = max. 950 mA 

"ba = max. 4000 W 

Na = max. 1500 W 

^g2 sync = max. 700 V 

h2 = max. 50 w 

^g2 sync = max. 75 mA 

•^gl sync = max. 100 mA 

"k = max. 500 V 

"g2 

" i s 

l a 

h2 

hl 

NoL 

= 4320 V 

520 V 

(sync = 120 V 
(schwarz = 175 V 
(weiß = 345 V 

nc = 220 w 
(sync = 900 mA 
(schwarz = 680 mA 

(sync = 15 mA 
(schwarz = 5 mA 

(sync 50 mA 
(schwarz = 35 mA 

( sync = 2200 ff 
(schwarz = 1300 W 

10 

) Bei dem katodengesteuerten UHF-Verstärker b e f i n d e t s i c h e i n abstimmbarer 
K o a x i a l k r e i s zwischen gj^ und gg; durch den k a p a z i t i v e n B l i n d w i d e r s t a n d 
zwischen gj^ und gg ergeben s i c h erhöhter Wirkungsgrad und v e r r i n g e r t e 
Rückwirkung. 

^) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 

^) unter Berücksichtigung der K r e i s V e r l u s t e bei einem Kr e i s w i r k u n g s g r a d von 
ca. 85 % 
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QBL 3,5/2000 
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H e i z f a d e n : 

Heizung: 

QBL 4/800 
4 X500 A 

TETRODE 
z u r Verwendung a l s HF- und NF-

Verstärker und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r 

t h o r i e r t e s Wolfram 

d i r e k t D, 5 V 

92-
-91 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

a g l 

12,8 pF 
5,6 pF 

0,05 pF 

( b e i 1 ^ = 200 mA) 

S = 5,2 mA/V 
H = 6,2 

HF K l a s s e C T e l e g r a f i e 

f(MHz) U a ( V ) 

110 4000 930 
3000 670 
2500 530 

HF K l a s s e B Verstärker für FS-Sender 
neg. M o d u l a t i o n , p o s , S y n c h r o n i s a t i o n 

f ( U H z ) U a ( V ) No s y n c ( * ) '̂ o schwarz^*) 

220 2400 
1850 

600 
300 

340 
170 

51 

0 

1 

\

Einbau: senl<recht, Anode 
oben oder unten 

Gewicht: n e t t o 530 g 
b r u t t o 1240 g 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.61 
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QBL 4/800 
Kühlung: D r u c k l u f t 

h * i max 'min P 

(w) (B) (»C) (m3/min) (mm HgO) 

0 35 0,50 9,8 
300 0 45 0,59 12,9 300 1500 35 0,60 12,0 

3000 25 0,63 11,5 
0 35 0,77 17,5 

400 0 45 0,90 23,0 400 1500 35 0,93 21,3 
3000 25 0,97 20,5 

0 35 1,13 35,5 
500 0 45 1,32 46,9 500 1500 35 1,36 43,3 

3000 25 1,42 41,5 

Temperatur der Anode: maz. 150 "c 

Temperatur der E i n -
Bchmelzungen: •ax. 150 °C 

E i n schwacher L u f t s t r o m auf d i e 
Einschmelzungen i s t e r f o r d e r l i c h . 

Die Kühlung muB vor der Heizung 
e i n g e s c h a l t e t werden und d a r f n i c h t 
früher a l s 3 l l i n u t e n nach Abschal
tung der Heizung a u s g e s c h a l t e t 
werden. 

4.60 
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QBL 4/800 
HF Klaase C T e l e g r a f i e 

Grenzdaten; B e t r i e b s d a t e n , f = 110 If f l z : 
f i 120 UHz Ua 4000 3000 2500 V 
"a = max. 4000 V 500 500 500 V 
l a = max. 350 mA ^ g l = -150 -150 -150 V 
Nba = max. 1400 W ügl a 230 230 230 V 
"a = max. 500 W Ni 5 5 5 W 

= max. 500 V l a = 315 310 310 mA 
Ng2 = max. 30 W h2 = 22 24 26 mA 

= max. 500 V hl 16 16 15 mA 
hl = max. 30 mA = 1260 930 775 W 

= max. 30 kQ K 330 260 245 W 
\2 11 12 13 W 
N„ = 930 670 530 W 
Tl = 73,5 72,0 68,5 % 

L 835 600 475 W 

HF Klasae B Ve r s t K r k e r f f l r Fernsehsender, neg.Modulation, p o s . S y n c h r o n i s a t i o n 

Grenzdaten^ 

f 
B e t r i e b s d a t e n . 220 llHz^ 6 UHz: 

^a schwarz 
"ba schwarz 
a schwarz 
"S2 

^g2 schwarz 
^ g l schwarz 
•gl 

£ 220 Ifflz 
= max. 3000 V 
= max. 350 mA 
= max. 1050 W 

500 W 
500 V 
30 W 
30 mA 
30 kQ 

= max. 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 

^ 2 
" g l 
" g l « 
l a ( 

^g2 ( 

^ g l ( 

2400 1850 V 
= 500 500 V 
= -100 -100 V 

1 sync = 185 140 V 
sync 400 285 mA 
schwarz = 300 215 mA 
sync = 35 20 mA 
schwarz = 3 2 mA 
sync 15 10 mA 
schwarz = 5 2 mA 

25 15 W 
sync = 960 525 W 
schwarz = 720 400 W 
sync 600 300 W 
schwarz = 340 170 W 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
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TETRODE 

z u r Verwendung a l s HF- und N F - V e r a t ä r k e r 

_ QBL 5/3500 
6 0 7 6 

QBW 5/3500 
6 0 7 5 

H e i z f a d e n : t h o r i e r t e s W o l f r a m K a p a z i t ä t e n : C j = 23,5 pF 

C „ = 8,4 pF 

C^ g l < 0,35 pF 

H e i z u n g : d i r e k t = 6,3 V K e n n d a t e n : ( b e i = 2 A) 

I f = 32,5 A S = 1 9 mA/V 

*'g2gl = 8,5 

f C - T e l e g r a f i e C-ag2 -Mod. B-SSB - V e r s t . 

(MHz) "a No » a No Ua "o s 

( k V ) (kW) ( k V ) (kW) ( k V ) (kW) 

75 5 4,1 

4 3,15 

110 5 3,9 4 2,7 5 4,95 

4 3,8 

3,5 2,9 

3 2,0 

220 4 2,9 

B - U o d u l a t o r , 2 R ö h r e n 

Ua(kV) N „ ( k W ) 

5 9,5 

4 3,0 

f 

(MHz) 

H F - V e r s t ä r k e r f ü r F e r n s e h s e n d e r f 

(MHz) 

neg.Mod,, p o s . S y n c h r , pos.Mod., n e g . S y n c h r . 

f 

(MHz) Ua 

( k V ) 

'*o s y n . 

(kW) 

0 schwarz 

(kW) 

"a 

( k V ) 

''o w e i ß 

(kW) 

Schmalband 170-220 4 5,9 3,3 4 4,0 

B r e i t b a n d 54-88 

170-220 

5 

4 
8,0 

5,0 

4,5 

2,8 4 2,8 
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QBL 5/3500 
69,5-70.5 

Z u b e h ö r : 

A n s c h l u ß k l e m m e n f ü r H e i z f a d e n und 

S t e u e r g i t t e r : 40 634 

o d e r NE 64 198 

S c h i r m g i t t e r - A n s c h l u ß r i n g : 40 622 

I s o l i e r s o c k e l : 40 635 

E i n b a u : 

s e n k r e c h t , Anode oben o d e r u n t e n . 

B e i F r e q u e n z e n > 30 MHz m ü s s e n 

b e i d e g j ^ - A n s c h l u ß s t i f t e b e n u t z t 

w e r d e n . 

G e w i c h t : 

QBL 5/3500: 

40 635: 

n e t t o 2,25 k g 

b r u t t o 5,7 k g 

n e t t o 1,6 k g 

b r u t t o 2,7 k g 

K ü h l u n g : D r u c k l u f t 

\ h H q P 

(kW) (m) (°c) (m^/min) (mm HgO) 

1 0 35 1,8 10 

1 0 45 2,2 15 

1 1500 35 2,2 13 

1 3000 25 2,3 13 

2,5 0 35 4,5 60 

2,5 0 45 5,4 85 

2,5 1500 35 5,4 73 

2,5 3000 25 5,8 75 

3 0 35 5,7 95 

T e m p e r a t u r d e r E i n s c h m e l z u n g e n 

max. 180 °C 

K o l b e n t e m p e r a t u r max. 250 

Es kann e i n schwacher L u f t s t r o m a u f 

d i e E i n s c h m e l z u n g e n e r f o r d e r l i c h 

w e r d e n , d a m i t d e r e n T e m p e r a t u r den 

z u g e l a s s e n e n W e r t n i c h t ü b e r s c h r e i t e t . 

^) D i e s e r S t i f t i s t m i t "0" g e k e n n z e i c h n e t . 

^) D i e s e r S t i f t s o l l zum A n s c h l u ß d e r A n o d e n r ü c k l e i t u n g b e n u t z t w e r d e n . 

4 ^ VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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QBW 5/3500 

Z u b e h ö r : 

A n s c h l u ß k l e m m e n f ü r H e i z f a d e n und 

S t e u e r g i t t e r : 40 634 

o d e r NE 64 198 

S c h i r m g i t t e r - A n s c h l u ß r i n g : 40 622 

W a s s e r - K U h l t o p f : K 713 

E i n b a u : 

s e n k r e c h t , Anode u n t e n 

B e i F r e q u e n z e n > 30 MHz m ü s s e n 

b e i d e g j ^ - A n s c h l u ß s t i f t e b e n u t z t 

w e r d e n . 

G e w i c h t : 

QBW 5/3 500: 

K 713: 

n e t t o 0,35 k g 

b r u t t o 1,1 k g 

n e t t o 0,52 k g 

b r u t t o 0,75 k g 

QBW 5/3500 mit Kühltopf K 713 

Kühlung;: Wasser/schwacher L u f t s t r o m 

Na 

(kW) 

* o ' 

(°C) 
q 

( i / m i n ) 

P 

( a t m ) 

1 
20 

50 

2,5 

3,0 

0,073 

0,1 

2 
20 

50 

2,5 

4,8 

0,073 

0,25 

3 
20 

50 

3,0 

6,9 

0,105 

0,55 

= max, 50 "C 

T e m p e r a t u r d e r E i n s c h m e l z u n g e n max, 180 '̂C 

K o i b e n t e m p e r a t u r max. 250 "̂C 

I n v i e l e n F ä l l e n i s t e i n a u f d i e E i n s c h m e l 

zungen g e r i c h t e t e r K ü h l s t r o m e r f o r d e r l i c h , 

d a m i t d e r e n T e m p e r a t u r den z u g e l a s s e n e n 

W e r t n i c h t ü b e r s c h r e i t e t . 

B e i f i 75 MHz und = 4 kV (C-ag2-Mod.=3,2 kV) 

b r a u c h e n d i e E i n s c h m e l z u n g e n im a l l g e m e i n e n 

n i c h t g e k ü h l t zu w e r d e n , b e i ^ 5 kV 

(C-ag2-Uod.=4 kV) w i r d im a l l g e m e i n e n z u s ä t z l i c h e 

L u f t k ü h l u n g b e i j e d e r Frequenz e r f o r d e r l i c h s e i n 

) D i e s e r S t i f t i s t m i t "0" g e k e n n z e i c h n e t . 

^) D i e s e r S t i f t s o l l zum A n s c h l u ß d e r A n o d e n r ü c k l e i t u n g b e n u t z t w e r d e n . 

^) 1/8 " Rohrgewinde 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 
HF K l a a a e C T e l e g r a f i e 

G r e n z d a t e n : 
B e t r i e b s d a t e n : 

f 

" a 

l a 

N i a 

Na 

^g2 

<^ 
g l 

N 

30 MHz 

= max. 5,5 kV 

= max. 1,1 A 

= max. 5,5 kW 

= max, 3,0 kW 

max. 800 V 

= max. 100 W 

= max. 500 V 

max. 30 W 

110 UHz 

= max. 5,0 kV 

220 MHz 

= max. 4,0 kV 

f 

SS 
l a 

" i a 

Na 

k' 

= 75 75 110 220 UHz 

5 4 5 4 kV 

= 800 800 800 800 V 

= -250 -250 -250 -250 V 

- 480 500 480 500 V 

= 30 36 30 36 w 

= 1,1 1,1 1,1 1,1 A 

100 120 100 120 mA 

70 80 70 80 mA 

5,5 4,4 5,5 4,4 kW 

= 1,4 1,25 1,6 1,5 kW 

80 96 80 96 W 

4,1 3,15 3,9 2,6 kW 

= 74,5 72 71 66 % 

HF K l a s s e C Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n 

S c h i r m g i t t e r ü b e r e i n e D r o s s e l v o n 60 H m o d u l i e r t . 

G r e n z d a t e n : 

f 

»Ja 

l a 

N i a 

Na 

''g2 
Ng2 

N 
' g l 

g l 

30 MHz 

max, 4,5 kV 

0,9 A 

3,6 kW 

2,0 kW 

800 V 

100 W 1) 

500 V 

30 W 

max, 

max. 

max, 

max, 

max, 

max, 

max. 

= 110 MHz 

= max. 4,0 kV 

= 220 UHz 

= max. 3,2 kV 

f 

Ua 

l a 

N f 

mod 

= 1 I f ) UHz 

= 4 kV 

= 800 V 

-375 V 

= 625 V 

= 48 W 

= 0,9 A 

= 120 mA 

= 85 mA 

= 3,6 kW 

= 0,9 kW 

= 96 W 

= 2,7 kW 

= 75 

100 

1,8 kW 

^) F ü r a l l e a n d e r e n U o d u l a t i o n s v e r f a h r e n i s t = max. 65 W. 

4.60 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 

HF K l a s s e C Y e r s t S r k e r f ü r F e r n s e h s e n d e r . G i t t e r m o d u l a t i o n 

N e g a t i v e M o d u l a t i o n , p o s i t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

^a sync 

^ i a s y n c 

sync 

"g2 

f l 
"zZ sync 

^ g l sync 

f 
u 

" i a sync 

ä 110 MHz 

max. 

max, 

max, 

max. 

max, 

max. 

max. 

max. 

5,0 kV 

1,5 A 

7,0 kW 

3,0 kW 

800 V 

100 W 

500 V 

80 mA 

220 MHz 

max. 4,0 kV 

max. 6,0 kW 

f 

B ( - 1 , 5 dB) 

B ( - 3 dB) 

Ua 

f s y n c 

U s c h w a r z 

^ l,weiß 

^ g l g l SS 

I f s y n c 

* \ s c h w a r z 

'sync 

.schwarz "g2 

g Lschwarz 

" i s y n c 

N f s y n c 

° [^schwarz 

= 54-88 ^ ) 170-220 ^ ) 170-220 MHz 

= 6,5 6,5 - MHz 

12 12 7,5 MHz 

5 4 4 kV 

800 800 800 V 

= -175 -150 -150 V 

= -260 -230 -260 V 

= -450 -450 -450 V „ 

900 850 850 V 3 ) 

= 2,7 2,75 2,75 A 

= 1,75 2,1 1,5 A 

145 110 250 mA 

40 50 65 mA 

82 100 80 mA 

35 50 20 mA 

= 200-300 300-400 200-300 W 4 ) 

= 8,0 5,0 5,9 kW 

= 4,5 2,8 3,3 kW 

P o s i t i v e M o d u l a t i o n , n e g a t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

G r e n z d a t e n : 

f 
Ua 

^a w e i ß 

N i a w e i ß 

N » w e i ß 

Ng2 w e i ß 

- « g l 

I g l w e i ß -

f 
''a 
N i a w e i ß " 

110 MHz 

max. 5,0 kV 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

1,1 

5,5 

3,0 

800 

100 W 

500 V 

80 mA 

A 

kW 

kW 

V 

220 UHz 

max. 4,0 kV 

max. 4,4 kW 

2 £ i £ i £ ^ S ^ S i £ S 4 . _ 2 _ R ö h r e n _ i n _ G e g e n t a k t : 

f = 170-220 ^) 170-220 MHz 

B ( - 1,5 dB) = 6,5 - MHz 2) 

B ( - 3 dB) = 12 7,5 MHz '=) 

u » = . * . 4 kV 

I I ./»reiß 

= 800 800 V 

I I ./»reiß -230 -230 V 
" g l \ s c h w a r z -380 -380 V , 

^ g l g l SS 850 850 V 3) 

I w e i ß = 2,1 1,7 A 
^a' s c h w a r z = 0,6 0,5 A 

T . f w e i ß = 50 80 mA 

^ \ s c h w a r z = 10 10 mA 

T . rweiß 50 25 mA 
•^gl \ s c h warz = 0 0 mA 

N i 

N < 

= 300-400 200-300 w 4 ) N i 

N < 
w e i ß = 2,8 5) 4,0 kW 

"o s c h w a r z 0,25 0,36 kW 

Anmerkungen s i e h e n ä c h s t e S e i t e 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 

) D i e B e t r i e b s w e r t e g e l t e n f ü r e i n e F r e q u e n z u n t e r h a l b des S c h e i t e l s d e r 

A b s t i i n i n k u r v e . 

) Der angegebene W e r t d e r B a n d b r e i t e b e z i e h t s i c h a u f Messungen i n e i n e r 

S c h a l t u n g m i t e i n e m e i n z i g e n L C - K r e i s . 

') Gemessen d u r c h V e r ä n d e r n d e r G i t t e r v o r s p a n n u n g 

•) D i e angegebene S t e u e r l e i s t u n g s c h l i e ß t d i e V e r l u s t e i n S c h w i n g k r e i s e n 

u n d D S m p f u n g s w i d c r s t S n d e n e i n . 

') Im S c h e i t e l d e r A b s t i m m k u r v e i s t w e i ß " ^ 
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HF K l a s s e B V e r s t S r k e r f ü r F e r n s e h s e n d e r 

N e g a t i v e M o d u l a t i o n , p o s i t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

QBL 5/3500 
QBW 5/3500 

f 

j^a sync 

i a s y n c 

^a s y n c 

Ng2 sync 

•^gl sync 

f 

Ua 

" i a sync 

110 UHz 

max, 5,0 kV 

max, 

max. 

5 A 

0 kW 

= o a x , 3,0 kW 

800 V 

100 W 

80 mA 

max, 

max, 

max. 

220 UHz 

max. 4,0 kV 

max, 6,0 kW 

B ( - 1 , 5 dB) 

B ( - 3 dB) 

"a 

< i r 
Tj J s y n c = 

"Ischwarz = 
j /sync 
*\schwarz 

j fsync 
^^\schwarz = 

2 Ischwarz 

1 s y n c 

fsync 

" \ s c h w a r z 

54-88 

6,5 

12 

5 

800 

-175 

900 

730 

2,7 

1 ,75 

145 

40 

82 

35 

200-300 

8,0 

4,5 

1 7 0-220 

6,5 

12 

4 

800 

-150 

850 

700 

2,75 
2,1 
110 

50 

100 

50 

3 0 0-400 

UHZ 1) 

UHZ 2 

UHz 2) 

kV 

V 

V „ 

V 3) 

A 

A 
mA 

mA 

mA 

mA 
w 4 ) 

5,0 kW 

2,8 kW 

P o s i t i v e U o d u l a t i o n . n e g a t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

G r e n z d a t e n : B e t j : i e b 8 d a t e n j ^ _ 2 _ H 8 h r e n _ i n _ G e g e n t a k t : 

a w e i ß 

N 

110 UHz 

max, 5,0 kV 

a w e i ß 

g2 

g2 w e i ß 

^ g l w e i ß 

max, 

max, 

max, 

max, 

max, 

max. 

f 
''a 

" i a w e i ß 

1,1 

5,5 

3,0 

800 

100 W 

80 mA 

A 

kW 

kW 

V 

220 UHz 

max, 4,0 kV 

max, 4,4 kW 

B ( - 1 , 5 dB) 

B ( - 3 dB) 

"g2 

" g l 
U 

/ w e i ß 

« I g l ««tst^hwarz = 

j (weiß 

^ [ s c h w a r z 

j fweiß 

s c h w a r z 

j fweiß 

8 l \ s c h w a r z 

" i w e i ß 

„ f w e i ß 

°\schw a r z 

170-220 

6,5 

12 

4 

800 

-150 

700 

350 

2.1 

0,6 

50 

10 

50 

0 

200-300 

2,8 

0,25 

UHz 1) 

UHz 2 ) 

UHz 

kV 

V 

V 

V 3 ) 

V 3 ) 

A 

A 

mA 

mA 

mA 

mA 
W 4 ) 

kW ^ ) 

kW 

Anmerkungen s i e h e v o r h e r g e h e n d e S e i t e 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 
HF K l a s s e C V e r s t ä r k e r f ü r F a r b f e r n s e h s e n d e r , Gi t t . e r m o d u l a t i on 

N e g a t i v e M o d u l a t i o n , p o s i t i v e S y n c h r o n i s a t i o n 

G r e n z d a t e n : 

f ^ 

^ a 

sync 

" i a sync 

"a sync 

"b2 sync 

g l sync 

110 MHz 

max. 5,0 kV 

1,5 A 

7,0 kW 

3,0 kW 

800 V 

100 W 

500 V 

80 mA 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

f 

" i a sync 

220 MHz 

max. 4,0 kV 

max. 6,0 kW 

S e i r i e b s d a t e n j ^ _ 2 _ R 8 h r e n _ i n _ G e g e n t a k t : 

B ( - 1 , 5 dB) 

B ( - 3 dB) 

Ua 

f s y n c 

U 2 < s c h w a r z 

[w e i ß 

^ g l g l SS 

I f s y n c 

''^schwarz 

sync 

s c h w a r z 

sync 

s c h w a r z 

^g2 

" i s y n c 

j , f s y n c 

° [ s c h w a r z 

170-220 

4 
8,6 
3,5 

700 

-120 

-170 

-320 

640 

2,0 
1.» 
82 
38 

100 
50 

100-200 

8,0 

1.7 

MHz 1) 

MHz '^) 

MHz 2 ) 

kV 

V 

V 

V 

V 

A 

A 

H A 
mk 

mA 
mA 

W 4 ) 

kW 
kW 

) D i e B e t r i e b s w e r t e g e l t e n f ü r e i n e F r e q u e n z u n t e r h a l b des S c h e i t e l s d e r 

A b s t i m m k u r v e . 

) Der angegebene W e r t d e r B a n d b r e i t e b e z i e h t s i c h a u f Messungen i n e i n e r 

S c h a l t u n g m i t e i n e m e i n z i g e n L C - K r e i s . 

) Gemessen d u r c h V e r ä n d e r n d e r G i t t e r v o r s p a n n u n g 

) D i e angegebene S t e u e r l e i s t u n g s c h l i e ß t d i e V e r l u s t e i n S c h w i n g k r e i s e n 

u n d D ä m p f u n g s w i d e r s t ä n d e n e i n . 
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HF K l a s s e B E i n s e i t e n b a n d v e r a t ä r k e r 

G r e n z d a t e n : ( f i 110 MHz) 

= max. 5,0 kV 

I g = max. 1,8 A 

N = max. 3,0 kW 

D 
g2 

n a x . 800 V 

QBL 5/3500 
QBW 5/3500 

- ü g i = max. 500 V 

= max. 100 W max. 30 W 

i £ i E i £ ^ S d a t c n : ( E i n z e l t o n , f ^ 110 MHz) 

"a 5000 4000 3500 V 

"g2 
= 800 800 800 V 

" g l 
= -100 -100 -100 V 

H 2100 1170 1200 

A A 

" g l s 
0 310 0 360 0 320 V 

« i 
= 0 22 0 39 0 25 w 

I a = 0,18 1,4 0,14 1,65 0,125 1,43 A 

h2 
= 1 110 1 113 1 106 mA 

^ g l 
0 77 0 120 0 87 mA 

"ba = 0,9 7,0 0,56 6,6 0,44 5,0 kW 

Na 
= 0,9 2,05 0,56 2,8 0,44 2.1 kW 

Nga 
= 0,8 88 0,8 90 0,8 85 W 

No s 0 4950 0 3800 0 2900 W 

Ua 
= 3000 V 

"g2 
800 V 

" g l 
= -90 V 

« L = 1350 Q 

t — A V 

" g l s 
= 0 255 V 

" i = 0 11 * 

I a = 0 17 1,14 A 

h2 
= 1 94 mA 

I g l = 0 45 B A 

Nba = 0 51 3,4 kW 

Na = 0 51 1.4 kW 

\2 
= 0,8 75 W 

No s 0 2000 W 2 ) 

^ ) i s t a u f den angegebenen A n o d e n r u h e s t r o m e i n z u s t e l l e n 

^ ) L e i s t u n g b e i m S c h e i t e l w e r t d e r H ü l l k u r v e 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 
NF K l a s a e B V e r s t ä r k e r u n d M o d u l a t o r 

G r e n z d a t e n : 

= max. 5,0 kV 

I ^ = max. 1,1 A I ) 

N j g = max. 5,5 kW 

= max. 3,0 kW 

ü 2 = n a x . 800 V 

N 2 = max. 100 W 

-D j = max. 500 V 

N j = max. 30 W 

5 £ l £ i £ ^ S ^ a t e n . _ 2 _ R b h r e n i n G e g e n t a k t : 

I g l s 

N i a 

1 

"aa 

I g l s 

Nia 

1 

= 5 5 kV 

= 800 800 V 

-107 -107 V 

3700 5000 Q 

A / V 0 714 0 594 V 

0 2x50 0 2 x 1 1 W 

= 2x0 1 2x1,46 2x0 .1 2 x 1 , 1 A 

0 2x120 0 2 x 5 0 mA 

0 2x150 0 2x40 mA 

0 2x750 0 2 x 4 6 0 mA 
= 2x0 5 2x7,3 2x0 .5 2 x 5 , 5 kW 

2x0 2 x 2 , 5 5 2x0 .5 2x1,9 kW 

= 0 2x96 0 2 x 4 0 W 

0 9,5 0 7,2 kW 

- 65 - 65 % 

5 4 kV 
= 800 800 V 
= -107 -103 V 

17600 7000 £2 

A A 
= 0 214^ ' 0 366 V 

0 0 0 2x2 W 

2 x 0 , 1 2 x 0 , 3 2 2 x 0 , 1 2x0,6 A 
0 2 x 1 0 0 2x60 mA 

0 0 0 2 x 1 1 mA 
= 0 0 0 2x70 mA 

2x0,5 2x1,6 2 x 0 , 4 2 x 2 , 4 kW 
2x0,5 2 x 0 , 5 5 2 x 0 , 4 2x0,9 kW 

0 2 x 8 0 2x48 W 
= 0 2.1 0 3,0 kW 

= - 65 _ 62 % 

I ) I n den M o d u l a t i o n s p i t z e n max. 1,5 A 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 

4 üo(kV) 5 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 
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QBL 5/3500 . 
QBW 5/3500 
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QBL 5/3500 
QBW 5/3500 

H.FKIass«C Wrstärker mit eilt*rmodulation für F»rns*hb*tr l*b (2Rötir>n in 6*g«ntaktschaltung) 

( V ) - 5 0 0 

HF Klas«» C V»rs f i rk» r mit eitt*rmadul«tian für F*rnMlib*lri«b (2 Röhren in O.gcntaktschaltung) 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
3 0 9 

GO



QBL 5/3500 
QBW 5/3500 
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QBL 5/3500 

1,5 

1 
N 

(PS) 

0,2 

0,1 

0 

/) = 0 m 
t ,=max35 'C 

1 

Ä 

100 
P N. 

50 

25 

0 

37,5 

CC) 
35 

2 3 4 9 (mMnin)6 

32,5 

30 

2 

1,5 

1 
N 

(PS) 

0,2 

0.1 

0 

Om 
iT.ax65*C 

m 

100 
P 

/min) 6 

50 

25 

37,5 

(^C) 
35 

32,5 

30 

2,5 

(kW) 
2 

1,5 

1 

0,5 

0,2 
N 

( P S ) 

0,1 

h =1500m . 
ti= max35\

2" 

i 5 

A4 

100 2,5 

•^mHjO),^? 
75 

'(kW) 

50 

25 

0 
t t 

CC) 
40 

35 

1,5 

0,5 

0,2 
N 

( P S ) 

0,1 

4 q (mymin)6 
30 

/) = 3000 m . 
f /=max25*C 

0 — 

5 K m 
4 (7 (mymin 6 

100 
P 
( m m H p ) 
75 

50 

25 

0 

4' 
CC) 
40 

35 

30 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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QBW 5/3500 

Na 

2,5 

2 

1,5 

P ' 
(atm) 

0,2 

0,1 

0 

(*C) (atm) 

2,4 2,5 2j6 2,7 2,8 <7(l/min)3 

30 

25 

3,5 

(kV^ 

2,5 

2 

1J5 

1 

2 

1 

0 

50'C OBW s/3500 n-a-'s2 

4 5 
/f l/min') 

CC) 

50 

40 

30 

4.60 
312 
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BÜNDELTETRODE 
mit s c h n e l l h e i z e n d e r Katode, 

für O s z i l l a t o r e n . HF-Verstärker und 
Fre q u e n z v e r v i e l f a c h e r i n mobilen An

lagen 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g b e i 
50 Hz i n verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleuni
gungen b i s zu etwa 500 g über kurze Perioden b e t r i e b s 
s i c h e r aufzunehmen. 

QC 05/35 
8042 

m 

Katode: 

Heizung; 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

Einbau: 

Sockel: 
Fassung: 
Anodenkappe: 
Gewicht: 

Oxyd 

d i r e k t , P a r a l l e l s p e i s u n g über W e c h s e l r i c h t e r 
Uf = 1,6 V ± 15 ̂  * 
I f = 3,2 A 

A n h e i z z e i t = 0,4 s für N„ = 0,5-Nj, 

= 13,5 pF 
C„ = 8,5 pF 
Cagl < 0,24 pF 

g2 U 
l a 
S 

200 V 
200 V 
100 mA 
7 mA/V 

4,5 

vorzugsweise senkrecht; 
b e i n i c h t senkrechtem Einbau 
s o l l e n d i e S o c k e l s t i f t e 3 und 
7 i n e i n e r senkrechten Ebene 
l i e g e n . 
Kolbenteraperatur max. 220 °C 

Oktal 
5903/13 
TE 1050 
ne t t o 57 g, b r u t t o 85 g 

- - A 0 . 6 - 4 1 , 9 " -

r 

+ 
'S 
1 

c 
£ 

r 

+ 
'S 
1 

c 
£ 

r 

+ 
'S 
1 

c 
£ 

ü 
F • 

mu 

DATEN V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



QC 05/35 
HF Klasse C T e l e g r a f i e oder FM-Telefonie. ICAS: 

( f i 60 UHz) 
üa = max. 650 V 
l a = max. 160 mA 
Nba = max. 90 W 
Na = max. 25 W 
Ug2 = max. 200 V 
Ng2 = max. 5 w 

- " g l = max. 150 V 
I g l = max. 5 mA 
Rgl = max. 30 

B e t r i e b s d a t e n : 
f = 60 175 MHz 

= 600 400 V 

Kl « 
Ni 

180 190 V 3) 

Kl « 
Ni 

-71 -54 V 
Kl « 
Ni 

91 68 V Kl « 
Ni 0,3 3,0 w 
l a = 150 150 mA 
^g2 

"ba 
Na 

= 15 15 mA ^g2 

"ba 
Na 

= 2,8 2,2 mA 
^g2 

"ba 
Na 

90 60 W 

^g2 

"ba 
Na = 25 25 w 
Ng2 
No 

= 2,7 2,9 w Ng2 
No 65 35 w 
1 = 73,5 58 

HF Klasse C Anoden- trnd S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n . ICAS: 
SreaZdaten: ( f 1 60 MHz) ^) 

max. 480 V 
l a = max. 120 mA 
Nba = max. 45 W 

Na max. 14 W 
"g2 = max. 250 V 
Ng2 = max. 2 W 

- " g l max. 150 V 

hl max. 3,5 mA 
Hgl max. 30 kQ 2) 

^) für f > 60 MHz: (MHz) 

B ^ t l - i ^ ^ s d a t e n : 
f 60 60 UBz 
Ua 475 400 V ^ 
"g2 

^gl s 
Ni 

= 135 150 V 4) "g2 

^gl s 
Ni 

= -77 -87 V 
"g2 

^gl s 
Ni 

= 95 107 V 

"g2 

^gl s 
Ni = 0,3 0,4 w 
l a 94 112 mA 
Jg2 
^ g l 
Nba 

= 9 12 mA Jg2 
^ g l 
Nba 

= 2,8 3,4 mA Jg2 
^ g l 
Nba = 45 45 W 
Na = 11 13 W 

N f 
1,2 1,8 w 

N f = 34 32 w 
1 = 75 71 % 
m = 100 100 % 
Nmod 23 23 w 

ba 

60 80 125 150 160 175 
100 84 65 58 56 53 
100 92 78 72 70 67 

2) b e i B e t r i e b m i t Grenzwerten 
^) über einen S c h i r m g i t t e r - V o r w i d e r s t a n d von der Anodenspannung 
^) über einen S c h i r m g i t t e r - V o r w i d e r s t a n d von der m o d u l i e r t e n Anodenspannung 

oder von e i n e r separaten m o d u l i e r t e n Spannungsquelle 

4 . 6 1 
3 1 4 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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- N i c h t für Neuentwicklungen - QE 04/10 
BÜNDELTETRODE 

zur Verwendung a l s HF-Verstarker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r . 

Katode: 

Heizung: 

Oxyd 

i n d i r e k t Vj = 6,3 V 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

= 8 pF 

C„ = 5,4 pF 

( b e i 

S 

r . 

f C - T e l e g r a f i e 

(UHz) Ua «o 

(V) (W) 

<60 300 8 
100 3 0 0 7 , 4 
150 300 6 , 3 
175 280 5 , 4 

C-ag,-Uod. 

<60 250 5 , 8 

= 25 mA) 

= 1,9 mA/V 
= 5,6 
= 67 kß 

C-Freqnenz-
f v e r v i e l f a c h e r 

(MHz) 'Ja 

(V) (w) 

37,5/75 300 5,6 
50/100 300 4,4 
75/150 250 2,3 

25/75 300 3,2 
33,3/100 275 2,8 
50/150 225 1,5 

Grenzdaten: 

Ua = max. 300 V I k = max. 50 mA 

Na = max. 7,5 W \ = max. 300 mA 

"g2 

''g2 

= max. 250 V 

" f k 

= mai. 6 mA "g2 

''g2 = max. 2,0 W 

" f k 

= max. 100 kQ 

<1 
= max. 0,25 w " f k = max. 100 V 

Sockel: L o k t a l 9p 
Fassung: 40 212 
Einbau: b e l i e b i g 
Gewicht: n e t t o 40 g 

b r u t t o 55 g 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 2164 
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QE 04/10 • 
B e t r i e b s d a t e n : 

iE_Kl&5S5_C_Telegrafie: iE_Klasse_C_Anoden-_und 

\ = >5 >5 3 2 2 l , 7 l ) m >5 m 

1 = <60 <60 100 150 150 175 UHz t <60 MHz 
300 300 300 300 300 280 V 250 V 

" g l 
" g l « 
»i 
l a 

= 250 150 250 250 150 250 V 200 V 

" g l 
" g l « 
»i 
l a 

= -60 -35 -60 -50 -30 -50 V - -50 V " g l 
" g l « 
»i 
l a 

= 68 58 68 57 52 55 V = 72 V 
" g l 
" g l « 
»i 
l a 

= 31 150 25 21 70 30 mW = 100 mW 

" g l 
" g l « 
»i 
l a 43 40 44,5 46 44 2x46 mA l a = 38,5 mA 

^ g i 
" l a 
"a 

= 6,7 7,2 5,3 4 4,5 2x3,5 mA l'' 

" i a 

10 mA 

^ g i 
" l a 
"a 

0,5 2,8 0,4 0,4 1,5 2x0,3 mA 
l'' 

" i a 
= 1,5 mA 

^ g i 
" l a 
"a 

= 12,9 12 13,4 13,8 13,2 2x12,9 W 

l'' 

" i a = 9,6 W 
^ g i 
" l a 
"a 

4,9 4,9 6 7,5 6,9 2x7,5 W ^a 3,8 W 

k' 

= 1,1 1,4 1 0,7 2x0,9 W Ng2 

No 

= 2,0 W 

k' = 8 7,1 •7,4 6,3 6,3 10,8 W 
Ng2 

No = 5,8 W 

= 62 59 55 46 48 42 ^ 1 = 60 

m 100 

^ 2 s = 176 V 

Nmod 5 W 

HF Klasse C F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r : 

\ 
i 

"a 

'̂ g2 

" g l 

g l 

= 8/4 6/3 4/2 12/4 9/3 6/2 m 

= 37,5/75 50/100 75/150 25/75 33,3/100 50/150 MHz 
= 300 300 250 300 275 225 V 
= 250 200 200 250 200 200 V 

-120 -120 -120 -140 -140 -140 V 
= 124 120 144 130 142 152 V 

134 162 143 0 192 360 mir 
= 43,3 38,4 36,8 34,3 36 2x36 mA 

5,5 2,6 2,1 2,8 2,5 2x2,5 mA 
= 1,2 1,5 1,1 0 1,5 2x1,3 mA 
= 13 11,5 9,2 10,3 9,9 2x8,1 W 
= 7,4 7,1 6,9 7,1 7,1 2x6,6 W 

1,4 0,52 0,42 0,7 0,5 2x0,5 w 
= 5,6 4,4 2,3 3,2 2,8 3 w 

43 38 25 31 28,5 18,5 

1) 2 HBhren i n Gegentakt 

^1^0 VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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QE 04/10 

500 
Ua 
(V) 

(mA) 

400 

25 : 

N 
(W) 

20 C-Telegraf ie, 
gesteuert 

typ2 = 250V 

oeô fe i-T-'so 

n. 

(•/.) 

100 

50 

i, Xim) 
75 f(MHz) 
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BÜNDELTETRODE 
zur Verwendung a l s HF- und NF-
Verstärker und a l s O s z i l l a t o r 

QE 05/40 
6146 

QE 05/40 F 
6883 

QE 05/40 H 
6159 

Heizung; (JE 05/40 QE 05/40 F QE 05/40 H 
i n d i r e k t üf = 6,3 V Vf = 12,6 V = 26,5 V 

I f = 1,25 A I f = 0,625 A I j = 0,3 A 

Kapazitäten: Ci " 13,5 pF Cagl < 0,22 pF 
Co ' 8,5 pF 

Cagl < 0,22 

Kenndaten: üa = 200 V S = 7 mA/V 

v = 200 V ^g2gl = 4 . 5 
l a = 100 mA 

f 
(MHz) 

C-Tele g r a f i e C-ag2 -Uod. f 
(MHz) üa (V) No (*) Da (V) No (*) 
i 60 600 52 475 34 

500 48 400 32 
750 70 1) 600 52 1) 
600 66 1) 

175 320 25 
400 35 1) 

AB-Uodulator, 2 Röhren 
I g l > 0 = 0 

üa (V) N„ (W) «a (V) No (*) 

600 90 600 82 
500 83 500 70 
400 62 400 55 
750 131 1) 750 120 ] ) 
600 113 1) 600 95 1) 

400 
250 10 2) 

Hedu k t i o n s t a b e l l e für Grenzwerte 

9r 

"-40.6 - « L S " -

1 1 

OE 05/40 
OE 05/40 H 

c c O 

o 
E 

c c O 

o 
E 

IIP 
*—mox. 4 4 * — * 

f (UHz) ̂ 60 80 125 150 160 175 

üa W 100 84 65 58 56 53 

Nba W 100 92 78. 72 70 67 

Sockel; 
Fassung: 
Anodenkappe ; 
Einbau: 
Gewicht; 

^) ICAS ') Tr i o d e n s c h a l t u n g 

Oktal 
5903/13 
TE 1050 
b e i i e b i g 
n e t t o 57 g 
b r u t t o 400 g 
max. 220 °C 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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QE 05/40 -
HF Klasse C T e l e g r a f i e : 

Grenzdaten: CCS ICAS S?tEi£55*St£5: 
(für f < 60 kHz) CCS ICAS 
"a = max. 600 750 V >5 >5 1,7 >5 >5 1,7 m 
Nia = max. 67,5 90 W t = <60 <60 175 <60 <60 175 MHz 
"a = max. 20 25 W Da 600 500 320 750 600 400 V 
l a = max. 140 150 mA <2 

^ g l 
" g l s 

= 150 170 180 160 180 190 V 
"g2 = max. 250 250 V <2 

^ g l 
" g l s 

= -58 -66 -51 -62 -71 -54 V "g2 = max. 3 3 W 
<2 
^ g l 
" g l s = 73 84 64 79 91 68 V 

" i k s 

= max. 150 150 V 

<2 
^ g l 
" g l s 

= 0,2 0,2 3 0,2 0,3 3 W 

" i k s 

= max. 3,5 4 mA l a = 112 135 140 120 150 150 mA 

" i k s 
= max. 30 30 kB 

kl 
9 9 10 11 10 10,4 mA 

" i k s = max. 135 135 V 
kl 

2,8 2,5 2,0 3,1 2,8 2,2 mA " i k s kl 67,5 67,5 45 90 90 60 W 
"a = 15,5 19,5 20 20 24 25 W 

k ' 
1,4 1,6 1,8 1,8 1,8 2 W 

k ' = 52 48 25 70 66 35 W 
1 = 77 71 55,5 78 73,5 58 i 

HF Klasse C Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n : 

Grenzdaten: CCS ICAS B e t r i e b s d a t e n : 
(für f < 60 MHz) CCS ICAS 
Da =• max. 480 600 V X / —̂ 

>5 
>5 >5 m 

" i a = max. 45 67,5 W f <60 <60 <60 MHz 

Na = max. 13,3 16,7 W Da 475 400 600 V 
l a = max. 117 125 mA : 135 150 150 V 
"g2 = max. 250 250 V : -77 -87 -87 V 

= max. 2 2 W : 95 107 107 V 
= max. 150 150 V 

: 
0,3 0,4 0,4 W 

^ g i ^ max, 3,5 4 mA l a 94 112 112 mA 
«gi ^ max, 30 30 kQ 

i ^ ^ : g i 
Nia = 
Na 

6,4 7,8 7,8 mA 
j = max. 135 185 V i ^ ^ : g i 

Nia = 
Na 

2,8 3,4 3,4 mA i ^ ^ : g i 
Nia = 
Na 

45 45 67,5 W 
i ^ ^ : g i 
Nia = 
Na 11 13 15,5 W 
Ng2 = 
No 

1,0 1,2 1,2 W Ng2 = 
No 34 32 52 Vi' 

1 75,5 71 77 % 

"mod 
100 

23 
100 

23 
100 % 

34 '.V 

4.60 
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QE 05/40 
NF Klasse AB V e r s t g r k e r und Modulator. 1^^ > 0: 

Grenzdaten: CCS ICAS B e t r i e b s d a t e n : ICAS, 2 EBhren i n Gegentakt 

üfk s 

max. 600 
max.62,5 

20 
125 
250 
3 

30 
135 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

750 V 
90 W 
25 W 

135 mA 
250 V 
3 W 

30 kfl 
135 V 

= 750 600 V 
"g2 = 165 1»0 V "g2 = 46 -48 V 
Bai = 7400 5000 Q Bai 

^ g l g l SS 0 108 0 109 V 
" i 
l a 

0 0,04 0 0,03 W " i 
l a 2x11 2x120 2x14 2x135 mA 

= 2x0, 15 2x10 2x0,6 2x10 mA 
0 2x1,3 0 2x1,0 mA 

= 2x8 ,3 2x90 2x8,4 2x81 W 
= 2x8 ,3 2x24,5 2x8,4 2x24,5 W 

2x0, 03 2x1,7 2x0,1 2x1,9 W 
0 131 0 113 W 

1 = - 73 70 % 

Betriebsdaten: CCS, 2 Röhren i n Gegentakt 

" g l g l 

600 500 400 V 
= 165 175 175 V 
= -44 -44 -41 V 
= 6800 4600 3700 Q 

A ' \ \ 
0 97 0 102 0 95 V 
0 0,2 0 0,3 0 0,2 W 

= 2x11 2x103 2x13 2x121 2x16 2x116 mA 
= 2x0,3 2x8,5 2x0,3 2x9 2x0,5 2x9 BA 
= 0 2x0,5 0 2x1,0 0 2x0,8 mA 

2x6,6 2x62 2x6,5 2x60,5 2x6,4 2x46,5 W 
2x6,6 2x17 2x6,5 2x19 2x6,4 2x15,5 W 

= 2x0,05 2x1,4 2x0,06 2x1,6 2x0,1 2x1,6 W 
= 0 90 0 83 0 62 W 

- 72,5 68,5 - 66,5 1t 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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QE 05/40 
NF Klasse AB VerstHrker und Uodulator_, I .gl. = 0: 

Grenzdaten: CCS ICAS 

" f k s 

max, 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

600 750 V 
60 85 W 
20 25 W 

125 135 mA 
250 250 V 
3 3 W 

100 100 kß 
135 135 V 

ISil i S f e S d a t e n : ICAS, 2 RShren i n Gegentakt 

" g l 

•^gigi 
la 

Na 
Ng2 
N„ 

750 
195 
-50 

8000 

0 100 
2x12 2x110 

2x0,5 2x13 
2x8,7 2x82,5 
2x8,7 2x22,5 
2x0,1 2x2,5 

0 120 
72,5 

600 
200 
-50 

6000 

0 100 
2x14 2x115 

2x0,5 2x13,5 
2x8,4 2x69 
2x8,4 
2x0,1 

0 

2x21,5 
2x2,7 

95 
69 

V 
V 
V 

V 
mA 
mA 
W 
W 
W 
W 

BslriS^sdaten: CCS, 2 HShren i n Gegentakt 

"aa 

" g l g l 
l a 

1 

600 500 400 V 
= 180 185 190 V 

-45 -40 -40 V 
= 7000 5500 4000 £3 

/ — V 
= 0 90 0 80 0 80 V 

2x13 2x100 2x29 2x108 2x32 2x114 mA 
= 2x0,5 2x12 2x1 2x13 2x1,3 2x13 mA 
= 2x7,8 2x60 2x14,5 2x54 2x12,8 2x45,5 W 
= 2x7,8 2x19 2x14,5 2x19 2x12,8 2x18 W 

2x0,1 2x2 2x0,2 2x2,4 2x0,25 2x2,5 W 
= 0 82 0 70 0 55 W 
= - 68 - 65 - 60 

4.60 
324 
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QE 05/40 
NF Klasse AB V e r a t a r k e r und Modulator. T r i o d e n a c h a l t u n g . I •gl- 0: 

Grenzdaten: CCS ICAS 

^ f k 8 

= max, 
- max, 
= max, 
= max, 
= max, 
= max, 
= max, 

400 
35 
20 
90 

100 
500 
135 

400 V 
35 W 
25 W 
90 mA 

100 kQ 
500 kß 
135 V 

iSiEiekädäieS: 2 RShren i n Gegentakt 

,«1 

g l g l 

»ia N„ 

CCS 
250 
-50 
5000 

0 
2x60 
2x15 
2x15 

0 

100 
2x62 

2x15,5 
2x10,5 

10 
32 

CCS/ICAS 
400 

-100 
8000 

/ ^ \ 
0 200 

2x20 2x50 
2x8 2x20 
2x8 2x9 
0 22 

55 

V 
V 
Q 

V 
mA 
W 
W 
W 
% 

^) Feste Gittervorapannung 
^) Automatische Gittervorspannung 

(mA) (mA) 

100 AOO 

50 200 

0 0 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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4.60 
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QE 05/40 
1000 

Ö 2ÖÖ 400 Ugzfy) 600 
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BÜNDELTETRODE 
zur Verwendung a l s HF- und NF-

Verstärker und O s z i l l a t o r 

QE 06/50 
807 

Katode; 

Heizung; 

Kapazitäten; 

Kenndaten: 

Oiyd 

i n d i r e k t = 6,3 
= 0,9 

Ci 
Co 

( b e i I 
S 

12 pF 
7 pF 

0,2 pF '') 

= 72 mA) 
= 6 mA/V 

\ f C-Tele g r a f i e B-Tel e f o n i e C-agg -Mod. 

üa No "a »0 \ 
(m) (MHz) (V) (W) (V) (W) (V) (W) 
5 60 600 40 600 12,5 475 28 

500 32 500 11 400 22 
400 25 400 9 325 17 
750 54^) 750 15^) 600 442) 

AB-Modulator 2 Röhren i n Gegentakt 

h l > 0 h l = 0 Tri o d e n s c h a l t u n g 

"a No No Ua \ 
(V) (W) (V) (W) (V) (W) 

600 80 600 56 400 15 
500 75 500 46 
400 55 400 36 
750 120^) 750 72^) 

R e d u k t i o n s t a b e l l e für U. und N i a 
f (MHz) ^ 60 80 125 

C-T e l e g r a f i e , 
C-agg-Mod. f a 

N i a ( ^ ) 
100 
100 

80 
80 

55 
55 

B-Telefonie Ua (^) 
N i . ( ^ ) 

100 
100 

90 
90 

75 
75 

Sockel; Medium (A 5-11) 
Beschaltung: 5 AW 
Fassung; 40 219 
Anodenkappe; TE 1050 
Gewicht: n e t t o 60 g 

b r u t t o 85 g 
Einbau; b e l i e b i g 

^) M i t äußerer, m i t Katode verbundener Abschirmung 
2) ICAS 

VALVO SPEZIALROHREN 
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QE 06/50 
HF Klasse C T e l e g r a f i e : 

Grenzdaten: (für f i 60 MHz) 

max. 
Nia max. 
Na - max. 
Ia max. 

max. 
max. 

= max. 
-- max. 

max. 
" f k max. 

CCS 

60 
25 

100 
300 
3,5 
200 
5 

30 

ICAS 
750 
75 
30 

100 
300 
3,5 
200 
5 

30 
135 

V 
W 
W 
mA 
V 
W 
V 
mA 
kQ 

V 

öetri ebsdaten: 

g2 
" g l 

1.2 
g l 

Na 

CCS ICAS 
- 600 500 400 750 V 
= 250 250 250 250 V 
= -45 -45 -45 -45 V 
= 65 65 65 6 5 V 
" 0 , 3 0,3 0,3 0,3 w 
= 100 100 100 100 mA 

8 8 8 8 m.\ 
4 4 4 4 m.\ 

= 60 50 40 75 W 
= 20 18 15 21 W 

2 2 2 2 W 
= 40 32 25 54 W 
=66,5 64 62,5 72 % 

HF Klasse C Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n : 

Grenzdaten: (für f - 60 MHz) Be t r i e b s d a t e n : 

^g2 

h l 
" f k 

CCS ICAS 
max. 475 600 V 
mäz. 40 60 W 
max. 16,5 25 W 
max. 83 100 mA 
max. 300 300 V 
max. 2,5 2,5 W 
max. 200 200 V 
max. 5 5 mA 
max. 30 30 kQ 
max. 135 135 V 

CCS ICAS 

kl.' 
NI = 

475 400 325 600 V 

kl.' 
NI = 

250 250 250 300 V 

kl.' 
NI = 

-85 -75 -75 -85 V 
kl.' 
NI = 

108 95 95 107 V kl.' 
NI = 0,4 0,3 0,3 0,4 W 
Ta = 83 80 80 100 m,\ 
h2 = 8 6 6 8 mA 
I g l = 
Nia = 

4 3,5 3,5 4 mA I g l = 
Nia = 39,5 32 26 60 W 
Na = 11,5 10 9 16 W 
Ng2 ' 

K = 
2 1,5 1 , 5 2,4 W Ng2 ' 

K = 
28 22 17 •44 W 

1 71 69 65,5 73 % 

m 100 100 100 100 % 
Nmod - 20 16 13 30 W 

^) Entweder aus einem separaten Netz
t e i l oder von der Anodenspannung 
über einen Vorwiderstand von 

12 5 kfi be i Ua = 325 V 
25 bei "a = 400 V 
28 ks; bc i "a = 475 V 
37 5 l;ß bei "a - 600 V 

4.60 
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HF Klasse B T e l e f o n i e : 

Grenzdaten: (für f i 60 MHz) 

QE 06/50 
Be t r i e b s d a t e n ; 

" i a 

CCS ICAS 
= max. 600 750 V 
= max.37,5 45 W 
= max, 25 30 W 
= max. 80 90 mA 
-= max, 300 300 V 
^ max. 2,5 2,5 W 
= max. 30 30 
= max. 135 135 V 

"a 

kl 

" i a 
N. 
g2 

CCS ICAS 
= 600 500 400 750 V 
= 300 300 300 300 V 
= -40 -40 -40 -40 V 

36 38 40 35 V 
= 62,5 70 75 60 mA 

4 4 5 3 mA 
= 37,5 35 30 45 W 

25 24 21 30 W 
= 1,2 1,2 1,5 0,9 W 
= 12,5 11 9 15 W 

33 31,5 30 33 % 

= 100 100 100 100 % 
= 0,2 0,3 0,4 0,2 W 

NF Klasse AB V e r s t a r k e r und Modulator. T r i o d e n s c h a l t u n g . 1^^ = 0: ! ' 

Grenzdaten: Sslrisbsdaten: 2 Röhren i n Gegentakt, 

"a 
Nia 

l 
g l 

CCS ICAS 
= max. 400 400 
= max. 50 50 
~ max. 25 30 
= maX. 125 125 
= max. 100 100 
= max. 500 500 
^ max. 135 135 

V 
w 
w 
mA 
k f l l ) 
kß2) 
V 

D g l g l SS 
l a 

CCS/ICAS 
400 V 
-45 V 
3 

A. 

kQ 

= 0 90 V 
= 2x32 2x70 mA 

2x12,8 2x28 W 
= 2x12,8 2x20,5 W 
= 0 15 W 

- 27 

) Feste Gi ttervorspaniiung . • 
"•) Automatische Gittervorspannung durch Katodenwiderstand 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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QE 06/50 
KF Klasae AB Yerstgrker und Modulator. I ^ j ^ > 0 : 

CCS ICAS 

6 0 0 7 5 0 V 
60 90 W 
25 30 W 

120 120 mA 
3 0 0 3 0 0 V 
3 , 5 3 , 5 w , 

3 0 30 
1 3 5 135 V 

SsiEi^klääiSS: ICAS, 2 BOhren i n Gegentakt 

"a 

^ g l g l as 

7 5 0 V 
3 0 0 V 
- 3 5 V 

= 7 3 0 0 Q 
0 96 V 

= 0 0 , 2 W 
= 2 x 1 5 2 x 1 2 0 mA 

2 x 0 , 2 5 2 x 1 0 mA 
= 2 x 1 1 , 2 5 2 x 9 0 W 

2 x 1 1 , 2 5 2 x 3 0 W 
= 2 x 0 , 0 8 2 x 3 W 

0 1 2 0 W _ 6 6 , 5 !* 0 
- 2 

Betriebsdaten: CCS, 2 RUhren i n Gegentakt 

0. 600 5 0 0 4 0 0 V 
= 3 0 0 3 0 0 3 0 0 V 
= •32 - 3 0 - 2 8 V 

6 9 0 0 4 6 0 0 3 7 0 0 Q 

0 
0 

90 
0 . 1 

0 86 
0 0 , 2 

0 80 
0 0 , 2 

V 
w 

2 x 2 4 2 x 1 0 0 2 x 3 0 2 x 1 2 0 2 x 3 6 2 x 1 2 0 DA 

nF' 
"im 

2 x 0 , 3 6 2 x 9 2 x 0 , 4 5 2 x 1 0 2 x 1 2 x 1 0 mA 
nF' 
"im 

2 x 1 4 , 4 2 x 6 0 2 x 1 5 2 x 6 0 2 x 1 4 , 4 2 x 4 8 W 
= 2 x 1 4 , 4 2 x 2 0 2 x 1 5 2 x 2 2 , 5 2 x 1 4 , 4 2 x 2 0 , 5 W 
= 2 x 0 , 1 1 2 x 2 , 7 2 x 0 , 1 4 2 x 3 2 x 0 , 3 2 x 3 W 
= 0 80 0 75 0 55 W 
- - 6 6 , 5 6 2 , 5 57 ^ , k g e . - 2 2 2 

I ) H i t f e s t e r Gittervorspannung. Vorspannungserzeugung durch Eatoden_ 
widerstand wird nicht empfohlen. 

) K l i r r f a k t o r bei Verwendung eines Vorverstärkers ohne inneren Widerstand 

4.60 
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QE 06/50 
NF Klasse AB VeratHrker und Modulator. I ^ j ^ = 0; 

Grenzdatcn: CCS ICAS S£iEi£^S*§ilS= ICAS, 2 RShren i n Gegentakt 

= max. 600 750 V 
Nia 
Na 

= max. 60 90 W Nia 
Na = max. 25 30 W 
I a = max. 120 120 mA 

N^^ 
g l 

I'fk 

= max. 300 300 V 
N^^ 
g l 

I'fk 

= max. 3,5 3,5 W N^^ 
g l 

I'fk 
= max. 100 100 kßl) 

N^^ 
g l 

I'fk = max. 135 135 V 

'a 750 V 

'il 
= 3 0 0 

- 3 5 
V 
V 

'aa = 12 k£2 

' g l g l SS 0 
2x15 

70 
2x69,5 

V 
mA 

k 'la 
'a 

'f 

2x0,25 2x8 mA k 'la 
'a 

'f 

= 2x11,25 2x52 W k 'la 
'a 

'f 
= 2x11,25 2x16 W 

k 'la 
'a 

'f 
= 2x0,075 

0 
2x2,4 

72 
W 
W 

1 = - 69 

2£ti:i£^S*äi£S = CCS, 2 Röhren i n Gegentakt 

6 0 0 5 0 0 4 0 0 V 

"aa 

3 0 0 3 0 0 3 0 0 V 

"aa 
-34 - 3 2 - 3 0 V 

"aa = 10 8 , 2 6 , 8 ka "aa 
/V. 

V 
^ g l g l SS ^ 0 68 0 64 0 60 V ^ g l g l 2x18 2x69,5 2x22 2x70,5 2x28 ! 2x71,5 mA 

l-
2x0,3 2x7,5 2x0,5 2x7,5 2x1 2x8 mA 

l-
= 2x10,8 2x41,7 2x11 2x35,3 2x11,2 2x28,6 W 

l- 2x10,8 2x13,7 2x11 2x12,3 2x11,2 2x10,6 W 
-- 2x0,09 2x2,25 2x0,15 2x2,25 2x0,3 2x2,4 W 
= 0 56 0 46 0 36 W 

1 - 67 65 - 63 

) M i t f e s t e r Gittervorspannung, Vorspannungserzeugung durch Katoden— 
widerstand w i r d n i c h t empfohlen. 
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VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
335 

GO



QE 06/50 

4.60 
336 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



BÜNDELTETRODEN 
zur Verwendung als HF- oder 
NF-VerstSrker, O s z i l l a t o r 

FrequenzvervieIfacher 
und Einseitenbandver-

stSrker 

Katode; 

Heizung! 

Oxyd 

i n d i r e k t , 
3E_08/200; 
Uf = 6,3 V 
I , = 3,9 A 

aE 08/200 H: 
üf = 26,5 V 
If = 0,85 A 

QE 08/200 
7378 

QE 08/200 H 
7836 

a 

kfi f f 

Kapazitäten; 

Kenndaten; 

Temperaturen; 
Temp. d. Anodeneinschmelzung 
Temperatur der So c k e l s t i f t e 
KoIbentemperatur 

Ci = 30,0 pF 
Co = 12,7 pF 
^agl = 0,9 pP 

S - 9 mA/V ) . = 750 V 

^'g2gl 
.bei 

= 5,7 ) Ug2 = 250 V ^'g2gl 
Ig = 100 mA 

max. 220 °C 
max. 180 °C 
max. 300 °C 

Sockel; 
Fassung; 
Gewicht; 

Einbau; 

Giant 5p 
40 2 1 1 / 0 1 

netto 220 g 
brutto 400 g 
senkrecht oder 
waagerecht (mit 
den Anodenfia-
chen senkrecht) 

VALVO SPEZIALRDHREN 2^64 
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QE 08/200 
HF-C-Telegrafje 

Grenzdaten: Betriebsdaten, f i 30 MHz: 
f 30 UHz Ua 750 V 
IJa = max* 825 V ^g2 = 250 V 
la max« 400 mA ^ g l = -90 V 
Nba = max« 300 W " g l s = 120 V 
Na = max. 100 W Ni 1 w 

= max. 300 V la = 385 mA 
\2 max. 12 w ^g2 = 20 mA 
-°gl = max. 150 V ht = 7 mA 
^gl max. 30 mA Nba = 285 W 
\ max. 25 kQ Na = 85 W 

max. 125 V ''g2 = 5 W 
No 200 W 
1 70 

HF-C-Anoden- und -Schirmgitter-Modulation 

Grenzdaten; 
f 

"ba 

S£tliebsdateni_f_|_30_MHz: 

"g2 
Ng2 
-ügl = 
^gl 
«gl 

30 MHz 
= max. 650 V 
max. 350 mA 
max. 200 W 
max. 67 W 

= max. 300 V 
= max. 10 W 
max. 150 V 

= max. 30 mA 
= max. 25 kß 
max. 125 V 

'a = 600 V 
'g2 = 250 V 

'gl -100 V 

'gl 110 V 
' i = 0,4 W 
a 300 mA 
g2 = 20 mA 

gl = 4 mA 
'ba 180 W 
a 50 W 
g2 = 5 W 
0 130 W 

72 
= 100 

"g2 s 
''mod 

220 
90 

^) von getrennter Wicklung des Modulationstransformators 
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QE 08/200 
HF-AB-Einseitenbandveratgrker 

Betriebsdaten^ f ^ 30 MHz: 
f i 30 UHz Ua = 750 V 

= maz. 825 V = 310 V 
la = max. 400 mA -45 1) V 

= max. 100 W ; A... . 
Üg2 = max. 350 V 2) 

= max. 12 If \ l s = 0 45 4) 45 V 
Hgj = max. 25 kQ l a = 130 380 270 mA 
Ujjj = max. 125 V h2 = < 5 R60 26 mA 

Nba = 98 285 200 W • 

Na 98 65 90 W 
No s = - 220 110 W 5) 
1 = - - 55 % 

NF-B-VerstHrker und -Uodulator 

Grenzdaten: Betriebsdaten. 2 RVbren in Gegentakt! 
= max. 825 V Da 750 600 • 

Ig = max. 400 mA ^g2 250 250 T 
= max. 100 W ^ g l -45 -4A V 

Ug2 = max. 300 V Raa 3600 3500 Q 
Ng2 = max. 12 W . ^ 
-Ugj^ = max. 150 V ''glgl SS 0 110 0 106 V 
I g l = max. 30 mA la = 2x45 2x280 2z2S 2x235 nA 
Rgl = max. 25 kQ ^g2 0 2x40 2x0,5 2x24 fflA 
Ufij = max. 125 V hl 0 2x1 0 2x0,5 mA 

= 2x34 2x210 2x15 2x140 W 
= 2x34 2x60 2x15 2x40 W 

»g2 0 2x10 0 2x6 W 
- N„ = 300 - 200 W 

''ges = — 6,5 - 8,0 % 
1 = 71,5 - 71,5 % 

einregeln auf l a = 130 mA bei ''gl B = 0 
) Einzelton-Ansteuerung 
) Doppelton-Ansteuerung 

) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz 
) Leistung beim Scheitelwert der Hüllkurve 
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QE 08/200 

200 AOO 600 800 1000 1200 UaW 1A00 

ty<r2:200V 

600 800 1000 1200 UoMlAOO 

= 200V 

200 400 600 800 1000 1200 üo(V) KOO 

2 . 6 4 
340 
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QE 08/200 
Ug,' 

1200 ü o M K O O 

0,3 

(A) 

0,2 

0,1 

t/y2 =250V 

200 400 600 800 1000 1200 UaW 1A00 

341 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



QE 08/200 

+AOV 
+30V 

+20V 

•10 V 

200 400 600 800 1000 1200 UoM KOO 

C12 

(A) 

0,1 

200 400 

Ug2= 300 V 

+40V 
+ 30V 
f20V 
+ 10V 

600 800 1000 1200 Uo(V)1400 
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0,2 

hl 
(A) 

0,1 i;; 

QE 08/200 
k o v 

1200 Uo(V) 1400 

0^2= 350V 

+40V 
+ 30V 
+ 20V 
+ 10V 

200 400 600 800 1000 1200 Uo(V)1400 
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— F A R B S E R I E - B L A U E R E I H E 

DOPPELTETRODE 
mi t i n n e r e r N e u t r a l i s a t i o n , 

zur Verwendung a l s HF-Verstärker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r . 

Zuve rlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , l i e g t b e i 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Stoß- und V i b r a t i o n a f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g i n 
verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleunigungen 
bis zu etwa 500 g über kurze Perioden b e t r i e b s s i c h e r 
aufzunehmen. 

Katode: 
Heizung: 

Oxyd 
i n d i r e k t Uf = 6,3 bzw. 12,6 V ̂ ) 

= 0,6 bzw. 0,3 A 

Kapazitäten: e i n System i n Gegentakt 
pF = 3,8 pF 

C„ = 0,95 pF 

Kenndaten: 
( j e System) 

Ci = 6,4 
Co = 1 , 6 pF 
Cagl = 0.16 PF 
S = 10,5 mA/V) b e i Uj^=Ug2=150 V 
^lg2gl = 31 ) = 25 mA 

f 
(MHz) 

C-Telegrafie C-ago-Modulation 

f 
(MHz) 

Ua 
(V) 

N„ (W) 2) 

(V) 

N„ (W) ̂ ) f 
(MHz) 

Ua 
(V) CCS ICAS (V) CCS ICAS 

500 180 
200 

5 
6 

180 3,5 5 

f 
(MHz) 

C-Frequenzverdrei fache r 

f 
(MHz) 

Ua 
(v) 

N„ (W) 2) f 
(MHz) 

Ua 
(v) CCS ICAS 

167/500 180 
200 

1,8 
2,2 

QQE 02 /5 
6 9 3 9 

a a' 

•— —-> 

o in 

2 m 
w -

m 
o' 
ip 
K 

c ^ 
Z Q 

I J I 
K 

E 

Kühlung: durch S t r a h l u n g und Konvektion. 
Die Verwendung einer geschlossenen Abschirmung i s t n i c h t 
zulässig. Bei hohen Frequenzen wir d wegen der möglichen 
Verluste von der Benutzung einer metallischen Halterung 
abgeraten. 

Sockel: Noval 
Fassung: B8 700 19 
Einbau: h o l i c h i g 
Gewi cht: n p i t o 11,5 g 

b r u t t o 17,5 g 

1) Vorübergehender Betrieb mit 5,7 oder 7,0 V (bzw. 11,4 oder 14,0 V) i s t zulässig. 
Bei "Bereitschaft" kann eine Heizfadenhälfte abgeschaltet werden. 

2) Beide Systeme i n Gegentakt; nutzbare Ausgangsleistung 
VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 1.63 
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QQE 0 2 / 5 
HF Klasse C T e l e g r a f l e , beide Syateme i n Gegentakt: 

Grenzdaten: {t i 500 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f = 500 ifflz) 
CCS ICAS 

= max. 250 250 
I ^ = max. 2x45 2x50 

= max. 2x6 2x7 
= max. 2x3 2x3,75 
= 200 200 

Ng2 = "ax- 3 3,5 

Uf]j = max. 100 100 

-Ugi = max. 100 100 
Igj^ = max. 2x3 2x4 

CCS ICAS 
V Da = 180 200 V 
mA "g2 = 180 200 V 

' ^ g l g l ' 
Ni 

= -20 -20 V 
W 

' ^ g l g l ' 
Ni 

27 27 ka ') 
W 
V 

' ^ g l g l ' 
Ni ss^ 50 

1,2 
50 

1.2 
V 
w 

W l a 2x27,5 2x31 mA 
^g2 
^ g l 

= 12,5 14 mA 
V ^g2 

^ g l = 2x0,75 2x0,75 mA 
mA Nia 

Na 
= 2x5,0 2x6,2 W 

V 
Nia 
Na = 2x2,1 2x2,6 W 

2,25 2,8 W 
5,8 7,2 w 
58 58 % 

- 5,0 6,0 w 

HF Klasse C Fre q n e n z v e r d r e i f a c h e r , 

Grenzdaten: ( f i 500 UHz) 
CCS ICAS 

üa max. 250 250 V 
l a = max. 2x30 2x40 mA 
Nia = max. 2x4 2x5 W 
Na = max. 2x3 2x3,75 W 

"g2 = max. 200 200 V 
Ng2 = max. 3 3,5 W 

- " g l = max. 100 100 V 

^ g l = max. 2x3 2x4 mA 
= •ax. 100 100 V 

beide Systeme i n Gegentakt: 

B e t r i e b s d a t e n : ( f = 167/500 MHz) 

CCS 
Ua 
^bg2 

" g l 
V g l ' 

l a 
Jg2 
^ g l 

4 
H oL 

180 
180 
1.2 
82 

165 
1.1 

2x20 
9,7 

2x0,9 
2x3,6 

2x2,45 
1,65 
2,35 

3 3 

1 . 8 

Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 

ICAS 
200 
200 
1,2 
82 

165 
1.1 

2x22,5 
11,0 

2x0,9 
2x4,5 

2x3,05 
2,05 
2,95 

33 
2.2 

V 
V 
kQ 
kQ 5) 
V 
W 2) 
mA 
mA 
mA 
W 
W 
w 
w 

% 
w 

3) 

1) Pro System 
^) Röhrenausgangsleistung bzw. Röhrenwirkungsgrad ^) Nutzbare A u s g a n g s l e i s t ^ 
^) Pro System. Feste Gittervorspannung oder gemeinsamer G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d 

werden n i c h t empfohlen. 

4.61 
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QQE 0 2 / 5 
HF Klasse C Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n . b e i d e Syateme i n Gegentakt: 

GreS^dSten: ( f i 500 MHz) 
CCS ICAS 

Ua = max. 200 200 V 
l a = max. 2x32 2x40 mA 
Nia = max. 2x4 2x5 W 
Na max. 2x2 2x2,5 W 

= max. 200 200 V 
Ng2 = max. 2 2,3 W 

= max. 100 100 V 
max. 2x3 2x4 mA 

= max. 100 100 V 

Be t r i e b s d a t e n : ( f = 500 MHz) 

" g l 

I B 
Jg2 
^ g l 

2* 

"o 
1 

CCS 
180 
1) 

-20 
68 
45 
1,0 

2x20 
9,5 

2x0,3 
2x3,6 
2x1,5 

1,7 
4,2 
58 

3,5 

ICAS 
180 
1) 

-20 
27 
50 

1,2 
2x27,5 

12,5 
2x0,75 
2x5,0 
2x2,1 
2,25 
5,8 
58 

5,0 

V 
kQ2) 
V 
V 3) 
mA 
mA 
mA 
W 
W 
W 
W4) 

*mod 
100 
4,5 W 

ms. 

NF 

— o 

1) Siehe S c h a l t b i l d 
2) Pro System :. 
3) Auagangsleistung der T r e i b e r s t u f e 
•*) Höhrenauagangsleistung bzw. BBhrenwirkungagrad 
®) Nutzbare Ausgangsleiatung 
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— FARBSERIE-BLAUE REIHE QQE 03/12 

DOPPELTETRODE 
mit innerer N e u t r a l i s a t i o n 

zur Verwendung als HF-VerstSrker, 
O s z i l l a t o r , Frequenzvervielfacher 

und Modulator. 

6360 

a a' 

ZnverlHsaigkeit 

Der P-Faktor, der den RShrenauafall angibt, l i e g t bei 
1,5 °/oo pro 1 000 Stunden. 

Stofl- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei 
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschlcuni-
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden betriebs
sicher aufzunehmen. 

92 

Ksffmf 

9i 

Katode: 

Heizung: 

Oxyd 

i n d i r e k t Uj> = 6,3 bzw. 12,6 V 
=0,82 bzw. 0,41 A 

Kapazitäten: ein System 

Kenndaten: 

Ci 

(bei 1 

S 

^'gagi 

= 6,2 pF 
= 2,6 pF 
< 0,1 pF 

i n Gegentakt 

5,1 pF 

4 pF 

= 30 mA, j e System) 

= 3 , 3 mA/V 
= 7,5 

\ 
(m) 

f 
(MHz) 

C-1 "elegraf ie C-ag,-Mod, \ 
(m) 

f 
(MHz) 

(?? 
N„(W)') N j W ) -) 

\ 
(m) 

f 
(MHz) 

(?? CCS ICAS CCS ICAS 

1,5 200 300 
250 
200 

12,0 
9,0 

16,0 
11,2 
9,0 

200 7,1 8,8 Z Q 

K 
I« 

E 

X 

(») 

f 
(MHz) 

C-1 ?reau.-Verv. AI -Modulator X 

(») 

f 
(MHz) N„(W)=i) 

(!;? 
N„(W) ^) 

X 

(») 

f 
(MHz) 

CCS ICAS (!;? l g l > 0 l g l = 0 

4,5/1,5 67/200 300 
250 
200 

3,5 
3,0 
2,8 

4,8 
4,2 
3,5 

300 
250 
200 

17,5 
14,0 
8,7 

12,0 

9,3 

7,0 

1 
S ü c k c 1 : Noval (E 9-1) 

B8 700 19 Fassung: 
Hiilterung: 88 477 A 
Gewicht: netto 16 g 

brutto 23 g 

1) Vorübergehender Betrieb mit 5,3 oder 7,8 V (bzw. 10,6 oder 15,6 V) i s t 
zulassig. Bei "Bereitschaft" darf eine Heizfadenhälfte abgeschaltet 
werden. 

^) Beide Systeme i n Gegentakt; nutzbare Ausgangsleistung i n der Belastung 
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QQE 03/12 
Kühlung: durch Strahlung und Konvektion, 

Die Verwendung einer geschlossenen Abschirmung i s t nicht zulässig, 
Kolbentemperatur max. 225 °C 
Temperatur der S o c k e l s t i f t e max, 120 °C 

Einbau: b e l i e b i g . Wird die Röhre waagerecht eingebaut, so sollen die Sockel
s t i f t e 2 und 7 i n einer senkrechten Ebene l i e g e n . 

HF Klasse C T e l e g r a f i e , beide Systeme i n Gegentakt: 

Grenzdaten: (für f ^ 200 MHz) 

^a 

CCS ICAS CCS ICAS 
= max. 300 300 V 

I ^ ' 

= max. 150 150 V 
= max. 2x11,25 2x15 W 

I ^ ' 
= max. 2x0,2 2x0,2 W 

= max. 2x5 2x7 W I ^ ' = max. 2x3 2x4 mA 
= max. 2x45 2x55 mA 

I ^ ' 
= max. 2x50 2x65 mA 

= max. 200 200 V 

I ^ ' 

= max. 2x225 2x300 mA 
- max. 2 2 W 

I ^ ' 

= max. 100 100 V 

SsiüiskSdaten: 

'S 

'^gigi' 
NT 

ia 

1 

oL 

cgs ICAS 

200 200 200 200 200 200 MHz 
300 250 200 300 250 200 V 
175 _ _ 200 _ - V 

= 47 22 - 27 8,2 k£J 
-40 - - -45 - - V 

= _ 18 15 _ 18 15 k£2 
110 110 115 130 120 130 V 
0,1 0,12 0,14 0,2 0,15 0,18 w 

= 2x37,5 2x33,5 2x35 2x50 2x40 2x42 mA 
2,3 1,8 2,2 3,0 2,4 3,1 mA 

= 2x0,9 2,2 2,7 2x1,5 2,5 3,0 mA 
=2x11,25 2x8,4 2x7 2x15 2x10 2x8,4 W 

2x4 2x2,9 2x2,8 2x6 2x3,5 2x3,4 W 
0,4 0,3 0,33 0,6 0,45 0,55 W 

14,5 11 8,4 18,5 13 10 W 
65 65 60 62 65 60 
12 9 7,4 16 11,2 9 w 

1) Gemeinsamer Widerstand für beide Systeme 

^) Nutzbare Leistung i n der Belastung 
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QQE 03/12 
HF Klasse C Anoden- and Schirmgitter-Modulation, beide Systeme i n Gegentakt: 

Grenzdaten: (für f = 200 MHz) 

CCS ICAS CCS ICaS 

= maz. Z40 240 V 

I ^ ' 

I k 8 

= max. 150 150 V 
= maz. 2x7,5 2x10 w 

I ^ ' 

I k 8 

= max. 2x0,2 2x0,2 W 
= max. 2x3,3 2x4,6 w I ^ ' 

I k 8 

= max. 2x3 2x4 mA 
= max. 2x37,5 2x46 mA 

I ^ ' 

I k 8 

= max. 2x40 2x52 mA 
= max. 200 200 V 

I ^ ' 

I k 8 = max. 2x180 2x240 mA 
= max. 1>3 1,3 W Ufk = max. 100 100 V 

Betriebsdaten: 

'Ha 

1 
N oL 

"mod 

CCS 
200 
200 

33 
130 
0,1 

2x33,5 
2,6 
1,5 

2x6,7 
2x2,65 

0,46 
8,1 
60 

7,1 

100 
6,7 

Anode 

ICAS 
200 

15 
130 
0,2 
2x43 
3,1 
3,3 

2x8,6 
2x3,7 
0,54 
9,8 
57 

8,8 

100 
8.6 

Anode 

MHz 

V 

kQ 

V 
W 
mA 
mA 
mA 
W 
W 

W 
V 
1^ 
W 

w 

^) Siehe entsprechendes S c h a l t b i l d 

^) Gemeinsamer Widerstand für beide Sy 

^) Nutzbare Leistung i n der Belastung 
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QQE 03/12 
HF Klasse C Frequenzverdrelfacher. beide Systeme i n Gcrentakt; 

Grenzdaten: (für f ^ 200 MHz) 

CCS ICAS CCS ICAS 

= max. 300 300 V 

I ^ ' 

= max. 150 150 V 
= max. 2x7,5 2x10 W 

I ^ ' 
= max. 2x0,2 2x0,2 W 

= max. 2x5 2x7 W I ^ ' = max. 2x2 2x3 mA 

I a = max. 2x30 2x42 mA 
I ^ ' 

= max. 2x35 2x45 mA 
- max. 200 200 V Ik s 

Ufk 

= max. 2x225 2x300 mA 
= max. 2 2 W 

Ik s 
Ufk = max. 100 100 V 

CCS ICAS 

f = 67/200 67/200 67/200 67/200 67/200 67/200 67/200' MHz 

"a="b = 300 250 200 300 300 250 200 V 

k\
" g l g l ' a 

= 150 (161) (155) 150 175 (176) (175) V 

k\
" g l g l ' a 

= - 47 15 - - 18 4,7 kQ 

k\
" g l g l ' a 

-100 - - -100 -100 - V 

k\
" g l g l ' a 

= - 47 33 _ _ 27 22 kQ k\
" g l g l ' a s 

230 230 230 240 230 230 230 V 
k\
" g l g l ' a 

0,23 0,23 0,35 0,45 0,28 0,43 0,52 w 
- 2x24 2x25 2x28,5 2x32,5 2x32,5 2x36 2x39 mA 

Jg2 
gl 

«ia 

2,0 1,9 3,0 3,5 2,7 4,1 5.2 mA 
Jg2 
gl 

«ia 

= 2x1,0 2,0 3,2 2x1,9 2x1,2 3,8 4,6 mA 
Jg2 
gl 

«ia 2x7,2 2x6,25 2x5,7 2x9,7 2x9,7 2x9,0 2x7,8 W 

Na = 2x4,0 2x3,75 2x3,8 2x5,8 2x6,1 2x5,9 2x5,55 W 

''g2 
No 

= 0,30 0,31 0,46 0,53 0,47 0,72 0,91 W ''g2 
No = 6,5 5,0 3,8 7,8 7,2 6,2 4,5 W 

1 45 40 33,5 40 37 34,5 29 % 
N„L 2) = 3,5 3,0 2,8 4,8 4,2 4.2 3,5 W 

) Gemeinsamer Widerstand für beide Systeme 

) Nutzbare Leistung i n der Belastung 

4.60 
354 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



QQE 03/12 
NF Klasse AB Verstärker und Modulator, beide Systeme in Gegentakt: 

(nur für Aussteuerung mit Sprache oder Musik) 

Grenzdaten: Betriebsdaten: 

Nia 
Na 
I a 

Ik 

U fk -

max. 300 V 300 250'') 200 V 

max. 2x15 W U 0 

"aa' 

= 200 200 200 V 
= max. 2x7 W 

U 0 

"aa' 

= -21,5 -21,5 -21 5 V 

max. 2x50 mA 

U 0 

"aa' = 6,5 5 0 5 0 kJi 

max. 200 V max. 200 V V 

max. 2 W 
4 Vfl) IJglgl-SS = 0 64 0 67 0 54 V 

max. 
2 W 
4 Vfl) IJglgl- 0 2x0,02 0 2x0,02 0 2x0,01 W 

= max. 150 V I a 2x15 2x50 2x15 2x50 2x15 2x41,1 mA 
- max. 2x0,2 W ĝl 

Nfa 
Na 

= 1,2 11,4 1.4 13 2,4 19 mA 
= max. 2x4 mA ĝl 

Nfa 
Na 

0 2x0,56 0 2x0,62 0 2x0,22 mA 

= max. 2x60 mA 
ĝl 

Nfa 
Na 

2x4,5 2x15 2x3,75 2x12,5 2x3,0 2x8,22 Vf 
= D a x . 2x300 mA 

ĝl 
Nfa 
Na 2x4,5 2x6,25 2x3,75 2x5,5 2x3,0 2x3,87 W 

= max. 100 V 0,24 2,3 0,28 2,6 0,48 3,8 W 

0 17,5 0 14 0 8,7 W 

= 58 - 56 - 53 % 

= 5 - 5,5 - 6 

hl = " 

Grenzdaten: 

Ua = max. 

Nia 
Na 

= max, 
= max. 

I a = max. 

^g2 

ß2 

= max, 
= max. 

^g2 

ß2 = max. 

-*gl 

1 « ' 

Ik 

= max, 
= max, 
= max, 
= max. 

Ik s = max. 

Ufk = max. 

300 V 
2x15 W 
2x7 W 

2x50 mA 
200 V 

2 
4 

150 
2x0,2 W 

2x4 mA 
2x60 mA 

2x300 mA 

100 V 

Betriebsdaten: 

Ua 

u f ' 
R 

W 
wi 
V 

gl ) = 

300 
200 

-21,5 
10 

250 
200 

-21,5 
8 

200 
200 

-21,5 
6,5 

V 
V 
V 
kQ 

-Jglgl' 
l a 
^g2 
N L 
Na 
''g2 
N„ 
1 
•̂ ges 

ss= 0 
= 2x15 

43,5 0 44,5 0 43,5 V ss= 0 
= 2x15 2x36 2x15 2x34,5 2x15 2x33 mA 

= 1,2 12,6 1.4 12,4 2,4 14 mA 

= 2x4,5 2x10,8 2x3,75 2x8,65 2x3,0 2x6,6 W 

= 2x4,5 2x4,8 2x3,75 2x4,0 2x3,0 2x3,1 W 

= 0,24 2,5 0,28 2,5 0,48 2,8 W 

0 12 0 9,3 0 7,0 W 
_ 56 54 - 53 % 

2,5 - 2,7 - 3,2 % 

I ) Bei Vollaussteuerung 

^) Es wird empfohlen, die Gittervorspannung jedes Systems einzeln einzustellen. 

3) Betriebskennlinien für diese Einstellungen stehen auf Anforderung zur Verfügung. 
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4.60 
356 
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QQE 03/12 

25r 
N -

(w): 
20 = 

tot 

5-

AB Modulator 
=300 V 

Ug2 =200 V 
Ug, =-21.5V 

-Igt >0 

n£t3A3 ie-t-'S5\ AB Modulator t 
gü„ =300V C 

ifi^.= 10kil : 
E/j; =0 

4.60 
358 
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DOPPELTETBODEN 
zur Verwendung als HF-VerstHrker bis 
600 MHz und als NF-VerstHrker 
QQE 03/20 mit innerer Neutralisation 
QQE 03/32 mit schwacher innerer Neu

t r a l i s a t i o n für i n weitem Be
reich abstimmbare Verstärker 

QQE 03/20 
6252 

QQE 03/32 

Katode; Oxyd 

Heizung; ^) i n d i r e k t , 
Vf = 6,3 bzw. 

Kapazitäten; 

I f = 1,3 bzw. 

22E_03/2O 
ein System 
Cj = 7,0 pF 
C„ = 2,6 pF 

i n Gegentakt 
= 4,4 pF 

C„ = 1,6 pF 

12,6 V 
0,65 A 

222-03/32 
ein Systen 

7,0 
2.6 

QQE 03/20 

a a' 

g2.g2'-
p7- -gV 

pF ks i imi 

QQE 03/32 

-gV 

Cggj = 40...70 mpF 

in Gegentakt 
C. = 4,4 pF 

1,6 pP 

Kenndaten; 

Kühlung; 

(bei 
S 

= 20 mA) 
= 2,5 mA/V 

8 

Im allgemeinen i s t natürliche Kühlung 
ausreichend b i s ; 

600 V 
500 V 
300 V 

bei 
bei 
bei 

f i 150 MHz 
f i 200 MHz 
f ^ 430 MHz 

Oberhalb dieser Grenzen und/oder bei 
hohen Umgebungstemperaturen kann ein 
Luftstrom von etwa 15 i/min auf die 
Oberseite des Kolbens e r f o r d e r l i c h 
werden, damit die max. zulHssige 
Temperatur der Einschmelzxingen nicht 
überschritten wird (max. 180 °C), 

Bei "Bereitschaft" kann eine Heizfaden-
haif t e abgeschaltet werden. 

Sockel; 
Beschaltung; 
Fassung; 
Kühlklemmen; 
Gewicht; 

Einbau; 

Septar (E 7-20) 
7 BP 
40 202 
40 623 
netto 55 g 
brutto 140 g 
beliebig 
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QQE 03/20 
QQE 03/32 
HF-C-Telegrafje, beide Systeme i n Gegentakt 

Grenzdaten; 

- ^ 1 

= maz. 600 
= maz. 2x10 
max. 250 

= maz. 3 
= max, 75 

= max« 
- maz. 
= maz. 
= maz. 
~ max« 

2x55 mA 
2x2,5 mA 

50 kQ 
100 kQ 
100 V 

Betriebsdaten; 

X 
t 

"g2 

1,5 1,5 1,5 1,5 m 
200 200 200 200 UHz 
600 400 300 200 V 
250 250 250 200 V 
-60 -50 -40 -30 V 
1,5 1 < 1 < 1 W 

2x50 2x50 2z50 2z50 mA 
= 8 8 9 8 mA 

2x0,7 2x0,7 2z0,7 2zl mA 
2x30 2z20 2x15 2zl0 W 
2x6 2z5 2z4,5 2z3,5 W 
2 2 2,2 1,6 W 

48 30 21 13 W 
80 75 70 66 

X 
1 

üa 

Ü8l 

"«2 

g2 

0,75 0,75 0,75 0,5 m 
400 400 400 600 Ifflz 
400 300 200 400 V 

= 250 250 200 250 V 
= -50 -40 -30 -50 V 

2 1,5 1 w 
= 2x50 2x50 2x50 2x50 mA 

5 5 6 5 mA 
2x0,7 2x0,6 2x0,5 2x0,7 mA 
2x20 2x15 2x10 2x20 W 
2x8 2x6,5 2x4,5 2x10 W 
1,2 1,2 1,2 1,26 W 
24 17 11 20 W 
60 57 55 50 

^) feste Gittervorspannung 
) automatische Gittervorspannung 
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HF-C-Frequenzverdreifacher. beide Syatme i n Gegentakt 

QQE 03/20 
QQE 03/32 

Grenzdaten: Betriebsdaten: 

"a 
Na 

mai. 600 V \ 4,5/1,5 2,26/0,75 m 
max. 2x10 W f 66,7/200 133/400 UBz 
max. 250 V = 300 300 V 
max. 3 W "g2 250 250 V 

- max. 200 V "g2 -175 -175 V 
max.2x2,5 mA 2 4 W 
max. 2x50 mA 2x45 2x45 mA 
max, 50 kß ̂ ) 

•'ia 
Na 

6 5,6 mA 
max. 100 kQ 2) 

•'ia 
Na 

2x1,5 2x1,2 BA 
max, 100 V •'ia 

Na 
2x13,5 2x13,6 W •'ia 

Na = 2x8,5 2x9,5 W 
Ng2 1,5 1.4 W Ng2 10 8 W 
11 = 37 29,5 

HF-C-Anoden- und Schirmgitter-Modulation, beide Systeme in Gegentakt 

Grenzdaten: Betriebsdaten: 

"a 
Na 

Ufk 

max, 
maz, 
max, 
maz. 
max. 
maz. 
maz. 
maz. 

500 V 
2zl0 W 
250 V 
3 •:! 

100 V 
2x2,5 mA 
2x50 mA 
100 V 

X 
f 
"a 
^«2 

NI 
I a 
^«2 

Nia 
Na 

k' 
a 
N lod. 

1,5 1,5 0,75 m 
200 200 400 MHz 
500 300 300 V 
250 250 250 V 
-80 -50 -50 V 

= 3 1,5 W 
2x40 2x40 2z40 BA 

8 8 6 mA 
= 2x1 2x1 2x1 mA 

2x20 2zl2 2x12 W 
2x4,5 2z3,5 2x5,5 ff 

2 2 1,5 ff 
31 17 13 ff 

77^5 71 54 
100 100 100 % 
20 12 12 w 

) feste Gittervorspannung 
) automatische Gittervorspannong 
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QQE 03/20 
QQE 03/32 
NF-B-Verstgrker und Modulator, beide Systeme i n Gegentakt 

Betriebsdaten: 

Na 
maz« 
maz« 
maz« 
maz. 
maz« 
maz« 
maz« 
maz« 
maz« 

600 V 
2zl0 W 
250 V 
3 W 
75 V 

2z55 mA 
50 kß 
100 kß 
100 V 

2) 
3) 

^a 
^g2 

g l g l ' SS I 

Nba 

1 

500 
250 
-26 
20 

0 
2zl2,5 

0,7 

62 
2z36,5 

16.2 
2z6,26 2x18,95 
2^6,25 2z6,5 
0,18 4,05 

0 23,5 
63,5 
3,5 

300 
260 
-2B 
11 

0 
2zl2,5 

1,2 
2x3,75 
2z3,75 

0,3 

V 
T 
V 
kß 

' « 
50 V 

2x35 mA 
19 mA 

2x10,5 W 
2x3,9 W 
4,75 W 
13,2 W 
63 ̂  
3,6 % 

HF-B-Einseitenbandverstttrker. I «1- 0: 

Grenzdaten: ( f ̂  250 MHz) 

max« 
max, 
max« 
max« 
max« 
max« 
max« 
max« 
max« 

600 V 
2x55 mA 
2x10 W 
225 V 
3 W 
75 V 
50 kß 
100 kQ 
100 V 

2) 
3) 

BstEiSkädsiSS! (Einzelton, f = 30 MHz) 
beide Systeme p a r a l l e l 

l!«2 
«1 

kl 
Na 

No s 

600 
225 

-26,5 
4000 

A_ 

oL s 

0 
27 
1 

16,2 
16,2 
0,23 

0 
0 

24 
86 
10 

51,6 
18,8 
2,25 
33,2 
30 

V 
V 
V 
ß 

V 
mA 
mA 
W 
W 
W 
W 
w 5 J 6 ) 

^) Bei Vollaussteuerung i s t N̂ g - »ax« 6 W« 
^) feste Gittervorspannung 
') automatische Gittervorspannung 
^) i s t auf den angegebenen Anodenruhestrom einzustellen 

Leistung beim Scheitelwert der Hüllkurve 
°) Kreis-Wirkungsgrad 90 % 
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QQE 03/20 
QQE 03/32 

500 UgW 600 

500 Uaiy) 600 
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QQE 03/32 

600 

200 300 AOO 500 t/gCV) 600 

1.64 
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QQE 03/20 
QQE 03/32 

400 500 600t/(,(V) 700 

0 100 200 300 400 eooobcv) 700 
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F A R B S E R I E - B L A U E R E I H E — 

DOPPELTETBODE 
mit innerer N e u t r a l i s a t i o n , 

zur Verwendung als HF-VerstSrker, 
Frequenzvervielfacher und O s z i l l a t o r 

Zuve rläaaigkeit 

Der P-Faktor, der den Höhrcnausfall angibt, l i e g t 
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre i s t in der Lage, Schwingungen von 2,5 g 
in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleuni
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden be
triebssicher aufzunehmen. 

QQE 0 4 / 5 
7 3 7 7 

a a' 

Katode: 

Heizung: 

Oxyd 

i n d i r e k t 

Kapazitäten: ( j e System) 

Kenndaten: 

Temperaturen: 

= 6,3 bzw. 

= 0,6 bzw. 

= 4,5 pF 

C„ = 1,35 pF 

Cagl = 0.145 pF 

10,5 mA/V) bei = 250 V 

12,6 V ± 10 ̂  

0,3 A 

^g2gl 
= 28 g2= 

Kolbentemperatur max, 

Temp.d.Sockelstifte max. 

200 V 
25 mA 

220"C 

220°C 

Sockel: Loktal 8p 

Fassung: B8 700 71 

Gewicht: netto 35 g 
brutto 55 g 

Einbau: b e l i e b i g 

Abmessungen i n mm: 

kl3 -^5 | -» -
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QQE 0 4 / 5 
HF Klasse C T e l e g r a f j e , beide Systeme i n Gegentakt 

Grenzdaten: 

"a 

l a 

Nba 

Na 

"g2 

\2 

- " g l 

^ g l 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

( f i 

CCS 

400 

2x45 

2x10 

2 i 8 

225 

3 

100 

2x 4 

960 UHz) 

ICAS 

400 

2x50 

2x12 

2x10 

225 

3 

100 

2x 5 

V 

mA 

W 

W 

V 

W 

V 

mA 

Ua 

" g l 

Betriebsdaten: ( f = 960 MHz) 

CCS ICAS 

250 250 

160 1) 170 

-15 -15 

2x20 2x20 

1.4 1,4 

2x35 2x40 

15 15 

2x0,75 2x0,75 

2x 8,8 2x 10 

2x 5,4 2x 5,4 

2.5 2,9 

7 8 

40 40 

4 5 

^g2 

I g l 

Nba 

Na 

N,2 = 

No 

1 

N„L ^ ) = 

HF Klasse C Freqnenzverdreifacher, beide Systeme i n Gegentakt 

1) Bei maximaler Ausgangsleistung auf 1^ 

") Bei maximaler Ausgangsleistung auf 1^ 

^) Ausgangsleistung der Treiberstufe 

4) Nutzbare Auagangsleistung 

2x35 mA 

2x40 mA 

e i n s t e l l e n 

e i n s t e l l e n 

V 

V 

V 

kß 

W 

mA 

mA 

mA 

W 

W 

W 

W 
% 

W 

Grenzdaten: ( f i 960 MHz) Betriebsdaten: ( f = 320/960 MHz) 

CCS ICAS CCS ICAS 

= max. 400 400 V = 250 250 V 

Ig - max. 2x40 2x40 mA 
"g2 

= 150 170 V 

Nba = 2x10 2x12 W = 2x20 2x20 kQ 

N^ = max. 2x 8 2x10 W Ni 3) = 3 3 W 

Ug2 = 225 250 V l a = 2x37,5 2x40 mA 

Ng2 = max. 3 3,5 W h2 = 15 16 mA 

-Ugi = max. 100 100 V 
^gl 

2x2,25 2x2,25 mA 

I g l = max. 2x 4 2x 5 mA Nba 2x9,5 2x10 W 

Na 2x8,0 2x8,5 W 

Ng2 = 2,25 2,8 W 

No = 2,75 3,0 W 

14,7 15 ^ 

N„L ^ ) = 1,5 1,8 W 

if2 V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
JOB 

GO
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( m A ) 

• i n S y s i t f n U,c»10V 

1 
- j -

* 7, >v 

= = • W 

1 2. >\ 

] 0 V 

--

\ -V V 

SV 

so « M 1 50 2 0 0 2 50 V ] 3( 

1 !• I r i T 
• I n S v s t a m 
U , , = 2 0 C V 

? y 

\ i 
.7,5V 

0 SO « 0 150 2 0 0 H , ( V ) 2 S 0 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4.60 
369 
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4.60 
370 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



- N i c h t f ü r N e u e n t w i c k l u n g e n -

DOPPELTETRODE 

zu r Verwendung a l s H F - V e r s t ä r k e r 

und a l s O s z i l l a t o r 

QQE 04/20 
832 A 

Kat ode: Oxyd 

Heizung: i n d i r e k t U j = 6 , 3 bzw. 12,6 V 

I f = 1,6 bzw. 0,8 A 

Kapa z i t ä t e n : ( p r o System) 

Ci = 8,0 pF C g ^ i < 0,07 pF 

C „ = 3,8 pF Cg2k = 65 pF ^ ) 

Kenndi l I o n : { p r o S y n t e m , b e i I = 30 mA) 

S = 3 mA/V Hg2gl = 6,5 

a a' 

f 
b e i d e Systeme i n G e g e n t a k t 

(MHz) 
C - T c l e g r a f i e C-ag2 - M o d u l a t i o n 

(MHz) 
" a No ( w) 

( V ) CCS ICAS ( V ) CCS ICAS 

200 750 

500 

400 

26 

26 

25,5 

35 600 

425 

17 

16 

26 

250 500 

4 0 0 

18 

17 

Temperatur der 

Anodeneinschmelzung: 

K o l b e n t e m p e r a t u r : 

max. 180°C 

max. 220°C 

^ ) e i n s c h l i e ß l i c h des im R ö h r e n i n n e r e n 

zwischen S c h i r m g i t t e r und Katode be

f i n d l i c h e n Kondensators 

f f 

S o c k e l : S e p t a r (E 7-21) 
B e s c h a l t u n g : 7 BP 

Fassung: 40 202 

Ge w i c h t : n e t t o 60 g 

b r u t t o 150 g 

E i n b a u : b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO
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HF K l a s s e C T e l e g r a f i e 

Betriebsdaten^^ beide Systeme i n Gegentakt: 

CCS ICAS CCS ICAS 

f 200 200 UHz f — 200 200 250 200 UHz 

= max. 750 750 V "a = 750 500 500 750 V 

l a max. 2x45 2x57,5 mA 
"g2 

= 200 200 200 200 V 

"ba = max. 2x18 2x25 W "gl -65 -65 -65 -50 V 

Na = max. 2x7,5 2x10 W V g l ' SS = 150 150 140 130 V 

"g2 max. 250 250 V Ni 0,2 0,18 0,12 0,24 W 

Ng2 = max. 5 5 W l a 2x24 2x36 2x32 2x32,5 mA 

-"gl max. 175 175 V h2 = 15 14 12 22 mA 

hl = max. 2x5 2x5 mA 

50 toi ) 

= 2x1,4 2x1,3 2x0,9 2x2,0 mA 

«gl max. 50 

2x5 mA 

50 toi ) Nba 2x18 2x18 2x16 2x24,4 W 

= max. 100 100 V Na = 2x5 2x5 2x7,0 2x6,9 W 

f 250 250 UHz 
\2 3,0 2,8 2,4 4,4 W 

Nba 

max. 

max. 

670 

2x16 

670 V 

2x22 W 

No 26 

72 

26 

72 

18 

56 

35 W 

72 56 

HF K l a s s e C Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n 

S x ^ j j z ^ ^ t e n : B £ J ; r i e b s d a t e n ^ _ b e i d e _ S ^ a t e m e _ i : 

CCS ICAS CCS ICAS 

f 200 200 UHz f 200 200 200 UHz 

" a = max. 600 600 V Ua = 600 425 600 V 

l a max. 2x37,5 2x47,5 mA 
"g2 

= 200 200 200 V 

Nba = max. 2x11 2x18 W = -65 -60 -70 V 

« a max. 2x5 2x7,5 W V g l ' SS 150 140 160 V 

"g2 
= max. 250 250 V Ni 0,18 0,15 0,21 W 

•̂ga max. 3,4 5 W l a 
= 2x18 2x26 2x30 mA 

-"gl max. 175 175 V h2 = 16 16 20 mA 

^gl 

«gl _ 

max, 

max. 

2x5 

50 

2x5 mA 

50 ki.^) 
hl 

Nba 

= 2x1,3 

2x10,8 

2x1,2 

2x11 

2x1,5 mA 

2x18 W 

ü f k 
= max. 100 100 V Na = 2x2,3 2x3 2x5 W 

f 250 UHz 
Ng2 3,2 3,2 4 W 

Ua = max. 530 V 
N „ 

TL 

17 

79 

16 

72 

26 W 

_12 J _ 
Nba max. 2x10 W 

m 100 100 100 

Nmod = 13.5 13.5 20 W 

) pro System 

GO
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5894 

DOPPELTETRODE 
mit innerer Neutralisation 

zur Verwendung als HF-Verstärker, 
Oszi l l a t o r , Frequenzvervielfache!-

und Modulator 

Katode: 

Heizung; 

Oxyd 

indir e k t 6,3 bzw. 12,6 V 
1,8 bzw. 0,9 A 

Kapazitäten; ein System 
Cj = 10,5 pF 
C„ = 3,2 pF 
C_, < 0,08 pF 

in Gegentakt 
Ci = 6,7 pF 
C„ = 2,1 pF 

Kenndaten: 
"agl 

(bei 
S 

= 30 mA, je System) 
=4,5 mA/V 
8.2 

f 
(MHz) 

C-Telegr. C-agg-Mod. B-SSB-Verst. f 
(MHz) Ua(V) No(W) u j v ) No(W) üa(V) \) 
30 750 74 
60 600 71 
200 600 90 
250 750 85 600 64 
430 520 66 
500 500 60 

C-Frequ.-Vervielfacher 
f (kHz) Ua(v) 
50/150 500 20 

400 18 
75/225 400 12 

B - Modulator 

Ua (V) N„ (W) 
600 86 
450 60 
300 37 

Sockel: 
Beschaltung: 
Fassung: 
Kühlklemme; 

Kühlung: Strahlung Gewicht; 
Temperatur des Kolbens und der Anodenanschlüsse mai. 200 °C 
Temperatur der Sockelstifte max. 180 "C 
Wenn die Röhre bei Frequenz > 150 MHz benutzt wird, kann 
ein schwacher Luftstrom auf den Kolben und die Anodenan
schlüsse erf o r d e r l i c h werden, 

Einbau: senkrecht, Sockel oben oder unten; 
waagerecht, Anodenanschlüsse i n einer waagerechten Ebene 

Septar (E 7-21) 
7 BP 
40 202 
40 623 
netto 60 g 
brutto 155 g 

^) i n c l . max. 3 mm Glas 

VALVO SPEZIALRDHREN 1 . 6 3 
3 7 3 

GO
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HF Klasae C Telegrafie. beide 
Grenzdaten: CCS 
f i 250 MHz: 

ICAS 

Da 
la 
Nba 
Na 

f 
Da 
Nba 

=iiiax. 
=max. 
=max. 
=max. 
=iiiax. 
»max. 
=imax, 
=max. 
=max. 
=niax. 

750 
2x110 
2x 60 
2x 20 2x22,5 
300 
7 

175 
2x 5 

50 
100 

= 500 MHz: 
amax. 600 
=max. 2x 50 

750 V 
2x120 mA 
2x 75 W 

W 
300 V 
8 W 

175 V 
2x 5 mA 

50 kQ 
100 V 

600 V 
2x 60 W 

Systeme in Gegentakt: 
Betriebsdaten: CCS 

g2 
g l 
g l 
glgl'SS 
a 

ig2 

ICAS 

"ba 

.g2 

200 250 430 500 250 MHz 
= 600 750 520 500 750 V 

250 250 250 250 £50 V 
= -80 -80 -80 

20 
-80 V 

kQ 
200 250 260 V 

= 2x100 2x80 2x100 2x100 2x90 mA 
16 17 18 20 14 mA 

2x2,5 2x1,5 2x2,8 2x3 2x1,7 mA 
- 2x60 2x60 2x52 2x50 2x67,5 W 

2x15 2x17,5 2x19 2x20 2x19,5 W 
4 4,25 4,5 5 3,5 W 
90 85 66 60 96 W 

= 75 71 64 60 71 

HF Klasae C Frequenzverdreifacher, beide Systeme in Gegeotakt: 
Sl^nzdaten: 

Ua 
la 
Nba 
Na 

''gl 
ufk 
f 
0. 
N ba 

i 250 MHz: 
750 V 

2x110 mA 
2x 60 W 
2x 20 W 
300 V 
7 W 

175 V 
2x 5 mA 

50 kQ 
100 V 

500 MHz: 
600 V 

2x 50 W 

=max 
=max 
=max 
=max 
=max 
=max 
=max 
=max 
=max 
=max 

Betriebsdaten: 
f 
"a 
U 
U 
g2 
gl 
g l g l * BS" 

''ba 
"a 

=max. 
=max. 

50/150 50/150 75/225 MHz 
500 400 400 V 
250 250 250 V 

-150 -150 -150 V 
360 360 360 V 
1,2 1,0 0,6 W 

2x60 2x73 2x65 mA 
10 16 20 mA 

2x3 2x2,5 2x1,5 mA 
2x30 2x29 2x26 W 
2x20 2x20 2x20 W 
2,5 4 5 W 
20 18 12 W 
33 31 23 

HF Klaase B Einaeitenbandverstärker. beide Systeme p a r a l l e l . I ^ j = 0; 
SSlliekSääiea: (Einzelton, f = 30 MHz) Grenzdaten: 

f 
D. 

«2 
-^g l 

^ 250 MHz: 
=- aax. 750 
= »x. 2x110 
= max, 2x 20 
= max. 300 
= Bax. 7 
= max. 175 

V 
bA 
W 
V 
w 
V 

^) i s t auf den angegebenen An-
odenruhestroH einzustellen 

2) Leistung beia Scheitelwert 
der Hüllkurve 

1 2 . 6 1 

«a 750 V - 280 V 
°gl = -30 V 

= 2860 
A 

Q 

Dgl s 
f 

0 30 V 
40 150 mA 

Nba 
Na 

0 25 mA 
Nba 
Na 

30 112,5 W Nba 
Na 30 38,5 W 
Ng2 
N„ s 

0 7.0 W Ng2 
N„ s = 0 74 W 

3 7 4 VALVO SPEZIALROHREN 

GO
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HF Klasse C Anoden- und Schirmgitter-Modulation, beide Systeme i n Gegentakt: 

Grenzdaten: Belriebsdaten: 

CCS ICAS CCS ICAS 
f 250 MHz: f = 60 250 

/ 

60 250 IHz 
Ua = max. 600 600 V 600 600 600 600 V 
Nia = max. 2x45 2x50 W 

k' 
= 250 250 250 250 V 

Na = max. 2x14 2x15 W k' - 80 - 80 - 80 - 80 V 
la = max. 2x92 2x100 mA k' = 105 130 105 130 V 

^ 2 
= max. 300 300 V 

k' 
= 2x75 2x75 2x83 2x83 mA 

^ 2 = max. 7 8 Ŵ ) 
5,2 Ŵ ) 
175 V gl 

Nia 

= 20 18 16 16 mA ^ 2 
_ 
max. 
max. 

4,6 
175 

8 Ŵ ) 
5,2 Ŵ ) 
175 V gl 

Nia 
2x3,8 
2x45 

2x1,6 
2x45 

2x4 
2x50 

2x1,7 mA 
2x50 W 

^ 2 

= max. 2x5 2x5 mA 
25 kQ"̂ ) Na = 2x9,5 2x13 2x10,5 2x14,5 W 

^ 2 

max. 25 
2x5 mA 
25 kQ"̂ ) 

K 
5 4,5 4 4 W 

^ 2 

= max. 100 100 V K = 71 64 79 71 W 

^ 2 

500 
max. 
max. 

MHz: 
480 

2x33,5 

r) 79 71 79 71 ^ 
f 
Da 
«ia 

500 
max. 
max. 

MHz: 
480 

2x33,5 
480 V 
2x40 W 

m 
Ug2 s 
Nfflod 

100 
90 
45 

100 
90 
45 

100 
90 
50 

100 ^ 
90 V 
50 W 

) Schirmgitter über Drosselspule moduliert 
) für alle anderen Modulationsarten 
) pro Röhre; pro System max. 50 kC 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 4 . 6 1 
3 7 5 
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NF Klaase B Verstärker und Modulator, lgi>0. beide Systeme i n Gegentakt: 
Grenzdaten: Betriebsdaten: 

Ua 
N i a 
»a 
l a 

«gl 
i f k = 

= max« 600 V 
= max. 2x60 W 
= max. 2x20 W 
= max. 2x110 mA 
= max. 300 V 
max. 7 W 

= max. 2x5 mA 
= max. 50 kQ 
= max. 100 V 

'g2 
" ' l 

" g l g l ' 
l a 

gl 
N I a N. 
g2 

600 
250 
-25 

2ä0 
-25 

300 
250 
-25 

gcs 

8, 0 6, 0 4, 0 kQ 
/ 0 78 0 76 0 75 V 

= 0 2x0,1 0 2x0,1 0 2x0,1 W 
2x25 2x100 2x25 2x97 2x25 2x94 mA 
1,2 26 1,9 28 2,8 28 mA 

= 0 2x2,6 0 2x2,6 0 2x2,6 mA 
= 2x15 2x60 2x11,2 2x43,5 2x7,5 2x28,2 W 

2x15 2x17 2x11,2 2x13,5 2x7,5 2x9,7 W 
0,3 6,5 0,5 7,0 0,7 7,0 W 
0 86 0 60 0 37 W 
- 71,5 - 69 - 65,5 ̂  

- 5 - 5 - 5 ̂  

NF Klasse B Verstärker und Modulator, lgi=0. beide Systeme i n Gegentakt: 
Grenzdaten: Betriebsdaten: 

" i a = 

^«2 

max, 
max, 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

600 V 
2x60 W 
2x20 W 
2x110 mA 

300 V 
7 W 
50 kQ 
100 V 

Ua 
"g2 

g l aa' 

^ g l g l ' 

.g2 
ia 

:g2 

600 
250 

= -27,5 
12.5 

0 
= 2x20 
= 0,9 
= 2x12 
= 2x12 
= 0,2 

0 

ges 

55 
2x62 

23 
2x37 
2x12 
5,8 
50 

67,5 
2,4 

450 
250 

-27,5 
10,0 

0 
2x20 
1,4 

2x9,0 
2x9,0 
0,4 
0 

55 
2x58 
27 

2x26 
2x8,5 
6,7 
35 

67,5 
3,1 

300 
250 
-26 
6,5 

V 
V 

kQ 

0 
2x20 
2,2 

52 V 
2x56 mA 

28 mA 
2x6,0 2x16,8 W 
2x6,0 
0,6 
0 

2x5,6 W 
7,0 ',V 
22,5 W 
67 ̂  
2,9 ̂  

) Es wird empfohlen, die Gittervorspannung jedes Systems einzeln einzust-ellen, 
) Betriebskennlinien für diese Einstellungen stehen auf Anforderung zur Verfügung. 

4 . 6 0 
3 7 6 

VALVO SPEZIALROHREN 
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Impulsmodulator, beide Systeme parallelgeschaltet: 
Grenzdaten: Betriebsdaten 
"a = max . 7,0 7,0 7,0 kV 0,1 1 10 1000 tiS 
^ 2 max. 850 850 850 V = 1000 1250 500 1 Hz 
-l'gl = max, 200 200 200 V Ua = 6,0 6,0 5,0 2,5 kV 
Na = max. 20 20 20 w "g2 = 850 800 800 800 V 

= max. 3 3 3 w " g l = -250 -200 -200 -150 V 
Ia p = max. 6,0 5,0 2 2 " g l P = 400 360 200 160 V 
^g2 p max. 2,0 2,0 0,7 A M Ra = 0,83 0,7 4,9 3,85 kQ 
^gl P = max. 2,0 2,0 0,7 A ^) Ia p = 6,0 5,0 1,0 0,6 A 

= max. 0,1 1 10 t-s I ) Ia = 0,6 6,25 5,0 0,6 mA 
= max. 0,001 0,001 0,001 ^) 

Impulsmoduliertcr HF-Verstärker, beide Systeme para11e1geschaltet: 
Bet r i ebsdaten: Grenzda ten: 

l'a = "äx. 3,5 3,5 3,5 3,5 1,2 kV 
Ug2 = B50 650 650 650 300 V 
-Ugi = max. 400 400 100 400 200 V 

= max. 20 20 20 30 30 w 
= max. 3 3 3 3 6 w 

Ngl = max. 1 1 1 1 2 w 
Ia p = 8,0 3,5 2,5 1,3 1,0 A 
tp = max. 1 5 10 100 1000 

= max. 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

BslEiSfesdaten: 

Oszillator mit impulsförmiger Speisespannung 

P 
"g2 P 
hl 

= 420 MHz 
= 3000 t-s 

50 Hz 
= 1000 V 
= 250 V 
= 3,3 kQ 

" g l s = 150 V 
p = 300 mA 

Ia 60 mA 
Ig2 P 36 mA 
h2 5 mA 
""o p = 165 W 

impulsraodii 1 ie r t er HF-Verst, 

^g2 
gl 
gl s 
gl P 
P 

g2 p 

^ p 

200 
3 

1200 
3,0 
500 

-330 
280 
230 
800 
2,9 
350 
1,4 

1600 

0,2 
1000 

1 
3,0 
500 

-330 
150 
230 
300 
0,3 
80 

0,08 
600 

MHz 

Hz 
kV 
V 
V 
V 
V 
mA 
mA 
mA 
mA 
W 

I) Die Spitzenströme sind absolute Maximalwerte, Impulsdauer tp und Tastver
hältnis Vj sind Maximalwerte für den betreffenden Spitzenstrom. 

VALVO SPEZIALROHREN 4 . 6 1 
3 7 7 
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4 . 6 1 
3 7 8 
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Ja 

( m A ) ; 

6 0 0 -

me oe/40 ts-^-'sö 

E i n S y s t e m 

( y ^ 2 = 2 0 0 V 

= 2 0 V 

4 0 0 -
:i_L 

. 1 0 V 

;5v 

2 0 0 -ov 
44-
- 5 V 
L 

2 0 0 4 0 0 

• i - I O V -

= - 1 5 V " 
- - 2 0 V 

6 0 0 8 0 0 UaW 1000 

( m A ) -

6 0 C -

4 0 0 -

2 0 0 -

2 0 0 4 0 0 

0 < „ = 2 5 V 

6 0 0 

2 0 V -

15V 

10V 

E i n S y s t e m 

; t / p 2 = 2 5 0 V 

5 V 

•OV-

- - 5 V r 

11 
-10 V -

f - 1 5 V ~ 

- 2 0 V 

8 0 0 UgW 1 0 0 0 

4 . 6 0 
3 8 0 VALVO SPEZIALROHREN 
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o 

o ( V ) 8 0 0 

> r-
a 
X 

eööTyVTsöo 

es 

( m A ) : 

1 0 0 -

5 0 

2 0 0 

E i n S y s t e m \ 

4 0 0 

I t t 

Ugr-
=25V 
; 2 0 V 
. 1 5 V 
• 1 0 V 

6 0 0 UgW 8 0 0 

( m A ) : 

1 0 0 -

5 0 

E i n S y s t e m [ 

aoeos/to is-o-so 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 UgW 8 0 0 
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1 2 0 0 

( m A ) 

1000 

8 0 0 

6 0 0 ISO-
ZV • 

(w); 

4 0 0 100 r 

ttr 
C - T e l e g r a f i e , g e s t e u e r t , 

b e j d e S y s t e m e i n G e g e n t a k t 

2 0 0 5 0 

0 0 

m 

(4,2= 2 5 0 V 

t ± 

U. 

:u„ 

3 0 0 
2 

1 5 0 

n 
(V.) 
100 

8 0 

6 0 

AO 

2 0 

3 X ( m j i, 
1 0 0 f ( M H z ) 7 5 

4 . 6 0 
3 8 2 
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o X o o o o o o o a>^ 0 0 r> (o in v T m ° i n * g > j ' ro <N ^ 05 

11111 11111 11111 Iw <N o floTRoTO_47_"-l. 
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Katode: 

He izung: 

YL 1 0 0 0 
PENTODE 

m i t Schnellheizkatodey 
zur Verwendung a l s NF- und HF-Verstarker 
und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r b i s 200 MHz i n 

mobilen Anlagen 

Oxyd 

d i r e k t , 
G l e i c h - oder Wechselstrom, ) 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ̂ ) 
üf = 1,1 V ± 15 ^ I f 
A n h e i z z e i t < 0,5 s für N 

0,88 A 

^ 

f f 

Kapazitäten; 

Kenndaten: 

Kühlung: 

= 6,5 pF 
Co = 3,8 pF 
<^a/gl = »P^ 

•"gSgl 

= 4,5 mA/V b e i TT̂  =120V 
= 8 Ug2=120V 

I„ = 30mA 

durch S t r a h l u n g und Konvektion 

Kolbentemperatur max. 200 °C 
Temperatur der 
S o c k e l s t i f t e max. 120 °C 

) Heizung m i t sinusförmiger Spannung m i t 
f = 1000...3000 Hz i s t n i c h t z u l H s s i g . 

^) Es w i r d Speisung Ober W e c h s e l r i c h t e r 
empfohlen. 

o 

Z Q 

m 
(O 

V6RLIÜUH6E 
DATEN 

Sockel: Noval (E 9-1) 
Fassung: B8 700 19 
Abschirmung: B8 700 57 
Hal t e r u n g ; 88 477 A 
Einbau: b e l i e b i g 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 2.64 
385 

GO



YLIOOO-

HF-C-Telegrafie 

Grenzdaten: 

f 50 MHz f i 175 MHz 
= max. 300 V «ba = 9 W 

"ba max. 12 W 
Na max. 5 W 
l a max. 40 mA 

= max. 300 V 
^ 2 max. 1 W 

max. 100 V 

Be t r i e b s d a t e n : 

f 50 115 MHz 
"a = 300 250 200 300 250 200 V 

"g2 150 150 150 150 150 150 V 
35 35 35 35 35 35 V 

^ 1 s = 49,5 52 53 V 
l a = 40 40 40 30 35 40 mA. 

^g2 3,5 5 6 2 2,5 3 mA 

^ g l 0,85 0,95 1,05 0,07 0,2 0,5 mA 
»ba 12 10 8 9 8,75 8 W 
K = 3,6 3 2,5 4,6 4,2 3,5 W 

0,53 0,75 0,9 0,3 0,38 0,45 W 
"oL = 8 6.7 5,2 3,3 3,6 3,6 W 

4.63 
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Y L 1 0 0 0 

HF-C-Frequenzverdoppler 

Grenzdaten: 

f 50 175 KHz 
"a max. 300 300 V 
"ba = max. 10 7,5 W 
Na = max. 5 5 W 
l a = max. 35 35 mA 
% 2 = max. 300 300 V 
"«2 - max. 1 1,0 W 

= max. 100 100 V 

Betriebadaten: 

f - 25^50 87,5/175 MHz 
»a 300 250 200 300 250 200 V 
"g2 = 150 150 150 150 150 150 V 

- \
90 90 90 90 90 90 V 

= 105 106 106,5 V 
l a 30 30 30 25 30 35 mA 
h2 = 2,6 3,2 3,6 1,22 1,62 1,85 mA 

= 0,73 0,8 0,85 0,34 0,6 0,66 mA 
Nba = 9,0 7,5 6,0 7,5 7,5 7,0 W 
"a = 3,5 2,7 2,3 4,4 4,5 3,6 W 
"«2 = 0,39 0,48 0,54 0,18 0,25 0,28 W 

= 5,15 4,45 3,5 2.1 2,4 2,55 W 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.63 
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YL 1 0 0 0 

HF-C-Frequenzverdreifacher 

Grenzdaten: 

f 50 175 UHz 
"a = max. 300 300 V 
»ha max. 7,5 6 W 
''a max. 5 5 W 
l a = max. 30 30 mA 
^ 2 = max. 300 300 V 
\2 = max. 1 1 W 

= max. 100 100 V 

B e t r i e b s d a t e n : 

f = 16,7/50 58,3/175 UHz 

"a = 250 200 150 250 200 150 V 
"g2 150 150 150 150 150 150 V 

100 100 100 100 100 100 V 
" g l s 117 117,5 118 V 
l a 30 30 30 20 30 30 mA 
^g2 2,3 2,45 2,8 1,1 1,7 1,9 mA 
I g l = 0,7 0,72 0,75 0,18 0,6 0,7 mA 
"ba = 7,5 6,0 4,5 5 6 4,5 W 
\ 3,9 3,0 2,3 3,2 3,7 2,8 W 

0,4 0,4 0,42 0,16 0,25 0,3 W 
"oL 3,2 2,7 2,0 1,0 1,4 1,1 W 

4.63 
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DOPPELTETRODE 
m i t s c h n e l l h e i z e n d e r Katode und i n n e r e r 
N e u t r a l i s a t i o n , für HF-VerstSrker, F r e 
q u e n z v e r v i e l f a c h e r und Uodulatoren i n 

mobilen Anlagen 

YL1020 
8118 

stoß- und V i t r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die RBhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 
2,5 g b e i 50 Hz i n verschiedenen Richtungen 
sowie Stoßbeschleunigiingen b i s zu etwa 500g 
über kurze Perioden b e t r i e b s s i c h e r a u f z u 
nehmen. 

Katode: Oxyd 

Heizung! d i r e k t , 
durch Wechsel- oder Gleichstr o m t ) t 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 
Uf = 1,6 V 3) I f = 4,25 A 
A n h e i z z e i t = 0,5 s 
für N„ = 0,7.N„ 

Kapazitäten: (beide Systeme i n Gegentakt) 
Ci = 4,5 pF C„ = 1,8 pF 

Kenndaten: ( j e System, b e i = 40 mA) 
S = 2,5 mA/V 

^'g2gl = » 
Kühlung: Strahlung und Konvektiou 

Temperatur des Sockels 
mal. 180 °C 
Temperatur des Kolbens 
und der Anodenanschlüsse 
max. 250 °C 

^) Heizung m i t sinusförmiger Spannung m i t 
f = 200...2000 Hz i s t n i c h t z u l S s s i g . 

^) Es w i r d Spannung über W e c h s e l r i c h t e r 
empfohlen. 

^) K u r z z e i t i g e Abweichungen s i n d b i s zu 
15 ^ z u l H s s i g , 

f f 

V O R L A U F I G E 
DATEN 

Sockel; Septar (E7-21) 
Fassung: 40 202 
Kühlklemmen:40 623 
Gewicht: n e t t o 55 g 

b r u t t o 140 g 
Einbau: bei i e b i g 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 2.64 
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YL 1020 
HF-C-Telegrafie oder -FM-Telefonie 
Greqzdaten; 

'a = max« 
'a mal. 
'g2 = max. 
'62 = max. 

•^g l = max. 

'ei = max. 

'gi max. 

'gi = max. 

'gi max. 
= max. 

= max. 

220 UHz 
600 V 

2x10 W 
300 V 

2x1,5 W 
75 V 

2x2,5 mA 
2x0,5 W 

50 kß ^) 
100 kß ^) 

2x60 mA 

500 UHz 
450 V 

Be t r i e b s d a t e n : 
f 200 200 200 460 UHz 

= 600 400 300 400 V 

"g2 = 250 250 250 250 V 

''gl = -60 -50 -40 -50 V 
^ g l g l ' •• 33 156 136 116 140 V 
Ni 1,5 1,3 1,2 5 w 
l a = 2x50 2x50 2x50 2x50 mA 
^g2 6 7 8 6 mA 
I g l = 2x1,0 2x1,5 2x1,5 2x0,6 mA 
Na 2x7,5 2x6,0 2x5,5 2x9,5 W 

45 28 19 21 W 
= 75 70 63 52,5 % 

No L 35 22 16 17 W 

HF-C-Freqnenzverdreifacher 
Grenzdaten: 

"g2 
^^2 

g l -U 

^ g l 

''gl 

^k 8 = 

600 V 
2x10 W 
300 V 

2x1,5 W 
200 V 

2x4,5 mA 
max. 2x0,5 W 
max. 
max. 
max. 
max. 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

50 kQ 
100 k£2 

2x55 mA 
2x400 mA 

SsiliS^ädaten: (beide Systeme i n Gegentakt) 
f 66,7/200 153,3/460 MHz 
Ua = 300 300 V 
^g2 = 250 250 V 

''gl -175 -175 V 

" g l g l " ' 3S ~ 410 410 V 
Ni = 3 5 w 
l a - 2x45 2x45 

h2 = 8 7 m\ 

hl 2x3 2x2,5 mA 

Na 2x9 2x10 W 
No 9 7 W 
1 = 33 26 % 

N„ L = 7 5,5 W 

^) f e s t e Gittervorspannung 

^) automatische Gittervorspannung 

2.64 
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YL 1020 

HF-C-Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n ; 

Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : (beide Systeme i n Gegentakt) 
f 220 UHz f = 200 200 UHz 
\ = max. 500 V Ua = 500 300 V 
Na = max. 2x7 w "g2 250 250 V 

^g2 = max. 300 V " g l = -80 -50 V 
Ng2 = max. 2x1,5 w " g l g l ' SB = 220 166 V 

- " g l = max. 100 V «i = 3 1,5 w 

^ g l = max. 2x2,5 mA l a 2x40 2x40 mA 

" g l = max. 2x0,5 W h2 = 8 7 mA 
«gl =• max. 50 kQ 1) hl 2x1,5 2x1,5 mA 
»gl max. 100 kQ 2) Na 2x5,5 2x4,0 W 

\ = max. 2x55 mA No = 29 16 W 

n 73 67 Ii 
f 500 UHz No_L 22 13 w 

^a max. 375 V m 100 100 % 
Nmod = 20 12 w 

"g2 s = 185 185 V 

^) f e s t e Gittervorspannung 
^) automatische Gittervorspannung 

T 6 4 
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YL1020 
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YL 1020 
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YL 1020 
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DOPPELTETRODE 
m i t i n n e r e r N e u t r a l i s a t i o n 

zur Venrendung a l s HF-Verstärker 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r 

YL 1060 
7854 

Katode; 

Heizung; 

Oxyd 

i n d i r e k t U<, 6,3 bzw. 12,6 V 
1,8 bzw. 0,9 A 

Kapazitäten: pro System 
C- = 10,5 pF 

Kl • * 

t^a/gl - °t09 pF 

Kenndaten! ( p r o System, b e i 1^^ = 30 mA) 

Mg2gl = 8,2 

S = 4,5 mA/V 

Kühlung: S t r a h l u n g 

Wenn d i e RBhre u n t e r v o l l e r Ausnutzung der 
Grenzdaten b e t r i e b e n w i r d , kann e i n L u f t 
strom b i s 0,5 m"'/min auf Kolben und E i n -
schmelzungen e r f o r d e r l i c h s e i n , 
Temperatur von Kolben und Anodenan-
schlüasen max. 250 "c 

Temperatur der S o c k e l s t i f t e max. 180 "c 

Sockel: Septar (E 7-21) 
7 BP 
40 202 

Beschaltung: 
Fassung: 
AnodenanschluB: 40 681 

Einbau: senkrecht sowie waagerecht 
m i t den Anodenanschlüssen 
i n waagerechter Ebene 

Gewicht! 71 g 

9r 

" I I « ' 

92-92 
•9i-

f f 

ie.5 

3.2* • 
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YL 1060 
C - T e l e g r a f j e 

Grenzdaten! ( f ̂  175 MHz) 
CCS ICAS 

m mazs 1000 lOOÖ V 
\ - max. 2 z 110 2 z 120 mA 

- max. 2 X 100 2 X 120 W 
»a > max. 2 z 30 2 z 34 W 

\Z s max. 300 300 V 
Ng2 - max. 7 8 •» 

- " g l > maz. 175 176 V 
^ g l - maz. 2 z 5 2 x 5 mA 
% k - maz. 100 100 V 

hl » max. 50 60 kQ 1) 

B e t r i e b s d a t e n , beide Systeme i n Gegentakt, f = 175 MHz! 

CCS ICAS 
900 1000 900 1000 V 

''g2 - 245 230 260 260 V 

hl ' -90 -85 -85 -85 V 

\  •  15 15 15 15 kO 2) 
Ni . 3,5 3,5 3,5 3,5 W 3) 

l a • . 2x100 2zl00 2x120 2x120 mA 

h2 • 12,5 11,2 17,0 16,6 mA 

hl • 5,9 5,7 5,7 5,7 mA 
»ba ' 198 200 216 240 W 
»a • 2z25 2x27 2x25 2x30 W 
Ng2 3 2,5 4,5 4,3 w 
N Q " 150 146 166 180 w 

"o L • 132 125 147 163 W 4) 
1 75 73 77 75 

) pro System 

) für beide Systeme gemeinsam 
) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 
) verfügbare Ausgangsleistung 

3 9 8 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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C-Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n 

Grenzdaten: ( f i 175 MHz) 
CCS 

"ba 

"g2 
Ng2 
-U 

''gl 

maz« 
maz. 
maz. 
maz. 
maz. 
maz. 
max. 
max. 
max. 
max. 

800 
2 X 90 
2 z 70 
2 X 21 
250 

5 
175 

2 x 5 
100 
50 

ICAS 
800 

2 X 100 
2 z 80 
2 X 23,5 
250 
6 ,B 
178 

2 x 5 
100 
SO 

V 
mA 
W 
w 
V 
w 
V 
mA 
V 
kQ 

YL 1060 

B e t r i e b s d a t e n , beide Systeme i n Gegentakt« f - 175 MHz; 
CCS ICAS 

Ua = 750 800 V 
Üg2 - 250 225 V 
Ugl - -66 -78 V 
''gl = 15 15 kn 
Ni = 3,4 3,0 w 

l a - 2 z 90 2 X 100 mA 
^g2 = 10,2 8,8 mA 
^ g l = 4,4 5,0 mA 
Nba - 135 160 W 
Na • 2 z 19 2 X 21 W 
Ng2 - 2,6 2 w 
No = 97 118 W 
"o L - 85 107 w 
21 = 72 Ii 
m > 100 100 
Nmod " 68 80 w 

''g2 s - 90 80 V 

2) 
3) 

) pro System 
) für beide Systeme gemeinsam 
) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 
) verfügbare Auagangsleistung 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 12.62 
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YL 1060 

I 
1000 Ua (V) 

1000 U„ (V) 
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0,7 r 
/„ (A): 

0,6 5 

0 , 5 ; 

o,A: 

0 ,3; 

0.2; 

0,1-

2 - ;Up2 = 250V 

- YL 1060 

200 400 600 

£75,=+25V 

+ 20V 

+15V 

+10V 

+ 5V 

OV 

- 5 V 

-10V 

-15 V 

-20V 

800 Ua (V) 1000 

800 ty„(v) 1000 
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YL 1060 
0,7 

/a(A) 
0,6 

0,5 

0,A 

0,3 

0,2 

V-'-

0,1 

t5,p = 200V-

(jt ,=+25V 

+20V 

+15V 

+ 10V 

+5V 

OV 

- 5 V 

-10V 
-15V 
-20V 

200 AOO 600 800 CtCV) 1000 

800 Ua (V) 1000 

800 t/o(V) 1000 
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Katode; 

Heizung; 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

Kühlung: 

DOPPELTETHODEN 
zur Verwendung a l s HF-Verstärker 
oder O s z i l l a t o r , s p e z i e l l für 

Einse itenbandverstärker 

Oxyd, I j j g = max. 700 mA 

i n d i r e k t 
YL_10I0 

Uf = 12,6 bzw. 6,3 V 
Lf = 0,9 bzw. 1,8 A 
YL_1071 
Uf = 26,5 bzw. 13,25 V 
I f = 0,433 bzw. 0,866 A 

(pro System) 
= 10,6 pF 

C„ = 3,15 pF 
^a/gl = »»OS 

7.0 

YL 1070 
8117 

YL1071 
8116 

^g2gl 

bei U 

"82 

600 V 
250 V 
40 mA 

92.92'/ 

Sockel; 
Beschaltnng; 
Fassung; 
Anodenanschluß; 40 681 
Gewicht: n e t t o ca. 

Strahlung 
Temperatur von Kolben und 
Anodenanschlttssen max. 250 "C 
Temperatur der S o c k e l s t i f 
t e max. 180 °C 
Wenn d i e R8hre u n t e r v o l l e r 
Ausnutzung der Grenzdaten 
b e t r i e b e n w i r d , kann e i n 
L u f t s t r o m b i s 0,5 m'^/min 
auf Kolben und Einschmel-
zungen e r f o r d e r l i c h s e i n , 

Septar (E 7-21) 
7 BP 
40 202 

3,2* • 

71 
Einbau; senkrecht oder waagerecht m i t 

den Anodenanschlttssen i n e i n e r 
waagerechten Ebene, 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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YL 1070 
YL 1071 
SF-C-Telegrafje, beide Systeme i n Gegentakt: 
Grenzdaten: CCS, f i 60 UHz CCS, f i 175 UHz 

"a max» 850 750 V 
l a max. 2x110 2x110 mA 
Nfaa max. 2x90 2x75 W 
Na = max. 2x30 2x30 W 

- max. 300 300 V 
Ng2 max, 7 7 w 

- " g l = max» 175 175 V 
h l max, 2x5 2x5 mA 
% / k max. 100 100 V 

HF-AB^ -Einseitenbandverstärker. beide Systeme p a r a l l e l : 
Grenzd aten: CCS, f i 60 UHz ICAS, f i 60 UHz 

"a max, 1000 1000 V 
l a = max. 220 220 mA 
Nba max. 200 220 W 
Na max. 60 67,5 w - max. 360 360 V 
Ng2 = max. 7 8 w 

max. 175 175 V 
I g l max. 10 10 mA 

Bet r i e b s d atefai ( f = 7 UHz) 
CCS ICAS 

^a 1000 800 600 1000 V 
^g2 250 250 250 270 V 
''gl = -34 -34 -32,6 -36 V 
\ = 3100 2300 1410 3050 Q 

1) 2) 2) 2) 
\  s  =  0  34 34 0 34 34 0 32,5 32,5 0 36 36 V 
l a 50 195 131 50 197 130 60 212 144 55 216 144 mA 
^g2 = 1,2 26 11,5 1,2 26 12,5 1,9 25 13,5 1 25 13 mA 

0 0,01 0 0,01 0 0,01 0 0 0,05 0,02 mA 
N„ s') = 0 141 141 0 112 112 0 76 76 0 158 158 T 
d3 -30 -30 -30 -30 dB 

= -45 -45 -45 -45 dB 

^) Einzelton-Ansteuernng 2 
3) L e i s t u n g beim Scheit elwert der Hfllltairve 

Doppelton-Ansteuerung 

2.64 
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YL 1070 
YL1071 
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YL 1070 
YL 1071 
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YL 1070 
YL 1071 
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YL1070 
YL1071 
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e r s e t z t QQC 03/l4 (7983) 

DOPPELTETRODE 
m i t s c h n e l l h e i z e n d e r Katode und i n n e r e r 

N e u t r a l i s a t i o n , für HF-Verstärker, O s z i l l a t o r e n , 
F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r und Modulatoren i n 

mobilen Anlagen 

YL1080 
8 3 4 8 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g b e i 
50 Hz i n verschiedenen Richtungen sowie StoDbeschleuni-
gungen b i s zu etwa 500 g über kurze Perioden b e t r i e b s 
s i c h e r aufzunehmen. 

Katode: 

Heizung; 

Oiyd 

d i r e k t , 
durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m J ), 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 
U, = 1,60 V + 15 ̂  I f = 2,05 A 
A n h e i z z e i t ^ 0,5 s für N = 0,7'N„ „ 

Kapazitäten; Ci = 7,5 pF 
Co = Co. = 3,1 pF 
«̂ agl i 100 mpF 

'^agl' = ^ a i g i 100 mpF 

V g l ' = 2,0 pF 
Caa- = 60 mpF 

• ^ 2 2 ^ -

Kenndaten; 

Kühlungi 

Einbau: 

S 
^g2gl 

3,3 mA/V b e i 
7,0 V 

200 V 
200 V 
30 mA 

durch Strahlung und Konvektion 
Die Verwendung e i n e r geschlossenen 
Abschirmung i s t n i c h t zulässig« 
Kolbentemperatur max. 250 "C 
Temperatur der S o c k e l s t i f t e max, 120 °C 

b e l i e b i g . Wird d i e Rühre waagerecht 
eingebaut, so s o l l e n d i e S o c k e l s t i f 
t e 2 und 7 i n e i n e r senkrechten Ebe
ne l i e g e n . 

CM 

ZQ 

X 

E 

L 3 
^) Heizung m i t sinusförmiger Spannung m i t 

f = 200...5000 Hz i s t n i c h t zulässig. 
^) Es w i r d Speisung Über W e c h s e l r i c h t e r 

empfohlen. 

f 
Sockel; Noval(E9-l) 
Fassung; B8 700 19 
Ha l t e r u n g ; 88 477 A 
Gewicht; netto 16 g 

br u t t o 23 g 
V O R L Ä U F I G E 

DATEN VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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YL 1080 
HF-C-Ielegrafje bzw. -FM-Telefonie 

( f ^ 200 MHz) Be t r i e b s d a t e n : ( f =• 200 MHz) 

"a max. 300 V (beide Systeme i n Gegentakt) 

l a - max. 2x45 mA üa - 300 250 200 V 
• Na - max. 2x5 W Ubg2 - 300 250 200 V 1 - max.. 200 V Kg2 56 47 22 kQ 

1 Ng2 - nax. 2 W '^gl - -40 V 

1 - " g l max. 150 V »gl - 18 15 kQ 1 h l - max. 2x3 mA " i S S - 110 110 115 V 
\ - max. 2x0,2 W Ni - 1 1 1 w 

I k - max. 2x50 mA l a - 2x37,5 2x33,5 2x35 mA 
I k 8 

max. 2x225 mA h2 2,3 1,8 2,2 mA 
max. 100 kQ h l - 2x0,9 2.2 2.7 mA 

\a 2x11,25 2x8,4 2x7,0 W 
Na 2x4,0 2x2,9 2x2,8 W 

Ng2 0,4 0,3 0,33 W 

No L 12 9 7,4 W 2) 
65 65 60 

HF-C-Frequenzverdreifacher 

Grenzdaten: ( f ^ 200 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f = 67/200 MHz) 

"a - max. 300 V (beide Systeme i n Gegentakt) 
: l a - max, 2x30 mA üa - 300 250 200 V 

»a - max. 2x5 W ^bg2 - 300 250 200 V 
'^gs - max. 200 V «g2 - 72 47 15 kQ 

= max. 2 W " g l - -100 V 
- max. 150 V h l - 47 33 kC5 

h l - max. 2x2 mA üi S S - 230 230 230 V 
»gl - max. 2x0,2 W «i - 1 1 2 W 

I k - max. 2x35 mA l a - 2x24 2x25 2x28,5 mA 
- I k s max. 2x225 mA h2 - 2 1,9 3 mA 

«gl - max. 100 kQ h l - 2x1 2 3,2 mA 
"ba - 2x7,2 2x6,25 2x5,7 W 

Na - 2x4,0 2x3,75 2x3,8 W 

Ng2 - 0,3 0,31 0,46 w 

No L - 3,5 3,0 2,8 W -) 
^) gemeinsamer Widerstand für - 45 40 33,5 !« 

beide Systeme 
) nutzbare Auagangsleistung 

5:64 
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YL 1080 
HF-C-Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n 

Grenzdaten: ( f ̂  200 MHz) 

üa 
l a 
Nba 
Na 

-u 

"K2 

g l 
^ g l 
" g l 

8 

max, 
max, 
max, 
max, 
max, 
max, 
max, 
max, 
max, 
max, 
max. 

240 V 
2x37,5 mA 
2x7,5 W 
2x3,3 W 

200 V 
1,3 W 
150 V 
2x3 mA 

2x0,2 W 
2x40 mA 

2x180 mA 

B e t r i e b s d a t e n : ( f - 2 0 0 1.3z') 
(beide Systeme i n Gegentakt) 

- 200 V 
"bg2 
Hl ') 
»2 
»gl 

^g2 
^ g l 
Nba 

g2 

"o L 

"mod 

200 V 
39 kQ 
12 kQ 
33 kQ 2) 

130 V 
1 W 

2x33,5 mA 
2,6 mA 
1,5 mA 

2x6,7 W 
2x2,65 W 

0,46 W 
8 W 
7 W 3) 

60 % 
100 % 
6,7 W 

) Spannungsteiler für g2 aus B̂ ^ (gegen +U^) und R2 (gegen Anode) 
) gemeinsamer Widerstand für beide Systeme 
) nutzbare Ausgangsleistung 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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YL 1080 
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Katode: 

Heizung; ̂ ) 

Koaxiale SENDETETRODE 
i n Metall-Keramik-Ausführung, 

zur Verwendung a l s HF-Verstürker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a 

cher und a l s Modulator 

O i y d 

i n d i r e k t durch Wechscl-
oder Gleichstrom 
YL_110gj._YL_1102 
Uj = 26,5 V 
I f = 0,52 A 
ty, = min, 60 s 

IL_1101i_YL_1103 
6,3 V 
2,1 A 

min. 60 s 

YLllOO 
6884 

YLllOl 
6816 

YLn02 
7843 

Y L n 0 3 
7844 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

•^a/gl 0,065 pF 

^ g l / k + f = 14 pP 
0,015 pF 

= 19 pF 
= 4,4 pF 

'^g2/k+f 0,4 pF 

«a = 1000 V 
250 V 

l a = 100 mA 
^g2gl 18 

hft 

k f f 

^) Eine Heizungsreduktion i n Abhängig
k e i t von Betr i e b s f r e q u e n z und Be
triebsbedingungen i s t im I n t e r e s s e 
der B e t r i e b s z u v e r l H s s i g k e i t und Le
bensdauer e r f o r d e r l i c h . 
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YL 1100 
YL 1101 
Abmeaaungen i n mm: 

Der Radiator und die Anschlüsse l i e g e n i n n e r h a l b bzw, außerhalb k o n z e n t r i s c h e r 
Kreise m i t folgenden Durchmessern: 

Rad i a t o r : A i n n e r h a l b 33,40 mm 0 
Anodenanschluß: B i n n e r h a l b 28,40 mm ̂  
g2-Anschluß: C i n n e r h a l b 25,86 mm ̂  
gj^-Anschluß: D i n n e r h a l b 19,38 mm ̂  
Katodcnanschl.: E i n n e r h a l b 13,16 mm ̂  
Heizfq^den- F außerhalb 6,07 mm ̂  

anschlüsse: G i n n e r h a l b 1,78 mm ̂  
Kühlung; D r u c k l u f t , ' 

Temperatur der Metall-Keramik-Verbindung mai, 250 °C 
Gewicht: 60 g 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN 
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Abnegaunge 

YL1102 
YL1103 

Der Ktthler und d i e Anschlüsse l i e g e n i n n e r h a l b bzw, außerhalb k o n z e n t r i s c h e r 
Kreise m i t folgenden Durchmessern: 

Kühler: 
Anodenanschluß: 
gg-Anschluß: 
g^-Anschluß: 
Katodenanschl,: 
Heizfaden

anschlüsse : 

0 X i n n e r h a l b 24,15 
B i n n e r h a l b 28,40 mm 0 
C i n n e r h a l b 25,86 mm ji 
D i n n e r h a l b 19,38 mm fi 
E i n n e r h a l b 13,16 mm fi 
F außerhalb 6,07 mm 0 
G i n n e r h a l b 1,78 mm 0 

Kühlung 
Temperatur der Uetall-Keramik-Verbindung max. 250 °C 

Gewicht: ca. 60 g 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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YLllOO bis YL1103 
HF-C-Telegrafie 

Grenzdaten: ( f i 1200 MHz) SSiliS^älSiSS^ (Katodenbasis-Schaltung) 

^a = maz. 1000 V f 400 1200 MHz 
l a = maz. 180 mA Ua 900 900 V 
«ha = maz. 180 W "g2 = 300 300 V 
Na = max. 115 W ^ 1 -30 -22 V 
«g2 = maz. 300 V l a = 170 170 mA 
Ng2 = max. 4,5 W h2 = 1 1 mA 
- \ =  max. 100 V hl 10 4 mA 

hl = maz. 30 mA Ni = 3 5 W 1)2) 
= maz. 30 kQ No L 80 40 W 3) 

HF-C-Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n 

5E£S5ääten: ( f i 1200 MHzi B e t r i e b s d a t e n : (m = 100 

^a ~ maz. 800 V f 400 MHz 
h = max. 150 mA Ua = 700 V 
Nba - max. 120 W ^g2 = 250 V 
Na = max. 75 W ''gl -50 V 
'̂ g2 - max. 300 V h = 130 mA 
Ng2 = max. 3 W h2 10 mA 
- ^ g l = maz. 100 V 

hl = 10 mA 
^ g l = max. 30 mA Ni = 3 W 1) 
hl = max. 30 kQ No L 45 W 3) 

) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 
) b e i G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g ca, 8 W 
) nutzbare Ausgangsleistung 
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YLllOO bis YL1103 
HF-ABj^-Einaeit enbandverstarker m i t unterdrücktem Trgger 

2E£S2äät£2! - 1200 MHz) B e t r i e b s d a t e n : (für E i n z e l t o n , f < 60 MHz) 
= max. 1000 V 

I ^ = max. 180 mA 
= max. 180 W 

N, = max. 115 W 
"g2 300 V 

= max. 4,5 W 
Igl = max. 30 mA 
Egi = max. 30 kß 1) 

^a = 650 850 V 
''g2 300 300 V 
\ -15 -16 V \

A  A  
\  

" g l s 0 15 0 15 V 
l a = 40 100 40 100 aA 
^g2 = 0 10 0 10 mA 
No a = 0 25 0 40 W 

HF-AB j^-FS-üms eitzer 

Grenzdatenj. ( f = 790 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g ) 
IJa max. 1000 V f 790 MHz 
l a max. 180 mA Ua 900 V 
Nba = max. 120 W "g2 = 380 V 
Na = max. 115 W - " g l 15 V 
\2 max. 400 V l a 0 = 90 mA 
Ng2 = max. 4,5 W l a 98 mA 
- ^ g l max. 100 V ^g2 -8 mA 
^ g l - max. 30 mA Na 0 = 80 «r 

Na 72 W 
Ni syn 1 W/KM > 57 dB 
No L syn > 10 W/KM > 51 dB 

1) b e i f e s t e r Gittervorspannung 
2) vorzugsweise f e s t e Speisespannung 
3) Leistung beim S c h e i t e l w e r t der Hüllkurve 
* ) KM = D r e i t o n - L i n e a r i t a t , gemessen nach A H D - P f l i c h t e n h e f t 5/2 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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YLllOO bis YL1103 
I I 

— 

u u = + J O V 

4 i 1 1 'T' r . o c \ 
/ 1 1 ̂  

/ 1 
/ 2 D V -

5 V • 1 5 V 

+ IC \ + 
1 

+ J / 
i — 

0 V 
1 1 1 

1= ' ! 4^ 
2 0 0 AOO 6 0 0 

- 1 0 V 

8 0 0 U ( V ) 1 0 0 0 

W M 
/ ^ , = 3 0 0 m A 

4 = 1 0 0 0 

8 0 0 m A 

6 0 0 m A 

4 0 0 m A 

2 0 0 m A 

1 0 0 m A 

5 0 m A 

2 0 m A 
10 m A 
5 m A 
0 

2 0 0 m A 

II -

1 0 0 m A -

U ,=200y 

2 0 0 AOO 6 0 0 8 0 0 14 ( V ) 1 0 0 0 

2 . 6 4 
4 1 8 
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YLllOO bis YL1103 

f 4 0 

( V ) 

• 2 0 

- 2 0 

s<>r — j - o IT 

/ . = 2 0 0 m A 
/ -

/ 
s 1 n n r r A 

- T - 1 I I 
/ J 1 1 1 1 

7 
/ 5 0 m A 

t 
t s i 

4 
„ 

'- f 

U , = 3 0 0 V 

1 j 1 1 i 1 1 1 i 
1 

r H M I I 1 I I - j - \ 

4 = 1 2 0 0 m A 

1 0 0 0 m A 

8 0 0 m A 

6 0 0 m A 

4 0 0 m A 

2 0 0 m A 

1 0 0 m A 
5 0 m A 
2 0 m A 
10 m A 
5 m A 

0 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 U , ( V ) 1 0 0 0 
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YLllOO bis YL1103 

KW 

«0 

20 

c T< Ii 

9 « 
) 
) 

J t » Ii 

9 « 
) 
) 

t 170 m A 
a 

ol 1111 I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I II I I II I I I I 
0 400 800 1200 /(MHz) 
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Koaxiale SEKDETETBODE 
in Uetall-Eeramik-Anaffllinmg, 

zur Venrendung als HF-Veratärker 
für Frequenzen bis 790 KHz 

Katode: Uatriz-Ozydkatode 
Heizung; ̂ ) 
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstron, 
üf > 6,3 V+10){ I f «> 7,85 A t ^ = min. 120 s 
Kapazitäten; 

Cgl/k+f - 29 pF 
Ca/k+f - 0.0" 1* 

Kenndaten; 

YL m o 
7650 

•̂ a/ga 
'^g2/k+f 

- 37 pF 
- 5,3 pF 
i 1.1 pP 

22 mA/V bei 

13 

^a = 2,5 kV 
> 400 V 

la f 240 BA 
Ua . 225 V 
\2 - 225 V 
la = 100 mA 

KShlung; 
durch Druckluft, 
mal. Temp. der Anode 250°C ̂ ) 
t . = 25 »C 
Ng» 100 W, q= 57 i/minj p 

300 W| 113 t/min( 
600 Wj 312 //min} 
700 W} 453 //min, 

Gewicht; ca. 340 g 
Einbau: beliebig 

^) Eine Heizapannungsreduktion in Abhän
gigkeit von Betriebsfrequenz und Be
triebsbedingungen i s t im Interesse 
der Betriebszuverlässigkeit und Le
bensdauer erforderlich. 

2) Die angegebenen KUhlungswerte gelten, 
wenn der Luftaustrittsquerschnitt am 
Anodenflanach nicht eingeengt wird. 
Fflr die übrigen Elektroden genügt ein 
leic h t e r Luftstrom. Alle Uetall-Kera-
mik-Verbindungen sind unter 250''C zu 
halten. Die RShre muß gekühlt werden, 
auch wenn nur die Heizung eingeschal
t e t i s t . 

Der Radiator und die Anschlüsse liegen 
innerhalb bzw. außerhalb konzentrischer 
Kreise mit folgenden Durchmessern: 
Badiator: 
Anodenanschluß; 
gg-Anschlufi: 
g^-AnschluB; 
Katodenanschluß: 
Heizfaden
anschlüsse: 

A innerhalb 53,54 m jt 
B innerhalb 45,69 nn fi 
C innerhalb 40,87 mm ̂  
D innerhalb 33,50 mm ̂ 
E innerhalb 25,88 mm fl 
T außerhalb 15,72 mn fl 
G innerhalb 2,51 mm fi 

VORLAUFIGE 
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YLino 
HF-C-Telegrafie 

Grenzdaten: ( f ̂  790 MHz) Betriebsdaten: (Gitterbasis-Schaltnng) 
* maz. 2500 V f 790 470 KHz 

la « max. 500 mA "a 2500 2500 V 
"ba s max. 1250 W la 500 500 mA 
\ » max* 700 W ^82 = 400 400 V 

- mal. 1200 V 
^g2 7 8 KA 

\2 " max. 25 W 
-"gl = 45 35 V 

-"gl - max. 250 V 
^gl 

11 12 mA 
h l ' max. 100 mA " i - 60 35 W 2) 

- max. 15 kQ - 590 730 W 3) 

Umaetzerbetrieb ( f ^ 790 MHz) 

max. 2500 V 
la max. 500 mA 
Nba max. 1250 W 
"a - max. 600 W 
"ga - max. 1200 V 
Ng2 max. 25 W 
-''gl - max. 250 V 
h l = max. 100 mA 
«gl 

max. 15 kQ 

i£ili*l!Slät£S: (HF-Klasse A, B i l d und 
Ton gemeinsam) 

B > 6,5 UHz 
"a = 1400 V 
la = 400 mA 
»̂ ga 500 V 
h2 -10 mA 
-hl 30 V 1) 
»i 5 w 

"o L - 55 w 

) einzustellen auf Anodenstrom 
') Ausgangsleistung der Vorstufe 
') Ausgangsleistung ohne F i l t e r 

0 3 422 VALVO SPEZIALROHREN 
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Druckluftgekühlte SENDETETRODE 
in Koaxialtechnik, 

s p e z i e l l für Einseitenbandsender 

YL 1120 
8429 

Heizung: 

Kapazitäten: 

15 A 

c. 115 pF 

Co ^ 22 pF 

^a/gl ^ 0,2 pF 

Kenndaten: 

S Ä 45 mA/V bei U = 1000 V 

g2 

^'g2gl 3,5 bei U. 

te2 

800 V 
6 A 

5000 V 
800 V 
700 mA 

Kflhlung: 

Druckluft, min. 4,5 m^/min 

= 22 HoO 
t i i 35 »C 

Temperatur der Röhre max. 220 °C 

Zubehör: 

Schirmgitter-Anschlußring 40 653 

Isoliersockel 40 654 

Gewicht: 

netto ca. 5 kg 

Einbau: 

senkrecht, 
Anode oben oder unten 

~T64 
423 
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YL 1120 
HF-AB-Eins e i tenbandvers 18rke r ; 

Grenzdaten: ( f i 60 MHz) 

"g2 

N 
g2 

= max. 

s max» 

= max« 

= max. 

= max. 

5500 V 

1000 V 

250 V 

5000 W 

200 W 

^) i s t auf den angegebenen Anoden-
ruhestrom ein z u s t e l l e n 

^ ) Einzelton-Ansteuerung 

^) Doppelton-Ansteuerung 

* ) Leistung beim Scheitelwert der 
HüllkurTe 

l£:^ri£^sää£££: (f = so U H Z ) 
- 5000 V 

- 700 V 

''gl -150 V 
''gl 

2) 

l a - 0,7 1,8 1,3 A 

^g2 0 150 60 mA 

I g l 
- 0 0 -2 mA 

»i = 0 50 50 W 

No 8 
0 5 5 kW 

- - -35 dB 

- - -40 dB 

la 
I I . Aor V 

(A) (A) 

10 

- 25V 

8 t 
- 25V 

8 

/ - 50V 
i 1 

6 - (-t - 75V 1 f 

- 75V 

4 f -100 V 

-125 V 

4 -100 V 

-125 V t 

-100 V 

-125 V 

2 -150 V 

/ -175V 

0 4̂  4 + t 4- -200 V 
-250 V 

0 1 2 3 A üi,(kV) 

2:64 
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YL 1130 
8408 

DOPPELTETHODE 
m i t s c h n e l l h e i z e n d e r Katode und i n n e r e r 
N e u t r a l i s a t i o n ; für HF-VerstSrker und F r e q u e n z v e r v i e l 
facher b i s 500 MHz i n f e s t e n und mobilen Anlagen 

Katode: 

eizung: 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

Kühlung: 

Einbau; 

Oxyd 
d i r e k t . G l e i c h - oder Wechselstrom 
P a r a l l e l s p e i s u n g 
üj = 1,1 V ± 15)t I f - 3,1 A 
A n h e i z z e i t < 0,5 s für N„ = 0,7*N„ _._ ' o ' o max 
(beide Systeme i n Gegentakt) 
Ci = 4,1 pF 
C„ = 1,2 pF 

S 
»̂ ga/gi 

7 mA/V ) b e i ü̂ ^ = 175 V 
26 ) Dg2= 1T5 V 

I„ = 40 mA 

durch S t r a h l u n g und Konvektion 
Die Verwendung e i n e r geschlossenen 
Abschirmung i s t n i c h t zulässig. 
Kolbentemperatur max. 225 "C 
Tcmp. der S o c k e l s t i f t e max. 120 °C 

b e l i e b i g 
w i r d d i e Röhre waagerecht eingebaut, 
so s o l l e n d i e S t i f t e 3 und 7 i n e i n e r 
senkrechten Ebene l i e g e n . 
Es müssen sämtliche H e i z f a d e n s t i f t e 
angeschlossen werden. U3 

z o 

lO 

^) Heizung m i t sinusförmiger Spannung m i t 
f = 200...2000 Hz i s t n i c h t zulässig. 

^) Es w i r d Speisung über W e c h s e l r i c h t e r empfohlen) b e i 
Serienspeisung i s t beim H e r s t e l l e r r t t c k z u f r a g e n . 

Sockel: Noval (E9-1) 
B8 700 19 Fassung: 

H a l t e r u n g : 88 477 A 

V O R L A U F I G I 
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YL 1130 
HF-C-Telegrafie 

Grenzdaten; Betriebsdaten : (beide Sy; s teme in Gegentakt) 
f 200 500 UHz f = 200 500 UHz 
l-a = max. 300 200 V Ua 275 175 V 
l a max. 2x45 2x45 mA '̂ bga = 275 175 V 
Nba = max. 2x13,5 2x9 W Hg2 8,2 0,1 kQ 
Na max. 2x4 2x4 W " g l = -25 -22 V 
^ 2 max. 200 200 V = 10 18 kQ 
".2 max. 2,5 2,5 W " g l g l - . = 90 85 V 

= max. 150 100 V " i = 0,7 1,5 W 2) 
max. 2x3 2x3 mA l a = 2x40 2x40 mA 

= max. 100 100 kß 1) h2 = 13 12 mA 

hl = 2x1,25 2x1,2 mA 
r • Nba = 22 14 W 

Na 2x3,5 2x3 W 
Ng2 = 2,2 2, J W 
No = 15 8 W 
1 ^-68 57 
N„L 12,5 6 w 

HF-C-Frequenzverdreifacher 

Grenzdaten: B e t r i e b s d a t e n : ( b e i d s Systeme i n Gegentakt) 
f i 500 MHz f = 167/500 UHz 

= max. 200 V Ua .115 V 

l a = max. 2x35 mA "bg2 = 178 V 

"ba = 2x6 w , • , Hg2 . 100 Q 
= max. 2x4 w = ' 5h ki. 1)3) 
= max. 200 V Ni = 1.5 W 2) 
= max. 2,5 w I« - 2x30 nA 

-ügi = max. 150 V h2 9 aiA 
I g l = "ax. 2x3 mA hl = 2x1,2 mA 
Hgj = max. 100 kü 1) Nba 10,5 W 

= 2x3 ,5 W 

= 1,6 w 
3,5 w 

') je System ') je System .J. , 33 

) Ausgangsleistung der Treiber = - 2 
stufe 

) feste Vorspannung oder kombinierte Vorspannung wird nicht empfohlen 

4.63 
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YL 1130 

VALVO SPEZIALROHREN 4.63 
427 

GO



YL1130 

4.63 
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YL1150 
BÜNDELTETKODE 

zur Verwendung a l s HF-Verstärker 

Katode: 

Heizung: 

Kapazitäten; 

ILenndaten: 

Oxyd 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
G l e i c h s t r o m , 

Uf = 12,6 V I j = 1,3 A 

Ca/gl = 0,3 pF 

Cgi = 24 pF 1) 

C- = 2,3 pF 2) 

S = 10 mA/V 
^g2gl 

4.3 

Kühlung; 

Ug2 = 250 V 

I . = 100 mA 

durch S t r a h l u n g und Konvektion 

Kolbentemperatur max. 300°C 

Temp. der Anodeneinschmelzung max. 220°C 

Temp, der S o c k e l s t i f t e max. 180°C 

^) Kapazität G i t t e r 1 gegen a l l e s außer Anode 

2) Kapazität Anode gegen a l l e s außer G i t t e r 1 

f f kfi 

max. 

Sockel; Septar 
Fassung: 40 202 

Anoden-Anschluß: 40 624 
Gewicht: 110 g 
Einbau: senkrecht oder 

waagerecht (mit 
den Anodenflä
chen senkrecht) 

V O R L Ä U F I G E 
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YL 1150 

HF-B-Einseitenbandverstärker 

Grenzdaten: ( f i 60 MHz) 

l^a = max. 750 V 

l a = raax. 330 mA 

''ia max. 240 W 

Na max. 80 W 

"82 
= max. 300 V 

\2 max. 7,5 w 

- " g l = max. 100 V 

\l max. 25 kQ 

Ufk = max. 100 V 

Betriebs sdaten; ( E i n z e l t o n , f = 30 MHz) 

^a = 600 V 

250 V 

- ^ g l = 55 V 1) 

r \ 
''gl s 0 50 V 

\ = 100 328 mA 

= 3 27,5 mA 

hl 0 0 mA 

- 60 197 W 

K 60 77 W 

Ng2 0,75 7 w 

"o = 0 120 w 
1 61 % 

) angenäherter Wert, i s t auf den Anodenruheatrom e i n z u s t e l l e n 

5!63 
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TETRODE mit Keramikkolben 
zur Verwendung als HF-Verstärker, 
O s z i l l a t o r und Frequenzvervielfacher 

f t l r Frequenzen bis 500 UHz 

YL 1160 
7203 W 

YL 1161 
7 2 0 4 W 

StoB- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Nachstehende Pritfbedingungen charakterisieren die StoB- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der RBhren. Die getesteten Rühren wurden wahllos der Serienproduktion ent-

StoBfestigkeit 
Die RShreu werden bei - 11-2 - BOO V, -V-^ 
der d r e i Hauptrichtungen ausgesetzt. Jeder '. 

200 V sechs StoBii^ulsen in jeder 
StoB hat die Form einer Sinushalb

welle, eine Dauer Ton 11 ± 2 ms und eine StoBbeschleunigung von min« 90 g i a 
Scheitel der Sinushalbwelle. 
V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Prüfungen'werden bei maximaler Anoden- und Schirmgitterspannung vorgenom-
meni -U^j^ wird auf einen Stroa von 100 mA durch einen R^ - 4,9 kfi e i n g e s t e l l t . 
Die RShren werden Vibrationsbeschleunigungen i n Jeder der d r e i Hauptrichtungen 
ttber den Bereich won 5..,1000...5 Hz i n m i n . 6 min j e Richtung auagesetzt. 
Vibrationsbeschleunigungen von 10 g werden zwischen 28 Hz und 1000 Hz und eine 
Gesamtschwingungsweite von 6,35 mn w'ird zwischen 5 Hz und 28 Hz aufrecht e r h a l 
ten. Während dieser Prflfung t r i t t an R^ eine maximale Rauschspannung von 30 Veff 
auf. 

Katode i 

Heizung; 

Oxyd 

Indi r e k t , durch Wechsel- oder Gleiehstr«, 
Yh 1160 YL 1161 

U, - 26,6 V ± lOjt 
I , - 0,86 A 
tv - min. 30 s 

- 6,0 V ± 10^ 
I { - 2,6 A 
t ] , > min. 30 • 

Bei Betrieb als Klasse C HF-Geradeausverstärker muB die Heiz
spannung redu z i e r t werden auf 

6,75 V bei f - 300...400 UHz 
6,6 V b e i f - 400...500 UHz 

Kapazitäten; Katodenbasiaachaltung 
Cgi . 15,7 pF 

- 4,5 pF 

Kenndaten; 
Cagl < 0.06 

S - 12 mA/V b e i U, . 
''g2= 

Gitterbasissehaltung 
Cgi - 13,0 pF 
C, - 4,5 pF 
Cagl < 0.01 

500 V 
250 V 
200 mA 

^ g 2 g l . 5,2 b e i D.« - 300 V «2 

h2 60 aA 

V ö k l i ü Ü F I G E 
DATEN V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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YL 1160 
YL 1161 
KtUilung! Druckluft 

Ton Bin. 0,11 m^/nin durch den Ra
di a t o r geführt Verden (h = O B , 
t i i 20 "C), der Druckabfall i s t 
dabei 8 mm H 2 O . I n grSBeren HShen 
und hBheren ümgebungsteBperaturen 
muB der LuftstroB verstSrkt wer
den, um die Tesperaturen unter
halb der Grenzdaten zu halten« 

Temperatur der Keramik-
Uetall-Verbindungen maz. 
Anodentemperatur maz« 

2B0"*C 
250"'C 

Sockel; 

Fasanng; 

Spezial 8p ''^) 

B8 700 70 1) 

Ftthrungaring; 40 640 

Einbau; b e l i e b i g 

Gewicht; netto 120 g 
brutto 300 g 

Abmeaaungen i n 

7 T 

8 Stifte 127:2;?? 

-14,20-1A,55* 1 

i 

i 1 

1 

i 

1) A l l e T i e r Eatodenanschl&sae 
mUasen beschältet werden. 

2.64 
434 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



YL 1160 
YL 1161 

HF-C-Telegrafje oder FM-Telefonle 

Grenzdaten: ( f i 500 MHz) 5etEiekädät«S: = max« 2000 V f = 175 175 175 175 500l) MHz 
Ia - max« 250 mA Ua = 500 1000 1500 2000 2000 V 
Na - max» 250 W ''g2 250 250 250 250 300 V 

^g2 = max« 300 V - ^ g l 90 90 90 90 90 V 
Ng2 = max. 12 W \  s  =  114 114 112 112 V 
-«gl = max. 250 V I a 250 250 250 250 250 mA 

\ -  max« 2 W h2 = 45 38 21 19 10 mA 

\ -  max. 25 kQ h l = 35 31 28 26 25 mA 
j = max. 150 V Nia 125 250 375 500 W 

Na 55 60 95 110 W 
\2 12 11 9 7,5 w 

Ni 4 3,5 3,2 2,9 18 W 2) 

No 70 190 ZZO 390 250^) w 
1 56 76 75 80 % 

HF-C-Anoden- und SchirmKittermodulation 
Grenzdaten: ( f i 500 MHz) Betriebsdaten: (m = 100 % ) 

\ = max. 1500 V f = 175 175 175 MHz 
I a = max. 200 mA IJa 500 1000 1500 V 
Na = max. 165 W "g2 250 250 250 y*) 

^g2 = max. 300 V -''gl 100 100 100 V 
Ng2 = max» 12 W ''gl s = 118 117 117 V 

- ^ g l = max« 250 V I a 200 200 200 mA 

\ =  max« 2 W h2 = 31 22 20 mA 

\ =  max« 25 kQ 
h l 15 14 14 mA 

j = max« 150 V Nia 100 200 300 W 
»a 40 55 65 W 
Ni 1,8 l.T 1,7 
No 60 145 235 W 
1 60 78 % 

) mit Topfkreis 
) Ausgangsleistung der Treiberstufe 
) nutzbare Ausgangsleistung N^j^ 

) Zur Erzielung einer 100 ̂ igen Modulation muß die Schirmgitterspannung zu 
55 ^ ( i n Phase mit der Anodenspannung) moduliert werden. 
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YL 1160 
YL 1161 
HF-AB-Einaeitenband-Veratarker 

§E£S2ä5*£S! ^ 500 UHz) Betriebadaten; (Einzelton-Anatenernng, I ^ « O) 

üa - maz« 2000 V f - 175 175 175 UHz 
I a maxa 250 mA "a 1000 1500 2000 V 

- maz. 250 W 350 350 350 V 
\2 

«g2 
«gl 
" f k 8 

maz. 400 V 
12 W 
25 kQ 
150 V 

- " g l 55 
A 

55 
A 

55 
A 

V \2 

«g2 
«gl 
" f k 8 

maz. 
maz. 
maz. 

400 V 
12 W 
25 kQ 
150 V 

" g l . 
Ia 
^82 

0 
100 

0 

50 
250 
10 

/ • 0 
100 

0 

50 
250 

8 

0 
100 

0 

50 
250 

5 

V 
mA 
BA 

«ia - 100 250 150 375 200 500 W 

\ 100 130 150 160 200 200 w 

Nig2 - 0 1,75 0 1,4 0 1,4 w 

\ = 0 120 0 215 0 300 w 

Ia 190 190 190 mA 

^g2 2 -1 -2 mA 

HF-B-Fernaeh-Veratärker (neg. Uodulation, poa. Syncbroniaation) 
Grenzdaten: ;f - 54...216 UHz) Betriebadaten: ( f . 216 UHz, B - 5 UHz) 

I^a • maz. 2000 V , 1000 1500 2000 V 
I a » maz. 250 mA 2) • 350 350 350 V 
Na = maz. 250 W - " g l • 60 65 70 V 
"82 >• maz. 400 V Hgl 8 aync . 65 71 76 V 
Ng2 - maz. 12 W " g l 8 achvarz ° . 52 57 62 V 

-°gl « max. 250 V " i aync . 0,4 1,2 1,2 W 3) 

«gl = maz. 2 ¥ Ni achirarz 0 0 0 W 
" i k a =. maz. 150 V Ia sync ' • 355 360 360 mA 

Ia achwarz " , 250 250 250 mA 
Ig2 sync . 27 29 29 mA 
Ig2 schwarz " 4 0 0 mA 
I g l sync 2 5 5 mA 
I g l schwarz 0 0 0 mA 
w , 0 8ync . 160 300 440 W 

I ) Doppelton -Anateuerung w 
o achwarz 

, 90 170 250 W 
) U i t t e l w e r t Ober eine Bildperiode 
) einachlieBlich RShren- und Schwingkreia-Verluste 

8.63 
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Y L 1160 
YL 1161 

NF-AB-Verstärker iind Modulator 
Grenzdaten; 

- max. 2000 V ü, 
I . = max. 250 mA 1) N 
»ia nax. 250 W 

g2 
g2 

max. 400 V 
max. 12 W I ) 

-ügj = max. 250 V 
Hgl = max. 100 kQ 
Uf jj g = max. 150 V 

S£tEi£ks^äi£Si_2_BlöE£S_is_5£S£Siäkii._Igi_:_2! 

"g2 
gl 

" g l g l » 

^g2 

1000 
350 
55 

3500 
I 

0 
2x100 

0 
2x100 
2x100 

0 

100 
2x250 
2x 10 
2x250 
2x130 

240 

1500 
350 
55 

6200 
A 

0 
2x100 

0 
2x150 
2x150 

0 

100 
2x250 
2x 8 
2x375 
2x160 

430 

2000 
350 
55 

9500 
A 

0 
2x100 

0 
2x200 
2x200 

0 

100 
2x250 
2x 5 
2x500 
2x200 

600 

V 
V 
V 
0 

V 
mA 
mA 
W 
w 
w 

I ) M i t t e l w e r t über eine sinusförmige NF-Periode 
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YL 1160 
YL 1161 
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YL 1160 

2 

0 

1 1 1 1 1 1 — ^ 

fe-0...1000Hz, 
für fp > 1 0 0 0 mußfp 
p r o p o r t i o n a l verkürzt w e r d 

max 
fe-0...1000Hz, 
für fp > 1 0 0 0 mußfp 
p r o p o r t i o n a l verkürzt w e r d e n 

\-' 
\ _ J_ 

- r 

r 

n 

1 1 L L 1 • ' 

1 10 102 ,o3 ,p ( j i s ) 10* 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.63 
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TETRODE m i t Keramikkolben 

YL 1170 

zur Venrendung a l s HF-VerstSrker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r 

für Frequenzen b i s 500 UHz 

StoB- und Y i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der RShren. Die getesteten RShren wurden wahllos der Serienproduktion ent-

Stoßfestigkeit 

Die Rühren werden be i Uj, = ügg = 500 V, -Ug^ ̂  200 V sechs StoSimpulsen i n jeder 
der d r e i Hauptrichtungen ausgesetzt. Jeder Stoß hat d i e Form einer Sinuahalb-
w e l l e , eine Dauer von 11 ± 2 ms und eine StoBbeschleunigung von min. 90 g i n 
S c h e i t e l der S i n u s h a l b w e l l e , 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Prüfungen werden b e i maximaler Anoden- und Schirmgitterspannung vorgenom
men! -Vgl w i r d auf einen Strom von 100 mA durch einen R^ - 4,9 kC e i n g e s t e l l t . 
Die Rtihren werden Vibrationsbeschleunigimgen i n jeder der d r e i Hauptrichtungen 
über den B e r e i c h von 5...1000...5 Hz i n m i n , 6 min j e Ric h t u n g a u s g e s e t z t . 
Vibrationsbeschleunigungen von 10 g werden zwischen 28 Hz und 1000 Hz und eine 
Gesamtschwingungsweitc von 6,35 mm w i r d zwischen 5 Hz und 28 Hz aufrecht e r h a l 
t e n . Während dieser Prüfung t r i t t an R^ eine maximale Rauschspannung von 30 Veff 

a u f . 

Katode: Oxyd 

Heizung: i n d i r e k t , durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

üf - 6,0 V ± 10 )t 

I f = 2,6 A 

t j j m in. 30 • 

Bei B e t r i e b a l l Klasse C HF-GeradeausverstSrker muß d i e H e i z 
spannung r e d u z i e r t werden auf 

5,75 V b e i f • 300,..400 MHz 

5,5 V b e i f = 400...500 UHz 

Kenndaten: 

Kapazitäten: 

) Kapazität G i t t e r 1 gegen a l l e s außer Anode 

') Kapazität Anode gegen a l l e s außer G i t t e r 1 

V O R L A U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 8.63 
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YL 1170 

KChlung; D r u c k l u f t 

Bei - 260 T nnB eine Loftnenge 

Ton Bin» 0 , l l a ^ / i i i i n durch den Ra

d i a t o r g e f f l h r t werden ( h - O B , 

t j ^ 20 "C)» der D r u c k a b f a l l i s t 

dabei 8 mm H 2 O . I n grSBeren HBhen 

und hSheren Umgebungstemperaturen 

muB der L u f t s t r o m verstärkt wer

den, um d i e Temperaturen u n t e r 

halb der Grenzdaten zu halten« 

Temperatur der Keramik-
l i e t a l l - V e r b i n d u n g e n max. 250<>C 

Anodentemperatur max, 260*C 

Ab»e»aung«n i n 

Sockel: 

Fassung; 

Fahrungsring: 40 640 

Sp e z i a l 8p ̂ ) 

B8 700 70 ^) 

8 Stifte \27:̂ ?J 

\ 

Einbau: 

Gewicht: 

b e l i e b i g 

n e t t o 120 

b r u t t o 300 

|-14,20-14,55' 1 
1 

i 

i 

i 

i 

^) A l l e v i e r Katodenanschlflsse 

mSssen b e s c h a l t e t werden. 

2M 
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YL 1170 
HT-B-Telefonle 

S.LS.'iii&iSZ' ( a b s o l u t e Werte, f^SOOUHz) 

"«2 

hl 

"fk . 

fflaz, 

maxa 

maz, 

max« 

max, 

max. 

max, 

max, 

max. 

2000 V 

180 mA 

250 W 

400 V 

12 W 

250 V 

2 W 

25 kQ ^) 

150 V 

HF-Einse it e n b a n d T e r s t S r k e r 

&££°2äS£&B: ( a b s o l u t e Werte, 500UHz) 

a 

I . 

Na 

\2 

Ng2 

hl 

" f k . 

= max, 

s max, 

- max. 

» max. 

- max. 

» max. 

» max. 

- max. 

2000 V 

350 mA 

250 W 

500 V 

12 W 

250 V 

25 kQ 

150 V 

SsiliS^sdaten; 

f - 30 600 UHz 

''a - 2000 2000 V 

h2 400 400 V 

-hl 
- 77 77 V 

l a - 175 176 BA 

h2 - 6 4 mA 

- 0,25 3 W 

h 3050 3050 Q 

- 350 350 W 

h - 245 244 W 

h - 105 106 w 

hh 100 90 w 

B e t r i e b s d a t e n : (Doppelton) 

f - 30 500 UHz 

h - 2000 2000 V 

h2 400 400 V 

- I g l - 77 77 V 

»a 3050 3050 Q 

I« - 225 226 •A 

h2 - 16 10 BA 

hl = 0,05 0,05 mA 

" i a 450 450 W 

h 240 240 W 

"182 - 4,8 4 w 

N i - 1 12 w 

"o 210 210 w 

''oL - 200 180 *) w 

13 = -21 dB 

= -29 dB 

^) f e s t e Gitterrorspannun^l aut<Biiatische 
Gittervorspannung w i r d n i c h t empfoh
l e n . 

2) Ausgangsleistung der Tre i b e r s t u f e 

^) nutzbare Ausgangsleistung b e i einem 
Kreisvirkungsgrad von 95 J( 

nutzbare Ausgangsleistung b e i einem Ereiswirkungsgrad von 85 J( 

^) I s t das Verhältnis Spi t z e n l e i s t u n g zu m i t t l e r e r Leistung < 2, wie z.B. b e i E i n -
zelton-Ansteuemng, dann i s t 1,̂  = max. 250 mA{ der Grenzwert von 360 mA darf dann 
nur k u r z z e i t i g , z,B, beim Abstimmen, ausgenutzt werden, 

^) I - 70 mA im Leerlauf 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.64 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE YL 1210 
8457 

DOPPELTETRODE 
mit innerer Neutralisation 

zur Verwendung als HF-Verstärker 
Oszillator, Frequenzvervielfacher und 

Uodulator 

Die YL 1210 (8457) i s t identisch mit der QQE 03/l2 (6360) bis auf die folgen
den Heizdaten: 

Heizung; i n d i r e k t 

Df = 6,75 V bzw. 13,5 V 
I f = 0,72 A bzw. 0,36 A 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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F A R B S E R I E - B L A U E REIHE YL 1220 

DOPPELTETRdJE 
m i t i n n e r e r N e u t r a l i s a t i o n 

zur Verwendung a l s HF-VerstBrker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r 

Die YL 1220 i s t i d e n t i s c h m i t der QQE 02/6 (6939) b i s auf d i e folgenden Heiz
daten: 

Heizung; i n d i r e k t 
Uf - 6,75 V bzw. 13,5 V 
I f - 0,56 A bzw. 0,28 A 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 3.64 
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Katode! 

Heizung! 

Kapazit i t ten! 

Kenndaten! 

Kflhlnnt! 

DOPPELTETBODE 
• i t innerer Neutralisation, 
zur Verwendung als HP-VerstBrker, 
Oszillator und Frequenzverviel-
facher bis 200 KHz i n mobilen 

Anlagen 

Oxyd 

ind i r e k t durch Vechael- oder 
Gleichstroa, 

YL1240 
8458 

Faral1e1speisung 

Serienspelsung 

ü, - 6,7B V 
I , - 0,76 A 
ü, - 13,5 V 
I { - 0,38 A 

in Gegentakt 
Ci - 5,4 pF 
C. - 1,7 pF 

ein Syatea 
- 6,8 pF 

C„ - 3,2 pF 
C.,1 ^ 0,1 pF 

(bei I , - 30 «A) 

i^gSgi - •'»5 
S - 3,3 ÜAA 

durch Strahlung und Konvektion 

Die Benutzung einer geschlosse
nen Abschiraung i s t nicht zu-
IKsslg. 

Kolbenteaperatur max. 225 "C 
Temperatur der 
Sockelstifte max. 120 "C 

Sockel! Novar (E 9-76) 
Einbau! beliebig 

-m 
449 
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YL 1240 
HF-C-Telegrafie oder -FM-Telefonie. beide Systeme i n Gegentakt 

SESSSäälSS! (* = 200 MHz) 

^g2 
Ng2 
-U 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

CCS 
400 
2x45 

2x7,5 
200 
2 

150 
2x3 

2x0,2 
100 

ICAS 
450 
2x55 
2x10 
200 
2 

150 
2x4 

2x0,2 
i n o 

V 
mA 
W 
V 
W 
V 
mA 
W 
V 

Betrie bsdaten: ( f = 200 UHz) 

CCS ICAS ICAS 
= 400 400 450 T 
= 155 200 200 V 

''gl -59 -50 -50 V 
\ 19 16 16 kß 
Ni = 1,0 1,2 1,2 W 
I . 2x42,5 2x55 2x55 mA 
h2 = 2,3 3,9 4,0 mA 
h l 2x1,55 2x1,55 2x1,55 mA 

= 59 63,6 60,7 ^ 

20 28 30 W 

) Ausgangsleistung der Treiberstufe 
) nutzbare Ausgangsleistung 

1.64 
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YL1240 
HF-C-Frequenzverdreifacher. beide Systeme i n Gegentakt 

Grenzdaten: (f i 200 MHz) 
CCS ICAS 

^a - max« 400 450 V 
la max. 2x30 2x44 mA 
Na max. 2x7,8 2x10 W 

max. 200 200 V 
Ng2 max. 2 2 W 
- " g l - max. 150 150 V 
^gl = max. 2x2 2x3 mA 
'Jfk max. 100 100 V 

SsiEiefesääisa! (ICAS) 

1 - 58/174 MHz 
"a 350 V 
''g2 166 V 
\ =  -150 V 
«gl 34 kß 
Ni 2 W ^) 
\ =. 2x43 mA 
h2 6 mA 
h l = 2x2,2 mA 

34 
\ 10 W 2) 

) Ausgangsleistung der Treiberstufe 
) nutzbare Ausgangsleistung 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 1.64 
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Katode; 

Heizung; 

Kapazitäten; 

Kenndaten; 

YL1250 
8505 

BÜNDELTETHODE 

zur Verwendung als HF-Verstärker, O s z i l l a t o r , 
Frequenzvervielfacher und a l s NF-Verstärker 
bis 250 llHz i n festen und mobilen Anlagen 

Oxyd 

i n d i r e k t , durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

Parallelspeisung 

Uj - 6,75 V 

I , - 1,2 A 

Serienspeisung 

U, - 13,5 V 

If - 0,6 A 

- 11,5 pF 

Co - 5|0 pF 

(be i = 80 mA) 

S =.7 mAA 

Kg2gl - 8,0 

Temperaturen; 

Eolbentemperatur max« 260 °C 

Temperatur der S o c k e l s t i f t e aax. 230 °C 

VORLAUF IGE 
DATEN 

Sockel; Uagnoval 
Fassung; 40 685 
Gewicht; netto 36 g 

brutto 75 g 
Einbau; b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN T63 
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YL1250 
HF-C-Telegrafie 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

CCS ICAS 

f = maz« 'l75 ' 75^ '250 175 75^ UHz 

Ua = max. 450 550 400 500 600 V 

l a = maz. 150 150 150 150 150 mA 

Nba = max. 60 75 60 75 90 W 

"a = maz. 25 25 30 30 30 W 

\2 = max» 300 300 300 300 300 V 

''bg2 = maz. 4 4 4 4 4 W 

-hi
- maz. 200 200 200 200 200 V 

hi 
= maz. 5 5 5 5 5 mA 

\
=  mazt SO 50 60 50 50 kQ 1 

\
3  maz. 100 100 100 100 100 kQ 2 

Ik = maz. 165 165 165 165 165 mA 

Pfk =• maz. + 100 ±100 ±100 ±100 ±100 V 

CCS ICAS 
A A 

/ 

f 176 175 76 250 175 75 UHz 

"a 400 450 550 400 500 600 V 

= 230 250 236 235 225 255 V 

- -61 -55 -50 -54 -55 -50 V 

= 1,6 1,5 0,6 2,0 1,5 0,7 W 

l a 150 134 136 150 150 150 mA 

Ig2 
10 11 11 4 10 10 mA 

^gl - 4,6 2,6 5,0 4,9 5,0 5,0 mA 

Nba = 60 60 75 60 75 90 W 

« 0 L 38 38 52 32 46 58,5 W 

«gl = 11 21 10 11 11 10 kQ 

1 63,5 63,5 69,0 53,5 61,5 65 

^) feste Gittervorspannung 

2) automatische Gittervorspannung 
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TETBODE m i t Keramikkolben 
zur Verwendung a l s HF- und NF-Vertsgrker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r für 

Frequenzen b i s 500 liHz 

Katode: Oxyd 

Heizung; i n d i r e k t , durch Wechsel- oder 
Gl e i c h s t r o m , 
üf = 6,0 V ± 10 Jt 
I f - 2,6 A 
t j j = min. 30 s 
Bei B e t r i e b a l s HF-C-Geradeausver-
stärker b e i f > 300 MHz muß d i e 
Heizspannung r e d u z i e r t werden auf 
5,75 V b e i f = 300...400 UHz 
5,5 V b e i f =. 400...500 UHz 

4CX250B 
QEL 2/275 

7203 

KapazitSten; 
Katodenbasis—Schaltung G i t t e r b a s i s - S c h a l t u n g 
Cgi = 15,7 pF 13 pF 

- 4,5 pF Ca - 4,5 pF 
C^gl < 0,06 pF (^agl < 0,01 pF 

Kenndaten: 
S " 1 2 mA/V b e i = 500 V 

- 250 V 
l a " 200 mA 

Hg2gl = 5.2 b e i - 300 V 
Ig2 " 50 mA 

esiifm27!S5J 

1 
i 
! 
1 
1 

Kühlung; D r u c k l u f t 
Bei - 250 W muß eine Luftmenge von 
min. 0,11 m^/min durch den R a d i a t o r 
geführt werden (h = 0 m, t ^ ̂  20 °C); 
der D r u c k a b f a l l i s t dabei 8 mm HgO. 
Temperatur der Keramik-
Uetall-Verbindungen max. 250 °C 
Anodentemperatur maz. 250 °C 

^) A l l e Katodenanschlüsse müssen b e s c h a l t e t 
werden. 

Sockel: S p e z i a l 8p ̂  
Fassung; BS 700 70 
Führungsring: 40 640 
Einbau: b e l i e b i g 
Gewicht: n e t t o 120 g 

b r u t t o 300 g 

457 
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4 CX 250 B 

HF Klaaae C T e l e g r a f l e oder FM-Telefonie: 
Grenzdaten: ( f ̂  500 MHz) B e t r i e b s d a t e n : 

Ua max. 2000 V 
l a = maz. 250 mA 
Na = max. 250 W 

°g2 = max. 300 V 
Ng2 max. 12 W 

- " g l max. 250 V 

^ g l = max. 2 W 

«gl max. 25 ka 
Ufk 8 max. 150 V 

f 175 175 17 5 175 500^) MHz 
Ua = 500 1000 1500 2000 2000 V 
Ug2 
^ g l 

" i 

250 250 250 250 300 V Ug2 
^ g l 

" i 

= -90 -90 -90 -90 -90 V 
Ug2 
^ g l 

" i 
114 114 112 112 V 

Ug2 
^ g l 

" i 4,0 3,5 3,2 2,9 18^) w 
l a 250 250 250 250 250 mA 

"ba 
Na 

45 38 21 19 10 mA 

"ba 
Na 

35 31 28 26 25 mA 
"ba 
Na 

125 250 375 500 W "ba 
Na 55 60 95 110 w 
Ng2 
No 

= 12 11 9 T,5 w Ng2 
No 70 190 280 390 250^) w 
1 56 76 75 80 % 

HF Klaaae C Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d n l a t i o n : 
Sreazdaten: ( f = 600 MHz) B e t r i e b s d a t e n : (m « 100 

1 Ua max. 1500 V 
l a = max. 200 mA 
»a maz. 165 W 

^g2 max. 300 V 
Ng2 max. 12 W 

- ^ g l = max. 250 V 
•»gl = max. 2 W 

K g l max. 25 kQ 
Ufk 8 max. 150 V 

a 

^ g l 
N l 
l a 

N 
N 

g l 

175 175 175 MHz 
500 1000 1500 V . 
250 250 250 V * ) 

-100 -100 -100 •Y 
118 117 117 V 

= 1,8 1.7 1,7 w 
200 200 200 mk 
31 22 20 ük 
15 14 14 

100 200 300 ¥ ' 
40 55 65 • W 
60 145 235 W 

= 60 70 78 % 

^) m i t T o p f k r e i s 
) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 

^) nutzbare Ausgangsleistung N^^ 
•*) Zur E r z i e l u n g e i n e r 100 ̂ i g e n U o d u l a t i o n muß d i e Schirmgitterspannung 

zu 55 % ( i n Phase m i t der Anodenspannung) m o d u l i e r t werden; U o d u l a t i o n 
über einen Vorwiderstand w i r d n i c h t empfohlen. 

^̂ ĝ"* VALVO SPEZIALROHREN 
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4 CX 250 B 
HF Klasse AB Kinaeltenband-Veratärker: 
Grenzdaten: ( f = 500 UHz) B e t r i e b s d a t e n : (Einze1ton-Ansteuerung, I^^ = O) 

- max. 2000 V 
la = max. 250 mA 
^a = max. 250 W 
Ug2 = max. 400 V 
Ng2 = max. 12 W 
Rgl = max. 25 kQ 

, = max. 150 V 

f 
Ua 

R 

" g l s 

"ba 
"a 
'̂ bg2 

^g2 

175 
1000 
350 
-55 
1650 

f. 

176 
1600 
350 
-55 

3000 

175 
2000 
350 
-55 

4350 
A 

UHz 
V 
V 
V 
a 

= 0 50 0 50 0 50 V 
100 250 100 250 100 250 mA 
0 10 0 8 0 5 mA 

100 250 150 375 200 500 W 
= 100 130 150 160 200 200 W 

0 1,75 0 1 , 4 0 1,4 W 
= 0 120 0 215 0 300 W 
= 190 190 190 mA 

2 -1 -2 mA 

HF Klasse B Fernseh-Verstärker: (neg.Uodulation, 
grenzdaten: ( f = 54...216 UHz) Be t r i e b s d a t e n : 

pos.Synchronisation) 
( f = 216 MHz, B = 5 UHz) 

f a = max. 2000 V 
l a = max. 250 mA 
Na = maz. 250 W 
Ug2 = max. 400 V 
Ng2 = max. 12 w 
-Ugl max. 250 V 

''gl max. 2 w 
üfk s max. 150 V 

^) «2 

g l s sync 
g l s schwarz 
i sync 
i schwarz 
a sync 
a schwarz 
g2 sync 
g2 schwarz 
g l sync 
g l schwarz 
0 sync 
o schwarz 

= 1000 1500 2000 V 
= 350 350 350 V 

-60 -65 -70 V 
65 71 76 V 

= 52 57 62 V 
0,4 1,2 1,2 W 3) 
0 0 0 W 

355 360 360 mA 
= 250 250 250 mA 

27 29 29 mA 
4 0 0 mA 
2 5 5 mA 

= 0 0 0 mA 
160 300 440 W 
90 170 250 W 

) Doppelton-Ansteuerung 
) M i t t e l w e r t über eine B i l d p e r i o d e 
) einschließlich Röhren- und Schwingkreis-Verluste 
) Leistung beim S c h e i t e l w e r t der Hüllkurve 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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4 CX 250 B 

NF Klasse AB Verstärker und Modulator: 
GreSSdaten: 

= mal. 2000 V Dgg = "a^t- 400 V Hg^ = max. 100 kQ 
= max. 250 mA ^) Ng2 = 12 W )̂ Vjy. g = max. 150 V 

N^ = max. 250 W )̂ 

B£irieb8datenj,_2_Röhren_in_Gegentaktj^_Igl : 
- 1000 1500 2000 V 

U,2 = 350 350 350 V 

" f l = -55 -55 -55 V 
3500 6200 9500 £2 

' ' g l g l SS 0 100 0 100 0 100 V 
1 . = 2x100 2x250 2x100 2x250 2x100 2x260 mA 

'•2 0 2x 10 0 2x 8 0 2x 6 mA 
»b. = 2x100 2x260 2x150 2x375 2x200 2x500 W 
Ma 2x100 2x130 2x150 2x160 2x200 2x200 W 

= 0 240 0 430 0 600 W 

^) M i t t e l w e r t über eine NF-Periode 

6.61 
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4 CX 250 B 

AOO 800 1200 1600 2000 Uoj,(V) 2800 

8 
la p 
(A) 

6 
p max 

10 

0...1000 Hz. 
'ür ^ > 1000 muß ^5 I 
proportional verkürzt werden; 

102 10̂  tp (jis) 10« 

GO



TETHODEN 
zur Verwendung a l s HF-VerstHrker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r 

b i s 500 MHz und a l s Modulator 

Heizung; i n d i r e k t 
4_X_150_A 
Uf = 6,0 V 1) 
I f 
t h 

2,6 A 
min« 30 s 

Kapazitäten; Cj^ 

Kenndaten; 

^ a g l 

S 

16 pP 
4,4 pF 

0,03 pF 

12 mA/V b e i 
5 ts2 

=500V 
=250V 
=200mA 

Temperaturen; 
Temp, des Anodenradiators mal. 250 
Temp. der Anodeneinschmelzung max. 200 
Temperatur des Sockels max« 175 

»C 
»C 

^) b e i f i 300 MHz| 
bei f = 300. ..400 MHz i s t ü. 
b e i f = 400...500 UHz f 

3t Uf = 
5,75 V, 

4X150A 
QEL1/150 

7034 
4X150D 
QEL 1/150 D 

7035 

4 X 150 D 
Uf = 26,5 V 
I f = 0,58 A 

g2-

Ktthlung; 

Bei = 250 W muß eine Luftmenge von min. 
0,16 m^/min durch den Rad i a t o r geführt wer
den ( h = 0 m, t ^ ä 20 "C)} der D r u c k a b f a l l 
i s t dabei 8 mm HgO 
Die Kühlung muß g l e i c h z e i t i g m i t der H e i 
zung e i n g e s c h a l t e t werden. Im allgemeinen 
i s t eine Kühlung des Sockels e r f o r d e r l i c h . 

Sockel; Spezial 8p 
Fassung; B8 700 70 ̂ ) 
Fahrungsring: 40 640 
Einbau; b e l i e b i g 
Gewicht; n e t t o 130 g 

b r u t t o 300 g 
^) Es müssen a l l e v i e r K a t o d e n s t i f t e angeschlossen werden. Bei hSheren Frequen

zen muß für den Anschluß des S c h i r m g i t t e r s der K o n t a k t r i n g b e n u t z t werden. 
^) D r u c k v e r l u s t i n H8hre und Fassung B8 700 70 
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4X150A 
4X150D 
Hg-B-VerstSrker f t t r FS-Sender, neu» M o d a l a t l o n . pog« S y n c h r o n i a a t i o n 

GreSSdaten: ( f ̂  220 MHz) 
= max. 1250 V Ugg - 400 V Vj/^ g - max. 150 V 
- max. 250 mA K^^ " * K ^ l = max. 50 kQ 

N,,, . max. 500 W -Dg^ = max. 250 V 
- max. 250 W N^^ - max. 2 W 

Be t r i e b s d a t e n : ( f . 218 MHz, B = 5 MHz) 
. 1250 1000 750 V 

Og2 - 300 300 300 V 
- -70 -65 -60 V 

aync - 100 96 85 V 
schwarz - 75 70 65 V 
ync - 305 330 335 mA 

schwarz - 230 240 245 mA 
, aync - 4 5 45 50 mA 

^g2 \z - 10 15 20 mA 

{ aync - 2 6 20 15 mA 

achwarz - 4 4 4 mA 
aync = 9,0 8,0 7,0 W 
achwarz - 5,6 4,7 4,25 W 
ync - 260 200 135 W 
chwarz - 140 110 76 W 

^a { : 

{ 

2.64 
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HF-C-Telegrafje 

SlESS^aten; 
f ^ 150 UHz 

4X150A 
4X150D 

"g2 
Ng2 

a maz. 
Nfaa = 
N„ = max. 250 W 

250 mA 
500 W 

-U 

«gl 

max. 300 V 
max. 12 W 
max. 250 V 
max. 2 W 
max. 150 V 
max. 25 kQ 

"ba 

500 MHz 
max. 1250 V 
max. 320 W 

f ^ 150 UHz f = 165 UHz 

Ua = = 2000 1500 1250 1000 750 600 V 

°g2 = 25Q 250 250 250 250 250 V 
^ g l = -88 -88 -90 -80 -80 -75 V 

" g l s = 110 110 106 95 96 91 V 
s. = 2,5 1,5 1.2 1 1 1 w 
l a = 250 250 200 200 200 200 mA 

^g2 = 24 24 20 31 37 37 mA 
^ g l = 8 8 11 10 11 11 mA 
Nba = 500 315 250 200 150 120 W 

Na • 130 50 55 50 40 35 w 
Ng2 = 6,0 6,0 5,0 7,8 9,3 9,3 V 

N« = 370 260 195 150 110 85 w 

f =. 500 UHz, m i t Hohlraumresonator 
A 

üa = = 1250 1000 800 600 V 
°g2 = 280 250 250 250 V 

''gl • -90 -110 -110 -110 V 
Ni 1) = 30 25 20 15 w 

l a = 250 200 200 170 mA 
h2 = 6 7 7 6 mA 
^ g l = 12 10 10 6 mA 
Nba = 312 200 160 102 W 
Na = 142 80 65 52 W 

No = 170 120 95 60 W 

^) Auagangsleistung der T r e i b e r s t u f e 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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4X150A 
4X150D 
HF-C-Anoden- und S c h i r m g i t t e r - M o d u l a t i o n 
Grenzdaten: 
f 150 MHz f i 150 MHz f = 165 UHz 
«a max* 1600 V "a = 1600 1200 1000 800 600 400 V 
l a • max. 200 mA "gz - 250 250 250 250 250 250 V 
Hä - max . 480 W = -118 -118 -105 -100 -95 -90 V 
"a - max. 165 w ügl » . 136 136 125 120 120 110 V 
^82 - max. 300 V Ni 3 2 2 1,5 1 1 W 
Ng2 - max. 10 w \ - 200 200 200 200 200 200 mA 

- ^ g l - max. 250 V . 23 23 20 25 30 35 mA 

^ g l - max. 2 w hl 5 5 15 10 8 7 mA 
" l / k s " max« 150 V Nba . 320 240 200 160 120 80 W 

''gl max. 25 kQ Na . 90 80 60 60 40 25 W 

f 500 UHz . 230 160 140 100 80 55 W 

^a - max. 1000 V 
"ba - max. 300 W 

HF-B-Einseitenbandverstarker. I g ^ - 0: 

Grenzdaten: SSlHiSkääStSS• ( E i n z e l t o n , f 
175 UHz 

"ba 

"g2 
Nga 
-u g i 

hl 

- max. 
> max. 
- max. 
m max. 
* maz. 
- max« 
- max. 
> max. 
- max. 

2000 V 
250 mA 
500 W 
250 W 
400 V 
12 W 

250 V 
150 V 
25 kQ 

'g2 
2000 
300 
-47 

4200 

1500 
300 
-45 
2900 

_ _ A _ 

175 UHz) 
1000 
315 

-44,5 
1850 . ; ^ 

V 
V 
V 
Q 

" ba 

- 500 UHz 
- max. 1250 V 
• max. 315 W 

''gl s - 0 47 0 45 0 44,5 V 
l a - 75 250 75 250 100 250 mA 

^g2 - -1 -7 -2 -4 -4 20 mA 
Nba • 150 500 115 375 100 250 W 
Na - 150 200 115 155 100 120 W 
No 8 -

0 300 0 220 0 130 w 1 

^) L e i s t u n g beim S c h e i t e l w e r t der H t t l l k u r v e 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



NF-AB-Verstärker und Modulator 

= max. 2000 V 
I . = max. 250 mA 

max. 250 W 

"g2 

«gl 
S££Ei£käd5t£Si_i -B8bren_in_Gegentakti_Ig2_=_9: 

4X150A 
4X150D 

max. 400 V 
max. 12 W 
max. 2 W 
max. 150 V 
max. 100 kQ 

" 1 2 

''glgl 8 8 

^«2 

« b . 

" , 2 
N„ 

2000 
3 0 0 

-50 
8760 

0 
2x50 

2x100 
2x100 

100 
2x235 
2x18 

2x470 
2x180 
2x4,8 

580 

1500 
300 
-50 

6570 
^ 

0 
2x50 

2x75 
2x75 

100 
2x228 
2x21 

2x340 
2x120 
2x6,3 

400 

1000 
3 0 0 

-43 
4250 

0 
2x82,5 

2x82,5 
2x82,5 

86 
2x225 
2x26 

2x225 
2x110 
2x7,8 

230 

800 
300 
-40 

4400 

V 
V 
V 
Q 

0 
2x105 

2x84 
2x84 

80 V 
2x218 mA 
2x38 mA 

2x174 W 
2x89 W 

2x11,4 W 
170 W 

S£ii:ieb3datenj^_2_Röhren_in_Gegentakti_Igj_>_0: 

" « 2 

2 0 0 0 

3 0 0 

- 5 0 

8 1 0 0 

1500 
300 
-50 

5970 

1000 
3 0 0 

-48 
3950 

800 
300 
-40 

3140 

V 
V 
V 
Q 

" g l g l 8 8 0 106 0 106 0 98 0 90 V 
Ni 0 200 0 200 0 150 0 150 mW 

l a . 2x50 2x250 2x50 2x250 2x83 2x247 2x105 2x250 mA 
I g 2 2x18 - 2x18 - 2x29 - 2x40 B A 

Nba - 2x100 2x500 2x75 2x375 2x83 2x247 2x84 2x200 W 
\ - 2x100 2x185 2x75 2x155 2x83 2x112 2x84 2x93 W 

Ng2 - 2x5,4 - 2x5,4 - 2x8,7 - 2x12 W 
\ 0 630 0 440 0 270 0 215 W 
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4X150A 
4X150D 

2.64 
468 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



4X150A 
4X150D 
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4X150A 
4X150D 

80 

100 

500 1000 1500 2000 Ua/gtW 
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TETRODE m i t Keramikkolben 
zur Verwendung a l s O s z i l l a t o r , 
HF-Verstärker und Frequenzver
v i e l f a c h e r b i s 500 MHz 
und a l s KF-Verstärker 

Katode: 
Heizung: 

O i y d 

i n d i r e k t 
I f = 
t,, =min. 30 

6,0 V ^) 
2,6 A 

4X250B 
QEL 2/250 

02 
gj 

Kapazitäten: Katodenbasis-Schaltung 

=max.l50 V k f f 

G i t t e r b a s i s -Schaltung 
1 = 15,7 pF 
0 = 4,5 pF 

< 0,06 pF 

Kenndaten: 

^'gagi 
bei U^=500V, Ug2=250V, 

= 12 mA/V 
= 5,2 

I„=200mA 

Kühlung: D r u c k l u f t 
Bei maximaler A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n 
muß eine Luftmenge von min. 0,11 m'^/min 
durch den Radiator geführt werden; der 
D r u c k a b f a l l i s t dabei 6,35 m 
Die Luftkühlung muß beim E i n s c h a l t e n 
der Heizung e i n s e t z e n . 

Temperatur der Glas-
Uetalleinschmelzungen max. 
Temperatur 'der Keramik-
Uetallverbindungen max. 
Anodentemperatur max. 

Sockel: 
Fassung: 
Führungsring: 
Einbau: 
Gewicht: 

Sp e z i a l 8p 
B8 700 70 2 
40 640 
be l i e b i g 
n e t t o 120 g, b r u t t o 300 g 

250 
250 

) Wenn die Röhre b e i f i 300 UHz m i t der maximal zulässigen E i n g a n g s l e i s t n n g 
b e t r i e b e n w i r d , i s t üj auf 5,75 V b e i f = 300-400 MHz bzw. auf 5,5 V b e i 
f = 400-500 MHz zu r e d u z i e r e n . 

2) Frühere Bezeichnung 40 222 A 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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4X250B 
BF Klasse C T e l e g r a f i e : 
Grenzdaten: ( f £ 500 MHz) 5® l£i.§.kî sts.s • 
Ua = max. 2000 V f < 175 MHz f = 500 MHz 

l a = max. 250 mA üa = 500 1000 1500 2000 2000 V 
Nba = max. 500 W \2 

" g l 

= 250 2 50 250 250 300 V 

Na max. 250 W 
\2 

" g l = -90 -90 -90 -90 -90 V 

"g2 = max. 300 V " g l 114 114 112 112 V 
Ng2 = max. 12 W Ni 4,0 3,5 3,2 2,9 w 

- " g l = max. 250 V l a = 250 250 250 250 250 mA 
= max. 2 W ^g2 45 38 21 19 10 mA 

^ g l = 35 31 28 26 25 mA 

"ba 125 250 375 500 500 W 
»a = 55 60 95 110 275 W 

» 0 = 70 190 280 390 225 W 
T) = 56 76 75 78 45 % 

HF Klasse C Anoden- und S c h i r m g i t t e r m o d u l a t i o n : 
e E e a z d a t e n : ( f S 500 MHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f i 175 MHz) 

"a = 

" g l = 

"a max. 1500 V 
l a = max. 200 mA 
Nba = max. 300 W 

"a = max. 165 W 

^g2 = max. 300 V 
"«2 max. 12 W 

- " g l = max. 250 V 

•'gl max. 2 W 

ü 
Ni 
I . 

g l 8= 

^g2 = 
I g l = 
"ba = 

"mod -

500 1000 1500 V 
250 250 250 V 
100 -100 -100 V 
118 117 117 V 
1>8 1,7 1.7 W 
200 200 200 mA 
31 22 20 mA 
15 14 14 mA 

100 200 300 W 
40 55 65 W 
60 145 235 W 
60 72,5 78 % 

100 100 100 
50 100 150 

4 . 6 0 
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HF Klasse B T e l e f o n i e : 
< 

4X250B 
5££nzääi£S: ( f ̂  500 UHz) B e t r i e b s d a t e n : ( f S 175 UHz) 

= max, 2000 V "a = 1000 1500 2000 V 
l a - max. 250 mA 350 350 350 V 
Nba - max, 500 W " g l = -55 -55 -55 V 
Na - max, 250 W " g l s ~ 25 25 25 V 

- max. 400 V l a = 100 100 100 mA 
= max, 12 W - 3 - 3 - 4 mA 
= max. 2 W Nba = 100 150 200 W 

Na = 70 100 135 W 

N„ = 30 50 65 w 
1 30 33 62,5 

HF Klasse B SSB-Verstärker: 
Grenz da t.en: 

( f i 500 UHz) 
ISlli^tü'J'lLSli: ( E i i i z e l t o n , f = 175 MHz) 

"a 
I« 
Nba 
Na 

g2 N 
- U g l 

- max. 
= max . 
= max. 
- max. 
= max. 
= max. 
= max. 

2000 V 
250 mA 
500 W 
250 W 
400 V 
12 W 

250 V 

1^^ 
1 

1O0O 

3 1 5 

- + 4 , 5 

1 S 5 Ü 

1500 
3 0 0 

- 4 5 

2900 

JOOd 
3Ü0 
-45 
2900 

V 
V 
V 1) 
Q 

. 1 . = 0 0 45 0 47 V 
l O U 250 75 250 75 2 50 mA 
- 4 20 - 2 - 4 - 1 - 7 mA 

ba = 100 250 115 375 150 500 W 
a = 1 00 120 115 155 150 200 W 
o s = 0 130 0 220 0 300 W 2) 

NF Klasse AB Verstärker u n d M o d u l M l o r : 
Grenzdaten: B£ili£bsdaipn^_2_Röhren_in_Gegcntakt : 

"a = max. 2000 V 
l a max. 250 mA 
Nba = max. 500 W 

Na = max. 250 W 

"g2 max. 400 V 

'̂ g2 = max. 12 W 

''gl = max. 2 W 
«gl max. 100 kQ 

"g2 
" g l 

" g l 8 

^g2 
»ba 

1000 
350 
-55 

3500 

1500 
3 5 0 

- 5 6 

6200 

2000 
350 
-55 

9500 

0 50 
2x100 2x250 

2x10 
2x100 2x250 
2x100 2x130 

0 240 
48 

0 50 
2x100 2x250 

2x 8 
2x150 2x375 
2x150 2x160 

0 430 
57 

0 50 
2x100 2x250 

2x 5 
2x200 2x500 
2x200 2x200 

0 600 
60 

V 
V 
v i ) 
a 

V 
mA 
mA 
W 
W 
W 

^) Die Gittervorspannung i s t auf den angegebenen Anodenruhestrom e i n z u s t e l l e n . 
^) Leistung beim S c h e i t e l w e r t der Hüllkurve ^) j e Höhre 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 12.61 
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7580 
TETRODE m i t Keramikkolben 

zur Venrendung a l s HF-VerstSrker, 
O s z i l l a t o r und F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r 

für Frequenzen b i s 500 MHz, 
s p e z i e l l für Einseitenbandverstärker 

Katode: Oxyd 

Heizung; i n d i r e k t Uj 6,0 V ± 
I f = 2,6 A 
t h = min. 30 

10 % 

Cj^ - min« öu s 
Bei B e t r i e b a l s C-HF-Geradeaus
verstärker b e i f > 300 MHz i s t 
di e Heizspannung zu r e d u z i e r e n 
auf 
5,75 V b e i f 
5,5 V b e i f 

300...400 UHz 
400...500 MHz 

Kapazitäten; 
C 17,0 pF 

7 T 
8 St i f te 1,27:S;°J 

Cagl = 0f065 pF 

Kenndaten: S = 12 mA/V b e i 

''gagl 

I 
b e i U 

g2 

g2 
"g2 

500 V 
250 V 
200 mA 
300 V 
50 mA 

\ 

1 - U , 2 0 - W , 5 5 ' j 

1 

1 t & t 

Kühlung; D r u c k l u f t 
Bei Nj^ = 250 W muß eine Luftmenge von 
min, 0,11 m^/min durch den R a d i a t o r 
geführt werden ( h = 0 m, t ^ i 20 » C ) j 
der D r u c k a b f a l l i s t dabei 8 nmi HgO, 
Temperatur der Keramik-
Metall-Verbindungen mal. 250 "C 
Anodentemperatur max. 250 °C 

Sockel; 
Fassung; 
FUhrungsring; 
Einbau; 
Gewicht; 

VORLAUFIGE 
DATEN 

S p e z i a l 8p 
BS 700 70 
40 640 
b e l i e b i g 
n e t t o 120 g 
b r u t t o 300 g 

2.64 
4 7 7 
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7580 
HF-B-Telefonie 

SESa^daten: ( a b s o l u t e Werte, f=500MHz) 

IJa 
l a 
Na 

\2 

max. 2000 V 
raax. 180 mA 

= max. 
= max. 
= max. 
- max. 
= maxa 
= max. 
= max. 

250 W 
400 V 
12 W 

250 V 
2 W 

25 kß ^) 
150 V 

B e t r i e b s d a t e n : 

f 30 5 0 0 MHz 
Ua = 2 0 0 0 2 0 0 0 V 
^g2 = 4 0 0 4 0 0 V 

= 77 77 V 
l a 175 175 mA 

^g2 6 4 mA 
Ni = 0 , 2 5 3 W 2) 

Ha = 3 0 5 0 3 0 5 0 Q 
Nba = 350 3 5 0 W 
Na = 245 244 W 
No 105 106 w 

\ = 1 0 0 3 ) 90 4 ) 

HF-Einseitenbandverstarker 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte, f^500MHz) 
max. 2000 V 

l a = raax. 350 mA 
Na max. 250 W 

''g2 = max« 500 V 
Ng2 raax. 12 W 

- ^ g l max. 250 V 

\ =  max. 25 kQ 
% k s = max. 150 V 

^) f e s t e G i t t e r v o r s p a n n u n g i automatische 
Gittervorspannung w i r d n i c h t empfohlen 

2) Ausgangsleistung der T r e i b e r s t u f e 
^) nutzbare Ausgangsleistung b e i einem 

Ereiswirkungsgrad von 95 % 
nutzbare Ausgangsleistung b e i einem 
Kreiswirkungsgrad von 85 ^ 

^) I s t das Verhältnis Spitzenl-e i s t u n g zu 
b e i Einzelton-Ansteuerung, dann i s t 1^ = max. 250 mA| der Grenzwert von 
350 mA d a r f dann nur k u r z z e i t i g , z.B. beim Abstimmen, ausgenutzt werden. 

^) l a = 70 mA im L e e r l a u f 

B e t r i e b s d a t e n : (Doppelton) 
f 30 500 MHz 
Ua 2000 2000 V 

''g2 = 400 400 V 

-''gl 77 77 V 
Ha 3050 3050 a 

l a 225 225 mA 

^g2 = 16 10 mA 

hl = 0,05 0,05 mA 
Nba = 450 450 W 
Na = 240 240 W 

= 4,8 4 W 
Ni 1 12 W 
No = 210 210 w 

No L = 200 3) 180 4) w 

=: - 8 1 dB 
'I5 = -29 dB 

m i t t l e r e r L e i s t u n g < 2, wie z.B. 

^•^o V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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Magnetrons 

SYMBOLE 

u,o . . . . . . H e i z s p a n n u n g v o r dem A n l e g e n d e r A n o d e n s p a n n u n g 
ü f . . . . . . . H e i z s p a n n u n g i m B e t r i e b 

1 ,0 . . . . . . H e i z s t r o m b e i Ü^Q 

I f •••• . . . H e i z s t r o m b e i 

t h •••• . . . M i n d e s t - V o r h e i z z e i t ( Z e i t s p a n n e vom E i n s c h a l t e n d e r H e i z s p a n n u n g 
b i s zum E i n s c h a l t e n d e r A n o d e n s p a n n u n g ) 

% ••• A n o d e n s p i t z e n s p a n n u n g ( w ä h r e n d des I m p u l s e s ) 

l a •••• . . . M i t t e l w e r t des A n o d e n s t r o m e s 

l a p ••• . . . S p i t z e n w e r t des A n o d e n s t r o m e s ( w H h r e n d des I m p u l s e s ) 
B . . . m a g n e t i s c h e I n d u k t i o n 

t p . . . . P u l s d a u e r 

f p . . . . . . . P u l s f r e q u e n z , I m p u l s f o l g e f r e q u e n z 

.... . . . T a s t v e r h S l t n i s 
S f i . . . . . . S t e i l h e i t d e r V o r d e r f l a n k e 

t f l ••• . . . A n s t i e g s z e i t 

Nb •••• . . . M i t t e l w e r t d e r z u g e f ü h r t e n L e i s t u n g 

Nbp ••• . . . z u g e f U h r t e L e i s t u n g w ä h r e n d des I m p u l s e s 

N„ . . . . M i t t e l w e r t d e r A u s g a n g s l e i s t u n g 

N . p ••• . . . A u s g a n g s l e i s t u n g w ä h r e n d des I m p u l s e s 
. . . S t e h w e l l e n v e r h ä l t n i s 
. . . F e h l a n p a s s u n g 
. . . R e f l e x i o n s f a k t o r 

. . . B a n d b r e i t e des e r z e u g t e n F r e q u e n z s p e k t m m s 
A f ^ . . . . . . . L a s t v e r s t i m m u n g s m a B 
fifi . . . . . . S t r o m v e r s t i m m u n g s m a ß 

. . . U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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Magnetrons 

D E F I N I T I O N E N 

"t 0-

" a p -

a P" 

Wegen d e r B U c k h e i z u n g d e r K a t o d e d u r c h a u f s i e z u r ü c k k e h r e n d e E l e k t r o 

n e n muß b e i m M a g n e t r o n d i e u n t e r " H e i z u n g * * a n g e g e b e n e A n b e i z s p a n n u n g 

TJf Q ( m i t dem d a z u g e h t j r i g e n H e i z s t r o m I , Q ) , d i e m i n d e s t e n s f ü r d i e 

V o r h e i z z e i t t j j e i n g e s c h a l t e t b l e i b e n muß, n a c h A n l e g e n d e r A n o d e n s p a n 

n u n g a u f d e n i n d e n * * B e t r i e b s d a t e n " a n g e g e b e n e n W e r t r e d u z i e r t w e r 

d e n . 

Das Max imum d e r e i n g e 

e b n e t e n S p a n n u n g s k u r r e , 

s i e h e n e b e n s t e h e n d e A b 

b i l d u n g . 

Das Max imum d e r e i n g e 

e b n e t e n S t r o m k u r v e , s i e h e 

n e b e n s t e h e n d e A b b i l d u n g « 

P u l s d a u e r ; 

Z e i t z w i s c h e n d e n P u n k t e n 

0 , 5 I ^ p v o n V o r d e r — u n d 

R ü c k f l a n k e , s i e h e A b b i l 

d u n g z u I ^ p 

f p : P u l s f r e q u e n z , I m p u l s f o l g e f r e q u e n z = F r e q u e n z d e r W i e d e r k e h r d e r I m p u l 
se ( = p r r ; p u l s e r e p e t i t i o n r a t e ) 

V j , ; T a s t v e r h a i t n i s j V e r h ä l t n i s v o n P u l s d a u e r z u P e r i o d e n d a u e r , 

V j = t p X f p ( = d u : d u t y c y c l e ) 

S j j ! S t e i l h e i t d e r V o r d e r f l a n k e , d e f i n i e r t d u r c h 0 , 6 5 » U g p / * f l « 
t f j ^ ( A n s t i e g s z e i t ) i s t d i e Z e i t , i n d e r d i e S p a n n u n g v o n 0 , 2 ' U g p a u f 

0 , 8 5 « D g p a n s t e i g t . ( = r r v : r a t e o f r i s e o f v o l t a g e ) 

484 VALVO SPEZIALRDHREN 
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Magnetrons 

8 : S t e h w e l l e n v e r h a i t n i s , V e r h S l t n i a v o n m a x i m a l e r z u m i n i m a l e r 
S p a n n u n g s a m p l i t n d e d e r s t e h e n d e n W e l l e 
( = VSWH: v o l t a g e S t a n d i n g w a v e r a t i o ) 

Das S t e h w e l l e n v e r h a i t n i s s t e l l t z u g l e i c h d a s V e r h ä l t n i s v o n A b -
s c h l u B w i d e r s t a n d z u W e l l e n w i d e r s t a n d d a r b z w . d e s s e n B e z i p r o k v e r t , 
da s s t e t s > 1 a n g e g e b e n w i r d « 

» = ümaxAmin 

f e r n e r g e l t e n As = 8 - 1 = _ J ! 2 i _ 1 F e h l a n p a s s o n g 
^min 

p = ^ - ^ B e f l e x i o n s f a k t o r 
s + 1 

2Af: p r a k t i s c h e B a n d b r e i t e des e r z e u g t e n F r e q u e n z s p e k t r u m s , g e m e s s e n 
z w i s c h e n d e n e r s t e n N u l l s t e l l e n , 2af = 2 - _ i 

*P 

M^: L a s t v e r s t i m m u n g s m a B ; m a x i m a l e F r e q u e n z a n d e r u n g e i n e s G e n e r a t o r s , 

wenn d e r B e f l e x i o n s f a k t o r d e r L a s t b e i f e s t e m B e t r a g e p = 0,2 s e i n e 
Phase v o n 0° b i s 360° ä n d e r t 

A f ^ : S t r o m v e r s t i m m u n g s m a ß ; F r e q u e n z a n d e r u n g e i n e s G e n e r a t o r s b e i V e r 
ä n d e r u n g des A n o d e n s t r o m e s 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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Magnetrons 

E R L X Ü T E H Ü N G E N ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON MAGNETRONS 

1» A l l g e m e i n e s 

1 .1 D a t e n 

D i e f ü r e i n e R B h r e a n g e g e b e n e n K e n n d a t e n , B e t r i e b s d a t e n , K a p a z i t ä t e n u n d K e n n 
l i n i e n g e l t e n f ü r e i n e d u r c h s c h n i t t l i c h e R ö h r e , d i e f ü r den j e w e i l i g e n R S h r e n t y p 
k e n n z e i c h n e n d i s t , 

1 .2 E i n b a u u n d A u s b a u 

M a g n e t r o n s k B n n e n i m a l l g e m e i n e n i n b e l i e b i g e r Lage e i n g e b a u t w e r d e n . B e s o n d e r e 
A n g a b e n i n d e n D a t e n b l ä t t e r n s i n d z u b e a c h t e n . B i l d e n M a g n e t r o n u n d M a g n e t k e i n e 
B a u e i n h e i t , s o i s t d e r M a g n e t so e i n z u b a u e n , d a ß d e r n o r d w e i s e n d e P o l des M a g 
n e t e n ( N o r d p o l ) a u f d e r S e i t e d e s M a g n e t r o n s l i e g t , d i e dem K a t o d e n a n s c h l u ß 
( v i e l f a c h m i t C b e z e i c h n e t ) am n ä c h s t e n l i e g t . 
F e r r o m a g n e t i s c h e B a u t e i l e s o l l t e n i n d e r n ä h e r e n U m g e b u n g v o n P e r m a n e n t - M a g -
n e t r o n s n i c h t v e r w e n d e t w e r d e n , da d a d u r c h d a s B e t r i e b s v e r h a l t e n des M a g n e t r o n s 
v e r s c h l e c h t e r t w e r d e n k a n n . Jede G l a s - o d e r K e r a m i k — I s o l a t i o n am K a t o d e n a n s c h l u ß 
i s t , w e n n n ö t i g , s o r g f ä l t i g z u s ä u b e r n , w e i l K r i e c h s t r ö m e z u r Z e r s t ö r u n g d u r c h 
ö r t l i c h e Ü b e r h i t z u n g A n l a ß g e b e n k ö n n e n . N a t ü r l i c h i s t a u c h d e r A u s g a n g s f l a n s c h 
g u t z u s ä u b e r n , um d a s E n t s t e h e n v o n Ü b e r g a n g s l i c h t b ö g e n z u v e r h i n d e r n « 
D e r E i n b a u u n d A u s b a u i s t m i t b e s o n d e r e r S o r g f a l t d u r c h z u f ü h r e n } E r s c h ü t t e r u n g e n 
d u r c h S t o ß u n d S c h l a g s i n d z u v e r m e i d e n . D i e s g i l t a u c h f ü r a u s g e f a l l e n e R ö h r e n , 
s o f e r n e i n G a r a n t i e a n s p r u c h g e l t e n d g e m a c h t w e r d e n s o l l . 

1 . 3 Z u b e h ö r 

E i n w a n d f r e i e s A r b e i t e n d e r R ö h r e n k a n n n u r d a n n g a r a n t i e r t w e r d e n , w e n n das vom 
R ö h r e n h e r s t e l l e r f ü r d i e R ö h r e n b e s t i m m t e Z u b e h ö r b e n u t z t w i r d . 

1 . 4 Z u f ü h r u n g e n 

D i e Z u f ü h r u n g e n z u d e n A n s c h l ü s s e n u n d K l e m m e n m ü s s e n s o a u s g e f ü h r t s e i n , d a ß 
k e i n e m e c h a n i s c h e n Spannungen d u r c h T e m p e r a t u r - U n t e r s c h i e d e o d e r a n d e r e U r s a c h e n , 
z . B . E x z e n t r i z i t ä t d e r R ö h r e n , a u f t r e t e n k ö n n e n . Es i s t w i c h t i g , d i e i n den D a t e n 
a n g e g e b e n e n H F - A u s g a n g s a n s c h l u ß s t ü c k e z u v e r w e n d e n , d a z . B . b e i A n w e n d u n g v o n 
f l a c h e n H o h l l e i t e r f l a n s c h e n s t a t t A n s c h l u ß s t ü c k e n m i t X / 2 - F a l l e n o d e r u m g e k e h r t 
d i e A n p a s s u n g i n f r a g e g e s t e l l t i s t u n d U r s a c h e v o n A u s f ä l l e n d e r A u s k o p p l u n g s e i n 
k a n n . D i e A u s g a n g s a n s c h l u ß s t ü c k e s i n d k o n t a k t s i c h e r z u k o n s t r u i e r e n , um Ü b e r g a n g s 
l i c h t b ö g e n u n d a n d e r e F e h l e r z u v e r m e i d e n . E b e n s o s o l l t e k e i n u n z u l ä s s i g h o h e r 
o d e r u n g l e i c h m ä ß i g e r D r u c k a u f d i e A u s g a n g s a n s c h l ü s s e a u s g e ü b t w e r d e n , da d i e s 
z u r D e f o r m a t i o n v o n M e t a l l t e i l e n o d e r zum B r u c h d e r G l a s - b z w . K e r a m i k t e i l e f ü h 
r e n k a n n . 

1 .5 S t r a h l u n g s g e f a h r 

I m a l l g e m e i n e n i s t d i e A b s o r p t i o n i n K ö r p e r g e w e b e n u n d d a m i t d i e G e f a h r um so 
g r ö ß e r , j e k ü r z e r d i e W e l l e n l ä n g e e i n e r H F - S t r a h l u n g b e i g l e i c h e r L e i s t u n g i s t « 
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D i e L e i s t u n g v o n U a g n e t r o n s k a n n a u s r e i c h e n , um Schäd igungen ( b e s o n d e r s d e r A u g e n ) 
z u v e r u r s a c h e n . S o l l t e es n o t w e n d i g s e i n , d i r e k t i n e i n e n k a g n e t r o n - H F - A u s g a n g 
h i n e i n z u s e h e n , s o s o l l es n u r d u r c h e i n e a b s c h w ä c h e n d e R ö h r e o d e r d u r c h e i n 
k l e i n e s L o c h i n d e r Wandung e i n e r KrOmmung des H o h l l e i t e r s g e s c h e h e n . S t a t t d e s s e n 
k a n n a l s H F - A b s c h i r m u n g e i n K u p f e r n e t z m i t H a s c h e n , d e r e n D i a g o n a l e w e s e n t l i c h 
k l e i n e r a l s d i e h a l b e W e l l e n l ä n g e i s t , v e r w e n d e t w e r d e n . B e i H o c h l e i s t u n g s - M a g n e 
t r o n s können a u c h S c h u t z m a B n a h m e n g e g e n S t r e u s t r a h l u n g a u s dem K a t o d e n t e i l u n d 
a n d e r e n R ö h r e n t e i l e n e r f o r d e r l i c h w e r d e n , b e s o n d e r s wenn das M a g n e t r o n n i c h t r i c h 
t i g a r b e i t e t . 
S c h l i e ß l i c h können H o c h s p a n n u n g s - M a g n e t r o n s ( g e n a u s o w i e H o c h s p a n n u n g s g l e i c h r i c h 
t e r - u n d I m p u l s m o d u l a t o r - R ö h r e n ) e i n e n e n n e n s w e r t e R ö n t g e n s t r a h l u n g a u s s e n d e n , d i e 
e i n e n S c h u t z des B e d i e n u n g s p e r s o n a l s e r f o r d e r l i c h m a c h t . B e i m B e t r a c h t e n des B e 
t r i e b s v e r h a l t e n s e i n e s M a g n e t r o n s d u r c h e i n L o c h i s t m ö g l i c h e r w e i s e n o c h s c h ä d 
l i c h e R ö n t g e n s t r a h l u n g v o r h a n d e n , d i e j e d o c h b e i V e r w e n d u n g e i n e s B l e i g l a s f e n — 
s t e r s n i c h t m e h r z u d e n A u g e n g e l a n g t . 

2« G r e n z d a t e n 

D i e G r e n z w e r t e w e r d e n a l s a b s o l u t e M a z i m a o d e r M i n i m a a n g e g e b e n ( n ä h e r e s i n d e n 
" E r l ä u t e r u n g e n z u d e n t e c h n i s c h e n D a t e n v o n S e n d e r ö h r e n " , A b s c h n i t t 2 . 0 1 / 2 . 0 2 ) . 
H ä l t d e r A n w e n d e r , z . B . b e i B e t r i e b m i t s e h r k u r z e n I m p u l s e n , e i n Ü b e r s c h r e i t e n 
d i e s e r a b s o l u t e n W e r t e f ü r u n v e r m e i d b a r , so i s t i n j e d e m e i n z e l n e n F a l l e , a u c h 
z u r E r h a l t u n g d e r G a r a n t i e p f l i c h t , e i n e G e n e h m i g u n g des H e r s t e l l e r s e i n z u h o l e n . 

3» B e t r i e b s h i n w e i s e 

3 . 1 B e t r i e b s d a t e n 

D i e B e t r i e b s d a t e n können e i n e n o d e r m e h r e r e d e r a b s o l u t e n G r e n z d a t e n e n t h a l t e n . 
I n d i e s e n F ä l l e n i s t b e i d e r E n t w i c k l u n g d e r G e r ä t e d a f t t r z u s o r g e n , d a ß e i n e 
Ü b e r s c h r e i t u n g d i e s e r G r e n z w e r t e s i c h e r v e r m i e d e n w i r d . Es i s t e i n e I n t e r p o l a t i o n 
z w i s c h e n z w e i p u b l i z i e r t e n B e t r i e b s e i n s t e l l u n g e n f ü r e i n e Z w i s c h e n e i n s t e l l u n g 
m ö g l i c h . Es g i b t j e d o c h A u s n a h m e n , s o d a ß s i c h e i n e R ü c k f r a g e b e i m H e r s t e l l e r 
s t e t s e m p f i e h l t . 

3 . 2 H o c h s p a n n u n g s q u e l l e n u n d M o d u l a t o r e n 

3 . 2 . 1 Da d i e d y n a m i s c h e Impedanz v o n M a g n e t r o n s i m a l l g e m e i n e n n i e d r i g i s t , können 
b e r e i t s r e l a t i v k l e i n e X n d e r u n g e n d e r S p e i s e s p a n n u n g z u b e a c h t l i c h e n Ä n d e 
r u n g e n des B e t r i e b s s t r o m s f ü h r e n . Es i s t d a h e r b e i d e r G e r ä t e e n t w i c k l u n g 
s i c h e r z u s t e l l e n , daß d e r a r t i g e B e t r i e b s s t r o m - Ä n d e r u n g e n n i c h t e i n e n u n z u 
l ä s s i g e n B e t r i e b a u ß e r h a l b d e r p u b l i z i e r t e n G r e n z d a t e n v e r u r s a c h e n . 
S t r o m ä n d e r u n g e n e r g e b e n Ä n d e r u n g e n d e r A u s g a n g s l e i s t u n g u n d d e r F r e q u e n z . 
H i e r d u r c h w i r d d a s B e t r i e b s v e r h a l t e n des G e r ä t e s v e r s c h l e c h t e r t . 
D e r n e g a t i v e P o l d e r S p e i s e s p a n n u n g muß a n d e n g e m e i n s a m e n A n s c h l u ß F a d e n -
K a t o d e g e l e g t w e r d e n , d a m i t d e r H e i z f a d e n n i c h t d u r c h d e n u . U . r e c h t e r h e b 
l i c h e n K a t o d e n s t r o m b e s c h ä d i g t w i r d . B e i I m p u l s b e t r i e b s o l l t e d e r H e i z f a d e n 
s t e t s m i t e i n e m K o n d e n s a t o r ü b e r b r ü c k t w e r d e n , um E i n s c h w i n g v o r g ä n g e z u u n 
t e r d r ü c k e n . 
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3.2.2 D a u e r s t r i c h m a g n e t r o n s w e r d e n s e h r u n t e r s c h i e d l i c h g e s p e i s t . E i n i g e T y p e n 
e r f o r d e r n g u t g e g l ä t t e t e G l e i c h s p a n n u n g , b e i a n d e r e n d a g e g e n k a n n o d e r muB 
s o g a r f ü r d i e a n g e g e b e n e n B e t r i e b s d a t e n e i n e G l H t t u n g f o r t f a l l e n ( B e t r i e b 
m i t p u l s i e r e n d e r G l e i c h s p a n n u n g ) . B e i e i n i g e n Typen i s t S p e i s u n g m i t W e c h s e l 
s p a n n u n g m ö g l i c h ( s e l b s t g l e i c h r i c h t e n d e r B e t r i e b ) . 
Z u r S t r o m b e g r e n z u n g b e i e t w a a u f t r e t e n d e n Ü b e r s c h l a g e n s o l l t e e i n e S t r o m 
s t a b i l i s i e r u n g o d e r e i n S e r i e n w i d e r a t a n d i n d i e S p e i s e l e i t u n g d i r e k t v o r das 
M a g n e t r o n g e s c h a l t e t w e r d e n . Es w i r d a u c h d e r E i n b a u e i n e r Überst r o m s i c h e r u n g 
e m p f o h l e n . U n t e r g e w i s s e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n k a n n e i n D a u e r s t r i c h m a g n e t r o n 
s i c h w i e e i n n e g a t i v e r W i d e r s t a n d v e r b a l t e n j d i e s i s t e i n w e i t e r e r G r u n d 
f ü r d e n E i n b a u e i n e r S t r o m b e g r e n z u n g « 

3 . 2 . 3 B e i e i n e m P u l s m a g n e t r o n muB f ü r k o n s t a n t e B e t r i e b s v e r h K l t n i s s e d e r M o d u ^ 
l a t o r I m p u l s e l i e f e r n , d e r e n GrBBe v o n I m p u l s z u I m p u l s n i c h t n e n n e n s w e r t 
a b w e i c h t ) d i e n o t w e n d i g e n Maßnahmen h i e r f ü r s i n d vom Typ d e s v e r w e n d e t e n 
M o d u l a t o r s a b h a n g i g u n d k ö n n e n n i c h t a l l g e m e i n b e h a n d e l t w e r d e n . 
Das V e r h a l t e n des M a g n e t r o n s h B n g t o f t s t a r k v o n d e r K u r v e n f o r m d e r I m p u l s e 
des M o d u l a t o r s a b , so d a ß d i e s e i n d r e i P u n k t e n z u k o n t r o l l i e r e n i s t : dem 
A n s t i e g e i n s c h l i e ß l i c h d e r S p i t z e , dem I m p u l s d a c h u n d dem A b f a l l , I n d i e s e m 
Zusammenhang i s t es w i c h t i g , daß j e d e U n t e r s u c h u n g d e r K u r v e n f o r m des d u r c h 
d e n M o d u l a t o r g e l i e f e r t e n I m p u l s e s s o w o h l i n Bezug a u f Spannung a l s a u c h a u f 
S t r o m m i t e i n e m M a g n e t r o n a l s L a s t u n d n i c h t m i t e i n e r E r s a t z l a s t g e m a c h t 
w i r d , da e i n M a g n e t r o n s i c h w i e e i n n i c h t l i n e a r e r W i d e r s t a n d v e r h B l t , F e m e r 
i s t e i n M a g n e t r o n g e g e n ü b e r F e h l a n p a s s u n g z u m e i s t e m p f i n d l i c h e r . 

D e r A n s t i e g d e s I m p u l s e s ( S t r o m u n d S p a n n u n g ) k a n n m i t s e i n e r m a x i m a l e n 
u n d m i n i m a l e n S t e i l h e i t i n d e r P u b l i k a t i o n f e s t g e l e g t s e i n . 
Am k r i t i s c h s t e n i s t d i e s e A n s t i e g s s t e i l h e i t u n m i t t e l b a r v o r u n d w a h r e n d d e s 
A n s c h w i n g e n s , 
E i n e z u g r o ß e S t e i l h e i t k a n n d i e U r s a c h e f ü r e i n e n B e t r i e b i n e i n e r f a l 
s c h e n S c h w i n g u n g s a r t ( m o d i n g ) o d e r a u c h e i n e s F e h l e n s d e s S c h w i n g u n g s e i n -
s a t z e s s e i n . B e i d e s k a n n Ü b e r s c h l a g e h e r v o r r u f e n , u n d zwar d u r c h Ü b e r h e i z u n g 
b z w . d u r c h z u h o h e S p a n n u n g e n , 
B e t r i e b m i t z u g e r i n g e r A n s t i e g s s t e i l h e i t k a n n e b e n f a l l s z u u n g e w o l l t e n 
S c h w i n g u n g s f o r m e n f ü h r e n o d e r zum A r b e i t e n i n d e r g e w ü n s c h t e n S c h w i n g u n g s 
a r t , w o b e i j e d o c h e i n e I B n g e r e Z e i t m i t z u n i e d r i g e m S t r o m g e f a h r e n w i r d 
l i n d d a d u r c h e i n b r e i t e r e s F r e q u e n z s p e k t r u m e n t s t e h t . 
B e i m a n c h e n M o d u l a t o r e n i s t d e r S p a n n u n g s a n s t i e g r e l a t i v l i n e a r u n d d i e 
S t e i l h e i t , l i n e a r z w i s c h e n 20 u n d 80 % des M a x . - W e r t e s , g i b t i m a l l g e m e i n e n 
e i n g u t e s Maß f ü r d i e S t e i l h e i t i m Moment d e s S c h w i n g u n g s e i n s a t z e s . D i e s 
t r i f f t a b e r n i c h t immer z u , u n d d i e S t e i l h e i t o b e r h a l b 80 Ji, wo d i e S c h w i n 
g u n g e n d e s M a g n e t r o n s b e g i n n e n , i s t w i c h t i g e r . Z u r S i c h e r h e i t , b e s o n d e r s 
w e n n d e r A n s t i e g m e r k l i c h n i c h t l i n e a r i s t , i s t e s r a t s a m , d e n A n s t i e g i n 
e i n e r d i f f e r e n z i e r e n d e n S c h a l t u n g z u m e s s e n o d e r m i t e i n e m O s z i l l o g r a f e n 
z u u n t e r s u c h e n . 
Es i s t w i c h t i g , d a ß d i e A n s t i e g s f l a n k e d e s S p a n n u n g s I m p u l s e s n i c h t m i t 
e i n e r h o h e n S p i t z e a b s c h l i e ß t . E i n e s o l c h e S p i t z e k ö n n t e d a s M a g n e t r o n z u 
x i n e r w ü n s c h t e n S c h w i n g u n g e n v e r a n l a s s e n . D i e s k a n n z u z e r s t ö r e n d e n ü b e r 
s c h l a g e n f ü h r e n . Maßnahmen z u r R e d u z i e r u n g e i n e r S p i t z e d ü r f e n d i e S t e i l 
h e i t d e s A n s t i e g s n i c h t u n t e r d e n z u g e l a s s e n e n M i n d e s t w e r t h e r a b d r U c k e n , 

Das I m p u l s d a c h des S p a n n u n g s i m p u l s e s s o l l n i c h t z u s t a r k g e w e l l t s e i n , d a 
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k l e i n e S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n b e r e i t s g r o ß e S t r o m S n d e r u n g e n e r g e b e n j s i e b e 
d i n g e n F r e q u e n z ä n d e r u n g e n b z w , F r e q u e n z m o d u l a t i o n des H F — I m p u l s e s , d i e e i n e 
V e r g r ö ß e r u n g des F r e q u e n z b a n d e s o d e r I n s t a b i l i t ä t h e r v o r r u f e n . 

D e r A b f a l l d e r Spannung s o l l b i s zum A b r e i ß e n d e r S c h w i n g u n g e n s c h n e l l v o r 
s i c h g e h e n , um n e n n e n s w e r t e B e t r i e b s z e i t e n m i t v e r r i n g e r t e m S t r o m u n d d e n 
d a m i t v e r b u n d e n e n F r e q u e n z v e r w e r f u n g e n z u v e r m e i d e n » E i n A b f a l l b i s a u f 
80 % d e s M a x i m a l w e r t e s i s t d a f ü r m e i s t a u s r e i c h e n d . E i n l a n g s a m e r A b f a l l 
u n t e r h a l b d i e s e s W e r t e s i s t z u l ä s s i g ; h i e r m i t i s t a b e r e i n m e r k l i c h e s R a u 
s c h e n v e r b u n d e n » Manche M a g n e t r o n s k ö n n e n a u c h b e i l a n g s a m e r e m A b f a l l d e r 
S p a n n u n g z u k u r z z e i t i g e n w i l d e n S c h w i n g u n g e n n e i g e n » B e i M a g n e t r o n s , d i e 
e i n e T e n d e n z z u r S e i t e n e m i s s i o n z e i g e n , k a n n e i n a u ß e r g e w ö h n l i c h l a n g s a 
mer A b f a l l d e r Spannung n a c h dem A b r e i ß e n d e r S c h w i n g u n g e n z u e i n e m e r h e b 
l i c h e n A n s t e i g e n d e s M a g n e t r o n g l e i c h s t r o m e s f ü h r e n ^ w o d u r c h Ü b e r l a s t u n g , 
Ü b e r h e i z u n g u n d Ü b e r s c h l ä g e h e r v o r g e r u f e n w e r d e n k ö n n e n « 

3 » 3 L a s t a n p a s s u n g 

B e i d e n P u l s m a g n e t r o n s b e z i e h t s i c h d e r a n g e g e b e n e I m p u l s — A n o d e n s t r o m b e r e i c h 
b e i d e n e i n z e l n e n T y p e n a u f e i n m a x i m a l e s s t e h w e l l e n v e r h a i t n i s (VSWH) S = 1 , 5 . 
E i n e F e h l a n p a s s u n g a u ß e r h a l b d i e s e r W e r t e k a n n d e n S t r o m b e r e i c h f U r s t a b i l e n 
B e t r i e b e i n e n g e n u n d Ü b e r s c h l a g e o d e r u n e r w ü n s c h t e S c h w i n g u n g s a r t e n ( m o d i n g ) 
h e r v o r r u f e n . 
F ü r D a u e r s t r i c h m a g n e t r o n s i s t d a s m a x i m a l z u l a s s i g e S t e h w e l l e n v e r h a i t n i s g r ö ß e r 
u n d r i c h t e t s i c h n a c h d e r A r t d e r H o c h s p a n n u n g s s p e i s u n g s o w i e dem m a x i m a l a u f 
t r e t e n d e n A n o d e n s t r o m ( s i e h e a u c h V A L V O - B e r i c h t e B d . V I I , l ) . 

W i r d dem M a g n e t r o n d i e L a s t ü b e r e i n e i m V e r h ä l t n i s z u r W e l l e n l a n g e l a n g e L e i 
t u n g a n g e b o t e n , so v e r r i n g e r t s i c h d a s m a x i m a l z u l ä s s i g e S t e h w e l l e n v e r h a i t n i s s , 
d a " l o n g 1 i n e " - E f f e k t e a u f t r e t e n k B n n e n . D a b e i k a n n d i e F r e q u e n z des M a g n e t r o n s 
s p r i n g e n b z w , b e i d u r c h s t i m m b a r e n M a g n e t r o n s s i n d e i n i g e F r e q u e n z b e r e i c h e n i c h t 
e i n s t e l l b a r . D i e s k a n n v e r m i e d e n w e r d e n , w e n n d i e L e i t u n g s l a n g e i { i n m) k l e i 
n e r g e w S h l t w i r d , a l s d i e f o l g e n d e F o r m e l a n g i b t : 

^ < 40 X A H 

A f , ( 3 ^ - 1 ) 

h i e r i n i s t X g d i e H o h l l e i t e r w e l l e n i a n g e j Af^^ i s t d a s L a s t v e r s t i m m u n g s m a ß b e i 
s = 1,5 u n d muß i n MHz e i n g e s e t z t w e r d e n . 
K a n n d i e s e B e d i n g u n g n i c h t e i n g e h a l t e n w e r d e n , so s i n d E i n w e g l e i t u n g e n o d e r Z i r -
k u l a t o r e n z u v e r w e n d e n . 

3 . 4 L u f t d r u c k 

S o w e i t n i c h t s a n d e r e s a n g e g e b e n i s t , g e l t e n d i e a n g e g e b e n e n Grenz— u n d B e t r i e b s 
d a t e n b i s z u e i n e m U n t e r d r u c k v o n 650 mm H g . I n G e r a t e n f ü r B e t r i e b b e i n i e d r i 
gem L u f t d r u c k k a n n e i n e L u f t d r u c k e r h ö h u n g f ü r d i e E i n - u n d / o d e r A u s g a n g s t e i l e e r 
f o r d e r l i c h s e i n . I n s o l c h e n F H l l e n s o l l e n g e e i g n e t e S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e n e i n e n 
B e t r i e b v e r h i n d e r n , w e n n d e r e r h ö h t e L u f t d r u c k a u s f a l l t , üm Ü b e r s c h l ü g e z u v e r 
m e i d e n , muß d i e v e r w e n d e t e L u f t ( b z w . das G a s ) r e i n u n d t r o c k e n s e i n . 

3 .5 I n b e t r i e b n a h m e 

N a c h T r a n s p o r t o d e r n a c h L a g e r z e i t e n s o l l t e d i e A n o d e n s p a n n u n g l a n g s a m b z w . i n 
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Magnetrons 

e i n i g e n S t u f e n b i s zum B e t r i e b s w e r t g e s t e i g e r t w e r d e n . H i e r d u r c h s o l l e n e t w a v o r 
handene G a s r e s t e , d i e z u Ü b e r s c h l a g e n o d e r I n s t a b i l i t ä t e n f ü h r e n k S n n t e n , b e 
s e i t i g t w e r d e n . 

3 . 6 F e h l i m p u l s e 

P u l s m a g n e t r o n s w e i s e n g r u n d s a t z l i c h F e h l i m p u l s e a u f . D e r z u l a s s i g e A n t e i l h B n g t 
vom j e w e i l i g e n Typ a b . 

3 . 7 B e t r i e b i n F u n k o r t u n g s a n l a g e n m i t D u p l e x e r 

3 . 7 . 1 Lage d e s S p a n n u n g s m i n i m u m s 
I n n i c h t s c h w i n g e n d e m Z u s t a n d w e i s t das M a g n e t r o n e i n e s t a r k e F e h l a n p a s s u n g 
zum H F - S y s t e m a u f . D i e s e E i g e n s c h a f t w i r d i n e i n i g e n D u p l e x e r - S y s t e m e n a u s 
g e n u t z t . Für d i e E n t w i c k l u n g e i n e s s o l c h e n Systems i s t es d e s h a l b n o t w e n d i g , 
d i e P h a s e n l a g e d e r F e h l a n p a s s u n g z u k e n n e n . D i e s e w i r d g e k e n n z e i c h n e t d u r c h 
d i e Angabe des A b s t a n d e s des Spannungsminimums v o n e i n e r Bezugsebene am M a g 
n e t r o n - A u s g a n g . 

3 . 7 . 2 Lage v o n S p e r r ö h r e n 
E n t h a l t d a s H F - S y s t e m e i n e E m p f a n g s s p e r r ö h r e ( T H - s w i t c h ) , s o t r i t t am 
M a g n e t r o n k u r z z e i t i g e i n e u n v e r m e i d b a r e s t a r k e F e h l a n p a s s u n g a u f , b i s d i e 
E m p f a n g s s p e r r ö h r e z ü n d e t . L i e g t d i e P h a s e d i e s e r F e h l a n p a s s u n g i m S i n k — 
G e b i e t , so k a n n d a s A n s c h w i n g e n d e s M a g n e t r o n s v e r h i n d e r t w e r d e n » D i e 
E m p f a n g s s p e r r ö h r e muß d e s h a l b n o t w e n d i g s o e i n g e s e t z t w e r d e n , d a ß d i e 
Phase d e r F e h l a n p a s s u n g a u ß e r h a l b des S i n k - G e b i e t e s l i e g t . 
D a s s e l b e g i l t s i n n g e m ä ß f ü r S e n d e s p e r r ö h r e n ( A T H - s w i t c h ) , 

4 . H e i z u n g 

Zu hohe u n d z u n i e d r i g e K a t o d e n t e m p e r a t u r e n können z u s c h l e c h t e m A r b e i t e n m i t u n 
g ü n s t i g e n S c h w i n g u n g s f o r m e n ( m o d i n g ) u n d z u Ü b e r s c h l ü g e n A n l a ß g e b e n . D a r a u s e r 
g e b e n s i c h L e b e n s d a u e r v e r k ü r z u n g d u r c h Ü b e r l a s t u n g u n d v e r m i n d e r t e r W i r k u n g s g r a d . 
Da i m B e t r i e b e i n T e i l d e r E l e k t r o n e n a u f d i e K a t o d e z u r ü c k k e h r t , w i r d d i e K a t o d e 
z u s a t z l i c h a u f g e h e i z t ( R ü c k h e i z u n g ) . D i e D a t e n d e r M a g n e t r o n s e n t h a l t e n d e s h a l b 
i m a l l g e m e i n e n außer d e r A n b e i z s p a n n u n g Q ( z u g e h ö r i g e r S t r o m I ^ Q) Angaben ü b e r 
e i n e H e i z s p a n n u n g s r e d u k t i o n i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r A n o d e n - E i n g a n g s l e i s t u n g b z w . 
dem A n o d e n s t r o m , um d i e K a t o d e n t e m p e r a t u r a i i f dem r i c h t i g e n W e r t z u h a l t e n . D i e 
v o l l e A n b e i z s p a n n u n g i s t a l s o e n t s p r e c h e n d den s p e z i e l l e n Angaben i n d e n D a t e n des 
j e w e i l i g e n T3rps z u r e d u z i e r e n . B e i M a g n e t r o n s m i t K a t o d e n k l e i n e r W ä r m e k a p a z i t ä t 
k a n n e i n e R e d u z i e r u n g d e r H e i z s p a n n u n g s o f o r t b e i m A n l e g e n d e r A n o d e n s p a n n u n g e r 
f o r d e r l i c h s e i n . D a m i t d i e K a t o d e e r s t b e a n s p r u c h t w i r d , wenn s i e e i n e f ü r n o r m a 
l e n B e t r i e b e r f o r d e r l i c h e T e m p e r a t u r angenommen h a t , i s t z w i s c h e n dem E i n s c h a l t e n 
d e r H e i z u n g u n d dem Z u s c h a l t e n d e r Anodenspannung d i e i n d e n D a t e n b l ä t t e r n a n g e g e 
bene V o r h e i z z e i t e i n z u h a l t e n . E i n v o r z e i t i g e s E i n s c h a l t e n d e r A n o d e n s p a n n u n g k a n n 
z u B e t r i e b s s t ö r u n g e n f ü h r e n u n d d i e L e b e n s d a u e r v e r k ü r z e n . B e i e i n i g e n T y p e n i s t 
b e i m E i n s c h a l t e n d e r H e i z u n g e i n e B e g r e n z u n g des H e i z s t r o m e s n o t w e n d i g j h i e r ü b e r 
g e b e n d i e b e t r e f f e n d e n D a t e n b l ä t t e r A u s k u n f t , i n Z w e i f e l s f a l l e n i s t b e i m H e r s t e l 
l e r n a c h z u f r a g e n . Wenn n i c h t s a n d e r e s a n g e g e b e n i s t , i s t d i e j e w e i l i g e H e i z s p a n 
n u n g a u f ± 5 ^ ( a b s o l u t e G r e n z e n ) e i n z u h a l t e n . 
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Magnetrons 

5« B e t r i e b s a r t e n 

5 . 1 D a u e r s t r i c h m a g n e t r o n s 

5 . 1 . 1 D a u e r s t r i c h m a g n e t r o n s w e r d e n v o r w i e g e n d f f l r M i k r o w e l l e n e r w H n n u n g v e r w e n d e t , 
z . B . z u r Erwärmung v o n N a h r u n g s m i t t e l n i m H a u s h a l t , i n K r a n k e n h ä u s e r n u n d 
G r o B k O c h e n , zum V e r k l e b e n u n d S c h w e i ß e n v o n K u n s t s t o f f e n , zum T r o c k n e n u n d 
f ü r m e d i z i n i s c h e A n w e n d u n g e n ( D i a t h e r m i e ) . 

5 . 1 . 2 D a u e r s t r i c h m a g n e t r o n s f ü r N a c h r i c h t e n z w e c k e kBnnen a m p l i t u d e n - u n d f r e q u e n z 
m o d u l i e r t w e r d e n . 

5 . 2 P u l s m a g n e t r o n s 

P u l s m a g n e t r o n s s i n d i m a l l g e m e i n e n f ü r F u n k o r t u n g ( R a d a r ) v o r g e s e h e n . D a u e r s t r i c h -
B e t r i e b i s t n i c h t z u l ä s s i g . 

6 . K ü h l u n g 

D i e a n g e g e b e n e n M a x i m a l t e m p e r a t u r e n des A n o d e n b l o c k s , d e r K a t o d e n — u n d H e i z f a d e n — 
a n s c h l ü s s e u n d des H o h l l e i t e r a n s c h l u s s e s d ü r f e n n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n . Z u 
d i e s e m Zwecke k a n n e i n e z u s ä t z l i c h e K ü h l u n g e r f o r d e r l i c h s e i n « B e i L u f t - o d e r 
W a s s e r k ü h l u n g s o l l t e man d u r c h e i n e n S c h u t z s c h a l t e r e i n e n B e t r i e b b e i z u g e r i n g e r 
Kühlung v e r h i n d e r n . Es w i r d e m p f o h l e n , b e i d e r E n t w i c k l u n g e i n e s G e r ä t e s d i e a u f 
t r e t e n d e n T e m p e r a t u r e n f ü r den i i n g ü n s t i g s t e n B e t r i e b s f a l l z u m e s s e n , um s i c h e i n e n 
Ü b e r b l i c k ü b e r d i e i m e n d g ü l t i g e n G e r ä t a u f t r e t e n d e n V e r h ä l t n i s s e z u v e r s c h a f f e n « 
T e m p e r a t u r f a r b e n o d e r a n d e r e B e s t i m m u n g s m e t h o d e n k B n n e n d a b e i b e n u t z t w e r d e n . B e i 
L u f t k ü h l u n g v o n R B h r e n t e i l e n s o w i e H o h l l e i t e r - o d e r a n d e r e n A u s k o p p l u n g s - A n s c h l ü s -
s e n d a r f d i e L u f t n i c h t S t a u b , F e u c h t i g k e i t o d e r F e t t e e n t h a l t e n . 
B e i W a s s e r k ü h l u n g s o l l d e r s p e ^ . W i d e r s t a n d d e s K ü h l w a s s e r s m i n . 2 0 kfi»cm b e 
t r a g e n , d i e K a r b o n a t h ä r t e s o l l max« 6 D e u t s c h g r a d s e i n . G r u n d s ä t z l i c h s o l l 
d e s t i l l i e r t e s W a s s e r i m ü m l a u f k ü h l e r v e r w e n d e t w e r d e n j um d i e A g g r e s s i v i t ä t 
r e i n e n d e s t i l l i e r t e n W a s s e r s z u v e r m e i d e n , s o l l p r o L i t e r c a . 7 0 0 mg 2 4 ^ i g e s 
H y d r a z i n h y d r a t s o w i e 7 0 0 mg N a t r i u m s i l i k a t z u g e s e t z t w e r d e n . D e r p H - W e r t s o l l 
e t w a 7 . . . 9 s e i n . 

B e i F r o s t g e f a h r s o l l t e e i n g e e i g n e t e s F r o s t s c h u t z m i t t e l z u g e s e t z t w e r d e n « 

7« L a g e r u n g 
U a g n e t r o n s s o l l t e n n u r i n i h r e r O r i g i n a l v e r p a c k u n g g e l a g e r t w e r d e n , d i e zum S c h u t z 
g e g e n s c h ä d l i c h e E r s c h ü t t e r u n g e n u n d StBße e n t w i c k e l t wurde« S i e s o r g t d a f ü r , daß 
d e r A b s t a n d z w i s c h e n den P e r m a n e n t m a g n e t e n d e r M a g n e t r o n s u n d a n d e r e n Magneten o d e r 
f e r r o m a g n e t i s c h e n O b j e k t e n a u s r e i c h e n d i s t , um e i n e R e d u k t i o n d e r M a g n e t i s i e r u n g 
z u v e r h i n d e r n . Unabhängig d a v o n s o l l t e n d u r c h M a g n e t f e l d e r l e i c h t z u b e s c h ä d i g e n d e 
G e r ä t e w i e Kompasse , e l e k t r i s c h e Meßgeräte u n d U h r e n n i c h t u n m i t t e l b a r i n d i e Nähe 
v o n M a g n e t r o n s m i t P e r m a n e n t m a g n e t e n g e b r a c h t w e r d e n « 
Wenn e i n M a g n e t r o n z e i t w e i s e a u ß e r B e t r i e b genommen w i r d , s o l l t e es w i e d e r i n 
s e i n e r e i g e n e n V e r p a c k u n g g e l a g e r t w e r d e n . Das v e r h ü t e t e i n B e s c h ä d i g e n d e s 
M a g n e t e n , d e r G l a s - u n d K e r a m i k t e i l e , u n d s c h ü t z t d e n H F - A n s c h l u ß v o r V e r s c h m u t 
z u n g . U n v e r p a c k t e P e r m a n e n t m a g n e t — M a g n e t r o n s d ü r f e n u n t e r k e i n e n Umständen a u f 
E i s e n p l a t t e n o d e r i n E i s e n b e h ä l t e r g e l e g t w e r d e n . 
P u l s m a g n e t r o n s s o l l t e n m i n d e s t e n s e i n m a l i n 6 M o n a t e n i n B e t r i e b genonmen werden« 
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J P 9-7A 
IMPULSUAGNETRON m i t Druckluftkühlung 

für eine f e s t e Frequenz im Bereich 9210-9270 MHz 
Magnetron und Magnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t 

Heizung: 

UfO = 
IfO = 
H = 

Grenzdaten: 

6,3 V + 5 ̂  ̂ ) 
0,6 A 
2 min b e i t ^ ^ j , > 0°C 
3 min b e i t^g,, < Ô C 

Betr i e b s d a t e n : 

l a 
^ P 
4f„ 

1,0 hS 

1000 Hz 
0,001 
4,5 V 1) 
5,5 kV 
4,5 A 
4,5 mA 

min. 7 kW 
max. 15 MHz 

ap 
°ap 
ap 

^ap 

bp 

' f l 

min. 
max. 
min. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

5,0 
6,0 
3,5 
5,5 
14 
33 

82,5 
0,0025 

2,5 
60 

1>5 

kV 

kV 
A 
A 
mA 
kW 
W 

tiS 

kv/^ls 

Anodentemperatur = max, 120 °C 

Die Entfernung des Spannungsminimums 
von der Montageplatte beträgt 16,5 
b i s 21,5 mm. 

Bei w e s e n t l i c h e n Abweichungen von den 
angegebenen B e t r i e b s d a t e n i s t beim 
H e r s t e l l e r rückzufragen. 

) Die Heizspannung muß u n m i t t e l b a r nach dem E i n s c h a l t e n der Anodenspannung 
auf 4,5 V r e d u z i e r t werden. 
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J P 9.7A 
Anachlflaae: 

D i e Katode und das d a m i t verbundene H e i z f a d e n e n d e i s t an der H f l l s e des 
B a j o n e t t a n s c h l u s s e s , das f r e i e H e i z f a d e n e n d e an dessen U i t t e l s t i f t ange
s c h l o s s e n . 

D i e Anode i s t m i t der U o n t a g e p l a t t e verbunden. 

ZnbehUr: 

H e c h t e c k i g e H o h l l e i t u n g EG - 52/ü (RETUA WH 9 0 ) 
Außenmaße 1/2" x 1 " 

Gewicht: n e t t o 1,35 kg, b r u t t o 2,7 kg 

Einb a u : b e l i e b i g 

Abmessungen i n mm: 
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JP9-7D 
IMPULSMAGNETRON mi t DrucUluftkühlung 

für eine f e s t e Frequenz im Bereich 9345...9405 MHz 
Magnetron und Magnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t 

Heizung: 

0 " 6,3 V ± 5 

I f 0 = 0,6 A 
= 2 min be i 

t h = 3 min bei 
ugb 

* U { r b 

> 0°C 
< Ô C 

Betriebsdaten 

tp = i.o 
fp = 1000 
\-j = 0,001 

ap 
S f l = 
ap 

op N 

5,6 
80 

5,5 
5,5 

30,8 
31 
9,0 
9,0 
14 

0,1 
1000 

0,0001 
6,3 
5,'̂  
110 
6,0 
0,6 

34,2 
3,4 
9,5 

0,95 
14 

0,05 K S 

4000 Hz 
0,0002 

6,3 V 
5,9 kV 
110 kV/pS 
7.0 A 
1 ,4 mA 

41,3 kW 
8,3 W 

10,5 kW 
2.1 W 
14 MHz 

Grenzdaten: 

"ap 
"ap 
S f l 

min. 5,2 kV "ap 
"ap 
S f l 

max. 6,2 kV 
"ap 
"ap 
S f l = max. 120 kV/,.s 

^ap 
^ap 
l a p 

= min. 4.5 A ^ap 
^ap 
l a p 

= max. 6,0 A ( t p > 0,1 
A ( t p i 0,1 

^ap 
^ap 
l a p = max. 7,0 

A ( t p > 0,1 
A ( t p i 0,1 

Nb = max. 83 W 
= max. 0,002 

S = min. 0,05 t'S 

s = max. 1,0 US 

s max. 1,5 
Anodentemperatur max. 100 °C 

Die Entfernung des Spannungsminimums 
von der Montageplatte beträgt 16,5 
bis 21,5 mm. 

Anschlüsse: 

Zubehör: 
Gewicht; 
Einbau: 

Die Katode und das damit verbundene Heizfadenende i s t an der 
Hülse des Baj o n e t t a n s c h l u s s e s , das f r e i e Heizfadenende an des
sen M i t t e l s t i f t angeschlossen. 
Die Anode i s t m i t der Montageplatte verbunden. 

Rechteckige H o h l l e i t u n g RG-52/U (RETMA WR 90), 1/2" x 1" 

n e t t o 1,4 kg, b r u t t o 2,5 kg 

b e l i e b i g 

) b e i N̂ j > 25 W muß die Heizspannung u n m i t t e l b a r nach dem E i n s c h a l t e n der 
Anodenspannung r e d u z i e r t werden, v g l . U^ = f (NJJ^* 
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JP9-7D-

Abmessungen i n mm: 

Miniatur 
Bajonet-
Verschluss 

-max 113,3 
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IMPULSUAGNETHON mit Druckluftkühlung 

für eine feste Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz, 

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit 

JP9-15 

Heizung: 

Uf 0 = 6,3 V ± 5 ̂  1) 

I f Q = 0,55 A 

t,, = 2 min bei t ^ ^ ^ > 0°C 

= 3 min bei t ^ ^ ^ < 0°C 

Betriebsdaten: 

= 0 , 1 2 , 0 

2 0 0 0 5 0 0 Hz 

VT 0 , 0 0 0 2 0 , 0 0 1 

Uap 7 , 8 7 , 5 kV 

^ap 8 , 0 6 , 5 A 

l a 1.6 6 , 5 mA 

S f l 9 0 6 0 

«bp = 6 2 , 5 4 9 kW 

Nb = 1 2 , 5 4 9 W 

Nop 2 1 1 9 kW 

No = 4 , 2 1 9 W 

= 1 7 1 7 MHz 

= 6 , 3 4 , 5 V 

Grenzdaten: 

"ap 

Uap 

= min. 6 , 7 kV "ap 

Uap = max. 8 , 5 kV 

^ap 

^ap 

lap 

— min. 6 , 0 A ^ap 

^ap 

lap 

max. 7 , 5 A ( t p 2 l t i s ) 
^ap 

^ap 

lap = max. 9 , 0 A ( t p i l ^ . s ) 

Nb = max. 8 3 W 

VT = max. 0 , 0 0 1 5 

tp = min. 0 , 0 5 | i B 

s = max. 2 , 5 ( 1 8 

S f l max. 1 0 0 k V / i i 8 

s max. 1 , 5 

Anodentemperatur max. 120 °C 

Die Entfernung des Spannungaminimums 
von der Montageplatte beträgt 16,5 
bis 21,5 mm. 

Bei wesentlichen Abweichungen von den 
angegebenen Betriebsdaten i s t beim 
H e r s t e l l e r rückzufragen. 

) bei Nj, > 25 W muß die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der 
Anodenspannung re d u z i e r t werden, v g l . Uj = f (N^J), 
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JP9-15 
Abmessungen i n mm: 

Gewicht: netto 1,7 kg 

brut to 2,9 kg 

Einbau: b e l i e b i g 

Anschlüdse: Die Katode und das damit verbundene Heizfadenende i s t an der 
Hülse des Bajonettanschlusses, das f r e i e Heizfadenende an des
sen M i l t c l s t i f t angeschlossen. 

Die Anode i s t mit der Montageplatte verbunden. 

Zubehör: rechteckige Hohlleitung RG-52/U (RETMA WR 9 0 ) , 1/2" x 1" 

4.61 
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JP9-15 
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JPT 9-01 
ABSTIIQIBARES DAUERSTBICH - IIAGNETRON 

m i t D r u c k l u f t k ü h l u n g , 

f ü r den F r e q u e n z b e r e i c h 9 1 5 0 - 9 6 0 0 UHz, 

f ü r A m p l i t u d e n m o d u l a t i o n g e e i g n e t . 

M agnetron und l l a g n e t b i l d e n e i n e B a u e i n h e i t . 

Heizung: U ^ Q = 6,3 V ^ ) G r e n z d a t e n : 

IfQ = 1,1 A j , 20 B A 

m i n . 120 s 

Kenndaten: 

= max. 60 mA 

= max. 100 aA ^ ) 

^ba ° * 

( I ^ - 50 -A) - 900-1100 V 

Af^ ( 8 = 1,5) < 20 UHz Ge w i c h t : 

a f i < 1 UHz/mA n e t t o 0,71 kg 

N „ (9150-9600UHz) > 5 * b r u t t o 1,16 kg 

B e t r i e b s d a t e n : ^ ) Te m p e r a t u r und K ü h l u n g : 

f = 9200 9400 9550 UHz Anodentemperatur max. 140°C 

I g = 50 50 50 mA K ü h l u n g : D r u c k l u f t 

Dg = 920 930 930 V m i n . 0,15 m^/min 

= 10 10 10 W 

Znbehiir: 

H o h l l e i t u n g R G - 5 2 / Ü 

E i n b a u : b e l i e b i g 

) D i e Heizspannung m u ß s o f o r t nach dem A n l e g e n der Anodenspannung r e d u z i e r t 

werden; s i e s o l l so n i e d r i g s e i n , wie es z u r A u f r e c h t e r h a l t u n g s t a b i l e n 

B e t r i e b s gerade e r f o r d e r l i c h i s t . Es e m p f i e h l t s i c h , d i e Heizspannung b e i 

j e d e r RShre e i n z e l n e i n z u s t e l l e n . 

) I n n e n w i d e r s t a n d der Spannungsquelle m i n . 6 kQ 

) S p i t z e n w e r t b e i D a u e r s t r i c h b e t r i e b m i t A m p l i t u d e n m o d u l a t i o n 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4 . 6 0 
5 0 3 
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Abmeaaungen i n mm: 

max 50,6 
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YJ1000 
lUPÜLSMAGNETRON m i t natürlicher Kühlung 

für eine f e s t e Frequenz im Bereich 9190...9320 MHz. 
Magnetron und Magnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t . 

Heizung; i n d i r e k t 
ü f = 6 , 3 V ± 5 ^ 

0,5 A 
min. 120 8 ^) 

Kenndaten: 

Cak - 9 PF 
Af^ i 18 MHz 
Af^ i 2,5 MHz/A 
TKf ^ -250 kHz/grd 
ü ap 

< 3,6 kV T > 3;2 kV ^ap 3 A 
Abstand des Spannungsminimums 
von der Bezugsebene 3...9 mm 

Grenzdaten; 
min. 0,02 ^s 
fflax. 1 ^s 
mai. 0,001 
min. 2,25 A 
max. 3,5 A 

»b = maz. 13 W 
S f l = max. 60 kV/ti 

S - maz. 1,5 
K = maz. 120 °C 

Betriebsdaten 

*P = 0,1 ( i S 

V j = 0,0002 

*p = 2000 Hz 
% = 3,4 kV 
S f l = 50 k V / i i s 

^ap = 3 A 
l a = 0,6 mA 
N„ = 0,6 W 
" o p " 3 kW 

1) b e i *ugb ^ 0 "C; be 

iBohningni i eohmngwi fUr FaOstltlt, 

1 

i ^ 
1 
1 i ^ 

L—32,5H0l05-J 
• 12M10J > 

E 
o [ o o °1 

o 
6 

p 1 o o 
o 
oj o, 

Zubehör; R e c h t e c k h o h l l e i t e r HG-52/Ü (EIA WR 90) 
Gewicht; n e t t o 1 kg 

b r u t t o 2,3 kg 
Einbau: b e l i e b i g 

Meßpunkt für Anodentemperatur 

DATEN 
T62 
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Abstinmbares lUPCLSUAGNETBON 
mit Druckluftktthlung, 

für den Frequenzbereich 8500. ..0600 llHz. 

Uagnetron und kagnet bilden eine Baueinheit. 

YJ 1010 
7008 

Heizung: i n d i r e k t 

Uf Q = 13,75 V + 10 ){ 

I f 0 = 3,1 A ̂ ) 

tk = min. ISO s 

Betriebsdaten: (s i 1,05) 

= 0,13 0,34 0,6 1 2,5 HS 

fp 2000 2080 1670 1000 400 Hz 

0,00026 0,0007 0,001 0,001 0,001 

'Ja p = 21 21 21,5 21,5 22 kV 

S f l 200 135 200 225 kV/iis 

la p = 24 24 27,5 27,5 27,5 A 

N» 52 140 225 225 W 

P 
200 200 225 225 220 kW 

Bei wesentlichen Abweichungen von den angegebenen Betriebsdaten wird empfohlen, 
beim H e r s t e l l e r rückzufragen. 

Grenzdaten: 

a P 

-a p 

^ f l 

= f l 

( t p i l H s ) 

(tp>llis) 

\ 

s 

t . 

tk 
Af^ ( s = l , 5 ) 

- maz. 2,75 (18 

max. 0,0011 

= max. 23 kV 

max. 27,5 A 
min. 15 A 

min. 70 kV/ns 
max. 225 kv/^ts 
min. 70 kV/ns 
max. 200 kV/ns 
max. 630 W 

= max. 630 kW 
max. 1,5 

= max. 150 °C 

max. 165 °C 

max. 13,5 UHz 

Gewicht: netto ca. 5,9 kg 
ZnbehSr: Rechteck-Hohlleiter RG-5lAl 
Einbau; b e l i e b i g 

Das Uagnetron kann unter erhöhtem Druck 
betrieben werden (max, 3,2 kg/cm^). Für 
das Ausgangssystem i s t bei Betrieb mit 
nicht angepaßter Last ein Uindeatdruck 
von 1 kg/cm^ e r f o r d e r l i c h . 
Ein Luftdruck entsprechend 600 mm Hg i s t 
mindestens e r f o r d e r l i c h , um Bogenentladun-
gen und Beschädigung des Uagnetrons zu 
vermeiden« 

^) Nach dem Anlegen der Anodenspannung (Einsatz der Schwingungen) muß die 
Heizspannung reduziert werden gemäß der Formel 

Uf = 13,75 ( 1 - N^/450) Volt (N^ in W a t t ) j bei l 450 W muß die Heizung 
abgeschaltet werden. 

^) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf 12A nicht überschreiten» 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 6.63 
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YJ 1010 
Abmessungen in 

s. Detail B 

3) 

f-^i 
_ I^Bezugsebene B 

-m 16ii 

-max.8«-
-max.97-

LufteinlaB 

Bezuqsebene B 

s. Detail A 02S-H 7,15*(4x) 

- 4 6 . 5 — . 

I |12,62 I 

h S 5 

Detail A 

8-32NC-2 TAPWx) 

Detail B 

21.12«." 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

6.63 
508 
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YJ 1010 

Anmerkungen zur vorhergehenden Seite 

^) Drehung der Abatimmschraube im Uhrzeigersinn verringert die Frequenz; 
zum Überstreichen des gesamten Abatimmbereichea sind ca, 160 Umdrehun
gen e r f o r d e r l i c h . 

^) keßpunkt für t ^ 

3) keßpunkt für t j , 

^) Der Durchmeaaer dea Auagangshohlleiter-Flanschea beträgt 41,3 mm; die 
Anordnung des ganzen kontageflanschea g e s t a t t e t einen l u f t d i c h t e n Ab
schluß. 

VALVO SPEZIALROHREN 6.63 
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250 r 

(kW) 

200 

150 

100 

1? 
(%) 

50 

10 

- f : 9000 MHz-
:'p= 2,5MS 
-/'p: 400Hz 
:s = 1,05 : 

15 20 
op 

( A ) 25 

250 

A/op 
(kW) 

200 

30 150 

^ p 
(kV) 

20 100 

10 50 

/<,p=27,5A 
U =25us 
/<,p=27,5A 
U =25us 
/<,p=27,5A 
U =25us 

"op 

8400 8600 8800 9000 9200 9400 960071 
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YJ 1020 DlPULSkAGNETRON 
für eine f e s t e Frequenz im Bereich 32,7...33,4 GHz 

Magnetron und Magnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t . 

Heizung: i n d i r e k t 
ü. f 0 
h 0 

4 V +10/-5^ 1) 
= 3,4 ± 0,7 A 2) 

Kf k a l t = 0 . 1 6 ° 
H min = 180 

Kenndaten; 

Cak = ^ 
TKf ^ 1 MHz/grd 
Af^ = 40 50) MHz 
Af^^ 4 MHZ/A 
Abstand des Spannungs-
minimuns von der Bezugs-
fIBche = 0,05...0,25 X 

Grenzdaten! 

H = max. 0,5 
= max. 0,0003 

" a p min. 11,5 kV 

P = max. 13,5 kV 

^ a p = min. 6,0 A 

p max. 16,0 A 
Nb max. 60 W 
S f l min. 200 kV/ns 

S f l = max. 400 k v / i i s 
s max. 1,5 

Be t r i e b s d a t e n : 
*P = 0,04 IIS 
VT = 0,0001 
Uf = 4,0 V 
»a p = 11,5...13,5 kV 
S f l = 300 kv/^l8 
^a p = 12,5 A 
l a = 1,6 mA 

''o p = 25 kW 

% = 
2,5 W 

1) 

Bei w e s e n t l i c h e n Abweichungen von den an
gegebenen B e t r i e b s d a t e n e m p f i e h l t es s i c h , 
beim H e r s t e l l e r rUckzufragen. 

ZubehBr: 
Ausgangs-Hohlleiter RG 96/u 
Kupplung Z8 300 16 
KatodenanscbluB 55 356 

Gewicht: n e t t o 1,9 kg, b r u t t o 6,0 kg 

Einbau: b e l i e b i g 
E i n L u f t d r u c k entsprechend 45 cm Hg i s t 
mindestens e r f o r d e r l i c h , um Oberschlage 
und Beschädigung des Magnetrons zu v e r 
meiden. Das Magnetron kann u n t e r erhBh-
tem Druck (max. 3,1 kg/cm^) b e t r i e b e n 
werden. 

Temperatur! 
Anodentemperatur = max. 
Temperatur des Katodenanschlusses = max. 

150 °C 
150 "C 

) Bei Njj > 22 W muß d i e Heizspannung u n m i t t e l b a r nach dem E i n s c h a l t e n der 
Anodenspannung auf d i e u n t e r B e t r i e b s d a t e n angegebenen Werte e r n i e d r i g t 
werden. Die HeizfadenanschlUsse s i n d m i t einem Kondensator von 4000 pF 
zu überbrücken. 

^) Der S c h e i t e l w e r t beim E i n s c h a l t e n d a r f 8 A n i c h t überschreiten, 
Diodenstrom unterdrückt durch eine Spannung von ca. -300 V j Anschwing
strom i s t e n t h a l t e n 
Die T e i l e Z8 300 17 und Z8 300 19 s i n d f e s t m i t dem Magnetron verbunden. 

^) gemessen zwischen den m i t t l e r e n Kühlrippen 

""DATEN"' VALVO S P E Z I A L R D H R E N 573 
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YJ 1020 
Abmessungen i n mm; 

max 106.2 
max67.3 

,6^.04-6A.54 ., 

.max42.5. 

Q Q> 

o i A 4.15-4.45 
B 5.9-6,1 
C W-Ü,5 
E max20,5 

1) Bezugsebene 1 
^) Bezugsebene 2 
^) Bezugsebene 3 

^) Bezugsebene A für e l e k t r . Messungen 
^) laufende Nxumner 
6) Achse des W e l l e n l e i t e r s 

^) S t r e u k r e i s für Achse des Katodenanschlusses max, 3 mm ^ 
8) Exzentrizität A gegen C max. 0,125 mm 

GO



YJ1060 
HShenfestea 

IMPÜLSMAGNETEON mit natürlicher Kühlung 

für eine f e s t e Frequenz im Bereich 9345,..9405 MHz, 

Uagnetron und liagnet b i l d e n eine Baueinheitg 

Heizung; 

0 -

h 0 -

Grenzdaten; 

6,3 V 

0,55 A 

min. 120 s 

Betrieb! idaten: 

üf 4,5 4,5 V 

*P 
1,8 2,5 ^ 8 

= 400 400 Hz 

= 0,0007 0,001 

" a p - 7,2 7,2 kV 

S f l - 50 50 kV/tia 

^ a p 7,5 7,5 A 

la - 5,3 7,5 mA 

"b - 38 54 W 

S p - 54 54 kW 

14 20 W 

''c p = 20 20 kW 

14 14 UHz 

min. 5 A 

max. 8 A 

mazg 2,5 

maz. 0,002 

maz. 80 W 

max. 60 kV/|ia 

8 - maz. 1,5 

Anodentenp. maz. 120 °C 

» P 

^ a p 

°fl 

Bei wesentlichen Abweichungen von 

den angegebenen Betriebsdaten wird 

empfohlen, beim H e r s t e l l e r rUckzu-

fragen. 

) Die Heizspannung muß b e i N̂ , > 20 W unmittelbar nach dem Einschalten der 

Anodenspannung r e d u z i e r t werden. 

V Ö R L Ä Ü T T ^ 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 1.63 
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YJ 1060 
Gewicht; n e t t o 1,5 kg, b r u t t o 2^5 kg 

Abmessungen der Verpackung; 197 mm x 203 mm x 248 mm 

Einbau; b e l i e b i g 

Der Magnetron-Ausgang i s t m i t einem vakuumfesten Fenster abgeschlos
sen} s o f e r n Drosselkopplung benutzt w i r d und s < 1,2 i s t , kann das 
Uagnetron b i s i n Höhen von 20 000 m verwendet werden« Das Fenster 
d a r f n i c h t m i t erhöhtem Druck b e l a s t e t werden» 

Abmessungen i n mm; 

max. 25,4' 

A,32io,08* 

10,16*0,08 

Bezugsebene B 

Bezugsebene A' 

1.63 
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2J42 
IMPÜLSMAGNETRON m i t Druckluftkühlung 

für e i n e f e s t e F r e q u e n z i m B e r e i c h 9 3 45-9405 MHz. 
U a g n e t r o n u n d U a g n e t b i l d e n e i n e B a u e i n h e i t . 

H e i z u n g : 

^fO 
'fO 

= 6,3 V + 5 ^ ^) 
= 0,6 A 

t h = 2 m i n b e i t ^ g ^ > 0°C 
t ^ = 3 m i n b e i t ^ ^ ^ 0 ° ^ 

B e t r i e b s d a t e n : 

1,0 HS 

1000 Hz 
= 0,001 

Uf 4,5 V 1) 

"ap 5,5 kV 

^ap 4,5 A 

l a 4,5 mA 

''op = m i n . 7 kW 

Af„ - m a x . l 5 UHz 

G r e n z d a t e n : 

U 

u 
ap 
ap 

'ap 
^ap 

bp 

' f l 

5,0 
6,0 
3,5 
5,5 
14 
33 

82,5 
max.0,0025 
max. 2,5 
max. 70 
max. 1,5 

m i n . 
max. 
m i n . 
max. 
max. 
max. 
max. 

kV 
kV 
A 
A 
mA 
kW 
W 

HS 

k V / i i S 

A n o d e n t e m p e r a t u r = max. 120 °C 

D i e E n t f e r n u n g des Spannungsminimums v o n 
d e r M o n t a g e p l a t t e beträgt 16,5 - 21,5 mm. 

B e i w e s e n t l i c h e n A b w e i c h u n g e n v o n den a n 
ge g e b e n e n B e t r i e b s d a t e n i s t b e i m H e r s t e l 
l e r r U c k z u f r a g e n . 

) D i e H e i z s p a n n u n g muß u n m i t t e l b a r n a c h dem E i n s c h a l t e n d e r A n o d e n s p a n n u n g 
a u f 4,5 V r e d u z i e r t w e r d e n . 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.61 
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2J42 
Anschlttaae: 

D i e Katode und das d a m i t verbundene H e i z f a d e n e n d e i s t an d e r H t t l s e des 
B a j o n e t t a n s c b l u s s e s , das f r e i e H e i z f a d e n e n d e an dessen U i t t e l s t i f t ange
s c h l o s s e n . 

D i e Anode i s t m i t d e r U o n t a g e p l a t t e v e r b a n d e n . 

ZnbehBr: 

R e c h t e c k i g e H o h l l e i t u n g RG - 52/U (BETMA TO 9 0 ) 
Außenmaße 1/2" x 1 " 

Gewicht: n e t t o 1,35 kg, b r u t t o 2,7 kg 

E i n b a u : b e l i e b i g 

Abmessungen i n mm: 

4.60 
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ABSTIUMBAHES lUPULSUAGNETHON 
mit Druckluftkühlung 

für den Frequenzbereich 8500-9600 Ifflz. 

UagnetroD und Magnet bilden eine 
Baueinheit. 

2J51A 

Heizung: U 

I 

fO 

fO 

«f k a l t 

*h min 

6,3 V ± 10 ̂  

1,0 ± 0,1 A 

0,85 Q 

120 8 

2) 

Kenndaten: 

af^ (bei 8 = 1,5) 

"ap (bei Iap=14A) 

TKf 3) 

aUap(f=8500-9600MHz) 

( I ap 

^ak 

18 MHz 

13...15,5 kV 

const. ) 

-250 

0,9 

6 

150 

kHz/»C 

kV 

pF 

Q 

Grenzdaten: 

• • f l 

nax. 

max. 

raax. 

maz. 

max. 

max. 

3,6 

0,0012 

6000 

15,5 

230 

1,5 

0,1-1,0 

min. 0,08 

3,6 tis 

ain. 0,12 |is 

Anodentemperatnr 
min. -60°C, max. +150''C 

Betriebsdaten: 

( f = 9000 UHz, 8 S 1,05, 
tische Nebenachlüsse) 

ohne magne-

tp 0,1 1,0 3,4 H8 

= 0,00033 0,0010 0,0011 

"ap 14 14 14 kV 

t f l = 0,08 0,08 0,12 

^ap 

"o 

- 14 14 14 A ^ap 

"o 20 60 65 W 

"op 

2af 

= 60 60 60 kW "op 

2af = 9 1,2 0,5 UHz 

Stabilität = 0,01 0,1 % 

Bei wesentlichen Abweichungen von 
den angegebenen Betriebsdaten wird 
empfohlen, beim H e r s t e l l e r rüchzu-
fragen. 

Gewicht: netto 2,3 kg, 
brutto 6,3 kg 

Einbau: b e l i e b i g . 
Das Magnetron kann unter 
erhöhtem Druck betrieben 
werden (max. 3,0 at.abs.) 
Ein Luftdruck entspr. 

/ 550 mm Hg i s t mindestens 

e r f o r d e r l i c h , um Bogen-
entladungen und Beschädi
gung des Magnetrons zu 
vermeiden. 

^) Nach dem Anlegen der Anodenspannung (Einsatz der Schwingungen) muß die 
Heizspannung reduziert werden nach der Formel 

V 1 - Nb/150 Volt (Kb j f = 6,3 • I i - n ^ / 

Bei Nj, > 150 W muß die Heizung ganz abgeschaltet werden. Der Heizfaden 
muß mit einem Kondensator von min. 4000 pF (lOOO V) überbrückt werden. 

^) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf 6 A nicht überschreiten. 

•') Gemessen bei t ^ = 70-100°C, f = 9000 ± 10 MHz, = 10 mA, 4 magn.Nebensehl 

^) s = 1,5 in einem Abstand von max. 50 mm vom Ausgangsflansch 

i n W a t t ) . 

I ap 
12,5...15,5 A 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 2.64 517 
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2J51A 
Abroossungen i n cun: 

max 15(13 

Vergrößerte Abbildung Vergrößerte Abbildung 
des Magnetron-Ausgangs der Schneckenachse 

4.60 
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2J51A 
Z u b e h ö r : n o h l l e i f u n g R(;-51 /U ( E I A WR 1 1 2 ) 

Kuppl i D i f f s f l a n s c h UG-52A/U 

Kui>p] unfrs f 1 ans( h UG-52A /U Kupp l ungs f l a n s ch am Magne t ron-Ausgahg 

Abs 1 imuiung : Zum Ü b e r s t r e i c h e n des gesamten Abs t immbc re i chs s i n d 106 Umdrehung

en des S c h n e c k e n t r i e b e s e r f o r d e r l i c h . Bei Raumtemperatur i s t am 

S c h n e c k e n t r i e b e i n Drehmoment von 0,7 kgcm e r f o r d e r l i c h , das max. 

z u l ä s s i g e Drehmoment i s t 2,8 kgcm. 

Aba t.iminbe r e i c h S k a l e n s t e l l u n g ^ ) Umdrehungen der 3^ 

Seimeckenachse 

9000...9600 UHz 

9000...8500 MHz 

3 / 0 . . . 1 /2,5 

3 / 0 . . . 4 / 3 

61 

45 

^ ) V i e r magnetische N e b e n s c h l ü s s e ; k ö n n e n m i t einem g e e i g n e t e n Werkzeug e n t 

f e r n t werden ( a n der d a f ü r vorgesehenen Ö s e h e r a u s z i e h e n ) 

^ ) Die L ö t v e r b i n d u n g e n an der G r u n d p l a t t e i n n e r h a l b e i n e s Darchmessers von 

66,67 mm und am Ausgang s i n d vakuuradicht, so d a ß e i n v a k u u m d i c h t e r E i n b a u 

des Magnetrons an den F l ä c h e n B und D m ö g l i c h i s t , 

^ ) Das angeriebene Ende der Schneckenachse i s t f ü r zunehmende Frequenz gegen 

den U h r z e i g e r s i n n zu d r e h e n . 

^ ) V i e r Bohrungen 4,90 + 0,07 mm 

^ ) D i e a n g e z e i g t e Z a h l ( Z i f f e r v or dem B r u c h s t r i c h ) g i b t d i e v o l l e n Umdrehun

gen des Rades an; d i e Zahl h i n t e r dem B r u c h s t r i c h g i b t d i e Ablesung au f 

dem Schneckenrad an. 

^ ) Der Buchstabe C k e n n z e i c h n e t den gemeinsamen H e i z f a d e n - K a t o d e n - A n s c h l u ß , 

^ ) M i t t e l l i n i e des Magnetron-Ausgangs 

^ ) Bei N i c h t g e b r a u c h des Magnetrons s o l l d er Ausgang s t a u b d i c h t v e r s c h l o s s e n 

werden. 

^ ) Buchsen 4,29 ± 0,13 mm ^ , 15 mm l a n g 

Bezugspunkt f ü r Messung der Anodenteraperatur 

E x z e n t r i z i t ä t , bezogen auf d i e A u s g a n g s ö f f n u n g , max. 0,25 mm 

^ ^ ) E x z e n t r i z i t ä t , bezogen auf den F l a n s c h , max. 0,12 mm 
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IMPULSUAGNETRON mit Druckluftkühlung 
für eine feste Frequenz im Bereich 

9345...9405 MHz 

Uagnetron und Uagnet bilden eine Baueinheit 

4 J 5 0 

Heizung: 

= 13,75 V 

IfO = 3,5 A 

th 4 min 

Grenzdaten: 

UfO = max. 14 V 1) 

"ap 

S f l 

- max. 23 kV "ap 

S f l = min. 70 kV/,.s 

S f l = max. 110 kV/tia 

*P 
- min. 0,3 HS 

= max. 6,0 na 

- min. 175 Hz 

Betriebsdaten: 

*p = 1,0 

fp 1000 Hz 

VT = 0,001 

Uf 6,5 V 

"ap 20-23 kV "ap 
27,5 A 

ap 
la 27,5 mA 

''op 
2Af 

= min. 225 kW 
''op 
2Af = max. 3 UHz 

= max. 15 UHz 

ap 

0,001 

0,3-1,2 max 

max. 27,5 

max. 635 

max. 635 

max, 

max . 

max , 

Anodentemperatur 

Temperatur des 
Katodenanschlusses 

6 

18,0 

380 

380 

max. 

0,002 

0,3-1,2 max 

max. 14,5 

320 

635 

150 

max 

max 

»C 

= max. 165 °C 

Die gesamte Einschaltdauer darf für 
jedes 100 ii s I n t e r v a l l max. 6 ̂ s be
tragen. 

max . 

ma X . 

max . 

9,5 

190 

380 

kS 

A 

kW 

W 

Bei wesentlichen Abweichungen 

von den angegebenen Betriebs

daten wird empfohlen, beim 

H e r s t e l l e r rückzufragen. 

^) Bei < 100 W braucht die Heizspannung im Betrieb nicht reduziert zu 

Uj = 1 4 Volt (N|^ in Watt) 
80 

^) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf max. 15 A betragen. 
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4 J 5 0 — 
Abmessungen in mm: 

—max 196 
max BSit— 

I 63^3-] 

Einbau: b e l i e b i g 

Wird das Magnetron mit hoher Leistung betrieben, so müssen die 
H o h l l e i t e r unter einen Druck von 2,5,.,3,3 at.abs, gesetzt wer
den, um Überschläge am Fenster zu verhüten, 

Gewicht: netto 4,8 kg, brutto 8,1 kg 

Zubehör: Hohlleitung RG-51/D HETkA WH 112 

12.61 
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4 J 5 2 A 
IMPULSMAGNETRON m i t Druckluftkühlung 

für eine f e s t e Frequenz im Bereich 9 3 5 0 - 9 4 0 0 MHz. 
Magnetron und Ma^rnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t , 

Heizung: Ufg = 12,fi V +10/-5% ^) Be t r i e b s d a t e n : 

'fO = 
<h = 

Grenzdaion: 

max. 
raax. 
raax . 
max. 
max . 

0,4 
1 . 120 

=inax. 160 

2,2 ± 0,2 A 
min. 90 » 

5 11.̂  

0,0o:! 
16 A 

240 
1,5 

' f l 

ä f l 

1.0 
100 
150 

4,5 s 
70 kV/^s 
100 kV/,.s 

+ 150''C 
Anodentempe rat u r 

min. -55°C, max. 
Temperatur des Katodenanschlusses 

min. -55°C, max. tlTS^C 
Lagerungs temperat.ur . 

min. -55°C, max. +85°C 
Ein L u f t d r u c k entspr. 500 mm Hg 
i s t mindestens e r f o r d e r l i c h , um 
Bogenentladungen und Beschädi
gung des Magnetrons zu vermeiden. 

0 , 3 5 - 0 , 4 5 4 - 5 

V T - 0 , 0 0 0 6 5 0 , 0 0 1 

Uap = 1 5 + 1 1 5 ± 1 kV 
S f l = 1 4 0 8 5 kV^a 

'ap = 1 5 1 5 A 
No = 5 0 8 0 W 

8 0 8 0 kW 

Bei wesentlichen Abweichungen von 
den angegebenen B e t r i e b s d a t e n w i r d 
empfohlen, beim H e r s t e l l e r rückzu-
f ragen. 

Kühlung: D r u c k l u f t 
Bei Njj = 2 2 5 W und e i n e r Luftm- nge 
von 4 4 0 i/min e r g i b t s i c h eine 
Anodentemperatur, die 4 5°C über 
der Kühlluft-Temperatur l i e g t . 

Zubehör: 
H o h l l e i t u n g HG-51/U (E"rA WH 112) 
Kupplungsflansch ÜG-52A/U ( Z 8 3 0 0 3 3 ) 

Gewicht: n e t t o 2,2 kg b r u t t o 6,2 kg 

Einbau: b e l i e b i g . Das Magnetron kann unter erhöhtem Druck (max. 3 , 1 at.abs.) 
b e t r i e b e n werden. 

) Nach dem E i n s c h a l t e n der Anodenspannung ( E i n s a t z der Schwingungen) muß die 
Heizspannung r e d u z i e r t werden auf einen Wert, der s i c h aus der Beziehung 
Uf = 11,6 - 0,017-N^ e r g i b t , wobei N^ aus V j x 1 ^ ^ x 15000 zu bestimmen 
i s t ; Vf i s t auf ± 5 ̂  e i n z u h a l t e n . Der Heizfaden muß m i t einem Kondensator 
von min. 4O0O pF (1000 V) überbrückt werden. 

) Der Spitzenstrom beim E i n s c h a l t e n der Heizung d a r f 10 A n i c h t überschreiten. 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
523 

GO



4 J 5 2 A 
Abmessungen i n mm: 

max 97,3 

A i , l 7 - i , 4 7 
B 6.0 -6.7 
C U.52-Ußi. 
0 
E 19 
F 20.96-21,28 

i lo 
L ,J «Bohrungen 7,U±0,12mm' 

Bezugsfläche A 

) Diese Fläche i s t p l a n g e a c h 1 i f f e n (für hermetisch d i c h t e Verbindung). 
^) Uontageflansch 
'') Der Ausgang s o l l bei Nichtgebrauch des Magnetrons s t a u b d i c h t verschlossen 

werden. 
*) 4 Bohrungen 0,164 DIA-32 NC-2B 
^) Ueßpunkt für Anodentemperatur: V e r b i n d u n g s s t e l l e des m i t t l e r e n Kühlblechs 

und des Anodenblocks i n der Nähe des Ausgangs 
^) Ueßpunkt für Temperatur des Katodenanschlusses 
^) ^) Durch diese Abstände werden die Meßstellen für A bzw. D angegeben. 

4.60 
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ABSTIMMBARES IMPULSMAGNETRON 
mit Druckluftkühlung, 

für den Frequenzbereich 1220-1350 MHz. 

5J26 

Heizung: Grenzdaten: 

Ufo = 23,5 V +10/-5 % ^) üjo = max. 26 V ̂ ) 
IfO = 2,2 A ü^p = max. 31 kV 
tj j = 3 min I ^ p = max. 60 A 

N^p =max. 1800 kW 
Betriebadaten; Ny, = max. 1800 W 

V j = max. 0,002 
f p ^ max. 1000 Hz 
tp = min. 1,0 max. 6,0 (is 

t j j ( t p = l t i s ) = min. 0,3 max. 0,6 ^l8 
t f ] ^ ( t p = 4 i i 8 ) = min. 0,6 max. 1,5 
3 = max. 1,5 

Anodentemperatur = max. 125 "C 

Die gesamte Einachaltdauer darf für 
jedes 100 ̂ is I n t e r v a l l max. 8 tis be
tragen. 

Bei wesentlichen Abweichungen von den angegebenen Betriebsdaten wird empfoh
len, beim Hersteller rückzufragen. 

Zubehör: Magnet 55 302, Koaxialleitung 1 ^/s" 

Gewicht: netto 9 kg, brutto 17 kg 

Einbau: beliebig 

f = 1220-1350 MHz 
B = 1400 GauB 
*P 1,0 na 

fp = 1000 Hz 
VT 0,001 
Uf = 15,5 V ± 5 
üap = 28 kV 
lap = 46 A 
"op 
TKf 

= 600 kW "op 
TKf max. 30 kHz/''C 

) Unmittelbar nach dem Einachalten der Anodenapannung muß die Heizspannung 
auf 15,5 V ± 5 ̂  reduziert werden. Der Heizfaden muß mit einem Kondensa
tor von m i n . 4000 pF (lOOO V) überbrückt werden. 
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5J26 
Abmessungen i n mm: 

runde Bohrung^ 
9.S2S±0.05S 

e e 

e = 
J 

Sitht v*r~ 
gröOtrtt 
SkizzHobtn) 

quadratisch» 
Bohrung 

max tli.2 

Anmerkungen siehe nSchste Seite 

4.60 
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5J26 

(HS): 
1 
''fimin 

7/ 

Magnet; 0,5 

Die magnetische Feldstttrke zwischen den Pol
schuhen s o l l 1400 GauB betragen. Es wird 
empfohlen, runde Polschuhe mit den nach
stehend angegebenen Abmessungen zu benutzen« 
Das Magnetron s o l l so zwischen den Pol
schuhen eingebaut werden, daB diese konzen
tr i s c h zur BShrenachse liegen; der Nordpol 
s o l l auf der Seite des Abstimmechanismus 
liegen. Schon geringe Lageabweichungen 
können die Ausgangsleistung erheblich ver
mindern. 

1.5 2 tfi^%) 2,5 

^) Bei Nichtgebrauch des Magnetrons s o l l der Ausgang staubdicht abgeschlossen 
werden« 

^) Die Pfeile geben ungefähr die Mitte des Abstimmbereiches an, 
^) Bohrung ftt r Abstimmwerkzeug; die Exzentrizität der runden Bohrnng, be

zogen auf die quadratische Bohrung, i s t max. 0,076 mm. 
Buchse 4,3 + 0,13 mm, min. 15 mm t i e f 

^) Gewinde 2^16" - 16 NS 5 
AuBen-^ min. 58,37 mm, maz. 58,75 ma 
Flanken-^ min, 57,48 mm, maz. 57,69 ma 
Kern-^ min, 56,78 mm 
Dieses Zahnrad dreht im Uhrzeigersinn für zunehmende Frequenz. 
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IMPÜLSMAGNETRON m i t Druckluftlcühlung 
für ei n e f e s t e Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz. 

Heizung: Grenzdaten: 

•̂ fO 
IfO 

= 6 , 3 V ^) 
= 1,0 A 

2 min 

Betr i e b s d a t e n : 

B = 540O Gauß 
1,0 

= 1000 Hz 
= 0,001 

Uf = 0 V 
"ap = 12 kV 
la p = 12 A 

"op 50 kW 
2Af = max. 3 MHz 

max. 15 UHz 

"fO = max. 6 , 9 V 1 ) 

Uap = max. 1 6 kV 

l a p 
Nbp 

max. 1 6 A l a p 
Nbp = max. 2 3 0 kW 
Nb = max. 1 8 0 W 
V T = max. 0 , 0 0 1 2 

*P = max. 2 , 5 I I S 

s max. 1 , 5 

Anodentemperatur = max. 100 »c 2) 

Bei w e s e n t l i c h e n Abweichungen von 
den angegebenen Be t r i ebsdai,en w i r d 
empfohlen, beim H e r s t e l l e r rückzu-
f ragen. 

^) Beim E i n a c h a l t e n der Anodenspannung muß d i e Heizspannung s o f o r t auf einen 
Wert r e d u z i e r t werden, der s i c h e r g i b t aus: 

Uj = 6,3 • y 1 - V o l t (N^ i n Watt) 

Für Nj, > 145 W muß die Heizung ganz a b g e s c h a l t e t werden, außer wenn 
f p £ 500 Hz i s t ; i n diesem F a l l i s t Vf = min. 1,5 V. 

^) K u r z z e i t i g max. 150 °C 
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AbmeBsungen i n um: 

< 
> r-
< 
o 

N 
> 
r— 
70 
a 
X 
m 
Z 

Zubehör: 
Magnet C 1050 

H o h l l e i t u n g RG-51/U, RETMA WR 112 

Gewicht: n e t t o 640 g, b r u t t o 1,6 kg 

Einbau: b e l i e b i g GO



5586 
5657 

Abstimmbarc IMPULSMAGNETRONS 

für den Frequenzbereich 
2700...2900 MHz (5586) 

bzw. 2900...3100 MHz (5657) 

Heizung;; Betriebsdaten : 5586 6887 
Uf 0 = 16 V ± 10 ){ f = 2700.. .2900 2900...3100 MHz 

I f 0 = 2,8...3,4 A 1 1 |iS 

t(, = min. 120 8 = 0,0005 0,0005 

B 2700 2700 G 

Heizungsreduktion 
"a p = 29,5 30 kV 

(für fp i 300 Hz) l a p = 70 70 A 

Nba (*) Uf (V) l a 35 35 mA 

< 400 16 »̂ o p 800 800 kW 

400...600 15 400 400 W 
600...800 13 2Af 2,5 2,5 MHz 
800...1000 10,5 
1000...1200 8 4 15 15 MHz 

Grenzdaten: 

\ p 
= max. 30 kV 

K p 
= max. 70 A 

H = max. 1200 W Einbau: 

p 
= max. 2000 kW Gewicht 

S = max. 2,5 JiS Zubehör 

VT = max. 0,001 

Bei wesentlichen Abweichungen von den ange

gebenen Betriebsdaten wird empfohlen, beim 

H e r s t e l l e r rückzufragen. 

b e l i e b i g 

netto 2,3 kg 

Magnet 2700 G, Luftspalt 46 mm 

Anodentemperatur; max. 100 

Das Magnetron kann unter erhöhtem Druck 

Der gesamte Abstimmbercich wird mit 110 

strichen. 

(2,8...3,1 kg/cm^) betrieben werden. 

Umdrehungen der Schneckeuwelle über-
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5586 
5657 Abmessungen in mm: 

- — 64.29— 
61,01 — 

§• % %• «-53.97to.»~ 

5 S 1 15.88 

K 5"f 9,53-<4-i-t 

Abb.B 

2J-18NF-2 
- m i n . 28,576) 
-52,96'0*» 

I « » l«5tt34«o.»» 

19;96>', 
» 50.80%J 

3' 

Abb.D 

1-41,28*1 
.-57,15—1 

Abb.E 

36,60 t«-

Abb. B: Meßkupplung,nicht mit der Röhre g e l i e f e r t 
Abb. C: abgeänderte Stellung der Schneckenwelle 
Abb. D,E: Polschuhe zur Justierung des Magnetfeldes, 

D: Verzerrungs-Polschuh, E: normaler Polschuh 

^) Planfläche (Abweichung max. 0,4 mm) 
^) Der Umfang der Anode l i e g t innerhalb eines Kreises von 54,87 mm 0. 
^) bezieht sich nur auf die Lage des Schutzrohres 
'*) Exzentrizität der Achse max. 0,51 mm, bezogen auf das Schutzrohr 
^) Exzentrizität des I n n e n l e i t e r s max. 0,32 mm, bezogen auf das Schutzrohr 
®) gerader T e i l der Innenleiter-.Vandung 
^) Toleranz der Lage der Steckbuchsen 2,54 mm; gegenseitiger Abstand 20,24±0,39 D 
^) Steckbuchsen 4,29 + 0,13 mm ^, 15 mm t i e f 
^) Schutzkappe für Transport 

2.64 
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IMPULSMAGNETRON m i t Druckluftkühlung 
für eine f e s t e Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz. 

Magnetron und Magnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t 

6972 

Heizung: i n d i r e k t 

Uf 0 = 
I f 0 = 

k a l t " 
^h min = 

Kenndaten: 

10 V +10/-5 ̂  
2,85 ± 0,35 A 
0,4 Q 
180 s 

< 12 pF 
= 10 15) MHz 
= 0,5 MHz/A 

170 ( i 250) kHz/grd 
Abstand des Spannungsminlmuma 
von der Bezugsfläche A: 

"-ak 
Af, = 
a f i = 
TKf = 

7,5 ± 3 

Temperatur und Kühlung: 
Anodentemperatur = max. 175 "C 
Temperatur von Heizfaden- und 
Katodenanschluß = max. 150 °C 

Kühlluftmenge i 
Dr u c k v e r l u s t = 

155 £/min 
10 mm HQO 

Grenzdaten: 

Uf 0 = max, 11 V 1) 
I f 0 s max. 11,5 A 

max. 
max. 

5,5 
0,002 

y.a 

Nh = max. 400 W 

^ap = max. 18 A 
S f l ( V O.lixs) = max. 150 kV/tis 

^ f 1 1 ^is) max. 80 kV/tiS 
^ f 1 5 ns) = max . 80 kV/jis 
s max. 1.5 

B e t r i e b s d a t e n : 

*p = 1. . .5 0,1 tis 
VT = 0,001 0 0002 
Uf = 10 V 
"ap 
S f l 

= 15 15 kV "ap 
S f l = 70 140 kV/ns 

^ap 
Non 

15 
80 

15 
80 

A 
kW 

t r i eben 
um Bogen-

Das Magnetron kann u n t e r erhöhtem Druck (max. 2,8...3,1 kg/cm^) bet r 
werden. E i n L u f t d r u c k e n t s p r . 60 cm Hg i s t mindestens e r f o r d e r l i c h , 
entladungen und Beschädigungen des Magnetrons zu vermeiden. 
Bei wesentlichen Abweichungen von den empfohlenen B e t r i e b s d a t e n i s t beim Her
s t e l l e r rückzufragen. 

) Bei Njj > 50 W i s t u n m i t t e l b a r nach dem E i n s c h a l t e n der Anodenspannung eine 
Reduktion der Heizspannung nach nachstehender Formel e r f o r d e r l i c h : 
Uj = 10,7 - 1,43-10~^-N^ 

^) gemessen b e i e i n e r Anodentemperatur von 15...20 °C m i t einem T e a t s i g n a l 
entspr. einem o s z i l l i e r e n d e n Magnetron m i t o p t i m a l e r Anpassung und e i n e r 
Anodentemperatur von 70...80 "C 
gemessen zwischen den m i t t l e r e n Kühlrippen 

*) bei t p = 1 t-s, = 240 W, KühUuft-Eintrittstemperatur t ^ = 45 °C 
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6972 
Abmessungen i n 

Einbau: b e l i e b i g 
ZubehSr: Katodenanschluß 55 308 

Rechteckige H o h l l e i t u n g 1/2" i 1" RG-52/U RETMA WH 90 ̂ ) 

Gewicht: n e t t o 2,1 kg, b r u t t o 6,1 kg 

) Der Ausgang des Magnetrons i s t m i t t e l s eines Flansches UG-40/U m i t dem 
H o h l l e i t e r zu verbinden. 

160 
536 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



VALVO SPEZIALROHREN 

GO



6972 

90<>f 

Hohlleiter Magnetron 

9385 MHz 
1 tiS 

0,001 
7,5 V 
15 mA 

' o 

Af 

W i n k e l t e i l u n g : Abstand des Spannungs 
miniiiiums von der 
Bezugsfläche A 

4.60 
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7028 
IkPULSUAGNETRON m i t natürlicher Kühlung 

f i i r eine f e s t e Frequenz im Bereich 9345...9475 URz, 
Uagnetron und Uagnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t . 

Heizung: i n d i r e k t , 
üf = 6 , 3 V ± 5 ) t 
I f = 0,5 A 
t.^ = min. 120 8 ^ ) 

Kenndaten: 

^ak i 9 pF 
Af^ ^ 18 MHz 
Af. i 2,5 UHz/A 
TK, i -250 kHz/grd 
ü ap 

< 3,6 kV T 3;2 kV ^ap 3 A 
Abstand des Spannungsminimums 
von der Bezugsebene 3...9 mm 

Grenzdaten: 

t p = min. 0,02 US 
maz. 1 US 

maz. 0,001 
T 
-ap min. 2,25 A T 
-ap raax. 3,5 A 
S f l = max. 60 kV/us 
"b max. 13 W 
s = max. 1.5 

= max. 120 »c 

Betriebsdaten: 

t _ 

"ap 
S f l 

op 

0,1 US 

2000 
= 0,0002 

3,4 kV 
50 kV/us 
3 A 

0,6 mA 
0,6 W 
3 kW 

4 Bohrungtn 4 Bohrungtn fUr PalMift«, 

r 

L 
L»-32,51«a(»-J 

—m 

E 
(ö o 

o 

o oT o 
o o 

o. 

rot « f 

II 

-JEM115 maxie;S 
* I min 8* 

Zubehör 
Gewicht 

Einbau: 

13^5102 

H e c h t e c k h o h l l e i t e r HG-52/Ü (EIA WH 90) 
n e t t o 1 k^ 
b r u t t o 2,3 kg 
b e l i e b i g 

^) tugb ^ 0 °C; b e i t„g^ < 0 <>C i s t t ^ = min. 180 s 
^) Meßpunkt für Anodentemperatur 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



7028 

GO



Anwendung: 

Katode; 

Heizung! 

Einbau; 

Kflhlung: 

Zubehör: 

Gewicht! 

DAUEHSTHICH - UAGNETRON 

mit Kühlung durch VSrmeleitung, 
für eine feste Frequenz im Be

rei c h 2415...2485 UHz. 
Uagnetron und Uagnet bilden eine 

Baueinheit. 

Mikrowellen-Erwärmung bei kleinen Leistungen (bis 200 W) 

Nickel-Uatrii-Katode 

7090 

i n d i r e k t durch Wechsel
oder Gleichstrom 

= 5,3 V +5/_10 ^ 1) 

= 4,8 V +5/-10 ^ 2) 

» 3,5 A ̂ ) 

» 3,3 A 2) 

Hf k a l t ~ 0.2 ß 
ty, = min, 180 s ̂ ) 

üf 0 

Uf 0 

I f 0 

I f 0 

5,5 

Uf 

(V) 

50 

240 t j j = min, 

Heizspannungseinstellung 
in Abhängigkeit vom Anoden
strom siehe nebenstehendes 
Diagramm. 
Die Kurven a und b gelten 
für Wechselspannungsbetrieb 
und für Betrieb mit unge-
siebter Spannung, die Kur
ve c g i l t für Gleichspan
nungsbetrieb. 

Beim Einschalten i s t sicher
z u s t e l l e n , daß ein Spitzen-

A.5 

4.0 

a 

N 

\ \ 

s 
C 

100 L (mA) 200 

ström I f s von 8,5 A nicht 
überschritten wird, 

b e l i e b i g 

Das Magnetron i s t für den Anschluß einer 4 , S / l l — K o a x i a l l e i 
tung ( l / 2 " ) ausgelegt« 

Magnetische Werkstoffe müssen min« 5 cm vom Uagnetron e n t f e r n t 
sein; die Fassung i s t mit f l e x i b l e n Zuleitungen zu versehen. 

Das Uagnetron i s t zur Kühlung auf ein nicht ferromagnetisches 
Kühlblech oder Chassis zu montieren, das so zu dimensionieren 
i s t , daß die Temperatur des Uagnetrons an keiner S t e l l e 125*'C 
übersteigt. 

Fassung 5903/13 

netto ca. 2,4 kg 

) bei Betrieb mit Wechselspannung oder ungesiebter Spannung 

2) bei Gleichspannungsbetrieb 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 2.64 
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Kenndaten: 

''a = 1.65 ! 8 ; i ^ 1) 

200 

1,05 

mA 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Wechsel-
spannungs-
Betrieb 

max, 

max, 

max. 

max. 

230 

1.4 

2,0 

125 

Betrieb mit 
ungesiebter 
Spannung 

max. 230 

max. 0,8 

max. 2,0 

max. 125 

t r i e b 

max. 

max, 

max. 

125 

3,0 

125 

7090 

Gleichspan— 
nungs-Be-

2) 

mA 

A 

Betriebsdaten: 

Uf 

la 

"a 

K 

= 4,5 + 5 / - l ( 

= 200 

=1,65 1 )4) 

= 200 

= 1,3 

4,5 +5/-10){ 

200 

1,65 1 ) 4 ) 

200 

0,7 

Beispiel eines Anschlußstückes: 

4,8 +5/_10){ 

100 

1,65 4) 

100 

V 

MA 

kV 

W 

A-

Der U i t t e l l e i t e r des 
Anschlußstückes i s t 
beweglich auszuführen. 

Drehmaß. nach dem Schlitzen zusammengedrückt 
3.85 + 0.05* 

2 Schlitze, 0.2 breit 

1) mit Gleichspannung gemessen 

2) Bei dieser Einstellung i s t eine F e s t r e f l e i i o n s^ = 2,0j ~ 0,45X vorzu
sehen, z.B. in der Anschlußleitung oder in der Einkopplung, 

^) mit DrehspulInstrument gemessen 

*) bei Lastanpassung 

543 
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7090 

für W e c h s e 1 a p a n n u n g ö b e t r i e b 

Anodenstrom-Mittelwert, 200 mA 
Anodenstrom-Spitzenwert 1,3 A 

a.6i 
544 
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4lk§.ii§liennl i n i e n f e I d 

für Betrieb mit Wechse 1 spannunp; oder 
mit Zweiweg-Gleichlichtung ohne Siebung 

Uc No 
(kV) (W) 

1,5 300 

1 1 

kl 

4 

1 
0 50 100 150 200 /o(mA) 250 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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7090 
Festreflexion für Gleichspannungsbetrieb: 

Sf = 2j i f « 0,45X 

DrehmaO,nach dem Schlitzen zusammengedrückt 
3,85«+0,05 

105 
2 Schlitze, 0,2 breit 

weich aufgelötet 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

Teflon, Preßsitz 
7.2+0.1 

2±0.15 

57.5±0.2 22+0.1 

...... ,r 
2.8±0.2 

A±0 .2 -

d 
+1 
in 

o o 
+1 +1 
co oq 

I64 
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7091 
7292 

DAUERSTRICH - MAGNETRONS 
für e i n e f e s t e F r e q u e n z im B e r e i c h 2415...2485 MHz 

7091 m i t Druckluftkühlung 
7292 m i t V/as s e r k U h l u n g 

M a g n e t r o n und Magnet b i l d e n e i n e Baueinheit« 

Anwendung: M i k r o w e l l e n e r w a r m u n g 

Die M a g n e t r o n a u s k o p p l u n g b e s t e h t aus e i n e r 1 6/39— 
K o a x i a l l e i t u n g , B e i S p e i s u n g m i t u n g e s i e b t e r Span
nung g i b t das M a g n e t r o n , s o f e r n e i n k l e i n e r R e f l e x i o n s 
b e r e i c h benötigt w i r d ^ 2,5 kW u n d , wenn e i n größerer 
R e f l e x i o n s b e r e i c h e r f o r d e r l i c h w i r d , 2,0 kW N u t z l e i 
s t u n g a b . 

K a t o d e ; imprägnierte V o r r a t s k a t o d e 

H e i z u n g ; i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o n 
Uf 0 = 5.0 V Rf i ^ ^ i t ^0,02 Q 

H 0 35 A *h m i n 120 s 

Der H e i z s t r o m d a r f b e i m E i n s c h a l t e n e i n e n 
S c h e i t e l w e r t v o n 140 A n i c h t überschreiten. 
Im I n t e r e s s e d e r Betriehszuverlässigkcit 
und L e b e n s d a u e r s o l l d i e H e i z s p a n n u n g s — 
Schwankung +5/-10 ^ n i c h t überschreiten» 

e 

Die 
und 

b e i d e n G r e n z w e r t e U, f 0 10 ^ 
^h m i n " s dürfen n i c h t g l e i c h z e i 

t i g a u s g e n u t z t w e r d e n . B e i H e i z s p a n n u n g e n 
u n t e r h a l b des N e n n w e r t e s i s t d i e V o r h e i z 
z e i t e n t s p r e c h e n d zu v e r l S n g e r n j s i e s o l l 
b e i 10 ? i g e r U n t e r h e i z u n g 180 s b e t r a g e n , 
Z w i s c h e n w e r t e s i n d l i n e a r z u i n t e r p o l i e r e n . 
D i e H e i z s p a n n u n g s o l l m i t wachsendem M i t 
t e l w e r t des A n o d e n s t r o m e s n a c h dem n e b e n 
s t e h e n d e n Diagramm e r n i e d r i g t werden« D i e 
I H n g s t e L e b e n s d a u e r i s t b e i s t u f e n l o s e r 
H e i z s p a n n u n g s e r n i e d r i g u n g zu e r w a r t e n 
( s c h r a f f i e r t e r B e r e i c h ) , Im F a l l e i n e r 
s t u f e n w e i s e n E r n i e d r i g u n g d a r f d e r s t r i c h 
p u n k t i e r t e B e r e i c h , a u c h b e i N e t z s p a n n u n g s 
schwankungen, n i c h t u n t e r - o d e r U b e r s c h r i t 
t e n w e r d e n . Es w i r d e m p f o h l e n , d i e H e i z — 
Spannungserniedrigung im o d e r möglichst 
nahe um das s c h r a f f i e r t e G e b i e t v o r z u n e h 
men. 

•'0 

I. (mA) 1000 

V O R L A U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 2.64 
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7091 
Abmessungen i n mm! 

G e w i c h t : 9,8 k g 

Kahlung: 

A a ä^enblock: D r u c k l u f t 
D i e z u r Kühlung benötigte L u f t m e n g e und d e r D r u c k a b f a l l U ber 
dem K t t h l p a k e t w e r d e n i m Diagramm "Anodenblock-Kühldaten 7 0 9 1 " 
ang e g e b e n . 
B e i s p i e l : E i n t r i t t s t e m p e r a t u r d e r Kühlluft 25 °C 

Kühlluftmenge 
D r u c k a b f a l l über dem Kühlpaket 

1,7 m3/m 
15 mm HoO 

Zum S c h u t z des U a g n e t r o n s gegen t h e r m i s c h e Überlastung w i r d e i n 
T h e r m o s c h a l t e r e m p f o h l e n , d e r d i e A n o d e n s p a n n u n g des U a g n e t r o n s 
b e i 105...110 "C a b s c h a l t e t . B o h r u n g e n für d e n S c h a l t e r s i n d 
a u f dem Kühlpaket v o r h a n d e n . 

SätodfeaEädiätor: s c h w a c h e r L u f t s t r o m 

5ei2£äd£5aS»chluß: Kühlklemme 
^) Exzentrizität des 

U i t t e l l e i t e r s max. 0,4 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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7292 

Überwurfmutter CR 3«"DIN8542MS 
Schlauchtülle B9 R3/8" DIN85A2MS 

Kühlung: 

A n g d e n b l o c k : Waaser 
D i e z u r Kühlung e r f o r d e r l i c h e Wassermenge und d e r D r u c k a b f a l l 
i m Kühlsystem w e r d e n i m Diagramm "Anodenblock-Kühldaten 7292" 
a n g e g e b e n . 
B e i s p i e l : E i n t r i t t s t e m p e r a t u r des Kühlwassers 30 "C 

Kühlwassermenge m i n . 1 / / m i n 
Zum S c h u t z des U a g n e t r o n s gegen t h e r m i s c h e Überlastung w i r d e i n 
T h e r m o s c h a l t e r e m p f o h l e n , d e r d i e A n o d e n s p a n n u n g des U a g n e t r o n s 
b e i 120...125 °C a b s c h a l t e t . B o h r u n g e n für den S c h a l t e r s i n d 
a u f d e r U o n t a g e p l a t t e v o r h a n d e n . 

Sätodenradiator; s c h w a c h e r L u f t s t r o m -j 
) Exzentrizität des 

Heizfadenanschluß: Kühlklemme U i t t e l l e i t e r s max. 0,4 mm 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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7091. 
7292 
ZubehBr: Überwurfmutter 55 312 

S p r e n g r i n g 55 313 
Heizfadenanschluß 40 634 
Katodenanschluß 40 649 

Abstände f e r r o m a g n e t i s c h e r B a u t e i l e ( z . B . GehHusewSnde) 

D i e Uindestabstände b e t r a g e n i n R i c h t u n g ( s . v o r h e r i g e S e i t e n ) 

a = 60 mm 
b = 100 mm 
c = 110 mm 

Werden d i e s e W e r t e u n t e r s c h r i t t e n , so können s i c h d i e B e t r i e b s d a t e n S n d e r n . D i e 
M i n d e s t a b s t S n d e s o l l e n n i c h t g l e i c h z e i t i g a u s g e n u t z t w e r d e n . 
B e i k l e i n e r e n f e r r o m a g n e t i s c h e n B a u t e i l e n v e r r i n g e r n s i c h d i e Mindestabstände, 

H F - A u s k o p p l u n g ; 
1 6 / 3 9 - K o a i i a l l e i t u n g 
Der I n n e n l e i t e r muß b e w e g l i c h s e i n , d a m i t d i e Exzentrizität des I n n e n l e i t e r s 
gegenüber dem Außenleiter a u f g e f a n g e n w e r d e n k a n n . I n s b e s o n d e r e muß e i n g u t e r 
e l e k t r i s c h e r K o n t a k t z w i s c h e n I n n e n l e i t e r d e r A u s k o p p l u n g u n d dem d e r a n g e 
s c h l o s s e n e n L e i t u n g b e s t e h e n . Z u r B e f e s t i g u n g e i n e s k u r z e n A n t e n n e n s t i f t e s , 
d e r u n m i t t e l b a r i n e i n e n H o h l l e i t e r o d e r R e s o n a t o r r a g t , i s t i m I n n e n l e i t e r 
e i n Gewinde a n g e b r a c h t . 

min. 10 L H 5,0 t 0,1 

Sprengring 
55 313 

Anschlußleitung 
Uberwurf mutter 

55 312 

1) Bewegungskreisdurchmesser 
des Mittelleiters min. 1mm 

2M 
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7091 
7292 

750 mA s ^ 1,05 

K e n n d a t e n : 

= 4,6 ± 0,2 kV 1 ) 

Gr e n z - und B e t r i e b s d a t e n : 
Z u r S p e i s u n g des U a g n e t r o n s w i r d u n g e s i e b t e Spannung aus e i n e m G l e i c h r i c h t e r 
i n U i t t e l p u n k t - , Brücken— o d e r S t e r n s c h a l t u n g empfohlen« S p e i s u n g m i t G l e i c h 
spannung b i - e t e t wegen des höheren A u f w a n d e s für d i e S t r o m v e r s o r g u n g u n d des 
n i e d r i g e r e n G e s a m t w i r k u n g s g r a d e s k e i n e Vorteile« 

max« 0,8 A, min« 0,1 A 
max. 2,1 A 

2 i Q _ k W _ B e t r i e b s e i n s t e l l u n g : 

l a s 
üa 

für 0,37 X < i < 0,44 X max« 4,0 
s^ für den übrigen B e r e i c h max« 5,0 
No 

2i§_fe!f-S£iS!i£5se i n s t e l l u n g : 

B e i d i e s e r E i n s t e l l u n g i s t e i n e F e s t r e f l e x i o n S j ~ 1,5, 0 , 4 l X n o t w e n d i g , 
d i e i n d e r Anschlußleitung o d e r i n d e r E i n k o p p l u n g u n t e r g e b r a c h t wird« 

0,75 A 
2,0 A 
4,6 kV 
3,0 
3,0 
2,0 kW 
55 % 

l a 
l a s 

s^ für 0,37X < l < 0,44X 
s^ für den übrigen B e r e i c h 
N„ 

T e m p e r a t u r 

max* 0,9 A, m i n * 0,1 A 
max* 2,1 A 

max. 
max 4 

2,5 
4,0 

SiiüiSkädaten: 
0,85 A 
2,0 A 
4,6 kV 
2,5 
2,5 
2,5 kW 

ca, 60 % 

A n o d e n t e m p e r a t u r max« 125 °C 
K a t o d e n r a d i a t o r t e m p e r a t u r max« 180 °C 

E i n b a u : b e l i e b i g , 
M i n d e s t a b s t S n d e f e r r o m a g n e t i s c h e r W e r k s t o f f e s i e h e 
v o r h e r i g e S e i t e 

L a g e r u n g : für L a g e r u n g und T r a n s p o r t i s t d i e O r i g i n a l v e r p a c k u n g z u b e n u t z e n . 

^) m i t G l e i c h s p a n n u n g gemessen b e i e i n e r L u f t s p a l t i n d u k t i o n im M a g n e t r o n v o n 
1100 G 

^) m i t e i n e m D r e h s p u l I n s t r u m e n t gemessen 
b e i L a s t a n p a s s u n g 
T e m p e r a t u r an d e r b e z e i c h n e t e n S t e l l e gemessen 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
551 

GO



7091 
7292 

(kW) (kV) 

2/, 6 

2P 5 

1,6 4 

1,2 3 : 

0,8 2 

0,4 1 

0 0 

2,5kW Betrieb: 

Arbeitskennlinienfeld 
BkW Betrieb 

2,5kW Betrieb 

lkW Betrieb 

Dg i s t m i t g e s i e b t e r Spannung, 
Hg und I) s i n d m i t u n g e s i e b t e r 
Spannung gemessen 

100 

(V.) 

80 

60 

40 

20 

0.2 0,4 0,6 0,8 / , (A) 1 
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7292 

G e n e r a t o r d i a g r a m f f l r 2 k g - B e t r i e b ( l , - 0,75 A, I , ̂  - 2,0 A) 

Temperatur an d e r Temperaturmeßgtelle 95 °C ( 7 0 9 1 ) bzw. 86 "c ( 7 2 9 2 ) 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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7091 
7292 
a«neratordla«reuoi f g r 2.B k W - B e t r i e b ( l , - 0,85 A , 1 ^ g - 2,0 A ) 

T e m p e r a t u r a n d e r TeMperaturMeß»teile 96 °C ( 7 0 9 1 ) bzw. 86 «C ( 7 2 9 2 ) 

0,25X -

Magnetron Festreflektion 

—-^zur Last 

Bezugsebene Bezugsebene 
für2kW-Betrieb für2,5kW-Betrieb 

VALVO SPEZIALROHREN 
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7292 

F e s t r e f l e i i o n f f l r 2.5 kW - B e t r i e b s e i n a t e l l u n g 

Sf » 1,5 ~ 0,41X 

m 
m 

?,f 
S- L 
» 

y////A 
50,0-' 

Ausführung B 

VALVO SPEZIALROHREN T63 
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Druckabfall Ap über dem Kühlpaket (rrvn H2O) 

o o 
• 0 . 0 S 8 S 

ÜHTiperaturerhöhung der Anode itg und der 

Kühlluft Mi_ pro kW Verlustleistung f>C/kW) 

O 

3 3 
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7093 
IMPULSMAGNETRON 

für eine f e s t e Frequenz im Bereich 34 512.,.35 208 MHz 
Magnetron und Magnet b i l d e n eine B a u e i n h e i t . 

Heizung; i n d i r e k t B e t r i e b s d a t e n : 

U. f 0 
I f 0 
" f k a l t 

= 5 V +10/-5 % 1) 

^h min " 
Kenndaten: 

3,9 ± 0 ,7 

0,16 

180 

Cak = 6 
TKj ^ 1 MHz/grd 
Af^ = 35 {i 50) MHz 
Af^ ^ 4 MHZ/A 
Abstand des Spannungs-
minimiuns von der Bezugs-
flHche = 0 , 2 5 . . . 0 , 4 X 

= 0,3 0,1 0 , 0 2 (JS 
0,0002 0,0002 0 , 0 0 0 1 

Uf = 4 , 0 4 , 0 6 , 0 V 1) 
p = 11,5-13,5 11,5-13,5 1 1,5 - 1 3 , 5kV 

= 250 250 600 kv/iis 
p = 12,5 12,5 15,5 A 

l a 2,5 2,5 1,55 mA 3) 
K p = 40 40 30 

»0 = 8 8 3 w 

Grenzdaten; 
t„ 

7^ ( t > , l . s ) 
= f l 

Temperatur; 

- max« 
= maz. 
= min, 
= max, 
= min, 
= max. 
= max« 

min, 
= max, 

max. 

0,4 tis 
0,0003 

11,5 kV 
13,5 kV 
6,0 A 

16,0 A 
60 W 

200 kV/ns 
300 kv/^8 
1.5 

Bei w e s e n t l i c h e n Abweichungen von den an
gegebenen B e t r i e b s d a t e n e m p f i e h l t es s i c h , 
beim H e r s t e l l e r rUckzufragen, 

Zubehür: 

Ausgangs-Hohlleiter EG-96/U ( E I A TO 28) 
Kupplung Z8 300 16 * ) 

Katodenanschlufl 55 356 

Gewicht: n e t t o 1 , 9 kg, b r u t t o 6 , 0 kg 

Einbau; b e l i e b i g 
E i n L u f t d r u c k e n t s p r , 45 cm Hg i s t min
destens e r f o r d e r l i c h , um tfberschläge u, 
Beschädigung des Magnetrons zu vermei
den, Bas Magnetron kann u n t e r erhöhtem 
Druck (max, 3 , 1 kg/cm^) b e t r i e b e n wer
den. 

Anodentemperatur 
Temperatur des Katodenanschlusses 

= max, 
= max. 

150 »C ^) 
150 °C 

) Bei > 22 W muß d i e Heizspannung u n m i t t e l b a r nach dem E i n s c h a l t e n der 
Anodenspannung auf d i e u n t e r B e t r i e b s d a t e n angegebenen Werte e r n i e d r i g t 
werden. Die Heizfadenanschlüsae s i n d m i t einem Kondensator von 4000 pF 
zu überbrücken, 

} Der S c h e i t e l w e r t beim E i n s c h a l t e n d a r f 8 A n i c h t überschreiten, 
) Diodenstrom unterdrückt durch eine Spannung von ca. -300 V 

*) Die T e i l e Z8 300 17 und Z8 300 19 si n d f e s t m i t dem Magnetron verbunden. 
^) gemessen zwischen den m i t t l e r e n Kühlrippen 

VORLAUFIGE 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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7093 
Abmessungen i n mm; 

max 108.2 max42\ 

32.05-32^25 
min 79.^' "min 17^5 

.M6 
_c 

D 

" f f 

A 4,15-4.45 
B 5.9-6.1 
C 
-IT 

13.1-13.5 

max20,5 

^) Bezugsebene 1 ^) Bezugsebene A für elektr« Messungen 
^) Bezugsebene 2 ^) laufende Nummer 
3) Bezugsebene 3 ^) Achse des W e l l e n l e i t e r s 
^) S t r e u k r e i s für Achse des Katodenanschlussea max. 3 mm ^ 
^) Exzentrizität A gegen C max. 0,125 mm 

2.64 
558 
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55008 
lUPULSUAGNETROK m i t L u f t k ü h l u n g 

f ü r e i n e f e s t e F r e q u e n z i m B e r e i c h 3 4 5 1 2 . . . 3 5 2 0 8 M H z . 

M a g n e t r o n u n d M a g n e t b i l d e n e i n e B a u e i n h e i t 

H e i z u n g : 

5 V + 1 0 / - 5 % 1 ) 

3 , 9 + 0 , 7 A - ) 

0 , 1 6 Q 

0 

I f 0 

% k a l t ' 

*h m i n " 

K e n n d a t e n : 

Cak = ö p F 

T K f = - 1 M H z / g r d 

A f ^ = 3 5 ( ^ 5 0 ) MHz 

A b s t a n d d e s S p a n n u n g s 

m i n i m u m s v o n d e r B e -

z u g a e b e n e A: 0 , 2 5 . , . 0 , 4 

G r e n z d a t e n : 

VT = 

= 
S f l = 

S f l = 

S f l = 

max. 

max, 

max, 

max. 

m i n , 

max, 

max, 

max. 

0 , 5 ^.s 

0 , 0 0 0 5 

2 0 A 

8 5 W 

2 0 0 k V / M S , ^ 

3 0 0 k V ^ s 

B e t r i e b s d a t e n : 

= 0 , 5 0 , 3 0 . 1 0 , 0 2 HS 

6 6 6 6 6 6 2 0 0 0 5 0 0 0 H z 

= 0 , 0 0 0 3 3 0 , 0 0 0 2 0 , 0 0 0 2 0 , 0 0 0 1 

ü f = 2 , 5 3 , 5 3 , 5 4 , 5 V 1 ) 

S f l 

= 1 5 - 1 7 1 5 - 1 7 1 5 - 1 7 1 5 - 1 7 k V 

S f l 
2 5 0 2 5 0 2 5 0 6 0 0 k V / i i s 

l a p 

l a 

= 1 5 1 7 , 5 1 6 , 5 1 2 , 5 A 
l a p 

l a 
5 3 , 5 3 , 5 2 mA 

•^op 
= 7 0 8 0 7 5 6 0 kW 

•^op 

2 3 1 6 1 5 6 W 

B e i w e s e n t l i c h e n A b w e i c h u n g e n v o n d e n a n g e g e 

b e n e n B e t r i e b s d a t e n i s t b e i m H e r a t e l l e r r ü c k -

z u f r a g e n . 

D a s M a g n e t r o n k a n n u n t e r e r h ö h t e m D r u c k b e 

t r i e b e n w e r d e n ( m a x . 3 , 1 k g / c m ^ ) . F ü r d e n A u s 

g a n g s h o h l l e i t e r i s t e i n M i n d e a t d r u c k v o n 

2 , 5 k g / c m ^ e r f o r d e r l i c h , f ü r d a s E i n g a n g s s y s t e m 

e i n M i n d e a t d r u c k v o n 6 0 cm H g . 

O . i ^ s ) G e w i c h t : n e t t o 4 , 0 k g , b r u t t o 7 , 2 k g 

6 0 0 k V / n s ( t p = 0 , 0 2 | i s ) 

1.5 

A n o d e n t e m p e r a t u r = m a x . 1 5 0 C 

T e m p e r a t u r d e s 

K a t o d e n a n s c h l u s s e s = m a x . 1 5 0 

Z u b e h ö r : H o h l l e i t e r R G - 9 6 / U 

( E I A W R 9 0 ) 

K o p p e l f l a n s c h Z 8 3 0 0 1 6 

K a t o d e n a n a c h l u ß 5 5 3 5 6 

) B e i > 2 0 W m u ß d i e H e i z s p a n n u n g u n m i t t e l b a r n a c h dem E i n s c h a l t e n d e r 

A n o d e n s p a n n u n g a u f d i e u n t e r B e t r i e b s d a t e n a n g e g e b e n e n W e r t e r e d u z i e r t 

w e r d e n b z w . n a c h d e r R e d u k t i o n s f o r m e 1 

U j , = 5 , 0 - ( N ^ - 2 0 ) - 4 1 , 7 - 1 0 " " ^ V 

V o r s t e h e n d e R e d u k t i ons f o rme 1 g i l t n u r f ü r t ^ = 0 , 1 . . . 0 , 5 \xs , 

^ ) D e r H e i z s t r o m d a r f b e i m E i n a c h a l t e n e i n e n S c h e i t e l w e r t v o n 8 A n i c h t 

ü b e r a c h r e i t e n . 

V O R L Ä U F I G E 
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55008 
mm 130 

Die Achse des Katodenanschlnases l i e g t inner
halb eines Streukreisea von 3 mm ^ um die an
gegebene Position. 

Gewindebohrungen U 6 

Bezugsebene A für elektrische Messungen 

Bezugsebene 2 

Ausgang für Hohlleiter 8G-96/Ü 

Bezugsebene 1 

Achse des Wellenleiters 

Bezugsebene 3 

Diese Flächen dürfen nicht mechanisch beansprucht werden 

Exzentrizität von A gegen C max. 0,125 mm 

GO
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55029 bis 55032 
IMPULSMAGNETRONS m i t D r u c k l u f t k t t h l u n g 

f ü r e i n e f e s t e Frequenz im B e r e i c h 9003...9505 MHz 

Magnetron und Magnet b i l d e n e i n e B a u e i n h e i t . 

55 0 29: 9405...9505 MHz 

55 030: 9345...9405 MHz 

55 0 3 1 / 0 1 : 9168...9260 MHz 

55 031/02: 9260...9345 MHz 

55 0 3 2 / 0 1 : 9003...9085 MHz 

55 032/02: 9085...9168 MHz 

Heiz u n g : i n d i r e k t 

ü f 0 = 13,75 V + 10/-5 ^ 

I f 0 = 3,0...3,75 A 2 ) 

% k a l t - 0>35 ß 

t h min = 4 min 

Kenndaten; 

B e t r i e b s d a t e n ; 

^ak 
14 pF 

TKf i -0,25 MHz/grd 

A f ^ = 13 17 , 5 ) MHz 

Äf 0,25 MHZ/A 

a p 

S f l 

p 

o p 

0,1 

2 0 0 0 

0,0002 

12 

20...23 

190 

22,5 

4,5 

205 

4 1 

0,25 

2000 

0,0005 

9 

20...23 

140 

24 

12 

220 

110 

1,0 (js 

1000 H Z 

0,001 

6,5 V 

20...23 kV 

90 kv/ns 

27,5 A 

27,5 mA 

250 kW 

250 W 

B e i w e s e n t l i c h e n Abweichungen von den ange

gebenen B e t r i e b s d a t e n e m p f i e h l t es s i c h , 

beim H e r s t e l l e r r U c k z u f r a g e n . 

G r e n z d a t e n : 

0 = maz. 15 V S f l ( t p = 1 ü s ) = m i n . 70 kV/ns 

Ua p = 
maz. 23 kV = maz. 110 kV/ns 

l a P = 
maz. 27,5 A S f l ( t p = 0,25 ns) = m i n « 120 kv/(js 

*p 
m a z « 0,1 ( I S = m a x « 160 kV/(is 

*P = maz. 1,0 (IS S f l ( t p = 0,1 ns) - m i n « 160 kV/ijs 

V T = maz. 0,001 = maz. 220 kV/iia 

Nb P 
maz. 635 kW 

Anodentemperatur =° maz. 150 "C 

Nb = maz. 635 W 
Temperatur des Ka

s m a z « 1,5 t o d e n a n s c h l u s s e s = maz. 165 °C 

Die geseunte E i n s c h a l t d a u e r d a r f i n jedem 100 I n t e r v a l l max, 6 \is b e t r a g e n . 

^ ) D i e Heizspannung m u ß beim E i n s c h a l t e n d er Anodenspannung auf den u n t e r 

" B e t r i e b s d a t e n " angegebenen Wert r e d u z i e r t w e r d e n . 

2 \ 
; Der S p i t z e n s t r o m beim E i n s c h a l t e n d e r H e i z u n g d a r f max. 15 A b e t r a g e n . 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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55029 bis 55032 
Abmessungen i n mm; 

E i n L u f t d r u c k e n t s p r e c h e n d 60 cm Hg i s t m i n d e s t e n s e r f o r d e r l i c h , um Bogenent-

ladungen und B e s c h ä d i g u n g e n des Magnetrons zu v e r m e i d e n . Das M a g n e t r o n kann 

u n t e r e r h ö h t e m Druck b e t r i e b e n werden ( m a x « 3,1 kg/cm^), 

E i n b a u ; b e l i e b i g 

G e wicht; n e t t o 5 k g , b r u t t o 8 kg 

Z u b e h ö r ; H o h l l e i t u n g HG-5l/U EIA WH 112 

^ ) f ü r 55 029 b i s 55 0 3 1 | f ü r 55 032 i s t d i e s e s M a ß 6 7 , 1 mm. 

) z y l i n d r i s c h e r T e i l des H e i z f a d e n a n s c h l u s s e s 

^ ) z y l i n d r i s c h e r T e i l des H e i z f a d e n - K a t o d e n a n s c h l u s s e s 

^ ) D i e E x z e n t r i z i t ä t d e r Achse des H e i z f a d e n - K a t o d e n a n s c h l u s s e s i s t max, 1,19mm, 

bezogen a u f das Zentrum d e r M o n t a g e f l ä c h e « 

GO



55 085 
IMPÜLSMAGNETRON m i t Druckluftkühlung 

für e i n e f e s t e Frequenz im B e r e i c h 3450-3614 MHz. 

55 0 8 5 - 0 1 
55 085-02 
55 085-03 
55 085-04 

3570 - 3614 MHz 
3530 - 3570 MHz 
3490 - 3530 MHz 
3450 - 3490 MHz 

Heizung; B e t r i e b s d a t e n ; 

JfO = 5,0 V 1 ) 

^fO = 2,9 A 
= 3 min 

Grenzdaten; 

UfO min. 4,25 V 

UfO = max. 5,75 V 

Uap max, 29,5 kV 

^ap = max. 40 A 

Na = max. 400 W 

s 
= max. 0,5 HS 

max. 0,00025 

B 2500 Gauß 
0,5 
500 Hz 

0,00025 

"ap 27 kV 

^ap 40 A 

Nbp 1080 kW 

Nb 270 W 

"op 450 kW 
2Af = max. 5 MHz 

= m a l , 35 MHz 

B e i w e s e n t l i c h e n Abweichungen 
von den angegebenen B e t r i e b s 
d a t e n w i r d empfohlen, beim 
H e r s t e l l e r r t i c k z u f r a g e n . 

Anodentemperatur = max, 140 °C 

ZubehBr: Magnet 55 301 

Gewicht; n e t t o 0,9 kg, b r u t t o 5,5 kg 

^ ) Sobald das Magnetron zu schwingen b e g i n n t , muß d i e H e i z u n g a b g e s c h a l t e t 
werden. 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
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4,60 
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lUPULSMAGNETRON mit Druckluftkühlung 

für eine feste Frequenz im Bereich 2940-3060 MHz. 

55100 

55 100-01 : 3030 - 3060 MHz 
55 100-02 : 3005 - 3030 MHz 
55 100-03 ; 2980 - 3005 MHz 
55 100-04 : 2940 - 2980 MHz 

Heizung! Betriebsdaten: 

UfO = 5.0 V B 2300 2300 GauB 

IfO = 2,6 A 2) 2,0 0,7 

th = 3 mi n 500 

0,001 

500 

0,00035 

Hz 

27 27 kV 

lap 35 35 A 
Grenzdaten: 

''bp 945 945 kW 

Nb 945 330 W 
UjQ = min. 4,25 V 

''op 
2Af 

475 475 kW 
= maz. 5,75 V 

''op 
2Af = max. 5 max, 5 MHz 

30 kV = max, 35 max, 35 MHz 

lap = 35 A 

= max, 600 W 

t = max, 2 |js wesentlichen Abweichungen von den 
P _ n 1 0 angegebenen Betriebsdaten wird empfoh-

- max, 0,0012 ^^^^ ^^^^ H e r s t e l l e r rückzufragen. 

Anodentemperatur = max. 140 "C 

ZubehBr: Magnet 55 301 

Gewicht; netto 0,9 kg, brutto 5,5 kg 

) Sobald das Magnetron zu schwingen beginnt, muß die Heizung abgeschaltet 
werden. 

) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf max, 12,7 A betragen. 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
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55125 
DAUEBSTBICH - UAGNETRON 

m i t k o m b i n i e r t e r W a 8 s e r - / L u f t k f l h l u n g 
z u r V e r w e n d u n g a l s i n d u s t r i e l l e r 
B F - G e n e r a t o r f U r e i n e f e s t e F r e q u e n z 

i m B e r e i c h 2 4 16-2485 liHz 

Das U a g n e t r o n i s t f f l r d e n Anschluß an e i n e i e / 3 9 - K o a x l a l l e i t u n g e i n g e r i c h t e t . 
D i e A u s g a n g s l e i s t u n g b e t r S g t 5 kW b e i B e t r i e b m i t D r e i p h a s e n - G i n w e g - G l e i c h 
r i c h t u n g ohne S i e b u n g . 
Das U a g n e t r o n b e s i t z t e i n e n a b n e h m b a r e n k e r a m i s c h e n D a u e r m a g n e t e n m i t g r o B e r 
m a c n e t i s c h e r S t a b i l i t S t . E i n e U a g n e t J u s t i e r u n g i s t n i c h t e r f o r d e r l i c h . 

K a t o d e : i m p r S g n i e r t e K a t o d e ( l - K a t o d e ) 

»f k a l t - 0.01 ° 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m 
Of 0 - 5,5 V 0 = 66 A t ^ „i„ - 240 s 

I n Abhängigkeit vom A n o d e n s t r o m i s t e i n e H e r a b s e t z u n g d e r H e i z 
s p a n n u n g i n f o l g e n d e n S t u f e n e r f o r d e r l i c h : 
I ^ = 300 500 mA: Vj = 3,5 V 
I ^ = 500...1400 mA: = 1,0 V 
Im I n t e r e s s e d e r B e t r i e b s z u v e r l a s s i g k e i t u n d L e b e n s d a u e r s i n d d i e 
HeizspannüngsSchwankungen a u f +5 / - 1 0 % d e r H e i z s p a n n u n g z u b e 
g r e n z e n . 
Der H e i z s t r o m d a r f b e i m E i n s c h a l t e n e i n e n S c h e i t e l w e r t v o n 280 A 
n i c h t überschreiten. 

itu b e h B r . U a g n e t s y s t e m 55 314 
2 Uontagestücke 55 315 
Überwurfmutter 55 312 
S p r e n g r i n g 55 313 

Heizfadenanschluß 40 634 
Katodenanschluß 40 649 

G e w i c h t : 

Röhre ohne Zubehör 
n e t t o c a . 2,6 k g 

U a g n e t s y s t e m n e t t o 7 k g 

E i n b a u : b e l i e b i g 

L a g e r u n g : B e i L a g e r u n g u n d T r a n s p o r t s o l l d i e O r i g i n a l v e r p a c k u n g b e n u t z t 
w e r d e n . 

DATEN V A L V O S P E Z I A L R D H R E N T63 
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55125 
Kühlung: A n o d e n b l o c k : Kühlwasser ( v g l . D i a g r a n m ) 

E r f o r d e r l i c h e Durchflußmenge z.B. 2,5 t/min b e i 
e i n e r W a s s e r e i n t r i t t s t e m p e r a t u r v o n 35**C. B e i h ö 
h e r e r E i n t r i t t s t e m p e r a t u r muß so s t a r k gekühlt w e r 
d e n , daß d i e U o n t a g e f l a c h e des T b e r m o s c b a l t e r s 
u n t e r 100 °C b l e i b t , ^) 
Um b e i Kühlwasserausfall o d e r Überlastung das Uagne
t r o n zu schützen, k a n n a u f d e r dafür v o r g e s e h e n e n 
U o n t a g e f l a c h e e i n T h e r m o s c h a l t e r b e f e s t i g t w e r d e n , 
d e r b e i 120 b i s 125°C das U a g n e t r o n a b s c h a l t e t . 

SsiSäeSESiiSioj: • l e i c h t e r L u f t s t r o m 
ffizAuskoEElung: L u f t 0,1 m^/min 

T e m p e r a t u r : T e m p e r a t u r d e r U o n t a g e f l a c h e des T h e r m o s c h a l t e r s m a i . 
T e m p e r a t u r des K a t o d e n r a d i a t o r s maz. 

100 ° 
180 

C 1) 
c 

H F - A u s k o p p l n n g : 1 6 / 3 9 - K o a x i a l l e i t u n g ( l 8/8 ") 
Der U i t t e l l e i t e r des Anschlußstückes i s t b e w e g l i c h a u s z u 
führen, da d i e E x z e n t r i z i t f i t des I n n e n l e i t e r s gegenüber 
dem Außenleiter des Röhrenanschlusses b i s 0,4 mm b e t r a g e n 
k a n n . A u f g u t e n K o n t a k t d e r I n n e n l e i t e r v o n U a g n e t r o n u n d 
Übertragungsleitung i s t zu a c h t e n . W i r d d i e H F - L e i s t u n g 
d i r e k t i n e i n e n H o h l r a u m e i n g e k o p p e l t , dann k a n n e i n e 
k u r z e A n t e n n e u n m i t t e l b a r i n den I n n e n l e i t e r g e s c h r a u b t 
w e r d e n ; e i n e B o h r u n g i n d e r U i t t e des I n n e n l e i t e r s i s t 
v o r h a n d e n . 

K e n n d a t e n : " a 
l a 
' t 

6,3...6,6 kV 
1,4 A 
1.1 

G r e n z - u n d B e t r i e b s d a t e n : 
( B e t r i e b m i t D r e l p h a s e n - E i n w e g - G l e i c h r i c h t u n g ohne S i e b u n g ; d i e G r e n z d a t e n 
s i n d a b s o l u t e W e r t e ) 

1^2 
1.4 A 
6.5 kV 
2,3 A 
5,0 kW 

57 i 
1 ) b e i Laatanpassung 
) m i t G l e i c h s p a n n u n g gemessen 

^ ) m i t einem D r e h s p n l I n s t r u m e n t gemessen 

m 

m a x , l , 5 A, m i n . 0 , 3 A 

max. 2,4 A 

max. 9,5 kW 
max. 2,5 

570 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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^ Abmesaungon i n mm: 

- 48 ' 
Anodenanschluß 
am Magnetsystem 

10 

55 125 

Ä 
(o Montageplatte für 
"2 Überlastungsschutz

schalter 

Anschlußteile: Überwurfmutter CR V»' DIN 8542 Ms 
Schlauchtülle 89 R V»" DIN 8542 Ms 

1) Exzentrizität des U i t t e l l e i t e r s max„ 0,4 mn 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 2^63 
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55 125 
MS«aet8i8tem_55_314_und_4nachluß8tücke_5^ 

M a g n e t s y s t e m 55 3 K 

180 

i « - 8 2 t 1 W - » t 
i e i n s t e l l l a r 

5 5 315 

U b e r w u r f m u t t e r 
55312 

S p r e n g r i n g 
\3 

^3*0.6 AnschluBlei tung 

^0.01^ 
min. 10 

X B e w e g u n g s k r e i s 
d u r c h m e s s e r d e s 
M i t t e d e i t e r s m i n . i m m 

T63" 
572 
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A r b e i t s k e n n l j n i e n f e l d A r b e i t s k e n n l j n i e n f e l d 
LUmit GlfrichsDonnijnnMmefiSMT 
ViundTi m i t u n o e s i e b t e r S o a n -

u,-
1 
1 

- -

4 

-

8 0 

AO 

2 0 

0 0 ,5 I 1 . 5 / a ( A ) 2 
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Klystrons 

EHLSUTEHUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON KLYSTHONS 

1. A l l g e m e i n e s 

1«! Daten 

Die für eine HShre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazitäten xini Kenn
l i n i e n gelten für eine durchschnittliche IWhre, die für den jeweiligen H8hrentyp 
kennzeichnend ist« 

1.2 Bezugspunkt der Elektrodenspannungen 

Wenn nichts anderes angegeben i s t , beziehen sich die Elektrodenspannungen auf die 

Katode. Anderenfalls sind beide Elektroden a l s Index vermerkt. 

1.3 Betriebsdaten 

Die in den Datenblättern angegebenen Betriebsdaten entsprechen keinen starren 
E i n s t e l l - V o r a c h r i f t e n . Sie stel l e n vielmehr Empfehlungen zur günstigen Ausnutzung 
der R8hre dar. Durch die Höhr entöl eranzen kSnnen Abweichungen von den angegebenen 
Einstellungen vorkommen. 

Es kBnnen auch andere Einstellungen gewählt werden, wobei für die Ermittlung der 
Betriebswerte die Kurvenblätter herangezogen werden kSnnen, bzw. wobei zwischen 
den angegebenen Einstellungen i n t e r p o l i e r t werden da r f . Bei Abweichung von den i n 
den Datenblättern empfohlenen Einstellungen muß die Einhaltung der zugelassenen 
Grenzwerte genau k o n t r o l l i e r t werden. Bei wesentlichen Abweichungen i s t beim Her
s t e l l e r rückzufragen. 

1.3.1 Ein Mehrkanmerklystron wird im allgemeinen auf den Katodenstrom e i n g e s t e l l t . 
Die Fokussierspannung muß dann so e i n g e s t e l l t werden, daß der angegebene 
Katodenstrom fließt. 

1.3.2 Bei Reflexklystrons ohne G i t t e r sind die Spanntmgen genau einzustellen. 
Bei Reflexklystrons mit S t e u e r g i t t e r muß der Resonatorstram e i n g e s t e l l t 
werden. 

1.4 Gleichstromverbindnngen 

Unter a l l e n Umständen muß eine Gleichstroraverbindung zwischen jeder Elektrode und 
der Katode vorhanden sein. Soweit erf o r d e r l i c h , sind für die Widerstände in diesen 
Verbindungsleitungen Grenzwerte angegeben. 

1.5 Einbau und Ausbau 

Der Einbau von großen Klystrons muß senkrecht erfolgen, wobei die Katodenanschlüs
se oben l i e g e n , Reflezklystrons dürfen im allgemeinen i n beliebiger Lage einge
baut werden. Für jede Rühre sind entsprechende Vorschriften i n den Datenblättern 
enthalten. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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Klystrons 

Der Einbau und Ausbau i s t mit besonderer Sorgfalt durchzuführen} Erschütterungen 
durch Stoß und Schlag sind zu vermeiden. Dies g i l t auch für ausgefallene Rühren, 
sofern ein Garantieanspruch geltend gemacht werden s o l l . 

Ferromagnetische Bauteile s o l l t e n in der näheren Umgebung von Permanentmagnet-
Klystrons nicht verwendet werden, da diese das Betriebsverhalten des Klystrons 
verschlechtern kSnnen. Jede Glas- oder K e r a m i k - I s o l a t i o n am K a t o d e n a n s c h l u ß 
i s t , wenn nBti g , sorgfältig zu s ä u b e r n , w e i l Verunreinigungen zur Zerstörung 
durch B r t l i c h e ü b e r h i t z u n g A n l a ß geben kBnnen. N a t ü r l i c h i s t auch der Aus
gangsflansch gut zu säubern, um das Entstehen von Übergangslichtbügen zu v e r 
hindern. 

I n jedem F a l l e s o l l t e die "Betriebsanleitung" beachtet werden. 

1.6 Zubehür 

Einwandfreies Arbeiten der Rühren kann nur dann g a r a n t i e r t werden, wenn das vom 
Bührenhersteller für die Rühren bestimmte Zubehür benutzt w i r d . 

1.7 Zuführungen 

Die Zuführungen zu den Anschlüssen und Klemmen müssen so ausgeführt s e i n , daß 
keine mechanischen Spannungen durch Temperatur-Unterschiede oder andere Ursachen, 
z.B. Exzentrizität der Rühren, a u f t r e t e n künnen, 

1.8 Strahlungsgefahr 

Im allgemeinen i s t die Absorption in KSrpergeweben und damit die Gefahr um so 
grüßer, je kürzer die Wellenlänge einer HF-Strahlung bei gleicher Leistung i s t . 
Die Leistung von Klystrons kann ausreichen, um Schädigungen (besonders der Augen) 
zu verursachen. 

Außerdem künnen mit hoher Spannung betriebene Klystrons (über 16 kV) eine nennens
werte Rüntgenstrahlung aussenden, die einen Schutz des Bedienungspersonals e r f o r 
d e r l i c h macht. 

2.1 D e f i n i t i o n 

Die Grenzwerte sind im allgemeinen Maximalwerte. Wenn Uinimalwerte gemeint sind, 
wird ausdrücklich darauf hingewiesen. Die Grenzwerte sind entweder für a l l e Be
triebsbedingungen gültig, oder sie sind für jede einzelne Art der Verwendung ge
trennt angegeben. I n beiden Fällen sind die Grenzwerte a l s Werte im Sinne des 
absoluten Grenzdatensystems zu verstehen, d.h. sie dürfen unter keinen U m s t ä n 
den überschritten werden, doch künnen die für die einzelnen Verwendungsarten 
angegebenen Grenzwerte j e nach Verwendungsart in ihrem Zahlenwert voneinander 
abweichen. 

2.2 Absolute Grenzwerte 

Die Angabe der Grenzwerte als absolute Uaxima bedeutet, daß die angegebenen Wer
te auf keinen F a l l überschritten werden dürfen, weder durch Netzspannungs-Schwan-

2. G r e n z w e r t e 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



Klystrons 

kungen und Belastungs-iCnderungen, noch durch Streuungen der Bauelemente und Rlfh-
ren oder infolge von Ueßunsicherheit beim Nachmessen der Spannungen, 
Jeder Grenzwert i s t unabhängig von anderen Werten als absolut zulässiges UaximuB 
zu betrachten. Es i s t unzulässig, einen Grenzwert zu überschreiten, weil ein an
derer nicht v o l l ausgenutzt wird. Es i s t also z.B. nicht zulässig, den Grenzwert 
des Kollektorstromes zu übersehreiten, weil die Kollektorspannung auf einen Wert 
unterhalb des zulässigen Grenzwertes herabgesetzt w i r d . 

F a l l s es in besonderen Fällen e r f o r d e r l i c h werden s o l l t e , einen einzelnen Grenz
wert zu überschreiten, so i s t es ratsam, beim H e r s t e l l e r rückzufragen, anderen
f a l l s e r l i s c h t der Garantieanspruch. 

2.3 Schutzschaltung 

Um ein Überschreiten der Grenzwerte von Spannungen, StrSmen und Leistungen zu ver
meiden, sollen schnell ansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden. 

2.4 Reflektor- und Gitterwiderstand 

Der Grenzwert des Reflektorwiderstandes darf im allgemeinen nicht überschritten 
werden, da durch Sekundäremission der Reflektor positiv gegen Katode werden kann. 
Durch eine Ableitdiode zwischen Reflektor und Katode kann e r r e i c h t werden, daß 
bei grBßerem Reflektorwiderstand der R e f l e k t o r trotzdem negativ gegen Katode 
b l e i b t . 

Der Grenzwert des Gitterwiderstandes darf nicht Uberschritten werden, da im dy
namischen Betrieb ein Gitterstrom fließen kann, 

2.5 T r i f t s t r o m 

Der angegebene Grenzwert des Triftstromes i s t ein arithmetischer M i t t e l w e r t , 

3, B e t r i e b s h i n w e i s e 

3.1 Betriebsdaten und Streuungen 

Streuungen der RShrendaten müssen bei der Geräteentwicklung berücksichtigt werden} 
Streudaten kBnnen bei Bedarf angefordert werden. 
Mit Rücksicht auf die Streuungen der Betriebswerte um den in den Datenblättern an
gegebenen Mittelwert empfiehlt es sich, beim Entwerfen von SeriengerSten eine ge
wisse Reserve in der Ausgangsleistung bzw. der Eingangs1 eiatung zu belassen. 

3.2 Eingangsleistung 

Die Eingangsleistung Nj^ i s t , sofern nichts anderes angegeben, die reine RShren-
eingangsleistung. 
Wird unter Nj^ die von der Treiberstufe aufzubringende Leistung verstanden, so i s t 
dieses entsprechend vermerkt. Diese Leistung i s t stark abhängig von der Gttte der 
verwendeten Kreise, 

3.3 Ausgangsleistung 

Bei Klystrons wird grundsätzlich die nutzbare Ausgangsleistung angegeben. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
579 

GO



Klystrons 

3.4 Reihenfolge beim Anlegen der Elektroden-Spanniingen 

3.4.1 Bei RefIcxklystrons s o l l erst die Reflektorspannung und dann die Resonator
spannung eingeschaltet werden; gleichzeitiges Einschalten beider Spannungen 
i s t zulässig. 

3.4.2 Bei Uehrkamner-Klystrons sollen die Elektroden-Spannungen entsprechend der 
"Betriebsanleitung" eingeschaltet werden. 

3.5 T r i f t s t r o m 

Bei Ansteuerung mit einem amplitudenmodulierten Signal (z.B. Video-Signal) schwankt 
der T r i f t s t r o m mit der Aussteuerung. Die NetzgerHte sind deshalb für die a u f t r e 
tenden Spitzenwerte auszulegen, die wesentlich größer sein kBnnen als die angegebe
nen arithmetischen M i t t e l w e r t e . 

4. H e i z u n g 

4.1 Stromart für die Heizung 

Klystrons kBnnen mit technischem Wechselstrom oder mit Gleichstrom geheizt werden. 
Bei anderen Frequenzen i s t beim H e r s t e l l e r rückzufragen. 

4.2 Einstellung der Heizung 

Maßgebend für die Einstellung der Heizung i s t im allgemeinen die Heizspannung, 
während der Heizstrom innerhalb festgelegter Toleranzen von seinem Nennwert ab
weichen kann. Die Heizspannung s o l l so genau wie möglich eingehalten werden. Zum 
Messen der Heizspannxmg i s t ein ̂ Eff ektivwertmesser vorgeschrieben. Er s o l l direkt 
an die Heizfadenklemmen der RBhre angeschlossen werden und eine Meßunsicherheit 
von mai. ± 1,5 % im betreffenden Spannungsbereich haben. Der angezeigte M e ß 
wert s o l l im oberen D r i t t e l der Skala l i e g e n , 

4.3 Einschalten der Heizspannung 

Wenn im Datenblatt keine besonderen Angaben Uber den Heizstrom während des Ein-
schaltens gemacht sind, kann die RBhre mit v o l l e r Heizspannung eingeschaltet 
werden. 
Werte, die für den hBchstzulässigen Heizstrom während des Einschaltens angegeben 
sind, bezeichnen das absolute Maximum des Augenblickwertes unter ungünstigsten 
Bedingungen. Im F a l l e von Wechselstrom-Versorgung wird sich dieser Wert dann e i n 
s t e l l e n , wenn das Einschalten bei der Maximal-Amplitude der hBchsten Netzspannung 
e r f o l g t . Die Berechnung des maximalen Stromes beim Einschalten i s t mBglich, wenn 
der Kaltwiderstand und die Abhfingigkeit zwischen Heizstrom und Heizspannung gege
ben sind. Zur Begrenzung des Einschaltstromes wird i n der Praxis meist ein Heiz— 
transformator mit großer Streuung verwendet, oder es wird in Reihe mit der P r i 
märwicklung des Heiztransformators eine Drosselspule bzw. ein Widerstand einge
s c h a l t e t . Diese Drosselspule oder dieser Widerstand kBnnen durch ein Relais mit 
einer z e i t l i c h e n VerzBgerung von etwa 15 Sekunden kurzgeschlossen werden. Im a l l 
gemeinen wird eine einzige Schaltstufe genügen. 

Ob der Einschaltstrom sich innerhalb der zulassigen Grenzen hält, kann mit H i l f e 
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eines geeichten Oszillografen geprüft werdenj die Zuleitung kann ggfs. als UeB-
widerstand benutzt werden. 

5. K ü h l u n g 

5.1 Kühlung durch Konvektion 

Kühlung durch Konvektion wird bei kleinen und mittleren Leistungen aigewendet. Die 
Rühren müssen so eingebaut werden, daß ungestörte L u f t z i r k u l a t i o n erfolgen kann. 
U.U. kann ein zusa t z l i c h e r , schwacher Luftstrom e r f o r d e r l i c h werdenj gelegent
l i c h genügt e i n schwacher Luftstrom auf die U e t a l l - G l a s - bzw. Uetall-Keramik-
Verbindungen. 

5.2 Druckluftkühlung 

Für Röhren mit Druckluftkühlung i s t es wesentlich, daß die zu kühlenden Flachen 
möglichst gleichmäßig vom Luftstrom getroffen werden, damit größere Temperatur
unterschiede, die zu mechanischen Spannungen führen können, vermieden werden. 
Vielfach (besonders bei größeren Röhren) i s t ein zusätzlicher Luftstrom auf die 
Uetall-Glas- bzw. ketall-Keramik-Verbindungen e r f o r d e r l i c h . Die KUhlluft wird 
ggfs. von einem Gebläse über eine isolierende Zuführung zugeleitet« Die KUhlluft 
s o l l durch F i l t e r von Verunreinigungen und Feuchtigkeit gereinigt werden, zusätz
l i c h muß i n gewissen Zeitabständen der Radiator gesäubert werden. Die Kühldaten 
sind in den Datenblattern angegeben. Die Kühlung muß g l e i c h z e i t i g mit der Heizung 
eingeschaltet werden. Nach dem Abschalten muß die Kühlung noch einige Zeit in Be
t r i e b bleibenj die NachkUhlzeit ric h t e t sich nach der Größe und nach der Belastimg, 
Bei unterbrochener oder zu geringer Kühl luf tzuf uhr muß die Kol lektorspann\ing und 
auch die Heizung automatisch abgeschaltet werden. 

5.3 Wasserkühlung 

Bei wassergekühlten Klystrons i s t das entsprechende KUhlzubehör fest mit der Röhre 
verbunden. Wenn das Kühlzubehör Spannung gegen Erde führt, muß das Kühlwasser über 
isolierende Zuleitungen zugeführt werden. 
Die Kühlung muß gleichzeitig mit der Heizung eingeschaltet werden. Die Kühlwasser-
Führung muß so ausgelegt sein, daß, unabhängig von der Röhrenlage, das Kühlwasser 
stets von unten e i n t r i t t und daß der Kühltopf bei Stillstand der Pumpen mit Wasser 
gefüllt b l e i b t } i s t das der F a l l , so kann im allgemeinen auf eine Nachkühlung 
verzichtet werden. 

Vielfach müssen die Metall-Glas- bzw. Metall-Keramik-Verbindungen zusätzlich 
durch einen schwachen Luftstrom gekühlt werden. 
Bei Störungen in der Kühlwasserzufuhr müssen Kol lektorspannung und Heizung automa
tisch abgeschaltet werden. Angaben über die weiteren Kühlungsdaten sind i n den 
Datenblättern enthalten. 

Der spezifische Widerstand des Kühlwassers s o l l min. 20 kfi.cm betragen, die Kar
bonathärte s o l l max. 6 Deutschgrad sein. Grundsätzlich s o l l d e s t i l l i e r t e s Wasser 
im Umlauf kühler verwendet werdenj um die Aggressivität reinen d e s t i l l i e r t e n Wassers 
zu vermeiden, s o l l pro L i t e r ca. 700 mg 24 ^iges Hydrazinhydrat sowie 700 mg Na
t r i u m s i l i k a t zugesetzt werden. Der pH-Wert s o l l etwa 7...9 sein« 
Bei Frostgefahr s o l l t e e in geeignetes Frostschutzmittel zugesetzt werden. 
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6. L a g e r u n g 

Klystrons dürfen nur in der Originalverpackung und entsprechend den Ilarkierungen 
gelagert werden, um Bruchschäden zu vermeiden* Beim Einbau s o l l t e n die Rühren aus 
der Verpackung di r e k t in ihren Brennplatz eingesetzt werdenj i n jedem F a l l e i s t 
die "Betriebsanleitung" unbedingt zu beachten. 

Bei längeren Lagerzeiten s o l l t e darauf geachtet werden, Hochleistungsklystrons in 
Abständen von ca, 6 Monaten mit H i l f e der Getterionenpumpe abzupimpen, wobei es 
sich empfiehlt, die Heizung langsam hochzufahren. 

3M 
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DX 237 
M e c h a n i s c h a b s t i m m b a r e s REFLEXKLYSTRON 
für den F r e q u e n z b e r e i c h l l ; 5 , . . 1 2 ] GHz 

Kat ode : imprJi {j;ni e r t e V o r r a t d k a t ode 

H e i z u n g : i n d i r e k t 
= 1,8 + 0,01 A ^) 

Uj. = 3,5 V 
I f e f f = m a x . :J,8 A 
Rf k a l t = 0 , 3 C 

m i n , 30 m i n 

G r e n z d a t e n : 

Resona t or-G1e ich S p a n n u n g I'Res = max. 2600 V 
Resonat 0 r - G l o i c l i s t rom ^Res max, 17 oA 

Re s o n a t o r - V e r l u s t l e i s t ung NRe. max. 41 W 
ncg , G i t t o r - G l e i ch s p;innung -t'„ m i n . 0 V 

= max . 150 V 
n e g . Re 1' 1 eUt o i -Gl 0 i chs pa nnung - % e f l m i n . 20 V 

-^' f l e f 1 max , (iOO V 
K o l b e n t e m p e r a t u r • k o l b = max. SO "c 

) Der H e i z s t r o m s o l l langsair! h o r h s e r e g c l t u e r r t e n u n d d a r f nach A b l a u f d e r 
A n h e i z z e i t d en an g e g e b e n e n S I r o m b e r e i c h n i c h t überschreiten, wenn e i n e 
hohe L e b e n s d a u e r e r r e i c h t w e r d e n s o l l und d i e F r e q u e n z a b w e i c h u n g mögliehst, 
k l e i n s e i n s o l l , d i e 15 MHz j i r o nA H e i z s t r o m beträgt. 
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DX 237 
Bc t r i e b a d a t e n : 

F r e q u e n z 
R e s o n a t o r - G l e i c h s p a n n u n g 
R e s o n a t o r - G l e i c h s t r o m 
R e f l e k t o r - G l e i c h s p a n n u n g ^ ) ^ ) 
G i t t e r - G l e i c h s p a n n u n g ^) 
A u s g a n g s l e i s t u n g ^ ) " ) 
e l e k t r o n i s c h e B a n d b r e i t e ^ ) ~ ) 

f 

2 j f 

-U, 
I Res 
Hes 

Ref 1 

2 500 V 

460 V 

200 MHz 

117 GHz 

40 mW 
30 V 

16 mA 

D i e ( a u f d i e K a t o d e b e z o g e n e n ) B e t r i e b s s p a n n u n g e n müssen s t a b i l i s i e r t s e i n . Der 
I n n e n w i d e r s t a n d d e r R e f l e k t o r s p a n n u n g s q u e l l e d a r f 75 kQ n i c h t überschreiten. 
Außerdem muß d a r a u f g e a c h t e t w e r d e n , daß d i e R e f l e k t o r s p a n n u n g v o r d e r Reso-
U i i t o r s p a n n u n g a n l i e g t und daß s i e n i e m a l s p o s i t i v w e r d e n k a n n . 
B e i j e d e r B e t r i e b s f r e q u e n z s o l l e n R e f l e k t o r s p a n n u n g und A b s t i m m s c h i e b e r a u l 
m i i x i i a a l e A u s g a n g s l e i s t u n g e i n g e s t e l l t w e r d e n . D i e Gi 11 o r s p a n n u n g b r a u c h t n u r b e i 
s t a r k e r F r c q u o n z v e r s t e 1 1 u n g n a c h g e s t e l l t z u w e r d e n . S t a r k e m a g n e t i s c h e S t r e u -
f t ' l d e r k ö n n e n das Ausg ; i ngs s i-^na 1 m o d u l i e r e n ; R e s o n a t o r - u n d R e f l e k t o r - Z u l e i t u n g 
müssen d a h e r abge s I i i i-n t .*orrten. 

^) d i e genauen W e r t e w e r d e n .jedei' Röhre b e i g e l e g t 

" ) \"gl . D i agramm 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



DX 237 
Kühlung: D r u c k l u f t 200 l/min 

Kühlluft-Zuführungsrohr 30 mm^ 
S o c k e l : Medium 4p 
R e f l e k t o r k a p p e : C 1-1 
Fassung: 40 218/03 
A u s k o p p l u n g : R e c h t e c k - H o h l l e i t e r R 1200 

m i t K l a u e n f l a n s c h F-R 1200 ^) 
Abstimmung: M i k r o m e t e r ^) 
E i n b a u ; b e l i e b i g 

Abmessungen i n mm: 

^) J e d e r Röhre w i r d e i n K l a u e n f l a n s c h 
l o s e b e i g e l e g t , 

• ) , 

") Der angegebene F r e q u e n z b e r e i c h läßt 
s i c h m i t e i n e r Umdrehung d e r Ab
s t i m m s c h r a u b e überstreichen. 
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DX 237 

60c 

(mW): 

3 600 
: -URefl 

(V) 
5500 

20: 

112 

: AOO 

3300 
11A 116 118 120 AG Hz) 122 

60 c 
No 

(mW)F 

AO: 

GHz: 

20! 

300 350 AOO A50 -tfeeff (V) 500 
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DX 242 
Uüchanisch ubstimmbares REFLEXKLYSTHON 
für den Frequenzbereich 9 0 . . . 1 0 0 GHz 

K i i t o d c : imprä^nie r t e V orrat ska t.ode 

HP i zung: 

Gren/.da t.en : 

Bet r i e b s d a t e n : 

i n d i r e k t . , I j = 1,8 ± 0 , 0 1 A 
Vf = 3 , 5 V 

Resonator-Gle i chsp annung ^̂ Res = max. 2 6 0 0 V 

Resonalor-Gle i c h s t r o m ^Res = max. 1 8 mA 
Rei^ona tor-Ver 1 UH t l P i siung % e s = max. 5 0 W 

neg.Gi 11 er-Gle i chSpannung -\ min. 
max. 

0 
1 5 0 

V 
V 

npg.Refleklor-Gleirhspannung - " R e f l 
-
min. 
max. 

2 0 
6 0 0 

V 
V 

Kolbent pmpera t ur '•kolb = max. 8 0 "C 

Frequenz f 9 5 GHz 
Resona t o i - G l e ichspannung "Res = 2 5 0 0 V 

Resonator-Gle i ch strom ^Res 1 8 mA 
Gi t t er-Gle i chspannung = 3 0 V 

Reflektor-Gleichspannung - " R e f l = 3 0 0 V 

Aus gangsleis tung = 7 0 mW 
e l e k t r o n i s c h e Bandbrei*te 2 a f = 1 5 0 UHz 
Die Röhre i s t gegen starke äußere Magnetfelder abzuschirmen. 

)De r Abstimmbere i c h 9 0 . . . 1 0 0 GHz läßt s i c h m i t e i n e r Umdrehung des Absticmi-
knopfes überstreichen; die Ausgangsleistung i n n e r h a l b des gesamten Abstimm
bereiches i s t min. 1 0 mW. 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN 
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DX 242 
Kühlung: 

D r u c k l u f t , 2 0 0 i/min 
Luft-Zuführung 30 mm ji( 
(Geschwindigkeit ca. 4,5 m/s) 

Sockel: 
Oktal 

Fassung: 
5903/13 

Reflektorkappe: 
C 1-1 

Auskopplung: 
H o h l l e i t e r RG 138 

Gewicht: 
ca. 450 g 

Einbau: 
b e i i e b i g 

Abmessungen i n mm: 

74 
-50—H 
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KSW 2/3000 
Mechanisch abstinanbares ZtfEIKAMMER-KLYSTHON 

w a s s e r g e k ü h l t , m i t m a g n e t i s c h e r F o k u s s i e r u n g 

( K l y s t r o n und F o k u s s i e r m a g n e t b i l d e n e i n e 

B a u e i n h e i t » ) , m i t e i n e r A u s g a n g s l e i s t u n g von 

500 W im F r e q u e n z b e r e i c h 3 8 0 0 . . . 4 2 0 0 MHz. 

Katode; i m p r S g n i e r t e V o r r a t s k a t o d e 

H e i z ung! i n d i r e k t 

Uf = 4,5 V I f »s 5 A 

B e t r i e b s d a t e n ; ( f = 4000 MHz) 

K o l l e k t o r - S p a n n u n g = 6,2 kV 

K o l l e k t o r - S t r o m I g = 550 mA ^ ) 

! ( , = 455 mA ^ ) 

Resonator-Spannung ^Hes ~ 

Res o n a t o r - S t r o m ^ ) ^TLea " 25 mA ^ ) 

iRes = 120 mA 2 ) 

neg. Fokussier-Spannung "'^fok ~ 30 V 

E i n g a n g s l e i s t u n g = 10 W 

L e i s t u n g s v e r s t ä r k u n g V j j *^ 17 dB 

B a n d b r e i t e (-3 dB) B = 8 MHz 

Gren z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

K o l l e k t o r - S p a n n u n g U Q = max, 7 kV 

K o l l e k t o r - S t r o m I Q = max. 600 mA 

K o l l e k t o r - V e r l u s t l e i s t u n g = max. 3 kW 

Resonator-Spannung '^Res ~ max. 7 kV 

Re s o a n t o r - S t r o m = max, 150 mA 

R e s o n a t o r - V e r l u s t l e i s t u n g ^Res ~ max. 8 0 0 W 

neg. F o k u s s i e r s p a n n u n g "''lok ~ max, 150 V 

Temperatur d e r S o c k e l s t i f t e t = max, 200 "c 

) ohne AnSteuerung 

) m i t Ansteuerung 

) e i n z u s t e l l e n d u r c h m a g n e t i s c h e n N e b e n s c h l u ß und F o k u s s i e r m a g n e t a u f m i n i 

malen Wert 

VORLAUFIGE 
DATEN V A L V O S P E Z I A L R D H R E N T64 
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KSW 2/3000 

Abmessungen i n mm! 

K ü h l u n g : Wasser, 2,2 i / m i n 

E i n - und Aus

k o p p l u n g : H o h l l e i t e r RG 4 9 Ü 

E i n b a u : b e l i e b i g 

238 
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YK 1000 
Wassergekühltes VIERKAMMER - KLYSTRON 

i n Metal 1-Keramik-A*.isfiihrung , 

mit Außenresonatoren, magnetischer Fokussierung 
und Gelter-Ionenpumpe, 
m i t e i n e r Synchron-Ausganga1eistung von 10 kW 
im Frequenzbereich 400...620 MHz. 
Das K l y s t r o n i s t besonders geeignet für End
s t u f e n i n FS-Sendern im Bereich I V . 

Hei zung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 

b min 

''f k a l t 

7,5 V ± 3 ̂  

32 A 

180 3 

28 mQ 

Katode: 

imprägnierte Wolfram-Vorratskatode 

Zubehör: 

HeizfadenanscbluB 

Heizfaden-/Katodenanschluß 

Anschluß für Fokussierelektrode 

Pumpelektrodenanschluß 

Anschluß für Beschleunigungselektrode 

Uagneteinheit für Gettcr-Ionenpumpe 

Vorfokussiereinheit mit Spule 

Uagnetjocheinheit mit v i e r Spulen 

Resonatoren mit Auskopplungssystem 

40 649 

40 649 

40 634 

55 351 

TE 1052 

TE 1053 

TE 1054 

TE 1055 

TE 1056 

S p 3 • 

I 
S p 2 3 

I 
S P . • 

t r i f f 5 

Res 4 

t r i t t 4 

Res 3 

t r i t t 3 

Res 2 

t r i t t 2 

Res 1 

t r i t t 1 

fok 

°pump 

Einbau: 

senkrecht, Katode oben; 

die Anschlüsse dürfen auf das Klystron 
keinen Druck oder Zug ausüben. 

Gewicht: 

Klystron YK 1000 

gesamtes Zubehör 

ca. 30 kg 

ca. 350 kg 

) Der Heizstrom darf beim Einschalten bei Wechselstromheizung einen Schei
telwert von 80 A nicht überschreiten, bei Gleichstromheizung dürfen beim 
Einschalten 65 A nicht überschritten werden. 
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YK 1000 
Kühlung: 

Katodensockel und Beschleunigungselektrode 

T r i f t e l e k t r o d e n 

Kollektor 

Ausgangsresonator 

schwacher Luftstrom 

Wasser oder Glykolmischung (30%) 
2 //min, t ^ = max. 60"C 

Wasser oder Glykolmischung (30^) 

v g l . Diagramm 

D r u c k l u f t , 

2 m^/min bei t ^ - 20"C 

Grenzdaten: 

Strahl Spannung '^strahl max. 20 kV 

KatodenkaitSpannung -Uk 0 = max. 21 kV 

ges.Triftelektroden-Fehlstrom ^ t r i f t = max. 100 mA 

neg.FokussierSpannung -"fok max. 500 V 

K o l l e k t o r v e r l u s t l e i s t u n g "c - max. 50 kW 

Pumpenspannung "pump max. 4 kV 

Pumpenstrom Ipump =• max. 10 mA 

Temperatur des Katodensockels t k max. 125 "C 

Temperatur der Beschleunigungselektrode tb - max. 125 »C 

3.63 
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YK 1000 
Stromve raorgung: 

li*fetromagncts2ulen_zur_Strahlfokussi 

Vorfokusaierspulc Sp^: '^Spl " 35,..50 V 

I s p l - 1,0...1,5 A 

Triftstrecken-Fokusaierapulen: "gpo^^g = 250...500 V 

( i n Reihe geachaltet) Isp2!!!5 ' 1.8...2,5 A 

Gstier-IonenEunEe 

Pumpenapannung "pump = 3 kV 

Pumpenatrom ( v g l . Diagrannn) ^pump * 3 mA 

Betriebadaten: 

SiäiiS£he_Einstellung 

" s t r a h l = 18.0 kV 

I s t r a h l = 2.0 * 

U f „ ^ = -300 -200 V 

lSp2...5 

^ t r i f t 

2,3 2,3 A 

30 40 mA 1) 

für FS-Bildsender nach AKD- und BP-Pflichtenheft für 400...620 MHz 

" i aync 10 W 2) 

No aync " H 

v^ « 30 dB 

) Um optimale Betriebabedingungen zu erreichen, muß der Elektronenstrahl auf 
minimalen Triftelektroden-Fehlstrom e i n g e s t e l l t werden. 

) einschließlich Entkopplungsverluste zwischen Stcuerstufe und Eingangsreso
nator; die Steuerleistung hängt vom verwendeten EinkopplungsSystem ab. 
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YK 1000 

\ 

^ 

\ 

- • • ^ 

^ \

- - - • ^ 

\ 
\

{ • ^ \ 
\ 

> 

76 
/• \ 
\ 
\ 

yy— 

\ V  
10-8 10-7 ,0 -6 10-5 p(Torr) 10-* 
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YK 1000 

60 

'/ max 

20 

0 

-4-

- 1 - t. rr 

n 

1 rr X 
i 

y -* 1 
= 35 kW 

', ' a . 7t; or ' orr a X 
-r 

I 1 

Wasser 
-

ArDeiTsDereicm 

? ? 1 
s 1 

s •> i i 
1. 

o' 'l 

0 20 AO 60 80 (7(l/min) 100 

• Wasser t: 
• 30% Glykolzusatzt-

I i 
\.n r 

r4-

10 20 30 AO 50 60<7(l/min)70 
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YK 1000 
I max. 

65 
Pumpmign»! ! 

O*tt*rion*npump* 

Katodvnsockel 

Bvschleunigungs-
•(•ktrodc 

116,8-117,2 
53.7-5A,0 

I.RMonatoratrack* 

2. Rvsonatoratreck* 

5 

130-13O> 
4.R«sonatorstr«ckc 

ü 

o — 

F_ 

T-

max. 
- i n -

» 7 

3SL5-41.5 

3.63 
596 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



YK 1000 

Schnitt A - B Schnitt C - D Schnitt E-F 
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VIERKAMMER-KLYSTRON S 

YK 
YK 

1001 
1002 

i n Metall-Keramik-Ausführung, 
m i t Außenresonatoren u n d räumlich p e r i o d i s c h e r 
F o k u s s i e r u n g d u r c h D a u e r m a g n e t e , m i t G e t t e r -
l o n e n p u m p e . D i e K l y s t r o n s können m i t a b g e s e n k 
t e r K o l l e k t o r s p a n n u n g i m F r e q u e n z b e r e i c h 4 7 0 . . . 
790 MHz b e t r i e b e n w e r d e n ; s i e s i n d b e s o n d e r s g e 
e i g n e t für 10 k W - B i l d - E n d s t u f e n i n F e r n s e h - S e n -
d e r n i m B e r e i c h I V / V . 
YK 1 0 0 1 : m i t Druckluftkühlung des K o l l e k t o r s 

u n d d e r T r i f t s t r e c k e n 
YK 1002: m i t Wasserkühlung des K o l l e k t o r s 

u n d Luftkühlung d e r T r i f t s t r e c k e n 

H e i z u n g : 
i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r Gleichstroi» 
U, = 7 , 5 V ± 3 ^ 

*h m i n " 
% k a l t = 

32 A 
180 s 
28 mQ 

40 
40 
40 
55 
40 
TE 
TE 
TE 
40 

649 
649 
634 
3 5 1 
634 
1053 
1065 
1066 
634 

MagnD Q 

M a g a c [ 

M a g n . B [ 

M a g a B [ 

MagnA£ 

I \ 

- t r i f t s 
- f t ^ R e s D 

t r i f t A 

I f 

I f 

I \ 

- 3 - o R e s C 
t r i t t 3 
R e s B 
t r i t t 2 
R e s A 
t r i t t 1 

f Ik 

-b 
-fok 

-Opump 

K a t o d e : 
imprägnierte W o l f r a m - V o r r a t s k a t o d e 

ZubehSr; 
Heizfadenanschluß 
Heizfaden-/Katodenanschluß 
Anschluß für F o k u s s i e r e l e k t r o d e 
Pumpelektrodenanschluß 
Anschluß für B e s c h l c u n i g u n g s e l e k t r o d c 
M a g n e t e i n h e i t für G e t t e r - I o n e n p v i m p e 
P e r m a n e n t m a g n e t s a t z 
R e s o n a t o r e n 
Anschluß für K o l l e k t o r 

E i n b a u : 
s e n k r e c h t , K a t o d e o b e n ; 
d i e Anschlüsse dürfen a u f das K l y s t r o n k e i n e n D r u c k o d e r Zug ausüben. 
D i e F o k u s s i e r u n g des K l y s t r o n s d a r f d u r c h f e r r o m a g n e t i s c h e M a t e r i a l i e n 
i n Klystronnähe n i c h t beeinflußt w e r d e n ( B e t r i e b s a n l e i t u n g b e a c h t e n j ) . 

) D er H e i z s t r o m d a r f b e i m E i n s c h a l t e n b e i W e c h s e l s t r o m h e i z u n g e i n e n S c h e i — 
t c l w e r t v o n 80 A n i c h t überschreiten, b e i G l e i c h s t r o m h e i z u n g dürfen b e i m 
E i n s c h a l t e n 65 A n i c h t überschritten w e r d e n . 

DATEN VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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YK 1001 
YK 1002 
Kühlung; 
K a t o d e n s o c k e l und B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e 
T r i f t e l e k t r o d e n 1 b i s 3 
T r i f t e l e k t r o d e 4 

T r i f t e l e k t r o d e 5 

K o l l e k t o r YK 1 0 0 1 : 
YK 1002: 

A u s g a n g s r e s o n a t o r 

G r e n z d a t e n : 
S t r a h l S p a n n u n g 

ohne A b s e n k u n g d e r K o l l e k t o r s p a n n u n g 
m i t A b s e n k u n g d e r K o l l e k t o r s p a n n u n g 

K a t o d e n k a l t S p a n n u n g 

Absenkung d e r K o l l e k t o r s p a n n u n g 
S t r a h l s t r o M YK 1 0 0 1 ; 

YK 1002: 
g e s . T r i f t e l e k t r o d e n - F e h l s t r o m 
ohne A b s e n k u n g d e r K o l l e k t o r s p a n n u n g 
m i t A b s e n k u n g d e r K o l l e k t o r s p a n n u n g 

n e g . F o k u s s i e r s p a n n u n g ^ ) 
K o l l e k t o r v e r l u s t l e i s t u n g YK 1 0 0 1 : 

YK 1 0 0 2 : 
Pumpenspannung 
Pumpenstrom 
T e m p e r a t u r des K a t o d e n s o c k e l s 
T e m p e r a t u r d e r B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e 
T e m p e r a t u r an den T r i f t s t r e c k e n 1 b i s 3 
T e m p e r a t u r an d e n T r i f t s t r e c k e n 4 u n d 5 
T e m p e r a t u r am K o l l e k t o r 
T e m p e r a t u r des R e s o n a t o r s D 
T e m p e r a t u r d e r R e s o n a t o r e n A, B, C 

s c h w a c h e r L u f t s t r o m ^) 
L u i t j e c a . 1 m V m i n 

L u f t c a . 1,5 m V m i n 
D r u c k l u f t c a . 1,5 m^/nia, 

p = 90 mm WS 
D r u c k l u f t ^ ) , s i e h e D i a g r a m m 
Wasser o d e r G l y k o l m i s c h u n g ( 3 0 ^ ) , 
s i e h e D i a g r a n n 
D r u c k l u f t 2 mV>»in 

' ' s t r a h l maz. 18,5 kV 

^ s t r a h l = max. 20 kV 

-Uk 0 maz. 23 kV 

- ' ' c / t r i l t - maz. 7 kV 

^ s t r a h l - maz. 2,0 A 

^ s t r a h l maz. 2,1 A 

^ t r i f t = maz. 100 mA 

^ t r i f t maz. 150 mA 

-üfok - maz. 5 0 0 V 

Nc = maz. 36 kW 

Nc - maz. 4 0 kW 

''pump = maz. 4 , 0 kV 

^pump maz. 10 mA 

* k = maz. 125 »C 

H = maz. 125 »C 

* t r i f t 1 . . . 3 maz. 8 0 °C 

* t r i f t 4 , 5 = maz. 150 »C 

= maz. 2 6 0 »C 3 ) 

* r e s D maz. 125 "C 

* r e s A, B, C = maz. 8 0 «C 

^) t j = maz. 35 "C, h = maz. 3000 mj b e i a b w e i c h e n d e n W e r t e n i s t b e i m H e r 
s t e l l e r rückzufragen. 

^) D i e S t r o m v e r s o r g u n g muß m i t m i n . 10 mA, b e i 500 V, v o r b e l a s t e t w e r d e n . 
3 ) D i e T e m p e r a t u r am K o l l e k t o r muß an m i n d e s t e n s d r e i S t e l l e n k o n t r o l l i e r t 

w e r d e n . B e i U essung d e r A b l u f t t e m p e r a t u r an d r e i S t e l l e n i n e i n e m Ab
s t a n d v o n n i c h t mehr a l s 10 cm muß d i e L u f t m e n g e um 10 ^ erhöht w e r d e n . 
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YK 1001 
YK 1002 

B i l d a e n d e r n a c h ABD- u n d B P - P f l i c h t e n h e f t f f l r 4 7 0 . . . 7 9 0 MHz 

ohne A b s e n k u n g d e r K o l l e k t o r a p a n n u n g ; 

G r e n z d a t e n ; B e t r i e b s d a t e n ; ^ ) ^ ) 

' ' s t r a h l = 18,5 kV " s t r a h l = 18 kV 

" " f o k ^ - " f o k 300 V 

I t r i f t = 80 ^ t r i f t , s t a t . 25 mA 

^ s t r a h l = 2 A I t r i f t , S c h w a r z b i l d 50 mA ^ ) 
^ s t r a h l 1,85 A 

N i s y n 10 W «) 
^o L s y n > 11 kW 

30 dB 

Sii_4feS£Sfeäag_ä£E_52li£ktors£annungi 

G r e n z d a t e n ; B e t r i e b s d a t e n : ^ ) ^ ) 

" s t r a h l = 18,5 kV " s t r a h l = 18 kV ^ ) 
- " c / t r i f t = l'V - " c / t r i f t = 5 kV 

" " f o k = V - " f o k M 300 V 

^ t r i f t = 120 mA ^ t r i f t , s t a t . 30 mA 

^ s t r a h l = 2 A ^ t r i f t , S c h w a r z b i l d 80 mA ^ ) 
^ s t r a h l = 1,85 A 
N- < 10 W ^) 1 s y n 10 W 

"o L s y n 11 kW 
30 dB 

1) b e i V e r w e n d u n g des Z u b e h t t r s TE 1065 u n d TE 1066 

) B e i B e t r i e b s s t B r u n g e n müssen d i e Spannungen an d e r RUhre i n n e r h a l b v o n 
250 ms, g g f s . einschließlich d e r E n t l a d e z e i t v o n K o n d e n s a t o r e n a u f 3 T, 
a u s g e s c h a l t e t s e i n . 

^ ) w e i t e r e B e t r i e b s e i n s t e l l u n g e n a u f A n f r a g e 

* ) Im B e t r i e h d a r f d i e S t r a h l Spannung n i c h t mehr a l s ± 3 % s c h w a n k e n . 

^ ) Um o p t i m a l e B e t r i e b s b e d i n g u n g e n z u e r r e i c h e n , muß d e r E l e k t r o d e n s t r a h l 

a u f m i n i m a l e n T r i f t e l e k t r o d e n - F e h l s t r o m e i n g e s t e l l t w e r d e n . 

®) einschließlich E n t k o p p l u n g s v e r l u s t e z w i s c h e n S t e u e r s t u f e u n d D i n g a n g s -
r e s o n a t o r ; d i e S t e u e r l e i s t u n g hängt vom v e r w e n d e t e n E i n k o p p l u n g s s y s t e m 
ab. 
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YK 1001 
YK 1002 
T o n s e n d e r n a c h ABD- u n d B P - P f l i c h t e n h e f t f t t r 4 7 0 . . . 7 9 0 MHz 

m i t _ A b s e n k u n g _ d e r _ K o l l e k t o r s E a n n u n g ; 

G r e n z d a t e n ; B e t r i e b s d a t e n ; 2 ) 3 ) 

U s t r a h l 
- " c / t r i f t 
- U f o k 
^ t r i f t 
^ s t r a h l 

m a l . 18,5 kV 
max. 7 kV 
max. 500 V 
max. 100 mA 
max. 2 A 

s t r a h l 

- " c / t r i f t 
-U. f o k 
^ t r i f t 
' s t r a h l 

18 kV 4 ) 
11 kV ^ ) 
5 kV 

300 V 
70 mA 

0,8 A 

"o L 

1 W 
4,4 kW 

S t r o m v e r s o r g u n g f f l r G e t t e r - I o n e n p u m p e ; 

Pumpenspannung 
I n n e n w i d e r s t a n d d e r S t r o m v e r s o r g u n g 

ungefähre F r e q u e n z l a g e d e r 
R e s o n a t o r e n zum Träger: 
R e s o n a t o r A: •i'2,0 MHz 
R e s o n a t o r B; -0,5 MHz 
R e s o n a t o r C; -1-4,5 MHz 
R e s o n a t o r D; ±0 MHz 

pump 3,8 kV 
= 300 kQ 

ungefähre R e s o n a t o r b e l a s t u n g b e i Sc h w a r z 
b i l d u n d 11 kW S y c h r o n l e i s t u n g : 
R e s o n a t o r A: 2 W 
R e s o n a t o r B: 50 W 
R e s o n a t o r C; 80 W 

) b e i V e r w e n d u n g des ZubehBrs TE 1065 u n d TE 1066 
) B e i Betriebsstörungen müssen d i e Spannungen an d e r Röhre i n n e r h a l b v o n 

250 ms, ggfs« einschließlich d e r E n t l a d e z e i t v o n K o n d e n s a t o r e n a u f 3 X, 
a u s g e s c h a l t e t s e i n . 

) w e i t e r e B e t r i e b s e i n s t c l l u n g e n a u f A n f r a g e 
') Im B e t r i e b d a r f d i e S t r a h l s p a n n u n g n i c h t mehr a l s ± 3 % s c h w a n k e n . 
) Wenn d i e Spannung für d i e B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e m i t t e l s e i n e s S p a n n u n g s 

t e i l e r s aus gewonnen w i r d , muß d e r S p a n n u n g s t e i l e r e i n e n m i n i m a l e n 
Q u e r s t r o m v o n 3 mA führen. 

) Um o p t i m a l e B e t r i e b s b e d i n g u n g e n z u e r r e i c h e n , muß d e r E l e k t r o n e n s t r a h l a u f 
m i n i m a l e n T r i f t e l e k t r o d e n - F e h l s t r o m e i n g e s t e l l t w e r d e n , 

) einschließlich E n t k o p p l u n g s v e r l u s t e z w i s c h e n S t e u e r s t u f e u n d E i n g a n g s r e s o — 
n a t o r j d i e S t e u e r l e i s t i i n g hängt vom v e r w e n d e t e n E i n k o p p l u n g s s y s t e m a b. 
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I YK 1001 
YK1002 
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YK 1001 

175 

P 
( m m H 2 0 ) 

150 

125 

100 

75 

50 

/)=0m,/, : 25°C-
i I I ' I ' " 

Weichen /, und h von den angegebenen-
Werten ab.somußeineUmrechnung 
auf entsprechende Werte erfolgen. 

A'r = 30kW 

25 30 35 q(n?/min) AO 

7^ = 35 kW 

604 
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YK 1002 

60 

'/ max 

20 

0 

- ^ ^fmax 
,. • - f 

1 

' o r na X 
f 1 1 1 1 

W a s s e r 
3 0 7. 0 Iz U S at z -

Dei t s l >ei ei et 

\ 
\ 

; » 1. 
•0 1 

0 20 AG 60 80 qÜAnin) 100 

1.0 

( k p / c m ^ 

0,8 

0,6 

0,A 

Wasser 
3 0 % Glykolzusatz 

0.2 

10 20 30 « 0 50 60(!f(l/min)70 
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YK 1001 
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YK 1002 
«raicMI 
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M e r l i a n i s c h a b s i i rambares HEFLEXKLYSTRON 

f ü r den F r e q u e n z b e r e i c h 67...73 GHz 

YK 1010 

K a t o d e : i m p r ä g n i e r t e V o r r a t s k a t o d e 

H e i z u n g : i n d i r e k t 

= 1 ,75 ± 0,02 A ^ ) 

- 3,5 V 

-'•f e f f ~ inax, 2,8 A 

Rf k a l t . = 0.3 ß 
t u = m i n , 15 m i n 

G r e n z d a t e n : 

R e s o n a t o r - G l e i c h s p a n n u n g ^'Res = raax. 2600 V 

Re.sona t o r - G l e i chs t rom ^Res - inax. 20 niA 

Re s 0 n a t o 1--Ve I-1 us 1.1 e i ö t u ng ^Res = inax. 45 W 

n e g . Gi 11 e r - G l e i c h s p a n n u n g - l \ = m i n . 0 V 
= inax. 200 V 

n e g , R e f 1 e k t o r - G l e i c h s p a n n u n g - " R e f l = m i n . 20 V 

~^Rn f 1 = raax. 500 V 

K o l b e n t e m p e r a t u r * - l l o l b = max, 80 " c 

) Der H e i z s t r o m s o l l l a n g s a m h o c h g e r e g e l t w e r d e n u n d d a r f n a c h A b l a u f d e r An

h e i z z e i t den angegebenen S t r o m b e r e i c h n i c h t ü b e r s c h - e i t e n , wenn e i n e hohe 

L e b e n s d a u e r o r r e i c h t w o r d e n s o l l . 

V O R L Ä U F I G E 
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YK 1010 

I 

Be r r i e b s d a t e n : 

F r e q u e n z f = 7 0 GHz 

[ l e s o n a t o r - G l e i c h s p a n n u n g ^'Res ~ 2500 V 

R e s o n a t o r - G i e i c h s t . r o m ^Res " 18 mA 

a e f l e k t o r - G l e i c h a p a n n u n g i ) - ) - U j ^ ^ ^ ^ - 330 V 

Git.T e r - G l e i c h a p a n n u n g ^) -Ug = 50 V 

A u s g a n g s l e i s t u n g ^ ) ^ ) - 100 mW 

( l e k t r o n i s e h e B a n d b r e i t e ^ ) ^ ) 2Af = 100 MHz 

D i e ( a u f K a t o d e b e z o g e n e n ) B e t r i e b s s p a n n u n g e n m ü s s e n s t a b i l i s i e r t s e i n . Der 

I n n e n w i d e r s t a n d d e r R e f l e k t o r s p a n n u n g s q u e l l e d a r f 100 kQ n i c h t ü b e r s c h r e i t e n , 

A u l l e r d e n m u ß d a r a u f g e a c h t e t w e r d e n , d a ß d i e R e f l e k t o r s p ? i n n u n g v o r d e r Re-

soL'Uborspannung a n l i e g t u n d d a ß s i e n i e m a l s p o s i t i v w e r d e n k a n n . 

Im d y n a m i s c h e n B e t r i e b k a n n e i n G i t t e r s t r o r a a u f t r e t e n , d e r j e d o c h 0,2 mA 

n i c h t ü b e r s c h r e i t e n d a r f ; d e r I n n e n w i d e r s t a n d d e r G i t t e r s p a n n u n g s q u e l l e s o l l 

d e s h a l b 1000 Q n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

B e i j e d e r B e t r i e b s f r e q u e n z s o l l e n Ref1ektorSpannung und A b s t i m m s c h i e b e r a u f 

m a x i m a l e A u s g a n g s l e i s t u n g e i n g e s t e l l t w e r d e n . 

S t a r k e m a g n e t i s c h e S t r e u f e l d e r k ö n n e n das A u s g a n g s s i g n a 1 m o d u l i e r e n ; Reso

n a t o r - u n d R e f l e k t o r - Z u l e i t u n g m ü s s e n d a h e r a b g e s c h i r m t w e r d e n . 

) d i e genauen W e r t e w e r d e n j e d e r R ö h r e b e i g e l e g t 

) v g l . Diagranim 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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YK 1010 
K ü h l u n g ; D r u c k l u f t 200 i/min 

K ü h l l u f t - Z u f ü h r u n g s r o h r 30 mm ^ 

S o c k e l : O k t a l 

R e f l e k t o r k a p p e : C 1-1 

Fassung: 5903/13 

A u s k o p p l u n g : R e c h t e c k - H o h l l e i t e r R 740 (RG-99/U) 

E i n b a u : 

Abmessungen i n mm: 

m i t K l a u e n f l a n s c h 

b e i i e b i g 

F-R 740 

max.^0 

611 VALVO SPEZIALRDHREN 
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2K25 
Mechanisch abstimmbares 

HEFLEXKLYSTRON 

für den Frequenzbereich 8500...9660 MHz 

Heizung: i n d i r e k t üj = 6,3 V ± 5 ̂  = 0,6 A 

Kenndaten: 

E l e k t r o n i s c h e Bandbreite b e i 9370 MHz ± 0,3 f,: 2Af > 35 MHz 

Ausgangsleistung im gesamten Frequenzbereich: N̂ , 2 20 mW 

T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t der Frequenz; TKj 5 0,2 MHz/grd 

Betr i e b s d a t e n : ( f = 9370 MHz, Modus A ) 

Resonator-Gleichspannung «Hes = 300 V 

Resonator-Gleichstrom ^Res 22 mA 

Reflektor-Gleichspannung -URefl = 130...190 V 

R e f l e k t o r - G l e i c h s t r o m ^ H e f l 3 ^lA 

Ausgangsleis tung No 35 mW 

e l e k t r o n i s c h e Bandbreite 2Af 40 MHz 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

Resonator-Gleichspannung ÜRes max. 330 V 

Resonator-Gleichstrom ^Res = max. 37 mA 

neg. Reflektor-Gleichspannung -URefl max. 400 V 1) 

pos, Reflektor-Gleichspannung URefl max. 0 V 

Spannung Heizfaden-Katode Ufk max. 50 V 

Temperatur der K o a x i a l l e i t u n g *coax = max. 90 »c 

Temperatur des Röhrenkolbens * k o l b max. 110 

Die angegebenen B e t r i e b s w e r t e erhält man m i t der u n t e r "Einbauhinweise" darge
s t e l l t e n H o h l l e i t e r - E i n k o p p l u n g . 
Der angegebene Frequenzbereich läßt s i c h m i t 3 Umdrehungen der Abstimmschraube 
überstreichen. Eine Abstimmung über diesen Bereich hinaus kann zur Beschädigung 
der Röhre durch Verformung des Hob1raumresonators führen. 

Resonator- und R e f l e k t o r - Z u l e i t u n g e n s o l l e n zur Unterdrückung i n d u z i e r t e r Stör
modulation zweckmäßig abgeschirmt werden. Bei Gebrauch e i n e r Röhrenabschirmung 
muß eine ausreichende Kühlung gewährleistet s e i n . 

Eine hohe Frequenzstabilität läßt s i c h nur e r r e i c h e n , wenn Umgebungstemperatur 
und Speisespannungen der Röhre konstant gehalten werden. 

1) für Modus A: = min. 85 V, max. 200 V 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N ^^^4 
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2K25 
Abmesaungen i i 

Sockel: Oktal 

Fassung: Oktalfassung 
(z,B. 5903/12) 
m i t Bohrung 
für K o a x i a l 
ausgang 

Einbau: b e l i e b i g 

Heizfaden 
Resonator 

Katode 
Heizfaden 

Koaxialausgang 

Abstimmscfi raube 

Reflektor-

2,61 VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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2K25 
Die unter Betriebsdaten angegebenen Werte 
lassen sich nur erreichen, wenn die neben
stehend gezeichnete breitbandige H o h l l e i 
tereinkopplung oder e i n äquivalentes Sy
stem angewendet wird und der W e l l i g k e i t s -
faktor < 1,1 i s t . Der H o h l l e i t e r HG-52/ü 
i s t an einem Leitungsende durch eine l e i 
tende Ebene kurzgeschlossen, deren Ver
bindungsstelle gut gelötet werden muß.Die 
Hohlleiter-Auskopplung i s t mit einem Hohl
leiter-Flansch versehen. 

Die vom Klys t r o n erzeugte HF-Leistung w i r d 
über eine K o a x i a l l e i t u n g , deren I n n e n l e i t e r 
i n den H o h l l e i t e r h i n e i n r a g t , k a p a z i t i v i n 
den H o h l l e i t e r eingespeist. Um einen guten 
HF-Kontakt zwischen dem Außenleiter der Ko
a x i a l l e i t u n g und dem H o h l l e i t e r zu e r r e i 
chen, wird die nachstehend gezeichnete 
aufschraubbare Breitbandsperre benötigt. 
Für die Eigenschaften der R a d i a l l e i t u n g 
sind die m i t einem Stern gekennzeichneten 
Uaße v e r a n t w o r t l i c h und genau einzuhalten. 

Die Oktal-Röhrenfassung w i r d beim Sockel
s t i f t 4 zum Durchführen der K o a x i a l l e i t u n g 
durchbohrt und mit der angegebenen Halte-
rung f e s t mit dem H o h l l e i t e r verbunden.Um 
Störmodulation zu vermeiden, die bei V i 
bration der Hohlleiter-Ankopplung a u f t r e 
ten kann, empfiehlt es s i c h , Klemmbügel 
zu verwenden. 
Eine zufriedenstellende 
Arbeitsweise der Röhre 
setzt voraus, daß der 
We l l i g k e i t s f a k t o r im 
Hoh l l e i t e r s = 1,5 n i c h t 
überschreitet. 
Die Frequenzstabilität 
wird durch ein zwischen-
geschaltetea Dämpfungs
g l i e d von min. 6 dB ver
bessert, konstante Um-
gebungs tempe r a t u r und 
konstante Speisespan
nungen sind Vorausset-

Polystyrol 

^ K l v m m b ü g t l 

BraitbindspMT* 
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U e c h a n i s c h a b a t i m m b a r e s 
HEFLEXKLYSTHON 

für d e n F r e q u e n z b e r e i c h 8702...9548 MHz 

723 A/B 

H e i z u n g : i n d i r e k t ü j = 6,3 V ± 5 Jt I j 

K e n n d a t e n : 

E l e k t r o n i s c h e B a n d b r e i t e b e i 9370 UHz ± 0,3 %: 
A u s g a n g s l e i s t u n g i m g e s a m t e n F r e q u e n z b e r e i c h : 
T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t d e r F r e q u e n z : 

B e t r i e b s d a t e n : ( f = 9370 UHz, Uodus A ) 

0,6 A 

2A f 

"o 
T K f 

35 liHz 

20 mW 
< 0,25 MHz/grd 

R e s o n a t o r - G l e i c h s j i a n n u n g ÜRes = 300 V 
R e s o n a t o r - G l e i c h s t r o m ^Hea 22 mA 
R e f l e k t o r - G l e i c h s p a n n u n g -ÜRefl = 1 3 0 . . .185 V 
R e f l e k t o r - G l e i c h s t r o m ^ H e f l 3 HA 
Aus g a n g s 1 e i s t u n g No 25 mW 
e l e k t r o n i s c h e B a n d b r e i t e 2 A f 40 llHz 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

R e s o n a t o r - G l e i c h s p a n n u n g URes max. 330 V 
R e s o n a t o r - G l e i c h s t r o m ^Rea = max. 32 mA 
neg. R e f l e k t o r - G l e i c h s p a n n u n g - % e f l max. 400 V 1 ) 
po s . R e f l e k t o r - G l e i c h s p a n n u n g % e f l = max. 0 V 
Spannung H e i z f a d e n - K a t o d e U f k max. 50 V 
T e m p e r a t u r d e r K o a x i a l l e i t u n g * c o a x max. 90 "c 

T e m p e r a t u r des Röhrenkolbens * k o l b = max. 110 "c 

D i e angegebenen B e t r i e b a w e r t e erhält man m i t d e r u n t e r " E i n b a u h i n w e i s e " d a r g e 
s t e l l t e n H o h l l e i t e r - E i n k o p p l u n g . 
Der angegebene F r e q u e n z b e r e i c h läßt s i c h m i t 3 Umdrehungen d e r A b s t i m m s c h r a u b e 
überatreichen. E i n e A b s t i m m u n g über d i e s e n B e r e i c h h i n a u s k a n n z u r Beschädi
gung d e r Röhre d u r c h V e r f o r m u n g des H o h l r a u m r e s o n a t o r a führen. 
R e s o n a t o r - u . R e f l e k t o r - Z u l e i t u n g e n s o l l e n z u r Unterdrückung i n d u z i e r t e r Stör
m o d u l a t i o n zweckmäßig a b g e s c h i r m t w e r d e n . B e i G e b r a u c h e i n e r Höhrenabschirmung 
muß e i n e a u s r e i c h e n d e Kühlung gewährleistet s e i n . 
E i n e hohe Frequenzstabilität läßt s i c h n u r e r r e i c h e n , wenn U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 
und S p e i s e s p a n n u n g e n d e r Röhre k o n s t a n t g e h a l t e n w e r d e n . 

^) für Modus A: -ü R e f l Bin. 85 V, max. 200 V; 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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723 A/B 
Abmessungen i n mm: 

Heizfarden 

Resonator 

Katode — 

Heizfaden 

32.3 -33.3 

maxJtOS 

max 21,6 

S o c k e l : O k t a l 

F a s s u n g : O k t a l f a s s u n g 
( z , B . 5903/12) 
m i t B o h r u n g 
für K o a x i a l 
a u s g a n g 

E i n b a u : b e l i e b i g 

Koaxialausgang 

>Abstimmschraube 

2.61 
618 
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723 A/B 
Die u n t e r B e t r i e b s d a t e n angegebenen Werte 
l a s s e n s i c h nur e r r e i c h e n , wenn d i e neben
stehend g e z e i c h n e t e b r e i t b a n d i g e H o h l l e i 
t e r e i n k o p p l u n g oder e i n äquivalentes Sy
stem angewendet w i r d und d e r W e l l i g k e i t s -
f a k t o r < 1,1 i s t . Der H o h l l e i t e r RG-52/U 
i s t an einem L e i t u n g s e n d e d u r c h e i n e l e i 
tende Ebene k u r z g e s c h l o s s e n , d e r e n V e r 
b i n d u n g s s t e l l e gut gelötet werden muß,Die 
H o h l l e i t e r - A u s k o p p l u n g i s t m i t einem H o h l 
l e i t e r - F l a n s c h v e r s e h e n . 
Die vom K l y s t r o n e r z e u g t e H F - L e i s t u n g w i r d 
über e i n e K o a x i a l l e i t u n g , d e r e n I n n e n l e i t e r 
i n den H o h l l e i t e r h i n e i n r a g t , k a p a z i t i v i n 
den H o h l l e i t e r e i n g e s p e i s t . Um e i n e n g u t e n 
HF-Kontakt zwischen dem Außenleiter d e r Ko
a x i a l l e i t u n g und dem H o h l l e i t e r zu e r r e i 
chen, w i r d d i e nachstehend g e z e i c h n e t e 
a u f s c h r a u b b a r e B r e i t b a n d s p e r r e benötigt. 
Für d i e E i g e n s c h a f t e n d e r R a d i a 1 l e i t u n g 
s i n d d i e m i t einem S t e r n g e k e n n z e i c h n e t e n 
Maße v e r a n t w o r t l i c h und genau e i n z u h a l t e n . 

Die Oktal-RÖhrenfassung w i r d beim S o c k e l -
a t i f t 4 zum Durchführen d e r K o a x i a l l e i t u n g 
d u r c h b o h r t und m i t der angegebenen H a l t e -
rung f e s t m i t dem H o h l l e i t e r verbunden.Um 
Störmodulation zu v e r m e i d e n , d i e b e i V i 
b r a t i o n d e r H o h l l e i t e r - A n k o p p l u n g a u f t r e 
t e n kann, e m p f i e h l t es s i c h , Klemmbügel 
zu verwenden. 
Eine z u f r i e d e n s t e 1 l e n d e 
A r b e i t s w e i s e d e r Röhre 
s e t z t v o r a u s , daß d e r 
W e l l i g k e i t s f a k t o r im 
H o h l l e i t e r s = 1,5 n i c h t 
überschreitet. 
Die Frequenzstabi1ität 
w i r d d u r c h e i n z w i s c h e n 
g e s c h a l t e t e s Dämpfungs
g l i e d von min. 6 dB v e r 
b e s s e r t , k o n s t a n t e Um-
ge bungs t empe r a t i i r und 
ko n s t a n t e Spe i s e s p a n -
nungen s i n d V o r a u s s e t 
zung. 

Polystyrol 

Klemmbüg*l 

Bohrung A.75* 

Fassungsfedern 

' 3,A.5,6 entfernt 
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6975 
M e c h a n i s c h a b s t i n u n b a r e s 

R E F L E X K L Y S T R O N 

f ü r d e n F r e q u e n z b e r e i c h 

8 5 0 0 . . . 9 6 0 0 MHz 

H e i z u n g : i n d i r e k t = 6 , 3 V ± 1 0 56 G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

K e n n d a t e n : 

R e f l e k t o r s t r o m 

T e m p e r a t u r -

K o e f f i z i e n t 

F r e q u e n z ä n d e r u n g 

b e i V i b r a t i o n m i t 

1 0 g b e i 5 0 - l O O O H z 

I f = 4 5 0 ± 5 0 mA 

i R e f l ^ 5 ,A 

T K f i - 0 , 2 M H z / g r d 

R e s o n a t o r s p a n n u n g U g ^ g 

R e s o n a t o r s t r o m 
^ R e s 

= m a x . 3 5 0 V 

= m a x . 5 2 mA 

A f „ ' 0 , 2 U H z 

( < 1 M H z ) 

B e t r i e b s d a t e n : ( M o d u s 6 i ) 
4 

F r e q u e n z f = 8 5 0 0 . . . 9 6 0 0 MHz 

R e s o n a t o r S p a n n u n g 
« R e s 

3 0 0 V 

R e f l e k t o r s p a n n u n g 
U R e f l 

= - 1 4 0 . . . - 1 5 0 V 
( b e i 9 6 0 0 M H z ) 

U R e f l 

R e s o n a t o r S t r o m 
^^Hes 

3 0 mA 

R e f l e k t o r s t r o m 
^ R e f 1 

0 1 ) 

A u s g a n g s l e i s t u n g N „ 4 0 mW 

e l e k t r o n . A b s t i m m -

b e r e i c h ( H a l b w e r t s - A f 5 0 MHz 

R e f l e k t o r s p a n n u n g - ü ^ g j j = m i n . 0 V 

= m a x . 5 0 0 V 

K o l b e n t e m p e r a t u r t j j o l b ='''ax.200 °C 

H ö h e h = m a x . 1 8 km 

S o c k e l ! S p e z i a l 3 p ( P W ) 

F a s s u n g : 5 5 3 1 6 

A n s c h l u ß c l i p ! 5 5 5 3 7 

H o h l l e i t e r ; H G - 5 2 / D 

( E I A WH 90) 
G e w i c h t : n e t t o 1 4 0 g 

E i n b a u : b e l i e b i g 

b r e i t e ) 

B e t r i e b s h i n w e i s e : 

N a t ü r l i c h e K ü h l u n g i s t i m a l l g e m e i n e n a u s r e i c h e n d . 

D i e R e s o n a t o r s p a n n u n g d a r f n i c h t v o r d e r R e f l e k t o r s p a n n u n g a n g e l e g t w e r d e n , 

d i e R e f l e k t o r s p a n n u n g d a r f n i e m a l s p o s i t i v w e r d e n . 

D i e R ö h r e w i r d i m a l l g e m e i n e n m i t dem R e s o n a t o r a u f E r d p o t e n t i a l b e t r i e b e n , 

da d e r R e s o n a t o r T e i l d e s M e t a l l k o l b e n s i s t . W i r d d i e R ö h r e m i t h o c h l i e g e n 

dem R e s o n a t o r b e t r i e b e n , d a n n i s t a u f e n t s p r e c h e n d e I s o l a t i o n z w i s c h e n R ö h r e 

u n d H o h l l e i t e r z u a c h t e n , d i e A b s t i m m u n g i s t d a n n m i t e i n e m i s o l i e r t e n W e r k 

z e u g v o r z u n e h m e n . 

^ ) D e r I n n e n w i d e r s t a n d d e r R e f l e k t o r s p a n n u n g s q u e l l e s o l l 1 Mfl n i c h t ü b e r 

s c h r e i t e n . 

""SA^TEN"^ VALVO SPEZIALRDHREN 2 ^ 
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6975 
Abmessungen in nun: 

3059 ±0.7 

- € ) 

< 3 

+ 1 1 
e 

T 
QJ 

maxA1,9 

5,55 ±0? 

•H .„. 102±0^5 
fey-rfl/4.75±a25 

I Z l 

4.61 
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8500 9000 9500 f (Mhz) 

Modus B\ 
= 300V 

3A/' elektronisch ab
st i m m ba rer Beneich 

hW Modulations
empfindlichkeit 

8500 9000 9500 f(MHz) 

5 

Lf/U 

(MHz/V) 
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55335 
Mechanisch abs t immbares 

REFLEXKLYSTRON m i t Luftkühlung. 

für den Frequenzbereich 

von 31 b i s :3ti GHz 

Heizung: i n d i r e k t , durch Wechsel- oder Gleichstrom 

6,3 V +10-2 

= 0,8 ± 0,2 A 

t j , = min. 300 s 

Betriebsdaten: 

Frequenz 

Resonator-Gleiohapannuns 

Hesonat or-Gleichstrüm 

Ref1ektor-Glei chspannung 

Ausgangale i s tung 

E l e k t r o n i s c h abs timmba l-e r 
Bereich ( H a l b w e r l s b r e i t e ) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

Resonator-Glei chspa nnung max. 2r,00 V 

Resonator-Glei chs trom max. 18 mA 

Resonator-VerlUS t l e i s t u n g max. 4r, W 

neg.Ref l e k t o r - G l e i chspg. min. •50 V 

max. 600 V 

neg .Gi t. t-erSpannung min. 0 V 

max. 100 V 

Temp. d. Röhrensockels max. 80 "C 

33 f (GHz) 36 

Sämtliche Spannungen sind auf die Katode bezogen. Im B e t r i e b l i e g t der Reso

nator auf Erdpot.ent i a l (der Resonator i s t mit. der Abatimm-Vorrichtung, dei-

Ausgangsleitung und dem Tauchkolben g a l v a n i s c h verbunden.) 

G i t t e r - und Reflektor-Gleichspannung sowie der Tauchkolben s o l l e n bei jeder 

Frequenz auf maximale Ausgangsleistung abgeglichen werden. Ein Transforma-

t i o n s g l i e d kann die Ausgangsleistung u.V. erhöhen. 

Die Resonator-Gleichspannung d a r f nicht, vor der Reflektor-Gleichspannung an

gelegt werden. Der Irinenwidcrstand der Re f l ekl or-Gle ichspaunungsque 1 l e s o l l 

1 MQ nicht, übe rscl i r e i t en. 

Beim B e t r i e b kann e i n Git.lorstrom I i i s zu 2 mA fließenj es e m p f i e h l t s i c h , s o 

f e r n eine getrennte Gi 1.1 e rspa nnungsque 11 e benutzt w i r d , deren liinenwiders tand 

<. 1 kQ zu wählen. 

VORLÄUFIGE 
DATEN VALVO S P E Z I A L R O H R E N 1.63 
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55 335 
Kühlung: 

Sockel: 

Zubehör: 

D r u c k l u f t , min. 1,35 m /min 
D r u c k v e r l u s t 2 mm 

Oktal 

Fassung 5903/13 
Kop p e l f l a n s c h Z8 300 16 ^) 
Rechteckige H o h l l e i t u n g RG-96 U (EIA WR 28) 

Gewicht: n e t t o 1,5 kg b r u t t o 2,8 kg 

Einbau: b e l i e b i g 

Abmessungen i n mm: 

max 50 44±(V? ^i.JO^^QS 

17)0x25 

42±0.2 
max Ii 

n 

o o 

.32±0,t. 

69±0,5 
iJ7,5±Q5 

55.2±0.5 

+1 

) Die Anschlußteile Z8 300 17 und Z8 300 19 b i l d e n T e i l e der RShre. 

4.60 
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YH 1030 
W A N D E B F E L D B Ö H R E 

f ü r B r e i t b a n d v e r s t ä r k u n g im 

B e r e i c h 5 9 0 0 - 7 2 0 0 MHz 

Das G e h ä u s e 55 320 e n t h ä l t e i n e n Dauermagneten z u r Erzeugung e i n e s homogenen 

Fe l d e s sowie E i n - und Auskopplung f ü r den A n s c h l u ß r e c h t e c k i g e r H o h l l e i t e r 

lEC - H 7 0 . 

Katode: i m p r ä g n i e r t e V o r r a t s k a t o d e 

i n d i r e k t d u r c h Wechsel-- od< ;r G l e i c h s t r o m , 

Uf = 6,3 V ± 2^ I f = 0,8 A t h = 

Frequenz f 5 900...7200 Ifflz 

F e l d s t ä r k e B 600 G 

K a l t d ä m p f u n g d > 60 dB 

S ä t t i g u n g s l e i s t u n g No s a t 25 W 1 ) 

Rauschzahl F < 30 dB 

V e r s t ä r k u n g 6 4 0 dB 2 ) 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e , a l l e Spannungen gegen K a t o d e ) 

B e S c h l e u n i g e r s p a n n u n g 
Ü B 

max • 2 5 0 0 V 

Wende1 Spannung Ü W = max. 3000 V 

K o l l e k t o r S p a n n u n g =• max. 2000 V 

K a t o d e n s t r o m I k = max. 70 mA 

B e S c h l e u n i g e r s t r o m max. 0,3 mA 

Wendelstrom iw = max. 4 mA 

S t e u e r l e i s t u n g 
N i 

max. 100 mW 

K o l l e k t o r t e m p e r a t u r max. •ZOO » C 

1 ) gemessen b e i 6500 MHz, = 65 mA, = 2500 V ••. 

2) gemessen b e i 6500 MHz, I p = 65 mA, = 2 2 0 0 V 

''°DA*TEN"'' VALVO SPEZIALROHREN ^ 
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YH 1030 
B e t r i e b s d a t e n ; ( s < 1,5, a l l e Spannungen gegen K a t o d e ) 

Frequenz t - 5 9 0 0 . . . 6 5 0 0 6 5 0 0 . . . 7 2 0 0 KHz 

A u s g a n g s l e i s t u n g 
» 0 

15 10 10 W 

Wendelspannung ^ ) - 2300 2250 2250 V 

K o l l e k t o r s p a n n u n g =• 1500 1500 V 

K o l l e k t o r s t r o m ic - 65 65 mA 

V e r s t ä r k u n g c 36 38 36 dB 

B e s c h l e u n i g e r S t r o m H < 0,1 0,1 mA 

Wendelstrom iw 2 2 mA 

B e s c h l e u n i g e r s p a n n u n g 
" B 

1950 1950 V 

Abaeasungen i n mm: 

max. 301 

) a u f o p t i m a l e V e r s t ä r k u n g e i n g e s t e l l t 

) Bezugspunkt f ü r Messung d e r K o l l e k t o r t e m p e r a t u r 

VALVO SPEZIALROHREN 
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YH 1030 
G e h ä u s e 55 320: 

Abmessungen i u mm: 

-ISOtw-

V 5 1^ 
1 

,Ü1:^^: : I : :D! 

•J_t" 'LA* 

SchaltZeichnung: 

IT ^ s-

Gehäuse 

4 

w 

rL 1 
N3h 

3». ff. 

1,2 kV 
10mA ff. 

1,5 kV 
100mA 

•'•) E r d u n g s a n s c h l u ß ^ ) J u s t i e r s c h r a u b e n A n s c h l u ß f ü r S t r o m v e r s o r g u n g 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.63 
633 

GO



YH1030 — — 
B _ e _ t _ r _ i _ e _ b _ s _ h _ i _ n _ w _ e _ i _ s _ e • r - - / i 

K ü h l u n g : 

Bei den angegebenen B e t r i e b s d a t e n und e i n e r Umgebungstemperatur ^ 55 °C i s t 

k e i n e z u s ä t z l i c h e L u f t k ü h l u n g e r f o r d e r l i c h , um d i e K o l l e k t o r t c m p e r a t u r un

t e r dem z u l ä s s i g e n Maximalwert von 200 °C zu h a l t e n , s o f e r n d i e R ö h r e h o r i z o n t a l 

l i e g t und d i e L u f t z i r k u l a t i o n durch d i e G e h ä u s e b o h r u n g e n n i c h t b e e i n t r ä c h t i g t 

i s t . U n t e r u n g ü s t i g e r e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n i s t e i n schwacher L u f t s t r o m e r f o r 

d e r l i c h . B e i B e t r i e b i n h o r i z o n t a l e r Lage und b e i t^g^^ = 55 **C, = 1500 V, 

I g = 65 mA, = 10 W i s t e i n e K o l l e k t o r t c m p e r a t u r von 175 °C z u l ä s s i g . 

G e h ä u s e . Abschirmung: 

Das G e h ä u s e 55 320 i s t m i t zwei J u s t i e r s c h r a u b e n v e r s e h e n , m i t denen d i e R ö h r e 

im M a g n e t f e l d j u s t i e r t werden kann. Da der Wendelstrom von der Lage der R ö h r e 

im M a g n e t f e l d a b h ä n g i g i s t , m u ß der J u s t i e r u n g der R ö h r e besondere Beachtung 

geschenkt werden; im D a u e r b e t r i e b d a r f der Wendelstrom 3 mA n i c h t ü b e r s c h r e i t e n , 

nur w ä h r e n d des E i n s c h a l t e n s und im K u r z z e i t b e t r i e b d a r f d e r Wendelstrom max. 

4 mA e r r e i c h e n . 

Der Dauermagnet w i r d durch das G e h ä u s e abgeschirmt.; daher s i n d z u s ä t z l i c h e M a ß 

nahmen zum Schutz gegen ä u ß e r e F e l d e r n i c h t e r f o r d e r l i c h . E i n ä u ß e r e s M a g n e t f e l d 

s e n k r e c h t zu den A b s c h i r m p l a t t e n des G e h ä u s e s m i t e i n e r F e l d s t ä r k e von 2000 Oe 

b e i einem Q u e r s c h n i t t von 30 cm^ b e w i r k t k e i n e merkbare V e r ä n d e r u n g d er B ü n d e 

l u n g . A n d e r e r s e i t s s c h i r m t das G e h ä u s e das F e l d des Dauermagneten nach a u ß e n 

h i n g e n ü g e n d ab, so d a ß mehrere G e h ä u s e , ohne s i c h g e g e n s e i t i g s t ö r e n d zu be

e i n f l u s s e n , neben- und ü b e r e i n a n d e r a n g e o r d n e t werden k ö n n e n . 

Das S t r e u f e l d des Dauermagneten i s t a u ß e r h a l b des G e h ä u s e s i n 1 cm von der Wand 

im a l l g e m e i n e n < 10 Oe; nur i n n ä c h s t e r Umgebung d e r L ü f t u n g s l ö c h e r und d e r 

J u s t i e r s c h r a u b e n kann d i e s e r Wert auf 30 Oe a n s t e i g e n , l i e g t jedoch b e r e i t s b e i 

4 cm Abstand schon u n t e r 10 Oe. 

I n b e t r i e b n a h m e : 

1 . K o n t a k t s t e c k e r a b z i e h e n , B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e l ö s e n , G e h ä u s e k l a p p e ö f f n e n . 

2. R ö h r e e i n f ü h r e n , d a b e i F ü h r u n g an den K o l l e k t o r l a m e 1 l e n b e a c h t e n . 

3. Klappe s c h l i e ß e n und Befestigungsschraube a n z i e h e n , K o n t a k t s t e c k e r a u f s t e c k e n . 

D i e A n s c h l ü s s e des Ko n t a k t s t e c k e r s sind wie f o l g t : 

1 Wendel und Masse 5 Beschleuniger 

2,3 n i c h t b e s c h a l t e t 6 He i z f a d e n 

4 K o l l e k t o r 7 H e i z f a d e n , Katode 

VALVO SPEZIALROHREN 
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YH 1030 
4 , Speisespannungen i n nachstehender R e i h e n f o l g e e i n s c h a l t e n ( a l l e Spannungen 

s i n d auf Katode bezogen, d i e Wendel l i e g t a u f k a s s e p o t e n t i a l ) : 

a, Heizspannung e i n s c h a l t e n , d a b e i V o r h e i z z e i t von m i n . 5 U i n u t e n e i n h a l t e n . 

b . Elektrodenspannungen i n f o l g e n d e r R e i h e n f o l g e e i n s c h a l t e n : K o l l e k t o r s p a n 

nung ( 1 5 0 0 V ) , Wendelspannung ( ~ 2100 V ) , Bescbleunigerspannung ( ~ 200 V ) . 

D i e Spannungen d t t r f e n auch g l e i c h z e i t i g e i n g e s c h a l t e t w e r d e n . Dann 

Wendelstram e n t s p r e c h e n d n a c h r e g e l n . 

c, B e s c h l e u n i g e r s p a n n u n g a u f c a . 1900 V h o c h r e g e l n , d a b e i auf m i n i m a l e n 

Wendelstrom n a c h j u s t i e r e n . K o l l e k t o r s t r o m a u f 65 mA e i n s t e l l e n . 

d. E i n g a n g s s i g n a l a n l e g e n . Wendel Spannung und S i g n a l l e i s t u n g e n t s p r e c h e n d 

den B e t r i e b s d a t e n e i n s t e l l e n , g e g e b e n e n f a l l s Wendelstrom auf Uinimum nach

j u s t i e r e n . 

W i e d e r e i n s c h a l t e n nach B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g : 

1 . U n t e r b r e c h u n g e n < 1 Sekunde ohne V e r ä n d e r u n g d e r J u s t i e r u n g : 

a l l e Spannungen k ö n n e n g l e i c h z e i t i g e i n g e s c h a l t e t w e r d e n . 

2. U n t e r b r e c h u n g e n > 1 Sekunde ohne V e r ä n d e r u n g d e r J u s t i e r u n g : 

a . Heizspannung e i n s c h a l t e n , A n h e i z z e i t > 40 s e i n h a l t e n . 

b . A l l e a nderen bpannungen g l e i c h z e i t i g e i n s c h a l t e n . 

Es m u ß aber b e r ü c k s i c h t i g t werden, d a ß v ö l l i g s t a b i l e r B e t r i e b m i t u n t e r e r s t 

nach e i n e r V o r h e i z z e i t von 5 U i n u t e n e r r e i c h t w i r d . 

A b s c h a l t e n und Ausbau d e r R ö h r e : 

D i e Spannungen k ö n n e n g l e i c h z e i t i g a b g e s c h a l t e t werden; a n d e r n f a l l s i s t i n umge

k e h r t e r R e i h e n f o l g e w i e b e i d e r I n b e t r i e b n a h m e zu v e r f a h r e n . 

D i e G e h ä u s e k l a p p e kann nur b e i gezogenem K o n t a k t s t e c k e r g e ö f f n e t w e r d e n . F ü r 

den Ausbau d e r R ö h r e g e l t e n d i e s e l b e n V o r s c h r i f t e n w i e beim E i n b a u . 

WICHTIGER HINWEIS: 

Die Spannungen d ü r f e n n i c h t b e i g e ö f f n e t e m G e h ä u s e a n g e l e g t w e r d e n . 

Es d ü r f e n k e i n e G e h ä u s e t e i l e a b m o n t i e r t w e r d e n , f e r n e r d ü r f e n k e i n e m a g n e t i 

schen W e r k s t o f f e i n das G e h ä u s e g e l a n g e n . 

VALVO SPEZIALROHREN 2.64 
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'osot 

5750 6000 6250 6500 6750 7000 A (MHz) 7250 

100 A/,(mW) 1000 
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7537 
55340 

WANDEEFELDRÖHREN 
für BreitbandverstErkung 

im Berelcb 4400-5000 MHz (7537) 
bzw. 3800-4200 MHz (55 340) 

Die Gehäuse 55 310 (für 7537) bzw. 55 309 (für 55 340) enthalten einen 
Dauermagneten zur Erzeugung eines homogenen Feldes sowie Ein- und Aus
kopplung für den Anschluß rechteckiger H o h l l e i t e r RETMA WH 187 (7537) 
bzw. RETMA WH 229 (55 340). 

Katode: imprägnierte Vorratskatode (L-Katode) 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, Paral1elspeiaung 
üf = 6,3 V ± 2 ̂  I f = 0,8 A th = min. 300 s 

Kenndaten: 
Frequenz 
Feldstärke 
Kaltdämpfung 
Sättigungsleistung 
bei I Q = 50 mA 
Verstärkung bei 
lQ=50mA, N„=100mW 

"o sat 

7537 
4400...5000 

600 
55 

6 

36 

55 340 
3800...4200 

600 
60 

8 

39 

MHz 
G 
dB 

W 

dB 

Grenzdaten: (absolute Werte, Spannungen gegen Katode, sofern n i c h t 
anders angegeben) 

BeSchleunigerspannung " B max. 1500 V " B (max. 500 V gegen 
WendelSpannung "w max. 1500 V 1) 
Kollektorspannung = max. 1500 V 
Katodenstrom Ik max. 55 mA 
Beschleunigerstrom I B max, 0,35 mA 
Wendelstrom iw max. 4 mA 
K o l l e k t o r - V e r l u s t l s t g . = max, 70 W 
Kollektortempe r a t u r = max. 175 °C 

^) Die Wendel wird gewöhnlich auf Massepotential betrieben, da sie mit 
dem Gehäuse galvanisch verbunden i s t . 

^ ° D A * T " N ' ® ^ VALVO SPEZIALROHREN ^ 
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7537 
55 340 
Betriebsdaten: (Spannungen auf Wendelpotential bezogen, s 5 1,5) 7537 55 340 

Frequenz f = 4400...5000 3800...4200 UHz 
Eatodenspannung ük -1100 -1100 V 
BeschleunigerSpannung ÜB - 30 - 30 V 
Beschleunigerstrom I B < 0,35 0,35 mA 
Wendeistron iw < 3 3 mA 
Kollektorspannung = + 50 + 50 V 
Kollektorstrom ic = 47 ... 53 47... 53 mA 
Verstärkung bei N„=100mW G > 3 4 3 7 dB 

bei No=2,5W G > 3 2 8 6 dB 
Rauschzahl F < 3 0 3 0 dB 

Abmessungen i n mn: 

max 310 

Sockel: 
Zubehör: 

Gewicht: 

Einbau; 

Noval 
7537: 

55 340 

Gehäuse 55 310 
Hohlleiter RETMA WR 187 
Gehäuse 55 309 
Hohlleiter RETMA WR 229 

7537, 55 340: 
55 310, 55 309: 
beliebig 

ca. 0,5 kg 
ca. 30 kg 

) Bezugspunkt für Messung der Kollektortemperatur 

4.60 
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GehSuae 55 310 (für 7537) 

7537 
55 340 

GehBgae 55 309 (fü 

3iS-
in . 1 . t2t 

I i i 

55 340) 

345 
ns ... 12t 

mm 

111?'^ 

3SS 
JSSL. 

V 
2^ 

^) Erdungsanachlufl 2) Justierachrauben ^) Anachluß für Stromversorgung 
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7537 
55340 

e t r i e b s h i n w e i s 

Kühlung: 
Bei den angegebenen Betriebsdaten und einer Umgebungstemperatur 5 55 °C i s t 
keine zusätzliche Luftkühlung er f o r d e r l i c h , um die Kollektortemperatur unter 
dem zulässigen Uazimalwert von 175 "C zu halten, sofern die Röhre horizontal 
l i e g t und die L u f t z i r k u l a t i o n durch die Gehäusebohrungen nicht beeinträchtigt 
i s t . Unter ungünstigeren Betriebsbedingungen i s t ein schwacher Luftstrom er
forderlich. 
Gehäuse, Abschirmung: 
Die Gehäuse 55 310 bzw. 55 309 sind mit zwei Justierschrauben ausgerüstet,mit 
denen die Röhren 7537 bzw. 55 340 im Hagnetfeld j u s t i e r t werden können. 
Da der Wendelstrom von der Lage der Röhre im Magnetfeld abhängig i s t , muß der 
Justierung der Röhre in Bezug auf die Punkte 4c und d unter "Inbetriebnahme" Beach
tung geschenkt werden; um eine Beschädigung der Röhre zu vermeiden, darf der 
maximal zulässige Wendelstrom von 4 mA keinesfalls überschritten werden. 
Ein äußeres Magnetfeld senkrecht zu den Abschirmplatten des Gehäuses mit einer 
Feldstärke von 2000 Oersted bei einem Querschnitt von 30 cm^ führt keine merk
bare Beeinträchtigung der Fokussierung herbei. 
Es können mehrere Gehäuse ohne störende gegenseitige Beeinflussung neben- und 
übereinander angeordnet werden. 
Das Streufeld des Dauermagneten i s t außerhalb des Gehäuses, i n 1 cm Abstand 
gemessen, im allgemeinen < 10 Oe; nur in nächster Umgebung der Lüftungslöcher 
und der Justierschrauben kann dieser Wert auf maximal 20 Oe ansteigen, l i e g t 
jedoch auch hier bereits bei 4 cm Abstand unter 10 Oe. 
Wellenleitungen: 
Zur vollen Ausnutzung der Breitbandeigenschaften der Röhren wird die Benutzung 
von Einweg-Hohlleitern zwischen Röhre und Vorstufe sowie zwischen Röhre und 
Antenne dringend empfohlen. Die Einweg-Hohlleiter sollen so dicht wie möglich 
an den Röhren angebracht werden; hierdurch werden Phasenverzerrungen bei langen 
Hohlleitungen vermieden. 
Die Differenz der Reflexionsfaktoren an Eingangs- und Ausgangsseite bei kalter 
Röhre (ohne Strahlstrom) und bei warmer Röhre i s t < 0,2. 
Sofern ein Einweg-Hohlleiter mit s < 1,05 i n geringem Abstand von der Röhre 
(10...20 cm) verwendet wird, ergeben die Reflexionen eine Änderung der Gruppen
la u f z e i t von weniger als 0,1 ns über eine Bandbreite von 20 MHz. 
Inbetriebnahme: 
1. Koataktstecker abziehen, Befestigungsschraube lösen, Gehäuseklappe öffnen. 
2. Röhre einführen, dabei Führung an den Kollektorlamellen beachten. 
3. Klappe schließen, Kontaktstecker aufstecken. Die Anschlüsse des Kontakt

steckers sind wie f o l g t : 1,2 Wendel und Masse 
3 nicht beschaltet 
4 Kollektor 
5 Beschleuniger 
6 Heizfaden 
7 Heizfaden, Katode 

4. Speisespannungen i n nachstehend angegebener Reihenfolge einschalten ( die 
Spannungen sind auf Wendelpotential bezogen, da die Wendel auf Massepoten-
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7537 
55340 

t i a l l i e g t ) : 
a. Heizspannung einschalten, dabei Vorheizzeit von min. 5 Uinuten einhalten. 
b. Kollektorspannung (+50 V) und Beschleunigerspannung (-30 V) einschalten, 

gleichzeitiges Einschalten i s t zulässig. 
c. Katodenspannung (-1100 V) langsam auf den Sollwert hochregeln,dabei Röhre 

nachjustieren auf einen Wendelstrom < 4 mA. 
d. HF-Eingangssignal anlegen und Röhre auf Uinimom des Wendelstroms nach

justieren. 
Wiedereinschalten nach Betriebsunterbrechung: 
1. Unterbrechungen < 1 Sekunde: 

Alle Spannungen können g l e i c h z e i t i g eingeschaltet werden; die Ausgangslei
stung erreicht 95 {( innerhalb 0,2 s. 

2. Unterbrechungen > 1 Sekunde: 
Die Spannungen müssen i n folgender Reihenfolge eingeschaltet werden: 
a. Heizspannung einschalten, Anheizzeit > 40 s einhalten. 
b. Kollektorspannung (+50 V) und Beschleunigerspannung (-30 V) einschalten, 

gleichzeitiges Einschalten i s t zulässig. 
c. Katodenspannung einschalten, n o t f a l l s auch g l e i c h z e i t i g mit Kollektor-

und Beschleunigerspannung. 
Das HF-Eingangssignal kann beliebig angelegt werden. Die Ausgangsleistung 
erreicht 95 % innerhalb 60 s nach Einschalten der Heizspannung, 
Es muB aber berücksichtigt werden, daß völlig s t a b i l e r Betrieb mitunter 
erst nach einer Vorheizzeit von 5 Minuten erreicht wird. 

Ausschalten und Außerbetriebsetzung: 
Die Spannungen können g l e i c h z e i t i g abgeschaltet werden; andernfalls i s t i n 
folgender Reihenfolge zu verfahren: Beschleunigerspannung auf Null regeln, 
Katodenspannung abschalten, Beschleuniger-, Kollektor- und Heizspannung ab
schalten. 
Danach kann die Röhre nach den Öffnen der Klappe ans dem Gehäuse genomnen 
werden. 

WICHTIGER HINWEIS: 
Die Spannungen dürfen nicht bei offenem Gehäuse angelegt werden. 
Es dürfen keine Gehäuseteile abmontiert werden, ferner dürfen keine magneti
schen Werkstoffe i n das Gehäuse eingeführt werden. 
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Meßdioden 
Rauschdioden 

Begrenzerdiode 
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Heizung: 

Kapazitäten: 

DIODEN für Meßzwecke 
für Frequenzen b i s 1000 UHz 

Die EA 53 kann nach militäricher Typenvor
s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisong 

üf - 6,3 V ± 10 Jt 
I , . 300 mA 

^ak ^ 0,5 pF 

EA52 
6923 

EA 53 

* f f 

Kenndaten; ( l ^ = 0,5 mA) ̂  3 V 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

-Ua s < M 
-^a s > " 
I k 
I k s 
Ufk 
»fk 

maz. 1000 V 
max« 1000.100 

f 
V 

= max. 300 HA 
- max. 5 mA 
max. 50 V 

- max. 20 kQ 

1) f i s t i n UHz einzusetzen 

2) b e i f ^ 100 Hz| 
be i f < 100 Hz i s t 1,^ ̂  j,^^ = (300 + f • 47) (lA 
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EA 52 
EA53 
Abmesaungen i n mm; 
Zur Vermeidung von Glasspannungen i s t d i e Katodenscheibe federnd zu h a l t e r n , 
Exzentrizität des Anodensti-ftes gegenfiber der Katodenscheibe max. 0,25 mm. 

Lötstellen an den Heiz
fadenanschlüssen müssen 
min. 7 mm, etwaige Bie— 
g e s t e l l e n min. 1,5 mm 
vom Rohrenboden e n t f e r n t 
s e i n . 

) z y l i n d r i s c h e r T e i l 
) Toleranz durch Ab

weichung von der 
K r e i s f o r m ^ 0,5 mm 

1.63 
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EA53 
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HAÜSCHDIODE m i t Edelgasfüllung 
zur Erzeugung von Rauschspannungen 

im 3 cm - Band 

K50A 

Heizung: d i r e k t durch G l e i c h - oder Wechselstrom, 
P a r a l l e l s p e i s u n g 

Kenndaten; U_ 

2 V. 2 A, min« 15 s 

''ign 

Rauschpegel 

Zitndschaltung; 
2,7 kO 

ca. 165 V 
125 mA 

min. 6 kV ̂ ) 
18,7 dB 2) 

Grenzdaten: « min. 50 mA 
= raax, 150 mA 

"C 
= max. +75 "C 

*ugh = " i " ' 
*ugb 

Abmessungen i n 

8 
in in 

i 

) Die empfohlene Ziindschaltung i s t nachstehend angegeben. Die Drossel von 
8 H muß so k o n s t r u i e r t s e i n , daß s i e d i e e r f o r d e r l i c h e Zündspannung e r 
g i b t . Der U i n i m a l i r e r t der Zündspannung g i l t nur b e i b e l e u c h t e t e r Röhre. 
Es muß daher g g f s . eine k l e i n e L i c h t q u e l l e (etwa 2 W) eingebaut werden. 

) Bezieht s i c h auf eine Temperatur von 300 °K im Ueßaufbau. 
Die Veränderung des Rauschpegels während e i n e r B e t r i e b s z e i t von 200 Stun
den i s t vernachlässigbar. Es w i r d empfohlen, eine Berührung zwischen der 
Rauschdiode und dem H o h l l e i t e r zu vermeiden (Mindestdurchmesser der E i n 
führung 7,5 mm). 
Im B e t r i e b s o l l das S t e h w e l l e n v e r h S l t n i s s auf der H o h l l e i t u n g < 1,1 s e i n . 
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RAUSCHDIODE mit Edelgasfüllung 

zur Erzeugung von Rauschspannungen 
im 10 cm - Band 

K51 A 

Heizung; d i r e k t durch Gleich- oder Wechselstro 
Parallelspeisung 

U 2 V, f = 3.5 A, T,^ ' 

ca. 140 V 

200 mA 

min. 6 kV ̂ ) 

Rauschpegel - 19,1 dB ̂ ) 

Kenndaten: U 

min. 15 s 

Abmessungen in 

"ign 

Zflndschaltung; 

IkO 

1 
2 
Ü 
3 

. s 

I i 
1 I 

< 
/ 

Grenzdaten; I ^ ^ 

"̂ ugb 

*ugb 

min. 100 mA 

maz. 300 raA 

min. -55 "C 

max. +75 'C 

ö E 
8 «J 
c o 
.8 

2 
in 

^) Die empfohlene ZündSchaltung i s t nachstehend angegeben. Die Drossel von 
8 H muß so konstruiert sein, daß sie die e r f o r d e r l i c h e ZUndsptnnung er
g i b t . Der Uinimalwert der Zündspannung g i l t nur bei beleuchteter RShre. 
Es muß daher ggfs. eine kleine Lichtquelle (etwa 2 W) eingebaut werden. 

^) Bezieht sich auf eine Temperatur von 300 °K im Ueßaufbau. 
Die Veränderung des Rauschpegels während einer B e t r i e b s z e i t von 200 Stun
den i s t vernachlässigbar. Es wird empfohlen, eine Berührung zwischen der 
Rauachdiode und dem H o h l l e i t e r zu vermeiden (Uindestdurchmesser der Ein
führung 17 mm). 

Im Betrieb s o l l das Stehwellenverhältnis s auf der Hohlleitung < 1,1 se i n . 
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K81 A 
RAUSCHDIODE 

zur Erzeugung von Rauachapannungen 
im U e t e r w e l l e n g e b i e t 

Heizung: d i r e k t durch G l e i c h - oder Wechselatron 

Kapazität: Caf = 2,2 pF 

Kenndaten: üf 1,85 V 

I f = 2,5 A 
üa = 100 V 
l a 15 mA 

Grenzdaten: ü. = max, 2 V 
Ua = max. 150 V 
l a max. 20 mA 
K = max. 3 W 

w 
( f 

Die Rühre hat eine Wolframkatode, so daB durch 
V a r i a t i o n der Heizapannung d i e Emiaaion und da
mi t d i e Rauachspannung am Anodenwiderstand R^ 
geKndert werden kann. Dabei muß d i e Anodenspan
nung genügend hoch s e i n , so daß im V a r i a t i o n s 
b e r e i c h der Heizspannung m i t SiHjherheit Sätti
gung e r r e i c h t w i r d . 

Die Anode und jedes Heizfadenende s i n d an j e 3 
S t i f t e geführt (siehe Sockel Schaltung). Dadurch 
w i r d die S e i b a t i n d u k t i o n der Zu l e i t u n g e n herab-
geaetzt. 

Der Wolframheizfaden hat i n f o l g e aeiner großen 
Dicke geringe S e l b s t i n d u k t i o n , wodurch d i e Ent
kopplung der Heizspannung e r l e i c h t e r t w i r d . 
Außerdem hat er i n f o l g e s e i n e r Dicke eine große 
Wärmeträgheit, so daß auch b e i Wechselstrom— 
heizung der Sättigungazustand e r h a l t e n b l e i b t . 

Die Anodenspannung braucht n i c h t a t a b i l i s i e r t zu 
se i n . 

il in 
c -» 

Z Q 

Bei einem Anodenwiderstand R^ von 50 Q kann eine 
R a u s c h z i f f e r von 20 (13 dB) e r r e i c h t werden, 
ohne die zulässigen Grenzwerte zu überschreiten. 
Bei einem hOheren R̂^ kSnnen entsprechend höhere 
Rauachziffern e r r e i c h t werden. 

Sockel; Noval (E 9-1) 
Fassung; B8 700 19 
Abschirmung; B8 700 56 
Ha l t e r u n g ; 88 477 A 
Einbau; b e l i e b i g 
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K81 A 

6y = 1,85V 

20 40 60 kxj Lbiv) 20 

t/o=100V 

1̂  
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8020 
HOCHVAKÜÜkDIODE 

zur Verwendung als SpannungsstoO-
Begrenzer und als GleichricbterrShre 

Heizfaden: 

Heizung: 

Kapazität: 

Kenndaten; 

t h o r i e r t e s Wolfram 

d i r e k t 

i f = 

Caf = *. 

"a d a = 0.1 A) = 200 V 

5,0 V 

6,0 A 

B 

Spannnngsstoß-Begrenzerdiode: 

Gj:£S£äai£Si_sfeseisi£_?!si:te: • 

Uj = mar. 5,8 V 

g = max. 12,5 kV 

N„ = max. 75 W ' -

'̂ ugb max. 60 "C 

S?iriebsdaten: 

5,5 V 

10 kV 

nin. 2 A 

Gleicbrichterr8hre: 

Grenzda t enj^_abs o l u t e_\]rer t e : 

-ü^ g = max. 40 kV 

I - = max. 100 mA 

0-
TS* 59^ 

S8 

/ 

Sockel: Uedium 4p mit Bajonett 

Fassung: 40 218/03 

Anodenkappe: 40 619 

Einbau; senkrecht, Sockel unten 

tugb = 60 °C 
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RAUSCHDIODE B i t Neonfüllung 
für den 8 nm-Bereich 

95 215 

Abmessungen i n am; 

i 

-et,. -135 

225 

Heizung: d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o B 
Vf = 2,2 V I f = 3,2 A t ^ = min. 15 s 

Grenzdaten: 1^^ = min. 50 mA, max. 150 mA 

t ^ g ^ = min. -55 °C, mai. +75 "C 

B e t r i e b s d a t e n : Uign 6 000 V 

Ua = 240 V 

l a 75 mA 

Tr = 21 000 "K ± 5 Jl 
F 18,5 dB 

s = 1,2 

Der Winkel zwischen Röhrenachse und Achse des H o h l l e i t e r s 
s o l l 10° be t r a g e n . 

^) bezogen auf T = 300°K 

VÖRLÜUMfiE 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

SYMBOLE 

a Anode 

g G i t t e r 

k K a t o d e \  X ' S ^  »  

f H e i z f a d e n ^ . T 

Uj^j.g B o genspannung 

g S p i t z e n w e r t d e r A n o d e n s p a n n ung I n D u r c h l a ß r i c h t u n g 

-U^ g S p i t z e n w e r t d e r A o o d e n s p a n n ung i n S p e r r i c h t u n g 

H e i z s p a n n u n g 

-Ug n e g a t i v e G i t t e r s p a n n u n g .. _ .., 

A u s g a n g s s p a n n u n g des G l e i c h r i c h t e r s f' ;. ....... 

•: ' ^ 

I j ^ A n o d e n s t r o m , M i t t e l w e r t - .-<' •» ' % sR ' 

l a s S p i t z e n w e r t des A n o d e n » t r o m c s ' ,• 

I f H e i z s t r o m 

I g G i t t e r s t r o m , M i t t e l w e r t 

I g g S p i t z e n w e r t des G i t t e r s t r o m e s _ ^ 

I Q A u s g a n g s a t r o m des G l e i c h r i c h t e r s • ̂  • ••»''••• 

I g ^ o ß Ü b e r l a s t u n g s - S t r o m s t o ß ' . ._ 

, ,̂  . I 

vom G l e i c h r i c h t e r g e l i e f e r t e G l e i c h s t r o m - L e i s t u n g 

Rg W i d e r s t a n d i m G i t t e r k r e i s r ' - ' 

f F r e q u e n z ^ ; ! • • 

t j , V o r h e i z z e i t ; Z e i t s p a n n e vom E i n s c h a l t e n d e r H e i z u n g b i s zum 

A n l e g e n d e r A n o d e n s p a n n u n g 

t j ^ g u Z ü n d z e i t • > ; - • • 

t j E r h o l z e i t . ' . " 

t j j ^ I n t e g r a t i o n s z e i t • • .: ̂  
. ....... . .. •.. . 

t g g T e m p e r a t u r des k o n d e n s i e r t e n Q u e c k s i l b e r s 

t j j g l j U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

S C H A L T U N G E N V O N H O C H S P A N N D K G S - G L E I C H B I C H T E R R O H R E K 

D S S 

I AR 
S c h a l t u n g 

n a c h DIN 4 1 761 

R S h r e n -

z a h l s l ' ^ t r e f f "o l o 

U 
M i t t e l p u n k t -

S c h a l t u n g ^ ) 
2 

3 , 1 4 - U „ 

0,353-1 - ü ^ s l 

1 , 1 1 1 - U „ 

0,318-1-D^ s l 

0 , 9 0 0 - U t r e f f 
2 - I a 

B 
B r ü c k e n -

S c h a l t u n g ^ ) 
4 l . l l - O t r e f f 

1 , 5 7 . 0 „ l , l l l - ü „ 

0.636-1-D^ J 

0 . 9 0 0 ' " t r e f f 

S 
S t e r n -

S c h a l t u n g 
3 

e f f 

2 , 0 9 - ü „ 

0,408-1 - ü ^ s l 

0 , 8 S 5 - U „ 

0 , 4 7 8 - 1 - ü ^ s l 

l . l ^ O - ^ t r e f f 
3 - I a 

SB 

B r e h s t r o m -

B r f l c k e n -

S c h a l t u n g •*) 

6 
2.45-ütx- e f f 

1 , 0 5 - D „ 

0,408-1 - ü , 

0,428-Uo 

0,956-1-U^ s l 

2 , 3 4 0 - U t r e f f 
3 - I a 

BSS 

D o p p e l a t e r n -

S c h a l t u n g m i t 

S a u g d r o s s e l ® ) 

6 
2 , 8 3 - D t r e f f 

2 , 2 2 - ü „ 

0,353-1 - 0 ^ sl 

0,855 

o,*^o-\-v^ g| 

l , 1 7 0 - U , r e f f 
6 - I a 

) b i s h e r b e z e i c h n e t m i t Z w e i p h a s e n - f l a l b w e g - S c h a l t u n g 

) b i s h e r b e z e i c h n e t m i t Z w e i p h a s e n - V o l l w e g - S c h a l t u n g 

) b i s h e r b e z e i c h n e t m i t D r e i p h a s e n - H a l b w e g - S c h a l t u n g 

) b i s h e r b e z e i c h n e t m i t D r e i p h a s c n - V o l l w e g - S c h a l t u n g 

) b i s h e r b e z e i c h n e t m i t D r e i p h a s e n - D o p p e lA - H a l b w e g - S c h a l t u n g 

1 2 . 6 1 
6 6 4 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

EigFEHLUNGEN F Ü R DEN BETRIEB VON HOCHSPANNPNGS-

GLEICHRICHTERROHREN MIT QUECKSILBERDAMPF- ODER E D E L G A S - F Ü L L U N G . 

1 . A l l g e m e i n e a 

1.1 E i n b a u v . - „. : . , . . 

1.2 Z u b e h ö r . i?«, , 

1.3 D a t e n 

1.4 T o l e r a n z e n ~ 

1.5 B e z u g s p u n k t e d e r E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n 

1.6 G l e i c h s t r o m v e r b m d u n g e n ,. 

2. H e i z u n g ^ : 

2.1 S t r o m a r t f ü r d i e B e i z u n g " * " • v-

2.2 E i n s t e l l u n g d e r H e i z u n g «r 

3. T e m p e r a t u r u n d V o r h e i z z e i t 

3.1 T e m p e r a t u r .. i ,j. ,,. 

3.2 V o r h e i z z e i t ' ^ , , . , 

4 . G r e n z w e r t e . , 

4 . 1 D e f i n i t i o n 

4.2 F r e q u e n z a b h a n g i g k e i t 

4.3 A n o d e n s t r o m ' 

•-̂ • 1 . A l l g e m e i n e s i-- - ^ 

1.1 E i n b a u 

Q u e c k s i l b e r d a m p f g e f ü l l t e R ö h r e n s o l l e n so e i n g e b a u t w e r d e n , daB d a s Queck

s i l b e r w ä h r e n d des B e t r i e b e s am Gr u n d e des K o l b e n s k o n d e n s i e r e n k a n n ; d a h e r 

s i n d d i e R ö h r e n s e n k r e c h t a n z u o r d n e n , s o , daB s i c h S o c k e l o d e r H e i z f a d e n a n — 

Schlüsse u n t e n b e f i n d e n . Wenn e i n e z u s ä t z l i c h e L u f t k ü h l u n g e r f o r d e r l i c h i s t , 

m u ß s i e so e r f o l g e n , d a ß das T e m p e r a t u r g e f ä l l e l ä n g s des K o l b e n s e r h a l t e n b l e i b t . 

E d e l g a s g e f ü l l t e R ö h r e n k ö n n e n dagegen i n d e r R e g e l i n b e l i e b i g e r Lage b e t r i e b e n 

w e r d e n . 

* 

D i e R ö h r e n s o l l e n ( u n a b h ä n g i g v o n d e r F ü l l u n g ) s t e t s so e i n g e b a u t w e r d e n , daB 

d i e L u f t f r e i um s i e h e r u m z i r k u l i e r e n k a n n . Es g e n ü g t , w e n n d e r A b s t a n d 

z w i s c h e n den R ö h r e n u n d d e n G e h ä u s e w ä n d e n o d e r a n d e r e n A p p a r a t e t e i l e n e t w a 

h a l b so g r o ß w i e d e r m a x i m a l e R ö h r e n d u r c h m e s s e r i s t j d e r A b s t a n d v o n a n d e r e n 

R ö h r e n s o l l m i n d e s t e n s 3/4 des m a x i m a l e n R ö h r e n d u r c h m e s s e r s b e t r a g e n . I n v i e l e n 

F ä l l e n w e r d e n angemessene A b s t ä n d e s c h o n aus G r ü n d e n d e r H o c h s p a n n u n g s i s o l a t i o n 
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e r f o r d e r l i c h s e i n . Man s o l l t e d a r a u f a c h t e n , d a ß d i e E n t l a d u n g s v o r g ä n g e i n den 

G l e i c h r i c h t e r r ö h r e n n i c h t d u r c h s t a r k e e l e k t r i s c h e u n d m a g n e t i s c h e F e l d e r 

s t ö r e n d b e e i n f l u ß t w e r d e n k ö n n e n . , " ; -V-

S t ä r k e r e n B e s c h l e u n i g u n g e n a l s 0,5 g ( g = E r d b e s c h l e u n i g u n g ) d ü r f e n d i e R ö h 

r e n n i c h t a u s g e s e t z t s e i n ^ n o t f a l l s m ü s s e n S t ö ß e u n d E r s c h ü t t e r u n g e n d u r c h 

g e e i g n e t e E i n r i c h t u n g e n h i n r e i c h e n d s t a r k g e d ä m p f t w e r d e n . 

D i e Z u l e i t u n g e n zu den E l e k t r o d e n - A n s c h l ü s s e n m ü s s e n g e n ü g e n d f l e x i b e l s e i n , 

d a m i t b e i E r w ä r m u n g k e i n e z u s ä t z l i c h e n B e a n s p r u c h u n g e n d u r c h m e c h a n i s c h e 

Spannungen a u f t r e t e n k ö n n e n , s i e d ü r f e n j e d o c h den R ö h r e n k o l b e n n i c h t b e r ü h r e n . 

A l l e M u t t e r n ( z . B . b e i A n o d e n a n s c h l ü s s e n ) s o l l e n g u t f e s t g e z o g e n s e i n , j e d o c h 

d ü r f e n d i e R ö h r e n k o l b e n b e i m A n z i e h e n d e r M u t t e r n n i c h t ü b e r m ä ß i g s t a r k b e a n 

s p r u c h t w e r d e n . D i e K o n t a k t f l ä c h e n s o l l e n r e g e l m ä ß i g g e r e i n i g t w e r d e n , d a m i t 

k e i n e S t ö r u n g e n d u r c h V e r s c h m u t z u n g o d e r K o r r o s i o n z u b e f ü r c h t e n s i n d . D i e Zu

l e i t u n g e n m ü s s e n so bemessen s e i n , d a ß i h r e W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t u n d e l e k t r i s c h e 

L e i t f ä h i g k e i t a u s r e i c h e n d s i n d ^ d a b e i i s t z u b e a c h t e n , d a ß d e r E f f e k t i v w e r t 

des A n o d e n s t r o m e s b e i G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b b i s zu 2,5 mal so groß w i e d e r G l e i c h 

s t r o m - M i t t e l w e r t s e i n k a n n . 

1.2 Z u b e h ö r ' » • 

Es w i r d e m p f o h l e n , n u r das vom R ö h r e n h e r s t e l l e r v o r g e s e h e n e Z u b e h ö r ( F a s s u n g e n , 

Anodenhauben usw.) zu v e r w e n d e n . '̂ i i ^ ' - -

1.3 D a t e n 

D i e f ü r e i n e R ö h r e angegebenen K e n n d a t e n , B e t r i e b s d a t e n , K a p a z i t ä t e n u n d Kenn

l i n i e n g e l t e n f ü r m i t t l e r e H ö h r e n u n d B e t r i e b s b e d i n g u n g e n . B e z u g s w e r t i s t i n 

d e r R e g e l d e r A n o d e n s t r o m . K a p a z i t ä t s w e r t e s i n d ohne B e t r i e b s s p a n n u n g e n an d e r 

k a l t e n R ö h r e gemessen. 

1.4 T o l e r a n z e n -

I n n e r h a l b d e r H ö h r e n t o l e r a n z e n k ö n n e n A b w e i c h u n g e n v o n d e n a n g e g e b e n e n D a t e n 

vorkommen. B e i g i t t e r g e s t e u e r t e n H o c h s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r r ö h r e n w i r d e i n 

Z ü n d k e n n l i n i e n b e r e i c h ( f ü r d i e Z ü n d u n g e r f o r d e r l i c h e Anodenspannung i n A b h ä n g i g 

k e i t v o n d e r G i t t e r s p a n n u n g ) u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g d e r z u l ä s s i g e n T o l e r a n z e n 

f ü r d i e B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e a n g e g e b e n . 

1.5 B e z u g s p u n k t e d e r E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n 

Wenn n i c h t s a n d e r e s angegeben i s t , s i n d d i e E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n a u f d i e K a t o d e 

bezogen ( b e i d i r e k t g e h e i z t e n R ö h r e n a u f das n e g a t i v e H e i z f a d e n e n d e b e i H e i z u n g 

mi t . G l e i c h s p a n n u n g , a u f d i e M i t t e l a n z a p f n n g des T r a n s f o r m a t o r s b e i H e i z u n g m i t 

W e c h s e l s p a n n u n g ) . 
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1.6 G l e i c h s t r o m v e r b i n d u n g e n 

Z w i s c h e n j e d e r E l e k t r o d e und d e r K a t o d e m u ß im B e t r i e b s t e t s e i n e G l e i c h s t r o m -

V e r b i n d u n g b e s t e h e n . S o w e i t e r f o r d e r l i c h , s i n d f ü r d i e W i d e r s t ä n d e i n d e n 

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n M a x i m a l w e r t e a n g e g e b e n . -

••• ' -.^^ , ! . v.-̂  - n i , ' 2 . H e i z u n g ''''' " • ' -J-z^^ ?~ ' *^ 

2.1 S t r o m a r t f ü r d i e H e i z u n g , T . s. " 

D i e H e i z u n g kann m i t G l e i c h s t r o m o d e r W e c h s e l s t r o m e r f o l g e n ^ b e i d i r e k t g e h e i z t e n 

R ö h r e n i s t W e c h s e l s t r o m v o r z u z i e h e n . 

2.2 E i n s t e l l u n g d e r H e i z u n g « ' B i » ^ ? - ' ^ ?ä i , 

M a ß g e b e n d f ü r d i e E i n s t e l l u n g d e r H e i z u n g i s t d i e H e i z s p a n n u n g , w ä h r e n d d e r 

H e i z s t r o m b i s zu 1 10 ^ vom N e n n w e r t a b w e i c h e n k a n n . 

B e i d i r e k t g e h e i z t e n R ö h r e n w i r d d i e V e r w e n d u n g e i n e s H e i z t r a n s f o r m a t o r s m i t 

U i t t e l a n z a p f u n g und e i n e P h a s e n v e r s c h i e b u n g v o n 9 0° ± 30" z w i s c h e n Anodenspannung 

und H e i z s p a n n u n g e m p f o h l e n , d a m i t e i n e m ö g l i c h s t hohe Lebensdauer e r r e i c h t w i r d . 

Der H e i z t r a n s f o r m a t o r s o l l t e m i t A n z a p f u n g e n z u r genauen E i n s t e l l u n g d e r H e i z 

s p a n n u n g v e r s e h e n s e i n . Dauernde A b w e i c h u n g e n s i n d n u r b i s zu i 2,5 ^ vom Nenn

w e r t z u l ä s s i g , doch s o l l t e d i e A b w e i c h u n g m i t R ü c k s i c h t a u f d i e L e b e n s d a u e r so 

k l e i n w i e m ö g l i c h s e i n . V o r ü b e r g e h e n d e A b w e i c h u n g e n d ü r f e n +5/-10 )t n i c h t ü b e r 

s c h r e i t e n . D i e Heizspannung s o l l u n m i t t e l b a r an den H e i z f a d e n a n s c h l ü s s e n gemessen 

w e r d e n . 

B e i m E n t w u r f des H e i z t r a n s f o r m a t o r s s o l l t e d i e S t r e u u n g des H e i z s t r o m e s u n d b e i 

d i r e k t g e h e i z t e n R ö h r e n a u c h d e r d u r c h d i e H e i z w i c k l u n g z u s ä t z l i c h f l i e ß e n d e 

A n o d e n s t r o m b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n . Wegen de r S t r e u u n g des H e i z s t r o m e s d ü r f e n d i e 

H e i z f ä d e n v o n G l e i c h r i c h t e r r ö h r e n n i c h t i n R e i h e g e s c h a l t e t w e r d e n . 

3. T e m p e r a t u r u n d V o r h e i z z e i t ~ i 

3.1 T e m p e r a t u r v'-'''«i^ - r i ! • 

a) Q u e c k s i I b e r d a m p f g e f ü l l t e R ö h r e n . : -i'- - •.-•>• r ^ - - i ' '; > . - i ; " > * i - ' 

I n den D a t e n b l ä t t e r n d i e s e r R ö h r e n s i n d s t e t s d i e T e m p e r a t u r g r e n z e n f ü r das am 

Grunde d e r R ö h r e n k o n d e n s i e r t e Q u e c k s i l b e r a n g e g e b e n , u n d zwar wegen f o l g e n d e r 

Z u s a m m e n h ä n g e : M i t f a l l e n d e r T e m p e r a t u r s i n k t d e r G a s d r u c k , d i e B o g e n s p a n n u n g 

s t e i g t , u n d es t r i t t a u f d i e D a u e r e i n e V e r k ü r z u n g d e r L e b e n s d a u e r e i n , wenn 

d i e u n t e r e T e m p e r a t u r g r e n z e ü b e r s c h r i t t e n w i r d . B e i s t e i g e n d e r T e m p e r a t u r nimmt 

d e r G a s d r u c k z u , so d a ß s c h l i e ß l i c h wegen d e r v e r ä n d e r t e n E n t l a d u n g s b e d i n g u n g e n 

n u r e i n e v e r m i n d e r t e A n o d e n s p i t z e n s p a n n u n g z u g e l a s s e n w e r d e n k a n n . 

D i e T e m p e r a t u r des Q u e c k s i l b e r s i s t a n n ä h e r n d g l e i c h d e r T e m p e r a t u r des G l a s -
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k o l b e n f ( d o r t , wo es k o n d e n s i e r t ) ^ d i e T e m p e r a t u r d e r Wandung k a n n a u ß e n m i t 

e i n e m Thermometer gemessen w e r d e n , w o b e i das Q u e c k s i l b e r g e f ä ß d e r T h e r m o m e t e r s 

z u r b e s s e r e n W ä r m e l e i t u n g m i t S t a n n i o l z u u m h ü l l e n u n d an d e r Wandung zu b e 

f e s t i g e n i s t . W e i t e r h i n s i n d i n den D a t e n b l ä t t e r n d i e zu den angegebenen Queck-

s i l b e r t e m p e r a t u r e n g e h ö r e n d e n G r e n z e n d e r U m g e b u n g s t e m p e r a t u r a u f g e f ü h r t . 

G e g e b e n e n f a l l s k a n n man d u r c h z u s ä t z l i c h e L u f t k ü h l u n g v e r h i n d e r n , d a ß d i e 

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r und d a m i t auch d i e Q u e c k s i l b e r t e m p e r a t u r d i e v o r g e s c h r i e b e n e n 

G r e n z e n ü b e r s c h r e i t e t . • . . v, : • 

Zu e i n i g e n R ö h r e n w i r d e i n e w ä r m e s p e i c h e r n d e A n o d e n h a u b e g e l i e f e r t , d i e v e r 

h i n d e r n s o l l , d a ß s i c h w ä h r e n d des A b k ü h l e n s n a c h dem A u s s c h a l t e n Q u e c k s i l b e r 

i m o b e r e n T e i l des G l a s k o l b e n s n i e d e r s c h l ä g t . 

b ) G a s g e f ü l l t e R ö h r e n . .„ , , ,„ » i ; i , ' V',. ' ? : 

F ü r d i e s e R ö h r e n w i r d n u r v o r g e s c h r i e b e n , d a ß d i e U m g e b u n g s t e m p e r a t u r z w i s c h e n 

-55 °C u n d +75 °C l i e g e n s o l l . 

3.2 V o r h e i z z e i t ' " ' ^"'-^"^ : ^ ' ' ' ' ^ ''-'^V-^« " - ' ' ^ -

Da f ü r den o r d n u n g s g e m ä ß e n B e t r i e b q u e c k s i I b e r d a m p f g e f ü l I t e r R ö h r e n e i n e b e 

s t i m m t e T e m p e r a t u r und V e r t e i l u n g des Q u e c k s i l b e r s e r f o r d e r l i c h i s t , ( v e r g l . l . l ) , 

d a r f e i n e R ö h r e e r s t dann i n B e t r i e b genommen w e r d e n , wenn d i e v o r g e s c h r i e b e n e n 

B e t r i e b s b e d i n g u n g e n h e r g e s t e l l t s i n d . Zu d i e s e m Zweck i s t es n o t w e n d i g , d i e Rohre 

v o r I n b e t r i e b n a h m e e i n e Zeitlang v o r z u h e i z e n , so lange, b i s s i c h a l l e s f l ü s s i g e 

Q u e c k s i l b e r am Grunde d e r R ö h r e gesammelt h a t und d i e v o r g e s c h r i e b e n e M i n d e s t 

t e m p e r a t u r e r r e i c h t i s t . D i e e r f o r d e r l i c h e V o r h e i z z e i t h ä n g t v o n d e r Umgebungs

temperatur ab und k a n n b e i e i n i g e n R ö h r e n e i n e r K u r v e entnommen w e r d e n , d i e das 

A n s t e i g e n d e r Q u e c k s i l b e r - T e m p e r a t u r b e i e i n g e s c h a l t e t e r H e i z u n g z e i g t . 

Nach T r a n s p o r t oder l a n g e r B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g m u ß l ä n g e r e Z e i t g e w a r t e t w e r d e n , 

b i s s i c h das Q u e c k s i l b e r r i c h t i g v e r t e i l t h a t . Genauere Angaben h i e r ü b e r f i n d e t 

man i n den D a t e n b l ä t t e r n d e r e i n z e l n e n R ö h r e n . 

B e i e d e l g a s g e f ü l l t e n R ö h r e n b r a u c h t man n u r so l a n g e zu w a r t e n , b i s d i e B e t r i e b s 

t e m p e r a t u r d e r Katode e r r e i c h t i s t . D i e h i e r f ü r e r f o r d e r l i c h e U i n d e s t - V o r h e i z z e i t 

i s t i n den D a t e n b l ä t t e r n d e r e i n z e l n e n R ö h r e n a n g e g e b e n . 

3.3 B e t r i e b s p a u s e n .. = ^ . . w 

W i l l man l a n g e V o r h e i z z e i t e n v e r m e i d e n , so k a n n man d i e R ö h r e n w ä h r e n d d e r 

B e t r i e b s p a u s e n ( z . B . i n d e r N a c h t ) m i t 60...80 j6 d e r H e i z s p a n n u n g b e t r e i b e n . 
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4« G r e n z w e r t e 

4.1 D e f i n i t i o n 

I n d e r R e g e l w e r d e n d i e G r e n z d a t e n v o n H o c h s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r r U h r e n a l s 

a b s o l u t e Maxima a n g e g e b e n , d i e u n t e r k e i n e n U m s t M n d e n ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n 

d ü r f e n , a u c h n i c h t b e i N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n , i n f o l g e v o n T o l e r a n z e n d e r 

K i n z e l t e i l e u n d d e r g l . 

4.2 F r e q u e n z a b h a n g i g k e i t 

D i e G r e n z d a t e n b e z i e h e n s i c h a u f F r e q u e n z e n b i s 150 H z « 

4.3 A n o d e n s t r o m 

Der A n o d e n s t r o m w i r d e i n e r s e i t s d u r c h d i e z u l S s s i g e B e a n s p r u c h u n g d e r K a t o d e , 

zum a n d e r e n d u r c h d i e a u f t r e t e n d e E r w ä r m u n g b e g r e n z t . Im e i n z e l n e n g i l t f o l g e n d e s ; 

Ig^t Der G r e n z w e r t des A n o d e n g l e i c h s t r o m e s i s t d u r c h d i e z u l ä s s i g e E r w ä r m u n g d e r 

Anode gegeben. ^ 

I ^ D e r G r e n z w e r t f t t r d e n S p i t z e n w e r t d e s A n o d e n s t r o m e s w i r d d u r c h d i e 

E m i s s i o n s f ä h i g k e i t d e r K a t o d e b e s t i m m t . D i e m a x i m a l z u l ä s s i g e D a u e r 

des S p i t z e n s t r o m e s e r g i b t s i c h aus d e r I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ . ^ u n d dem 

G l e i c h s t r o m — M i t t e l w e r t I „ . 
a 

•^stoß* m a x i m a l z u l ä s s i g e Ü b e r l a s t u n g s - S t r o m s t o ß d a r f b e i F e h l s c h a l t u n g e n 

( z . B . K u r z s c h l u ß ) n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n . D i e m a x i m a l z u l ä s s i g e 

D a u e r b e t r ä g t 0,1 s . A l s B e t r i e b s w e r t o d e r E i n s c h a l t s t r o m s t o ß i s t d e r 

" f ü r I g t o ß '"^gegebene W e r t k e i n e s f a l l s z u l ä s s i g , da d i e L e b e n s d a u e r b e i 

w i e d e r h o l t e n S t r o m s t ö ß e n d i e s e r A r t e r h e b l i c h v e r k ü r z t w i r d . D i e Be

g r e n z u n g des K u r z s c h l u ß s t r o r a e s k a n n d u r c h e i n e n i n d i e A n o d e n z u l e i t u n g 

g e s c h a l t e t e n W i d e r s t a n d g e s c h e h e n j s i e i s t s c h o n d e s h a l b a n g e b r a c h t , 

w e i l das V e r h ä l t n i s v o n W i r k w i d e r s t a n d z u i n d u k t i v e m B l i n d w i d e r s t a n d 

des K u r z s c h l u ß w e g e s m i n d e s t e n s 3:10 s e i n s o l l t e . 
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HINWEISE F Ü R DEN AUFBAU VON GERATEN MIT H0CHSPANNUNGS-6LEICH- i : 

R I C H T E R R Ö H R E N MIT QUECKSILBERDAMPF- ODER E D E L G A S - F Ü L L U N G : i . : 

' V . • • • • 

1 . S c h a l t u n g e n 

U n t e r " B e t r i e b s d a t e n " s i n d i n den D a t e n b l ä t t e r n W e r t e f ü r f ü n f G l e i c h r i c h t e r -

S c h a l t u n g e n angegeben. D i e s e Werte s i n d so g e w ä h l t , d aß i n d e r j e w e i l i g e n S c h a l 

t u n g d e r G r e n z w e r t d e r S p i t z e n a p e r r s p a n n u n g g e r a d e e r r e i c h t w i r d . S p a n n u n g s 

v e r l u s t e i m T r a n s f o r m a t o r u n d i n den R ö h r e n s i n d d a b e i v e r n a c h l ä s s i g t . B e i d e r 

B e r e c h n u n g d e r W e r t e f ü r d i e angegebene L e i s t u n g ( m i t N^j b e z e i c h n e t ) w u r d e d i e 

W e l l i g k e i t v o n G l e i c h s t r o m u n d G l e i c h s p a n n u n g n i c h t b e r ü c k s i c h t i g t . 

F ü r Ausgangsspannungen von mehr a l s 6 kV werden d i e B r ü c k e n s c h a l t u n g e n B und DB 

e m p f o h l e n , b e i denen man wegen d e r k l e i n e r e n S p i t z e n s p e r r a p a n n u n g e n auch e i n e n 

g r ö ß e r e n B e r e i c h d e r z u l ä s s i g e n U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e r h ä l t a l s b e i den ü b r i g e n 

S c h a l t u n g e n U, S u n d DSS. 

F ü r d i e Bemessung d e r S i e b s c h a l t u n g g e l t e n f o l g e n d e Empfehlungen.: > ' 

a. ) D i e S i e b s c h a l t u n g s o l l so a u f g e b a u t s e i n , d a ß am E i n g a n g e i n e I n d u k t i v i t ä t 

l i e g t ( L - S c h a l t u n g ) , d a m i t d e r A n o d e n s p i t z e n s t r o m m ö g l i c h s t k l e i n b l e i b t . 

b . ) R e s o n a n z s t e l l e n b e i h ö h e r e n F r e q u e n z e n - v o r a l l e m b e i V i e l f a c h e n d e r N e t z 

f r e q u e n z - s o l l e n v e r m i e d e n w e r d e n , - " 

Es i s t z w e c k m ä ß i g , d i e t a t s ä c h l i c h e n S p i t z e n w e r t e v o n S t r o m u n d Spannung m i t 

einem g e e i c h t e n O s z i l l o g r a f e n zu messen, zumal d e r z e i t l i c h e V e r l a u f i n f o l g e von 

E i n s c h w i n g v o r g ä n g e n - b e s o n d e r s b e i g i t t e r g e s t e u e r t e n G l e i c h r i c h t e r n - r e c h t 

k o m p l i z i e r t s e i n k a n n . 

2. P a r a l l e l s c h a l t u n g v o n R ö h r e n 

D i e P a r a l l e l s c h a l t u n g v o n q u e c k s i l b e r d a m p f - o d e r g a s g e f ü l l t e n R o h r e n i s t wegen 

d e r S t r e u u n g d e r B o g e n s p a n n u n g e n n u r m ö g l i c h , wenn i n d i e A n o d e n z u l e i t u n g e n 

A u s g l e i c h s d r o s s e l n g e s c h a l t e t w e r d e n o d e r e n t s p r e c h e n d e W i d e r s t ä n d e , an denen 

e i n S p a n n u n g s a b f a l l m i n d e s t e n s g l e i c h d e r Z ü n d s p a n n u n g a u f t r i t t . 

3. B e t r i e b g i t t e r g e s t e u e r t e r H o c h s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r r Ö h r e n 

D i e G r e n z w e r t e f ü r d i e n e g a t i v e G i t t e r s p a n n u n g d ü r f e n n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n , 

da s o n s t b e i n i c h t g e z ü n d e t e r R ö h r e e i n e G l i m m e n t l a d u n g a u f t r e t e n k a n n , w ä h r e n d 

b e i g e z ü n d e t e r R ö h r e d u r c h e i n e zu hohe n e g a t i v e G i t t e r s p a n n u n g e i n s t a r k e s 

Ionen-Bombardement a u f das G i t t e r v e r u r s a c h t w i r d , w o b e i d e r G i t t e r s t r o m s t a r k 

a n s t e i g t . Da d e r maximal z u l ä s s i g e G i t t e r a t r o m Jedoch wegen d e r m ö g l i c h e n Ü b e r 

h i t z u n g u n d d e r G e f a h r des S p r a t z e n s n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n d a r f , m u ß e i n 

g e n ü g e n d g r o ß e r A r b e i t s w i d e r s t a n d i n den G i t t e r k r e i s e i n g e b a u t w e r d e n , d e r den 

G i t t e r a t r o m u n d d a m i t a u c h d i e n e g a t i v e G i t t e r s p a n n u n g b e g r e n z t . 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

U B d i e S t r e u u n g e n d e r Z ü n d z e i t p u n k t e so k l e i n v i e m ö g l i c h zu h a l t e n , i s t es 

zweckBäfiig, d i e R ö h r e n m i t n e g a t i v e r G i t t e r v o r s p a n n u n g (50...120 V) und s c h a r 

f e n p o s i t i v e n S t e u e r i m p u l s e n (100.-.200 v) zu b e t r e i b e n ) dabei d a r f der maximal 

z u l ä s s i g e S p i t z e n w e r t des G i t t e r s t r o m e s n i c h t ü b e r s c h r i t t e n werden, und es m u ß 

b e i g e z ü n d e t e r R ö h r e am G i t t e r w i d e r s t a n d und I m p u l s t r a n s f o r m a t o r e i n s o l c h e r 

Spannungsabfall a u f t r e t e n , d a ß d i e Gitterspannung n i c h t n e g a t i v e r a l s -10 V w i r d . 

F a l l s d i e Verwendung e i n e r s i n u s f ö r m i g e n Wechselspannung zur Steuerung s i c h n i c h t 

umgehen l ä ß t , s o l l deren E f f e k t i v w e r t 50...120 V b e i e i n e r n e g a t i v e n G i t t e r v o r 

spannung von 50...120 V b e t r a g e n . Damit i n B r ü c k e n s c h a l t u n g e n e i n e s i c h e r e 

Z ü n d u n g s i c h e r g e s t e l l t w i r d , m ü s s e n entweder ge e i g n e t e S c h a l t m a ß n a h m e n vorgesehen 

werden, oder es m u ß der S t r o m f l u ß w i n k e l des G i t t e r s t r o m e s i n Einphasenschaltungen 

>90' und i n D r e i p h a s e n s c h a l t u n g e n >60'' s e i n . 

4 . H o c h f r e q u e n z - S t ö r u n g e n 

Es i s t zu u n t e r s c h e i d e n zwischen S t ö r u n g e n d e r E n t l a d u n g s v o r g ä n g e d u r c h hoch

f r e q u e n t e F e l d e r und h o c h f r e q u e n t e n S t ö r u n g e n , die durch d i e E n t l a d u n g s v o r g ä n g e 

v e r u r s a c h t werden. 

Das e r s t e kann d e r F a l l s e i n b e i G l e i c h r i c h t e r r ö h r e n , d i e z.B. i n d e r N ä h e 

von S e n d e r ö h r e n d e r E i n w i r k u n g s t a r k e r h o c h f r e q u e n t e r F e l d e r a u s g e s e t z t s i n d . 

Geerdete Abschirmungen b r i n g e n m e i s t wirksame A b h i l f e . Z u g l e i c h m u ß f r e i l i c h 

durch H o c h f r e q u e n z - D ä m p f u n g s g l i e d e r d a f ü r g e s o r g t w e r d e n , daB d i e H F - E n e r g i e 

n i c h t ü b e r d i e Z u l e i t u n g e n zur R ö h r e g e l a n g e n k a n n . 

Im anderen F a l l k ö n n e n E m p f a n g s s t ö r u n g e n durch Schwingungen m i t k o n t i n n i e r l i c h e n 

und d i s k r e t e n Spektren e n t s t e h e n , d i e von G e r ä t e n m i t G a s e n t l a d u n g s r ö h r e n e r z e u g t 

werden. Das e n e r g i e r e i c h e , b i s zu h ö c h s t e n Frequenzen r e i c h e n d e Rauschspektrum 

des Entladungsstromes i s t e i n e E i g e n t ü m l i c h k e i t der Gasentladung^ h i n z u kommen 

b e i p e r i o d i s c h e n S c h a l t v o r g ä n g e n d i s k r e t e A n t e i l e des Spektrums, d i e im Frequenz

bereich um so w e i t e r h i n a u f r e i c h e n , j e g r ö ß e r d i e F l a n k e n s t e i l h e i t d e r Strom-

impulse i s t . Die genannten S t ö r u n g e n lassen s i c h vermeiden, wenn man d i e Schaltung 

so a u s l e g t , daß der durch e i n e R ö h r e f l i e ß e n d e Strom e i n e n A u ß e n w i d e r s t a n d v o r 

f i n d e t , d e r m i t zunehmender Frequenz s t a r k und g l e i c h m ä B i g w ä c h s t (ohne Resonanz

s t e l l e n ) . Am l e i c h t e s t e n e r r e i c h t man d i e s , wenn man i n d i e A n o d e n z u l e i t u n g , 

u n m i t t e l b a r vor den AnodenanschluB, e i n e D r o s s e l ( e t w a 100 (iH) aus W i d e r s t a n d s 

d r a h t s c h a l t e t . B e i g e e i g n e t e r Bemessung kann dadurch g l e i c h z e i t i g d i e g e f o r 

d e r t e Begrenzung des KurzschluBstromes b e w i r k t werden. D i e s e U a ß n a h m e i s t schon 

zur Herabsetzung von Strom- und Spannungsspitzen angebracht^ besondere Bedeutung 

kommt i h r z u , wenn dadurch g l e i c h z e i t i g d i e A u s b r e i t u n g h o c h f r e q u e n t e r S t ö r u n g e n 

ü b e r d i e N e t z z u l e i t u n g v e r h i n d e r t w i r d . 
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HOCHS PANNUNGS-GLEICHRICHTEHROHREN 
MIT QUECKSILBERDAUPF-FÜLLDNG 

Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

Typ DCG 1/250 DCG 4/1000 ED 

DCG 4n000 G 
866 A 

DCG 5/5000 EG 
DCG 5/5000 GB 

872 A 
DCG 5/5000 GS 

8008 
Heizfaden: 
Oxyd 
Heizung:^) 
d i r e k t 

Uf 

I f 
*h min 

(V) 

(A) 

(«) 

4,0 
2,5 
15 

2,5 
4,8 
30 

5,0 
7,0 
30 

Kenndaten: "arc (V) 12 12 12 

b e i (A) 0,25 0,25 1,5 

Grenzdaten 
(absolute Werte) 

^max (Hz) 150 500 150 150 150 150 150 

"'̂ a s max (kV) 3,0 2,55 10 2 13 10 5 
, 2 
'•BL max ) (A) 0,25 0,25 0,25 0,5 1,5 1,5 1,75 

^a s max (A) 1,25 1,25 1 2 6 6 7 

^stoß max ' (A) 10 10 20 20 40 40 40 

*Hg max (»O + 60 + 60 + 60 +70 + 55 +60 + 70 

*Hg min (°C) + 20 + 20 +25 +25 + 25 + 25 + 25 

^ugb max Cc) +40 +40 +40 +50 +40 +45 + 55 

*ugb min Cc) + 10 + 10 + 15 +15 + 15 + 15 + 15 

^) Die angegebene minimale V o r h e i z z e i t t j j g i l t für normale Betriebsverbält-
niaae, d.h. für i n n e r h a l b der Grenzen liegende Temperatur und r i c h t i g e Queck-
s i l b c r v e r t e i l u n g . Nach Tra n s p o r t oder längerer Be t r i e b s u n t e r b r e c h u n g i s t eine 
längere V o r h e i z z e i t e i n z u h a l t e n , damit das Quecksilber s i c h r i c h t i g v e r t e i l t ; 
diese V o r h e i z z e i t beträgt etwa 30 Minuten. 

2) t ^ y = max. 10 s ^) t = max. 0,1 s 
*) Wenn die Anlage n i c h t mehr a l s zweimal täglich e i n g e s c h a l t e t w i r d , d a r f d i e 

Anodenspannung b e r e i t s b e i e i n e r vm 5°C n i e d r i g e r e n Quecksilbertemperatur 
angelegt werden. 

Eine Phasenverschiebung von 90° ± 30° zwischen Anoden- und Heizspannung sowie 
die Verwendung eines H e i z t r a n s f o r m a t o r s m i t M i t t e l a n z a p f u n g werden empfohlen. 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

Typ DCG 6/18 
6693 

DCG 7/6000 DCG 9/20 
6508 

Heizfaden; Uf (V) 5,0 5,0 5,0 
Oxyd 

(A) 11,5 T,5 12,5 
Heizung: ) I (A) 
d i r e k t *h min (s) 60 30 90 

Kenndaten: Uarc (V) 12 8 12 

b e i (A) 3 0,5 2,5 

Grenzdaten: 
(absolute Werte) 

fmax (Hz) 150 150 150 150 150 150 150 

-"a s max (kV) 15 10 2,5 15 21 15 10 

^a max (A) 3' '•) 32) 5^) 1.5 2) 2,53 ) 2,53) 2,53) 

^a a max (A) 12 12 20 6 10 10 10 

^stoB max (A) 120 120 200 60 100 100 100 

max Cc) + 55 + 60 + 75 +40 +45 + 50 +60 
+ 5 <3g min ) (°c) + 25 + 25 + 25 +25 + 25 + 25 + 25 

^ugb max Cc) + 35 +40 + 55 + 30 + 35 +45 

*ugb min Cc) + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 

1) Die angegebene minimale V o r h e i z z e i t g i l t für normale Betriebsverhält-
nisse , d.h. für in n e r h a l b der Grenzen liegende Temperatur und r i c h t i g e Queck-
s i l b e r v e r t e i l u n g . Nach Transport oder längerer Betriebsunterbrechung i s t eine 
längere V o r h e i z z e i t e i n z u h a l t e n , damit das Quecksilber s i c h r i c h t i g v e r t e i l t ; 
diese V o r h e i z z e i t beträgt etwa 30 Minuten (DCG 9/20: ca. 60 Minuten). 

2) t ^ y =. max. 10 s 3) ^ gg g "*) t = max. 0,1 s 
^) Wenn die Anlage n i c h t mehr a l s zweimal täglich e i n g e s c h a l t e t w i r d , darf die 

Anodenspannung b e r e i t s b e i e i n e r um 5°C n i e d r i g e r e n Queckailbertemperatur 
angelegt werden. 

Eine Phasenverschiebung von 90° + 30° zwischen Anoden- und Heizspannung sowie 
die Verwendung eines H e i z t r a n s f o r m a t o r s m i t M i t t e l a n z a p f u n g werden empfohlen. 
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Betriebsdaten: 

Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

DCG 1/250 DCG 6/18 
Schaltung " t r e f f "o l o % 

(V) (V) (A) (*) 
ä u 1 0 6 0 9 5 0 0 , 5 4 8 0 

B 2 1 2 0 1 9 1 0 0 , 5 9 8 0 

» S 1 2 2 0 1 4 3 0 0 , 7 5 1 0 7 0 

DB 1 2 2 0 2 8 7 0 0 , 7 8 2 1 8 0 

DSS 1 0 6 0 1 2 4 0 1 , 5 1 8 6 0 

DCG 4/1000 
Schaltung ^ t r e f f l o No 

(kV) (kV) (A) (kW) 
U 3 , 8 3 , 2 0 , 8 1 , 8 9 

o B 7 , 1 6 , 4 0 , 8 3 , 1 8 
« S 4 , 1 4 , 8 0 , 7 6 3 , 6 0 
« DB 4 , 1 9 , 6 0 , 7 8 7 , 2 0 
T DSS 3 , 5 4 , 1 1 , 8 6 , 2 0 

5 U 0 , 7 1 0 , 6 3 1 , 0 0 , 6 3 

N B 1 , 4 1 1 , 2 7 1 , 0 1 , 2 7 
1 S 0 , 8 2 0 , 9 6 1 , 8 1 , 4 3 

DB 0 , 8 2 1 , 9 1 1 , 8 2 , 8 7 

DSS 0 , 7 1 0 , 8 3 3 , 0 2 , 4 8 

Schaltung ^ t r e l t 
(kV) (kV) 

l o 
(A) 

» 0 
(kW) 

> 
M U 8 , 3 4 , 8 6 2 8 , 8 
»3 B 1 0 , 6 9 , 6 6 8 7 , 6 

< S 6 , 1 7 , 2 9 6 4 , 8 
m 
a DB 6 , 1 1 4 , 4 9 1 3 0 
m 
a 

DSS 8 , 3 6 , 2 18 1 1 2 

U 0 , 8 8 0 , 7 9 1 0 7 , 9 

B 1 , 7 6 1 , 8 8 10 1 8 , 8 

S 1 , 0 2 1 , 1 9 18 1 7 , 9 

« DB 1 , 0 2 2 , 3 8 15 3 8 , 8 

DSS 0 , 8 8 1 , 0 3 3 0 3 0 , 9 

DCG 7/6000 
Schaltung " t r e f f 

(kV) 
"o 
(kV) 

l o 
(A) 

N. 
(kW) 

5 M 8 , 3 4 , 8 3 1 4 , 4 
la B 1 0 , 6 9 , 6 3 2 8 , 8 
• S 6 , 1 7 , 2 4 , 8 3 2 , 4 

DB 
DSS 

6 , 1 

8 , 3 

1 4 , 4 

6 , 2 

4 , 8 

9 

6 4 , 8 

8 8 , 8 

DCG 5/5000 DCG 9/20 
Schaltung " t r e f f l o » 0 Schaltung " t r e f f ^0 l o 

(kV) (kV) (A) (kW) (kV) (kV) (A) (kW) 
5 M 4 , 6 4 , 1 3 1 2 , 4 > 

M U 7 , 4 8 , 7 6 3 3 , 6 

B 9 , 2 8 , 3 3 2 4 , 8 ei B 1 4 , 8 1 3 , 4 6 67 

S 8 , 3 6 , 2 4 , 8 2 7 , 8 
ei 

S 8 , 6 1 0 , 0 7 , 8 76 
m DB 5 , 3 1 2 , 4 4 , 8 8 8 , 8 m 

a DB 8 , 6 2 0 , 0 7 , 5 1 6 0 

DSS 4 , 6 8 , 4 9 4 8 , 4 DSS 7 , 4 8 , 7 16 1 3 0 

> 
M 

U 1 , 7 8 1 , 6 3 , 5 6 , 6 

KS B 3 , 8 3 , 2 3 , 6 1 1 , 1 Siehe S e i t e "Schaltungen von Hoch-
1 S 2 , 0 2 , 4 8 , 2 8 1 2 , 6 gpannnnga-GleicbrlcbterrBbren" 
OD 
« SB 

DSS 
2 , 0 

1 , 7 8 

4 , 8 

2 , 1 

8 , 2 6 

1 0 , 8 

2 6 , 1 

2 1 , 7 

SpannungBverluste i n Transformator 
und i n den BShren s i n d n i c h t berttck-
a i c h t i g t . 
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Hochspannungs- — — 
Gleichrichterröhren 
AbaeBBungen I n mm, Anacnlflsae, ZnbehBr: 

DCG 1/250 DCG 4/1000 ED DCG 4n000 G 

I 
Sockel: A (Europa 4p) 
Faaanng: 40 465 
Gewicht: n e t t o 45 g 

b r u t t o 70 g 

Sockel: Ediaon 
Gewicht: n e t t o 65 g 

b r u t t o 155 g 

Einbau: aenkrecht, Sockel unten. 

Sockel: Medium (A 4-10)^) 
Beschaltung:4 P 
Fassung; 40 218/03 ̂ ) 
Anodenkappe:40 619 
Gewicht: n e t t o 80 g 

b r u t t o 125 g 

^) m i t B a j o n e t t ^) Bei Spannungen > 2 kV muß di e Fassung vom Chasaia i s o 
l i e r t werden. 

676 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



Abaeaaungen i n mm. Anachlflaae. Zubehör: 

Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

DCG 5/5000 EG DCG 5/5000 GB DCG 5/5000 GS 

M4 

max. 58,7 

max. 52,5 

o 
I M 

K 
a 

Sockel: Go l i a t h 
Fassung: 65 909 BG 
Anodenkappe: 40 619 
Gewicht: netto 225 g 

b r u t t o 590 g 

Sockel: 

Beschaltung; 
Fassung: 
Anodenkappe: 
Gewicht: 

Jumbo 
(A 4-29) 
4 AI 
40 408 
40 619 
netto 200 g 
b r u t t o 565 g 

Sockel: Super Jumbo 
(A 4-18) 

Beschaltung: 2 P 
Fassung: 40 403 
Anodenkappe: 40 619 
Gewicht: n e t t o 225g 

b r u t t o 570g 

Einbau: senkrecht, Sockel unten 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

Abmeaaungen i n mm. AnachUlsse. Zubehör: 

DCG 6/18 DCG 7/6000 

• m a x . 7 2H 
1^3 ! o j 

M6- -

s 1 -62*--

M8 

DCG 9/20 

120 

max. 75 

- H 2 0 h -

1 

Sockel: Super Jumbo 
( A 4-18) 

Beschaltung: 2 P 
Fassung; 40 403 
Anodenkappe: 40 619 
Gewicht: netto 450 g 

b r u t t o 1650 g 

Sockel: Jumbo 
( A 4-29) 

Beschaltving; 4 AT 
Fassung: 40 408 
Anodenkappe: 40 619 
Gewicht: netto 300g 

b r u t t o 1100g 

Sockel: Spezial 
(A 3-20) 
40 209 Fassung: 

Anodenhaube: 40 616^) 
Anodenkappe: 40 620 
Gewicht; netto 0,75g 

b r u t t o 2,3g 

Einbau;senkrecht. Sockel unten 
1 
) Die Anodenhaube muß auch während der V o r h e i z z e i t auf der Röhre s e i n . 
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Hochspannungs-
Gieichrichterröhren 

20c 

CC) 

1 5 -

DCG 1/250 
0 5 10 15 20 25 (/.(rnin) 30 

25p 

CC) 

20 3 t»=2,375V4 

DCG 4nooo 
10 15 20 2S 30^6nin)35 

CC) 
j : 0^4 .75 VT 

ä s 
DCG 5/5000 

10 15 20 25 30 ^(min)35 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHTKBROHBEN 
K I T QUECKSILBEBDAUPF-FOLLDNG UND GITTERSTE0£SnNG 

Typ DCG 6/6000 DCG 7/100 

Heizfaden: 
Oxyd 
Heizung:^) 
d i r e k t 

1f 
I f 
*h min 

(V) 
(A) 
(») 

5,0 
6,5 
60 

5,0 
i 20 
eoo 

Kenndaten: "arc (V) 
b e i (A) 
* i g n 

M 
c. (pF) 

(pF) 

12 
1 

10 
250 
8 
3 

12 
1 6 

1 0 

1 0 0 0 

3 6 

8 

Grenzdaten: 
(absolute Werte) 

"a s maz 

g mai 
^g s max 
^ a T max 
^stoB max 
*g max 
-"g max 
*Hg max 
*Hg min 
^ugb max 
^•ugb min 

(Hz) 
(kV) 
(kV) 
(A) 
(A) 
(mA) 
(mA) 
(s) 
(A) 
(kQ) 
(V) 
( ° C ) 
( « C ) 
(«O 
(»O 

150 
13 
13 
1 
4 

10 
50 
10 
40 

100 
300 
+55 
+25 
+30 
+15 

150 
10 
10 
1 
4 

10 
60 
10 
40 

100 
300 
+60 
+25 
+35 
+15 

150 
15 
15 
10 
45 
25 

125 
10 

600 
20 

600 
+60 
+26 
+30 
+10 

150 
10 
10 
10 
46 
25 

125 
10 

600 
20 

600 
+65 
+25 
+35 
+10 

Eine Phasenverschiebung von 00° ± 30° zwischen Anoden- und Heizspannung so
wie d i e Verwendung eines H e i z t r a n s f o r m a t o r s m i t K i t t e l a n z a p f u n g werden emp
f o h l e n . 
Bei n e g a t i v e r Spannung an der Anode d a r f das G i t t e r niemals p o s i t i v werden. 

Anmerkungen siehe nSchste S e i t e 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

Abmeaaungen i n mm. Anachlflsse. Zubehör: 

Einbau: aenkrecht, Sockel unten 

DCG 6/6000 

h--120-
max.52 

o 1.^ DCG 7/100 

CM 

Sockel: Jumbo 
( A 4-29) 

Faaaung: 40 408 
Anodenhaube; 40 616 ̂ ) 
Gewicht; netto 240 g 

b r u t t o 400 g 

Sockel; S p e z i a l 4 p 
Faaaung: 40 409 
Anodenkappe; 40 620 
Gewicht: n e t t o 1200 g 

b r u t t o 3760 g 

6\ 

Die angegebene minimale V o r h e i z z e i t g i l t für normale Betriebaverhältniaae, 
d.h. für i n n e r h a l b der Grenzen liegende Temperatur und r i c h t i g e Q u e c k a i l -
b e r v e r t e i l u n g . Nach Tranaport oder längerer B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g i s t eine 
längere V o r h e i z z e i t e r f o r d e r l i c h , damit das Quecksilber a i c h r i c h t i g v e r 
t e i l t ; dieae V o r h e i z z e i t beträgt etwa 1 Stunde b e i der Eöhre DCG 6/6000 
und 45 Minuten b e i der DCG 7/100, 

t =• max. 0,1 a 
Wenn d i e Anlage n i c h t mehr a l a zweimal täglich e i n g e s c h a l t e t w i r d , d a r f d i e 
Anodenspannung b e r e i t s bei e i n e r um 5 °C n i e d r i g e r e n Q uecksilbertemperatur 
angelegt werden, 
b e i D a u e r b e t r i e b ; b e i i n t e r m i t t i e r e n d e m B e t r i e b max. 15 A 
Die Anodenhaube muß auch während der V o r h e i z z e i t auf der Röhre s e i n . 
Bei der DCG 7/100 i s t die Katode im Röhreninnern m i t einem Heizfadenende 
verbunden. 

1.63 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

Typ DCG 12/30 
5870 

ZT 1000 
8270 

Heizfaden: 
Oxyd 
Heizung:^) 
d i r e k t 

" f (V) 
I f (A) 
*h min (B) 

Uarc (V) 
b e i (A) 
* i g n (HS) 
t e Ws) 

(pF) 
«̂ ag (pF) 

5,0 
13,5 

90 

5,0 
13,0 

90 

Kenndaten: 12 
2,5 

< 10 
< 500 

13 
4 

12 
3 

< 10 
< 500 

Grenzdaten: 
(absolute Werte) 
f . max (Hz) 150 150 150 150 150 150 150 150 

(kV) 27 21 15 13 10 21 15 2,5 
''a s max (kV) 27 21 15 13 10 21 15 2,5 
a max (A) 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3 5 
a s max (A) 10 10 10 10 10 10 12 20 
g max (mA) 25 25 25 25 25 
g s max (mA) 125 125 125 125 125 
av max (s ) 30 30 30 30 30 

2\ 
stoß max (A) 100 100 100 100 100 100 100 200 
'g max (kQ) 50 50 50 50 50 100 4) 100 100 4) 
•''g max (V) 300 300 300 300 300 300 300 300 
'Hg max (°C) +40 +45 +50 +55 + 60 +45 +55 +75 
'Hg min ' (»0 + 30 + 30 +25 +25 +25 +25 +25 +25 
'ugb max (»C) +25 + 30 +35 +40 +45 +30 + 35 +55 
'ugb min (»C) +20 +20 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 

Eine Phasenverschiebung von 90° ± 30** zwischen Anoden- und Heizspannung so
wie die Verwendung eines H e i z t r a n s f o r m a t o r s m i t M i t t e l anzapfung werden emp
f o h l e n . 
Bei n e g a t i v e r Spannung an der Anode d a r f das G i t t e r niemals p o s i t i v werden. 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

VALVO SPEZIALROHREN 7 6 4 
683 

GO



Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

Abmessungen i n nun, Anachlüaae. Zubehör: Einbau: aenkrecht, 
Sockel unten 

DCG 12/30 i ? ZT 1000 

Sockel: 
Fassung; 
Anodenhanbe; 40 616 
Anodenkappe; 40 620 
Gewicht: n e t t o 

b r u t t o 

Spezial (A 3-20) 
40 209 

0,75 kg 
2,3 kg 

Sockel: Super Jumbo (A 4-18) 
BeSchaltung: 4 BZ 
Fassung: 40 403 
Anodenhaube: 40 616 
Anodenkappe: 40 620 
Gewicht: netto 

b r u t t o 
0,75 kg 
2.3 kg 

) Die angegebene minimale V o r h e i z z e i t g i l t für normale Betriebsverhältnisse, 
d.h. für i n n e r h a l b der Grenzen liegende Temperatur und r i c h t i g e Q u e c k s i l 
b e r v e r t e i l u n g . Nach Transport oder längerer B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g i s t eine 
längere V o r h e i z z e i t e r f o r d e r l i c h , damit das Quecksilber a i c h r i c h t i g v e r 
t e i l t ; diese V o r h e i z z e i t beträgt etwa 1 Stunde. 

2) t = max. 0,1 s 
3) Wenn d i e Anlage n i c h t mehr a l s zweimal täglich e i n g e s c h a l t e t w i r d , d a r f d i e 

Anodenspannung b e r e i t s b e i e i n e r um 5° C n i e d r i g e r e n Q uecksilbertemperatur 
angelegt werden. 

*) empfohlener Wert 33 k f i , U i n d e s t w e r t 10 kß 
^) Die Anodenhaube muß auch während der V o r h e i z z e i t auf der Röhre s e i n . 
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Hochspannungs-
Gieich richterröhren 

Betriebsdaten: 
Siehe auch S e i t e "Schaltungen von Hochspannungs-Gleichrichterröhren". 
Spannungsverluste im Transformator und i n den Röhren s i n d n i c h t berücksichtigt. 

DCG 6/6000 13 kV 
Schaltung " t r e f f "o l o » 0 

(kV) (kV) (A) (kW) 
M 4,6 4,1 2 8,3 
B 9,2 8,3 2 16,6 
S 5,3 6,2 3 18,6 
DB 5,3 12,4 3 37,2 
DSS 4,6 5,4 6 32,4 

-"a a - 10 kV 
Schaltung " t r e f f Wo l o No 

(kV) (kV) (A) (kW) 
U 3,5 3,2 2 6,4 
B 7,1 6,4 2 12,8 
S 4,1 4,8 3 14,4 
DB 4,1 9,6 3 28,8 
DSS 3,5 4,1 6 24,8 

DCG 12/30 -üa g = 27 kV 
Schaltung ' ' t r e f f "o l o % 

(kV) (kV) (A) (kW) 
U 9,5 8,6 5 43 
B 19,1 17,2 5 86 
S 11,0 12,9 7,5 97 
DB 11,0 25,8 7,5 194 
DSS 9,5 11,2 15 121 

Bei d i e s e r E i n s t e l l u n g s i n d Netz
spannungsschwankungen von ± 10 ̂  
zulässig. Der Spannungsabfall i n 
Transformator,Röhren,Filter e t c . 
i s t m i t 8 % der Verbraucherspan
nung b e r e i t s abgezogen. 

DCG 7/100 -0. 15 kV 
Schaltung ' ' t r e f f ^0 l o « 0 

(kV) (kV) (A) (kW) 
U 5,3 4,8 20 96 
B 10,6 9,6 20 192 
S 6,1 7,2 30 216 
DB 6,1 14,4 30 432 
DSS 5,3 6,2 60 372 

-Ua s = 13 6 kV 1) 
Schaltung " t r e f f l o No 

(kV) (kV) (A) (kW) 
U 4,8 4,0 20 80 
B 9,6 8,0 20 160 
S 5,55 6,0 30 180 
DB 5,55 12,0 30 360 
DSS 4,8 5,15 60 309 

ZT 1000 -«a 21 kV 
Schaltung ^ t r e f f "o l o « 0 

(kV) (kV) (A) (kW) 
U 7,4 6,7 5 33,5 
B 14,8 13,4 5 67 
S 8,5 10,0 7,5 75 
DB 8,5 20,0 7,5 150 
DSS •7,4 8,7 15 130 

-"a s ~ 15 kV 
Schaltung " t r e f f üo l o % 

(kV) (kV) (A) (kW) 
U 5,3 4,8 6 28,8 
B 10,6 9,6 6 57,6 
S 6,1 7,2 9 64,8 
DB 6,1 14,4 9 130 
DSS 5,3 6,2 18 112 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

DCG 6/6000 
100 
/ --Gezündete Röhrer 
•g I I 

(mA) 
80 

60 

40 

20 

0 

-20 

lA L 
-15 -10 -5 0 UgtS) +5 

's 

(MA ) 

-5 

-10 

-15 

Gelöschte Röhre 
Ua =0. .6kV 

7 
t 

j Ii 

CC) 
30 

20 

10 

-U, = 4,75V-

-800 UgW -im -200 0 

-40(yp(V) -30 -20 -10 25 50 75 /^(min) 
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DCG 7/100 

Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

VALVO SPEZIALROHREN 12.61 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

DCG 12/30 

(mA) 

200 

100 

Gezündete Röhre 

/a=1.25A: 

:2,5A i 

(MA) 

-5 

-10 

-15 

Gelöschte Röhre 
Ui =0...12kV 

-Ii -i-
- t 
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ZT 1000 

Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

H O C H S P A N N Ü N G S - G L E I C H R I C H T E R E Ö H H E N 

MIT E D E L G A S - F Ü L L U N G (XENON) 

Typ 
Dcx 4nooo 

3B28 
DCX 4/5000 

4B32 

Heizfaden: " f (V) 2 , 5 6 , 0 

Oxyd 
I f (A) 8 , 0 7 . 1 

Heizunc: 

direkt 
*h min ( B ) 10 30 

Kenndaten: "arc (V) 12 12 

bei (A) 0,6 1,26 

Grenzdaten 

(abaolute Werte) 

(Hz) 160 800 150 

X (kV) 10 8 10 

T 1 
'̂ a max ) (A) 0,28 0,5 1,26 

^a s Max (A) 1 2 5 

'atoB aa (A) 20 20 50 

*ngb u x Cc) + 78 +76 +70 

^ngb Bin («c) -88 -65 -66 

1) t „ - -ax . 15 8 
2 ) t - aax. 0,1 a 

Eine PhaaenTerachiebung von 90" 1 30° zwiachen Anodenspannnng and Beisapan-

nnng sowie die Verwendung eines Heiztranaforaatora mit Uittelanzapfung werden 

empfahlen. 

Zur Erzielung einer niedrigen Zttndapannung a o l l die Spannung an S t i f t 4 im 

Augenblick der Zttndung p o s i t i v gegen S t i f t 1 biw. 2 s e i n . 
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Hochspannungs-
Gleichrichterröhren 

B e t r i e b s d a t e n : 

Siehe S e i t e "Schaltungen von Hoch-
spannungs-GleichrichterrShren". 

Spannungsverluste im Transformator 
und i n den RShren s i n d n i c h t berück
s i c h t i g t . 

DCX 4/5000 

DCX 4/1000 

Schaltung " t r e f f üo l o 
(kV) (kV) (A) fkW) 

-Da s - l O k V 

U 3,5 3,2 2,5 8 

B 7,1 6,4 • 2,5 16 

S 4.1 4,8 3,75 18 

DB 4,1 9,6 3,75 36 

DSS 3,5 4,1 7,5 31 

Schaltung " t r e f f l o No 
(kV) (kV) (A) (kW) 

-D^ g - 10 kV 

U 3,5 3,2 0,5 1,6 

B 7,1 6,4 0,5 3,2 

S 4,1 4,8 0,75 3,6 

DB 4,1 9,6 0,75 7,2 

DSS 3,5 4,1 1,5 6,2 

-üa s = 5 kV 

U 1,8 1,6 1,0 1,6 

B 3,5 3,2 1,0 3,2 

S 2,0 2,4 1,5 3,6 

DB 2,0 4,8 1,5 7,2 

DSS 1,8 2,1 3,0 6,2 

Abmessungen i n mm, Anschlüsse, Zubehör: 

DCX 4/1000 DCX 4/5000 

T 

Sockel: 
Beschaltung: 
Fassung: 
Anodenkappe: 
Gewicht: 

Einbau: 

Medium (A 4-10) 
4 Pl 
40 218/03 ^) 
40 619 
netto 100 K 
b r u t t o 165 g 
b e l i e b i g 

Sockel: 
Beschaltung: 
Fassung: 
Anodenkappe: 
Gewicht: 

Einbau: 

•Tumbo (A 4-29) 
4 AT 
40 408 
40 619 
netto 190 g 
brutto 950 g 
b e l i e b i g 

1) Bei Spannungen > 2 kV muß die Fassung vom Chassis i s o l i e r t werden. 

m 
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Wasserstoff-Thyratrons 
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WASSERSTOFF - THYRATRON 
zur Verwendung i n Impulsmodulations-Schaltungen 
für Uikrowellen-Radarsysteme, i n HF-Generatoren 
für i n d u k t i v e Erwärmung und zur StoBerregung 

von abgestimmten K r e i s e n 
Die PL 345 kann nach militärischer Typenvor

s c h r i f t g e l i e f e r t werdent 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 

PL 345 
3C45 

V, 

t u = 

6,3 V +5/-10 % 
2,0...2,5 A 
min. 120 s 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ub = min. 800 V 1) 
Ua s = max. 3000 V 2) 
-Ua s = max. 3000 V 3) 
-Ua 3 = min. 0,05 Ua 8 

I k = max. 45 mA 
I k s = max. 35 A 
d l ^ / d t = max. 7 50 

*P = max. 6 
fp-Uap-Iap max. 3-10^ VA/s 

max. 200 V 
= min. 175 V 5) 

*ugb 6 j 
*ugb 

min. -50 »C *ugb 6 j 
*ugb = max. + 90 "C 

a i g a i ü 
Beim Anlegen der Anodenspannung an das 
Thy r a t r o n d a r f der Spannungsanstieg 
75 kV/tis n i c h t überschreiten. 
i n den e r s t e n 25 nach Impulsende 
max. 1,5 kV, ausgenommen Uberspannungs
impulse < 0,05 |is Dauer 
halbe Amplitude 
LeerlaufSpannung, A n s t i e g s z e i t max.0,5^8, 
Impulsdauer min.2;j.s b e i min.50V Amplitude, 
wirksame Impedanz des G i t t e r k r e i s e s max. 
1,5 kQ 
empfohlene B e t r i e b s t e m p e r a t u r +60...+ 90*̂ 0 
Die Rückleitung des Anoden- und G i t t e r 
k r e i s e s muß m i t S t i f t k verbunden s e i n . 
Eine zusätzliche H a l t e r u n g am Sockel bzw. 
am Kolben b i s max. 50 mm oberhalb des 
Sockels w i r d empfohlen. 

k f f,k 

T I 

s g 
K 

m 
E 

Sockel: 

Beschaltung: 
Fassung; 
Anodenkappe! 
Gewicht; 

Einbau! 

llediujtt 4p ( A 4-9) 
m i t B a j o n e t t ^) 
4 BL 
40 218/03 
TE 1050 
n e t t o 70 g 
b r u t t o 260 g 
b e l i e b i g ^) 
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PL 345 
Kapazi täten: C„k = 8,6 pF C 3,9 pF 

P r i n z i p s c h a l t u n g für Impulsmodulatoren: 

I.G Impulsgenerator 

I.F 
Anpassungstrans formator 

wirksamer Widerstand 
des G i t t e r k r e i a e s 
Impulsformer 

Die Röhre s o l l keinen s t a r k e n F e l d e r n , die das Gas i o n i s i e r e n könnten, ausge
s e t z t werden. 
Der Glaskolben darf u n t e r keinen Umständen durch einen d i r e k t e n L u f t s t r o m ge
kühlt werden. Kühlung der Anodenzuleitung w i r d empfohlen. 
Die Röhre b e s i t z t zur Verhinderung von Gasaufzehrung e i n a l s G e t t e r a u a g e b i l 
detes Reservoir r e s , das b e i sinkendem Gasdruck Wasserstoff n a c h z u l i e f e r n v e r 
mag. 

4.61 
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Heizung: 

WASSERSTOFF - THYRATRON 
zur Verwendung i n Impulsmodulations-Schaltungen 
für Mikrowellen-Radarsysteme, i n HF-Generatoren 
für i n d u k t i v e Erwärmung und zur Stoßerregung 

von abgestimmten K r e i s e n 
Die PL 435 kann nach militärischer Typenvor

s c h r i f t g e l i e f e r t werden, 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 
Uf = 6,3 V 

PL 435 
4C35 

5,5 

min 

+5/-10 % 

..6,7 A 

180 8 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

= min. 

Ua 8 

-üa s 

-Ua 8 

I k 8 

d l ^ / d t 

*P 
•ap 

-ü 

+U 
g s 

max. 

min. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max, 

min. 

2500 

8000 

8000 

0,05.U 

100 

90 

1000 

6 

V 

V 

V 

a s 
mA 

A 

9 

*ugb 

2-10 

200 

175 

-50 

+ 90 

A / t i 8 

VA/8 5) 

V 

°c 

a i g n 
Beim Anlegen der Anodenspannung an das Thy
r a t r o n d a r f der Spannungsanstieg 175 kV/hiS 
n i c h t überschreiten, 

i n den e r s t e n 25 \i3 nach Impulsende maximal 
2,5 kV, ausgenommen Überspannungsimpulse 
< 0,05 |is Dauer 

halbe Amplitude 

b e z i e h t s i c h auf eine Pulsfrequenz, d i e 
2800 Hz n i c h t w e s e n t l i c h überschreitet 

L e e r l a u f Spannung; A n a t i e g s z e i t max. 0,5 [is 
Impulsdauer min. 2 b e i min, 50 V A m p l i 
tude, wirksame Impedanz des G i t t e r k r e i s e s 
max. 1 kQ 
empfohlene B e t r i e b s t e m p e r a t u r +60,,.+90°C 

Die Rückleitung des Anoden- und G i t t e r -
kreiaes muß m i t S t i f t k verbunden s e i n . 

Sockel: Super Jumbo (A 4-18) 
m i t B a j o n e t t ̂ ) 

' Fassung: 40 403 
Anodenkappe:40 619 
Gewicht! n e t t o 200 g 

b r u t t o 850 g 
Einbau; b e l i e b i g , z u 

sätzliche H a l t e r u n g am 
Sockel w i r d empfohlen. 
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PL 435 
P r i n z i p a c h a l t u n g für Impulsmodulatoren: 

I.G. Impulsgene r a t o r 

wirksamer Widerstand 
des G i t t e r k r e i s e s 

I . F . Impulsformer 

Anpassung strans formator 

Die Röhre s o l l keinen s t a r k e n Feldern, die das Gas i o n i s i e r e n könnten, ausge
s e t z t werden. 

Der Glaskolben dar f u n t e r keinen Umständen durch einen d i r e k t e n L u f t s t r o m ge
kühlt werden; Kühlung der Anodenzuleitung w i r d empfohlen. 

Die Röhre b e s i t z t zur Verhinderung von Gasaufzehrung e i n R e s e r v o i r r e s , das 
bei sinkendem Gasdruck Wasserstoff n a c h z u l i e f e r n vermag. Das Reservoir i s t 
al s g e h e i z t e r , zum Heizfaden p a r a l l e l g e s c h a l t e t e r Draht a u s g e b i l d e t . 

z e i t l i c h e Schwankung des Impulaeinsatzes: 0,004 (max. 0,02) iis 
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WASSERSTOFF - THYRATRON 
zur Verwendung i n Impulamodulations-Schaltungen 
i n Uikrowellen-Radarsystemen, i n BF-Generatoren 
für i n d u k t i v e ErwHrmung und zur StoBerregung 

von abgestinmiten K r e i s e n 
Die PL 522 kann nach m i l i t H r i s c h e r Typenvor

s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gle i c h s t r o m 
Vf = 6 , 3 V ± 5 ̂  
I f = 9 , 6 . . . 1 1 , 6 A 
t f j = min. 300 s 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

PL 522 
5C22 

"h = min. 4500 V 
üa s = max. 16000 V 2) 

-Ua s = max. 16000 V 3) 

-"a s 
I k ja 

min. 
max. 

0 , 0 5 -

200 
Da s 
mA 

I k s = max. 325 A 
d l t / d t 

S 
max. 
max. 
max. 3 

max. 
min. 

1500 

6 

, 2 - 1 0 9 

200 

200 

A/ns 
^ ) 

VA/s 5) 

V 
V 

tugb 7) 

*ugb 
min. 
max. 

- 5 0 

+ 90 

"c 

°c 

i i g n 
Beim Anlegen der Anodenspannung an das Thy
r a t r o n d a r f der Spannungsanstieg 350 kV/n» 
n i c h t U b erschreiten. 
i n den e r s t e n 25 iis nach 
ausgenommen ÜberspannungE 
halbe Amplitude 
b e z i e h t s i c h auf eine 
1000 Hz n i c h t w e s e n t l i c h 

Inpulsende max.SkV, 
Impulse < 0 , 0 5 |is 

Pulsfrequenz, d ie 
überschreitet Sockel: 

k f rk 

22 

in 
° CM 

LeerlaufSpannung; A n s t i e g s z e i t 
Impulsdauer min. 2 ^.a b e i min. 

max. 
50 V 

Super Jumbo ( A 4 - 1 8 ) 
m i t B a j o n e t t ̂ ) 
40 403 

0 , 5 HS, 
A i n p l i - E M S £ S & : 

tude, wirksame Impedanz des G i t t e r k r c i s e a Anodenkappe: 40 619 
max. 500 fi Gewicht: n e t t o 280 g 
empfohlene B e t r i e b s t e m p e r a t u r + 6 0 . . . + 90°C „ • . b r u t t o 1200 g 

binbau! b e l i e b i g , 
Die Rückleitung von Anoden- und G i t t e r k r e i s zusätzliche Ha l t e r u n g am 
muß m i t S t i f t k verbunden s e i n . Sockel w i r d empfohlen 
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PL 522 

P r i n z i p s c h a l t u n g für Impulsmodulatoren: 

I.G. Impulsgenerator 
wirksamer Widerstand 
des G i t t e r k r e i s e s 

I.F. Impulsformer 
Anpassungstrans formator 

Die Röhre s o l l keinen s t a r k e n Feldern, die das Gas i o n i s i e r e n könnten, aus
gesetzt werden. 
Der Glaskolben d a r f u n t e r keinen Umständen durch einen d i r e k t e n L u f t s t r o m 
gekühlt werden; Kühlung der Anodenzuleitung w i r d empfohlen. 
Die Röhre b e s i t z t zur Verhinderung von Gaaaufzehrung e i n R e s e r v o i r rea, das 
bei sinkendem Gasdruck Wasserstoff n a c h z u l i e f e r n vermag. Das Reservoir i s t 
al s g e h e i z t e r , zum Heizfaden p a r a l l e l g e s c h a l t e t e r Draht a u s g e b i l d e t . 
Wasserstoff-Thyratrons m i t hoher Betriebsspannung senden RBntgenstrahlen aus. 
Es i s t Vorsorge zu t r e f f e n , daß Personen, d i e m i t d e r a r t i g e n Anlagen umgehen, 
hinr e i c h e n d geschützt werden. 

z e i t l i c h e Schwankung des Impulseinsatzes: 0,004 (max. 0,02) ̂ s 
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WASSERSTOFF - THYRATRON 

zur Verwendung i n Impulsmodulations-Schaltungen 
für Mikrowellen-Radarsysteme, i n HF-Generatoren 
für i n d u k t i v e Erwärmung und zur Stoßerregung 

von abgestimmten K r e i s e n 
Die 5949 kann nach militärischer Typenvor

s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

5949 

Heizung: i n d i r e k t durch 
Wechsel- oder 
Gleichstrom 

If(Uf=6,3V) 

= 6,3 V ± 5 ̂  

= 15...22 A 

- 3...5,5V ̂ ) 

s("res=4.SV)= 2...5 A 

= min, 15 min 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

üb ^ l^a i g n = min. 5 kV 

s = maz. 25 kV 

Ua s = min. 10 kV 

-"a s = max. 25 kV 

-^a s = min. 0,05 X Ua s 

I k = max. 500 mA 

I k p = max. 500 A 

d l , j / d t = max. 2500 A/^s 

fp^W^ap = max. 6,25x10^ VA/S 

-^g s = max. 450 V 

max. 1000 V5) 

s min. 550 yS) 

*ugb = min. -55 »C 

*ugb = max. +75 »C 

z e i t l i c h e Schwankung 
des Impulseinsatzes 

max, 0,01 

Bet r i e b s d a t e n a l s Impulsmodulator: 

Ua s = 25 20 kV 

^ a p = 500 200 A 

h = 2 1 ^s 

500 1200 Hz 

^ s s 
l 

8 

A 

Anmerkungen u m s e i t i g 

Sockel; Spezial 5p ̂ ) 
Fassung; 40 21l / 0 1 
Anodenkappe; 40 619 
Gewicht; n e t t o 570 g 

b r u t t o 2220 g 
Einbau; b e l i e b i g ; senkrecht 

m i t Sockel unten 
i s t vorzuziehen 
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5949 

Die RBhre s o l l keinen s t a r k e n F e l d e r n , d i e das Gas i o n i s i e r e n könnten, ausge

s e t z t werden. 

Kühlung des Anodenanschlusses durch einen schwachen L u f t s t i o m i s t s t a t t h a f t ; 

der Glaskolben jedoch d a r f n i c h t d i r e k t , angeblasen werden. 

Der Anodänanschluß kann Temperaturen von 200 e r r e i c h e n . Dieses i s t b e i der 

Wahl des L B t m i t t e l s für die Verbindung zwischen Anodenkappe und Z u l e i t u n g zu 

beachten. 

Wasserstoff-Thyratrons m i t hoher B e t r i ebsspanni>ng senden Röntgenstrahlen aus. 

Es i s t Vorsorge zu t r e f f e n , daß Personen, d i e m i t d e r a r t i g e n Anlagen umgehen, 

hi n r e i c h e n d geschützt werden. 

Die Röhre b e s i t z t zur Verhinderung von Gasautzehrung e i n R e s e r v o i r res i n Form 

eines b e h e i z t e n Drahtes, der b e i sinkendem Gasdruck Wa s s e r s t o f f n a c h z u l i e f e r n 

vermag. Das Reservoir i s t an S o c k e l s t i f t e herausgeführt, so daß d i e optimale 

Reservoirspannung Uj.gg (siehe auch Heizdaten und Anmerkung l ) genau einge

s t e l l t werden kann. 

) Die optimale Reservoirspannung Uj-eg i s t auf j e d e r Röhre angegeben und muß 
auf ± 5 ^ e i n g e h a l t e n werden; der optimale Wert i s t auf die auf der Vor
d e r s e i t e dieses D a t e n b l a t t e s angegebenen B e t r i e b s w e r t e bezogen. 
Eine zu hohe Reservoirspannung Uj,gg verlängert die E r h o l z e i t t g , so daß 
die Röhre i n den Impulspausen n i c h t s i c h e r löschen kann, und s e t z t die zu
lässige Anodenspitzenspannung g herab. Bei zu n i e d r i g e r Reservoirapan-
nung s t e i g t die Anodenbelastung i n f o l g e zu n i e d r i g e n Gasdrucks und h e i z t 
die Anode unzulässig a u f . 

) Beim Anlegen der Anodenspannung an das T h y r a t r o n d a r f der Spannungsanstieg 
b i s zu e i n e r Spannung von 18 kV 450 kV/tiS n i c h t überschreiten. 

) I n den e r s t e n 25 (iS nach Impulsende max. 5 kV (ausgenommen Überspannungs-
impulae < 0,05 tis) 

') b e z i e h t s i c h auf eine Impulsfrequenz f p < 2000 Hz 

') L e e r l a u f S p a n n u n g ; A n s t i e g s s t e i l h e i t min. 1800 V / t i S , Impulsdauer min. 2 ^is, 
wirksame Impedanz des G i t t e r k r e i s e s 50...200 Q 

') S t i f t - A n o r d n u n g und -Abmessungen wie Giant 5p 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGÜNGEN FÜR SPEZIALRÖHREN FOR INDUSTRIELLE ZWECKE 

1. Unter d i e nachfolgenden Garantiebedingungen f a l l e n a l l e von uns g e l i e f e r t e n 

VerstHrkerröhren, Ueßdiodcn, Rauschdioden, Katodenstrahlröhrcn, f o t o e l e k t r o 

nische Bauelemente, Stabilisatorröhren, Stromregelröhren, Relaisröhren, Zähl

rohren, Anzeigeröhren, Thermokreuze, Geiger-Uüller-Zählrohre, Thyratronröhren, 

IgnitronrÖhren, Niederspannungs-Gleichrichterröhren, Hochspannungs-Gleich-

richterröhrcn, S e n d e r ö h r e n , G e n e r a t o r r ö h r e n , W a s s e r s t o f f - T h y r a t r o n s und 

sonstige Speziairöhren, s o f e r n diese i n i n d u s t r i e l l e n oder e l e k t r o m e d i z i n i -

schen Anlagen und Geräten Verwendung f i n d e n . 

2. Fttr Niederspannungs-GleichrichterrBhren, T h y r a t r o n r B h r e n , I g n i t r o n r B h r e n , 

Thermokreuze, f o t o e l e k t r o n i s c h e Bauelemente, Stabilisatorröhren, B e l a i s -

r 8 h r e n , Zählrohren, Anzeigeröhren, Geiger-Uttller-ZHhlrohre und Langlebens-

dauerrBhren w i r d u n t e r den u n t e r Z i f f e r 1. genannten Voraussetzungen eine 

Z e i t g a r a n t i e von 12 Uonaten für d i e F r e i h e i t von l i a t e r i a l - und H e r s t e l l u n g s 

f e h l e r n Übernommen, ohne Rücksicht auf d i e i n diesem Zeitraum a b g e l e i s t e t e 

Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der A u s l i e f e r u n g an den Endverbraucher. 

3. Für Senderöhren, Generatorröhren und Hochspannungs-Gleichrichterröhren sowie 

für Dauerstrich-Uagnetrons w i r d , s o f e r n diese i n elektromedizinischen Anlagen 

und Geräten Verwendung f i n d e n , eine Z e i t g a r a n t i e von 12 Monaten für die F r e i 

h e i t von M a t e r i a l - und ' ^ e r s t e l l u n g s f e h l e r n übernommen, ohne Rücksicht auf die 

i n diesem Zeitraum a b g e l e i s t e t e Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus

l i e f e r u n g an den Endverbraucher, 

4. Für Senderöhren, Gencratorröhren, Hochspannungs-GleichrichterrShren, Dauer

strich-Magnetrons, bestimmte VerstSrkerrühren, Meßdioden, Rauschdioden, 

Katodenstrahlröhrcn, StromregelrShren, bestimmte Edelgas-Thyratrons, Wasser

s t o f f - T h y r a t r o n s und Elektrometerröhren w i r d , s o f e r n diese i n i n d u s t r i e l l e n 

Anlagen und Geräten Verwendung f i n d e n , eine Z e i t g a r a n t i e von 6 Monaten f t t r 

d i e F r e i h e i t von M a t e r i a l - und H e r s t e l l u n g s f e h l e r n übernommen, ohne Rück

s i c h t auf die i n diesem Zeitraum a b g e l e i s t e t e Brennstundenzahl, gerechnet 

vom Tage der A u s l i e f e r u n g an den Endverbraucher. 

5. Für bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterröhren und Thyratronröhren w i r d , 

s o f e r n diese i n K i n o g l e i c h r i c h t e r n Verwendung f i n d e n , eine Z e i t g a r a n t i e von 

24 Monaten für die F r e i h e i t von M a t e r i a l - und H e r s t e l l u n g s f e h l e r n übernommen, 

ohne Rücksicht auf die i n diesem Zeitraum a b g e l e i s t e t e Brennstundenzahl, ge

rechnet vom Tage der A u s l i e f e r u n g an den Endverbraucher. 
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Garantiebedingungen 

fi. Die gemäß Z i f f e r n 2. b i s 5, gewährte Garantie i s t nur wirksam, wenn sämtliche 

Felder der den Röhren beigegebenen Garantie-Urkunden ( G a r a n t i e k a r t e , Garantie

schein oder Garantielasche) ordnungsgemäß ausgefüllt s i n d , und e r s t r e c k t s i c h 

n i c h t auf Röhren, die durch unsachgemäße Behandlung, Überlastung oder Schal

t u n g s f e h l e r v o r z e i t i g unbrauchbar werden. Ferner sind Röhren, deren Versagen 

n i c h t auf M a t e r i a l - oder H e r s t e 1 1 u n g s f e h 1 e r z u r ü c k z u f ü h r e n i s t , von der 

Garantie ausgeschlossen. I s t die Garantie-Urkunde n i c h t ordnungsgemäß ausge

füllt und f e h l t insbesondere das Datum des A u s f a l l s der R ö h r e , so g i l t a l s 

B e t r i e b s z e i t der Röhre d i e F r i s t vom Tage des Verkaufs b i s zum Eingang der 

r e t o u r n i e r t e n Röhre an unserem Lager. 

Eine Behandlung dos Reklamationsfalles i s t grundsätzlich ausgeschlossen, wenn: 

a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann, 

b. di? Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geändert oder u n l e s e r l i c h gemacht 

worden s i n d , 

c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern n i c h t m i t denen der 

Röhren übereinstimmen. 

7. Die gemäß Z i f f e r 2. b i s 5. gewährte Garantie i s t nur wirksam, wenn die Aus

l i e f e r u n g der Röhre an den Endverbraucher n i c h t später a l s 6 Monate nach dem 

Tage des Verkaufs durch uns e r f o l g t . Findet die A u s l i e f e r u n g später s t a t t , so 

g i l t die 6 Monate übersteigende Z e i t b e r e i t s a l s B e t r i e b s z e i t der Röhre. Das 

g l e i c h e g i l t , wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der A u s l i e f e r u n g an den 

Endverbraucher n i c h t e i n g e t r a g e n i s t . 

8. Bei E i n t r e t e n eines G a r a n t i e f a l l e s und u n t e r den u n t e r Z i f f e r 2. b i s 7. ge

nannten Voraussetzungen w i r d nach Einsendung der Röhre und der ausgefüllten 

Garantie-Urkunde an uns für jeden an der g a r a n t i e r t e n Lebensdauer noch f e h l e n 

den Monat sowie für den A u s f a l l m o n a t 1/6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge

schrieben, entsprechend der vorgesehenen G a r a n t i e z e i t . . 

9. Die Garantie e r s t r e c k t s i c h i n jedem F a l l e nur auf die Rohre s e l b s t ; w e i t e r 

gehende Ersatzansprüche s i n d grundsätzlich ausgeschlossen. 

10. Diese Garantiebedingungen g e l t e n ab 1.5.1957; a l l e früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen e r s e t z t . 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGÜNGEN FOH RCHREN I M FUNKNACHRICHTEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB 

Für Senderöhren, Hochspannungs—Gleichrichterröhren, bestimmte Thyratronröhren, 

Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, K l y s t r o n s , Kameraröhren und sonstige S p e z i a l — 

röhren, d i e im Funknachrichten- und Nav i g a t i o n s b e t r i e b eingesetzt s i n d , w i r d eine 

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewährt; 

Im obengenannten E i n s a t z w i r d für jeden der i n B e t r a c h t kommenden Röhrentypen 

eine E i n z e l g a r a n t i e für eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei 

g i l t die Röhre als i n Betrieb b e f i n d l i c h , wenn d i e Heizung eingeschaltet ist« 

Fallt d i e HBhre vor Erreichen der g a r a n t i e r t e n Brennstundenzahl durch M a t e r i a l 

oder H e r s t e l l u n g s f e h l e r aus, so e r f o l g t eine E r s a t z l i e f e r u n g gegen Berechnung 

und eine G u t s c h r i f t i n Höhe des Prozentsatzes, der s i c h aus dem D i f f e r e n z b e t r a g 

zwischen g a r a n t i e r t e n und tatsächlich a b g e l e i s t e t e n Brennstunden e r g i b t . M a ß 

gebend i s t dabei der j e w e i l i g e Preis der Röhren. Der G u t s c h r i f t s b e t r a g w i r d nach 

folgender Formel e r r e c h n e t : 

Zahl der fehlenden Brennstunden ^ p^ e i s der Röhre 
g a r a n t i e r t e Brennstunden 

Die Röhre muß innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum i n laufenden 

B e t r i e b genommen worden s e i n . Der Garantieanspruch e r l i s c h t jedoch i n jedem F a l l 

nach Ablauf von d r e i Jahren, gerechnet vom Tage der A u s l i e f e r u n g an. 

Für jede Sende- und Hochspannungs-Gleichrichterröhre, d i e e i n e Brenndauer von 

weniger a l s 100 Stunden e r r e i c h t , w i r d G u t s c h r i f t i n v o l l e r Höhe g e l e i s t e t , sofern 

e i n M a t e r i a l - oder H e r s t e l l u n g s f e h l e r v o r l i e g t und der Tag des A u s f a l l s n i c h t 

später a l s 1 Jahr nach dem Tag der A u s l i e f e r u n g an den Endverbraucher l i e g t . 

Für Senderöhren i n Nachrichtengeräten w i r d g a r a n t i e r t , daß d i e angegebenen Aus

gangsleistungen während der G a r a n t i e z e i t e i n g e h a l t e n werden. 

Maßgebend für d i e Abwicklung eines R e k l a m a t i o n s f a l l e s sind d i e Angaben auf dem 

Ga r a n t i e s c h e i n , der je d e r Röhre beigefügt i s t . Für die Abwicklung des Ga r a n t i e 

f a l l e s i s t daher Voraussetzung, daß der Garantieschein vollständig ausgefüllt i s t . 

Eine Behandlung des R e k l a m a t i o n s f a l l e s i s t grundsätzlich ausgeschlossen, wenn 

a) d i e Garantie—Urkunde n i c h t beigebracht werden kann, 

b) d i e Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geändert oder u n l e s e r l i c h gemacht 

worden s i n d , 

c) Garantie—Urkunden v o r g e l e g t werden, deren Kenn—Nummern n i c h t m i t denen der 

Höhren übereinstimmen. 

Diese Garantiebedingungen g e l t e n ab 1,5. 1957( a l l e früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen e r s e t z t . 
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Garant iebedingungen 

BEDINGUNGEN FÜR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG 

K i t der Einsendung der Garantie-Urkunde erklärt s i c h der Verbraucher m i t den 

folgenden Bedingungen einverst.anden: 

1. Die Röhre i s t spätestens 14 Tage nach A u s f a l l an die A n s c h r i f t : VALVO GmbH, 

Röhrenprüfstelle, Hamburg-Lokstedt, Siresemannallee 101,zum Versand z u b r i n g e n . 

T r a n s p o r t r i s i k o und -Spesen trägt der Einsender, 

2. Die Prüfung, inwieweit M a t e r i a l f e h l e r oder unsachgemäße Behandlung zum Versagen 

der Röhre führten, kann eine Zerlegung e r f o r d e r l i c h machen. Im F a l l e der Er

sätzleistung b l e i b t die beanstandete Röhre unser Eigentum. Bei Ablehnung der 

Reklamation senden w i r d i e Röhre i n n e r h a l b von 14 Tagen auf ausdrücklichen 

Wunsch des Einsenders u n f r e i zurück. 

3. Die F e s t s t e l l u n g , ob e i n G a r a n t i e f a l l v o r l i e g t oder n i c h t , und inwieweit eine 

E r s a t z l e i s t u n g g e r e c h t f e r t i g t i s t , w i r d a l l e i n von uns g e t r o f f e n und i s t für 

den Verbraucher bindend. 

4. Wir haben das Recht, das Gerät oder die Anlage, i n der die Röhre benutzt wurde, 

zwecks Überprüfung der Betriebsbedingungen und der Lebenadauerangabcn durch 

einen von und Beauftragten untersuchen zu l a s s e n , 

5. Die Röhre muß von uns oder über unsere V e r t r i e b s o r g a n i s a t i o n oder a l s Bestük-

kungsröhre eines Markengerätes ordnungsgemäß erworben worden s e i n . I n Zwei

felsfällen haben w i r das Recht, d i e Vorlage von entsprechenden Belegen zu 

verlangen. 
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