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Das VALVO-Handbuch ist vor allem für Konstrukteure und 
Geräteentwickler bestimmt. 

Das Handbuch gibt keine Auskunft über die Liefermöglich
keit bestimmter Röhrentypen. 

Die in diesem Handbuch angeführten Speziairöhren unter
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen für 
Röhren für industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin
gungen für Röhren im Funknachrichten- und Navigations
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden. 

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die 

VALVO GmbH., 2 Hamburg 1 
Burchordstraße 19, VA LVO - Haus 

Oktober 1963 

Druck: Photocopie GmbH, 2 Hamburg 1 

GO



Verstärkerröhren 

GO



GO



Verstärkerröhren 

Typenübersicht 

Typ S e i t e 

D i o d e n 
5642 D i o d e für H o c h s p a n n u n g s e r z e u g u n g i n O s z i l l o g r a f e n 323 
5726 Z w e i f a c h d i o d e für D e m o d u l a t o r s c h a l t u n g e n 343 

T r i o d e n 
DC 70 ( 6 3 7 5 ) d i r e k t g e h e i z t e S u b m i n i a t u r - O s z i l l a t o r t r i o d e 55 
E 86 C U H F - T r i o d e , v o r z u g s w e i s e für k i s c h - u n d O s z i l 

l a t o r s t u f e n 139 
E 88 C U H F - T r i o d e , v o r z u g s w e i s e für G i t t e r b a s i s - E i n 

g a n g s s t u f e n 143 
EC 7 1 S u b m i n i a t u r - O s z i l l a t o r t r i o d e 273 
EC 1000 S u b m i n i a t u r - T a a t k o p f t r i o d e 277 
EC 8010 U H F - T r i o d e für HF-Verstärker u n d O s z i l l a t o r s t u f e n 279 
5676 d i r e k t g e h e i z t e S u b m i n i a t u r - O s z i l l a t o r t r i o d e 333 
5718 S u b m i n i a t u r - O s z i l l a t o r t r i o d e 339 

Z w e i f a c h t r i o d e n . v o r w i e g e n d für NF-Anwendungen 
E 80 CC ( 6 0 8 5 ) Z w e i f a c h t r i o d e für NF- u n d Ueßverstärker 69 
E 82 CC ( 6 1 8 9 ) Z w e i f a c h t r i o d e für NF- u n d O s z i l l a t o r s c h a l t u n g e n 107 
E 83 CC ( 6 6 8 1 ) m i k r o f o n i e a r m e Z w e i f a c h t r i o d e für NF- u n d M e ß -

v e r s t S r k e r 113 
E 283 CC brumm—, m i k r o f o n i e - u n d r a u s c h a m e Z w e i f a c h t r i o d e 

für NF- u n d Ueßverstärker 253 

Z w e i f a c h t r i o d e n , v o r w i e g e n d für HF-Anwendungen 
CCa s t e i l e r a u s c h a r m e Z w e i f a c h t r i o d e 

S . 12,5 mA/V b e i = 15 mA, r ^ ^ ^ = 300 Q 43 
E 88 CC ( 6 9 2 2 ) s t e i l e r a u s c h a r m e Z w e i f a c h t r i o d e 

S = 12,5 mA/V b e i = 15 mA, r ^ ^ ^ = 300 Q 147 
E 188 CC ( 7 3 0 8 ) s t e i l e r a u s c h a r m e Z w e i f a c h t r i o d e 

S - 12,5 mA/V b e i 1 ^ - 15 mA, r ^ ^ ^ = 250 Q 2 0 1 
E 288 CC ( 8 2 2 3 ) s t e i l e r a u s c h a r m e Z w e i f a c h t r i o d e 

S = 20 mA/V b e i - 30 mA, r ^ ^ ^ = 200 Q 259 
ECC 2000 s t e i l e r a u s c h a r m e Z w e i f a c h t r i o d e m i t u n t e r s c h i e d 

l i c h e n S y s t e m e n 285 
6021 S u b m i n i a t u r — Z w e i f a c h t r i o d e für O s z i l l a t o r -

S c h a l t u n g e n 355 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.63 
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Verstärkerröhren 

Typ S e i t e 

Z w e i f a c h t r i o d e n . 
v o r w i e g e n d für Zähl- und R e e e l s c h a l t u n g e n 
E 90 CC ( 5 9 2 0 ) Z w e i f a c h t r i o d e für Zählschaltungen, n = 27 155 
E 92 CC Z w e i f a c h t r i o d e für Zählschaltungen, | i = 45 171 
E 180 CC ( 7 0 6 2 ) Z w e i f a c h t r i o d e für Zählscbaltungen, l̂ = 46 185 
E 182 CC ( 7 1 1 9 ) s t e i l e Z w e i f a c h t r i o d e für Zählschaltungen, (i = 24 193 
ECC 186 ( 7 3 1 6 ) Z w e i f a c h t r i o d e für KF- u n d Zählschaltungen, (i = 17 281 
6080 Z w e i f a c h - L e i s t u n g s t r i o d e für H e g e l s c h a l t u n g e n , 

= 2 X 13 W 359 
6201 Z w e i f a c h t r i o d e für NF-, HF- u n d Zählschaltungen 361 
6211 Z w e i f a c h t r i o d e für Zähl S c h a l t u n g e n , i i = 28 369 
6463 Z w e i f a c h t r i o d e für HF- u n d Zählschaltungen 373 

P e n t o d e n 
C 3 m U n i v e r s a l p e n t o d e für HF- u n d NF-Anwendungen 33 
D 3 a r a u s c h a r m e B r e i t b a n d p e n t o d e 

S = 35 mA/V b e i = 22 mA, r ^ ^ q = 150 C 49 
DF 61 d i r e k t g e h e i z t e S u b m i n i a t u r - H F - P e n t o d e 59 
E 55 L ( 8 2 3 3 ) B r e i t b a n d - L e i s t u n g s p e n t o d e 

S = 45 mA/V b e i I g = 50 mA, N^ = 10 W 63 
E 80 F ( 6 0 8 4 ) brummarme N F - P e n t o d e , a u c h für E l e k t r o m e t e r 

s c h a l t u n g e n 83 
E 80 L ( 6 2 2 7 ) N F - L e i s t u n g s p e n t o d e , N^ = 8 W 89 
E 81 L ( 6 6 8 6 ) H F - L e i s t u n g s p e n t o d e , S = 11 mA/V b e i 1,^ = 20 mA 101 
E 83 F ( 6 6 8 9 ) B r e i t b a n d p e n t o d e , S = 9 mA/V b e i 1^^ = 10 mA 121 
E 84 L ( 7 3 2 0 ) N F - L e i s t u n g s p e n t o d e , N^ = 13,5 W 129 
E 90 F ( 7 6 9 3 ) H F-Pentode 159 
E 99 F ( 7 6 9 4 ) H F - H e g e l p e n t o d e 175 
E 130 L ( 7 5 3 4 ) s t e i l e L e i s t u n g s p e n t o d e 

S = 27,5 raA/V b e i I ^ = 100 mA, N^ = 27,5 W 179 
E 180 F ( 6 6 8 8 ) r a u s c h a r m e B r e i t b a n d p e n t o d e 

S = 16,5 mA/V b e i I ^ = 13 mA, r ^ ^ ^ = 330 Q 189 
E 186 F ( 7 7 3 7 ) r a u s c h a r m e B r e i t b a n d p e n t o d e 

S = 16,5 mA/V b e i I ^ = 13 mA, r ^ ^ ^ = 330 Q 197 
E 235 L ( 7 7 5 1 ) L e i s t u n g s p e n t o d e für NF- u n d R e g e l s c h a l t u n g e n , 

S = 14 mA/V b e i 1 ^ = 100 mA, = 15 W 209 
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Ve rstä rke rröh re n 

Typ S e i t e 

P e n t o d e n ( F o r t s e t z u n g ) 
E 236 L L e i s t u n g s p e n t o d e für NF-, R e g e l - u n d A b l e n k s c h a l 

t u n g e n , S = 14 mA/V b e i 1 ^ = 100 isA, N^ = 15 W 2 2 1 
E 280 F ( 7 7 2 2 ) r a u s c h a m e B r e i t b a n d p e n t o d e 

S = 26 mA/V b e i I g = 20 mA, r ^ g ^ = 220 0 239 
E 282 F r a u s c h a r m e B r e i t b a n d p e n t o d e 

S - 26 mA/V b e i I g = 35 mA, r ^ ^ ^ = 200 Q 245 
E 810 r ( 7 7 8 8 ) s t e i l e r a u s c h a r m e B r e i t b a n d p e n t o d e 

S = 50 mA/V b e i I g = 35 mA, r g g ^ = 110 Q 265 
EP 7 3 1 S u b m i n i a t u r - H F - R e g e l p e n t o d e 287 
EF 732 S u b m i n i a t u r - H F - P e n t o d e 2 9 1 
1 AD 4 d i r e k t g e h e i z t e S u b m i n i a t u r - H F - H e g e l p e n t o d e 297 
5636 S u b m i n i a t u r - H F - P e n t o d e m i t s t e u e r b a r e m G i t t e r 3 313 
5639 S u b m i n i a t u r - B r e i t b a n d p e n t o d e 

S = 9 mA/V b e i I g = 21 mA 315 
5654 HF-Pentode 325 
5672 d i r e k t g e h e i z t e S u b m i n i a t u r - N F - P e n t o d e 3 3 1 
5678 d i r e k t g e h e i z t e S u b m i n i a t u r - H F - P e n t o d e 335 
5840 S u b m i n i a t u r - H F - P e n t o d e 347 
5899 S u b m i n i a t u r - H F — R e g e l p e n t o d e 3 5 1 
18 042 ( 6 0 8 6 ) B r e i t b a n d p e n t o d e , S = 9 mA/V b e i I g = 10 mA 391 
18 046 H F - L e i s t u n g s p e n t o d e , S = 11 mA/V b e i I g = 20 mA 399 

R 8 h r e n v e r s c h i e d e n e r K o n s t r u k t i o n 
E 80 CF ( 7 6 4 3 ) T r i o d e - P e n t o d e für l l i s c h - u n d O s z i l l a t o r s t u f e n 73 
E 80 T ( 6 2 1 8 ) Elektronenstrahl-Schaltröhre für S y n c h r o n i s i e r 

s c h a l t u n g e n 99 
E 9 1 H ( 6 6 8 7 ) H e p t o d e für T o r s c h a l t u n g e n u n d U i s c h s t u f e n 165 
EFP 60 Sekundäremissions—Pentode 

S = 25 mA/V b e i I g = 20 mA 295 

N u v i s t o r e n 
7586 N u v i s t o r - T r i o d e , S = 11,5 mA/V b e i I g = 10,5 mA, 

|i = 33 377 
7587 N u v i s t o r - T e t r o d e , S = 10,6 mA/V b e i I g - 10 mA 383 
7895 N u v i s t o r - T r i o d e , S = 9,4 mA/V b e i 1» = 7 mA, 

ti = 64 387 
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Verstä rke rrö h re n 

Typ S e i t e 

E 1 e k t r o m e t e r r ö h r e n 
4065 E l e k t r o m e t e r t r i o d e , g = 8,5 X 10-14 A 3 0 1 
4066 E l e k t r o m e t e r t e t r o d e , = 2,5 X 10-15 A 303 
4067 E l e k t r o m e t e r p e n t o d e , ^ g l = 2,5 X 1 0 - " A 305 
4068 E l e k t r o m e t e r p e n t o d e , ^ g l = 3,0 X 10-15 A 307 
4069 E l e k t r o m e t e r t r i o d e , ^g = 1,6 X 10-13 A 3 1 1 

833 
14 
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Verstärkerröhren 

a Anode 
d D i o d e n a n o d e 
f H e i z f a d e n 
f ^ H e i z f a d e n - M i t t e l a n z a p f u n g 
g G i t t e r 
i . V i n n e r e V e r b i n d u n g ; Sockelanschluß, d e r a u f k e i n e n F a l l a n g e 

s c h l o s s e n w e r d e n d a r f 
k K a t o d e 
m äußere A b s c h i r m u n g t 
p Sekundäremissions-Elektrode 
s i n n e r e A b s c h i r m u n g 
D i e G i t t e r w e r d e n vom k a t o d e n n a h e n G i t t e r a u s g e h e n d n u m e r i e r t . G l e i c h 
w e r t i g e E l e k t r o d e n e i n e r Röhre m i t z w e i g l e i c h e n S y s t e m e n w e r d e n d u r c h 
e i n e n S t r i c h u n t e r s c h i e d e n , z.B. a u n d a' , g j u n d g^, 

i i _ S j : m b o l e _ d e r _ S p a n n u n g e n 

E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n w e r d e n a u f d i e K a t o d e b e z o g e n , b e i d i r e k t g e h e i z t e n 
Röhren a u f das n e g a t i v e H e i z f a d e n e n d e . D i e S p e i s e s p a n n u n g w i r d a u f d i e 
gemeinsame U i n u s l e i t u n g b e z o g e n . 

A n o d e n s p a n n u n g 
U g ( l ^ = 0 ) . A n o d e n g l e i c h s p a n n u n g b e i g e s p e r r t e r Röhre 

Q A n o d e n k a l t s p a n n u n g bzw. S c h e i t e l w e r t d e r A n o d e n s p a n n u n g b e i 
A u s s t e u e r u n g 

U|j S p e i s e s p a n n u n g 
D i o d e n s p a n n u n g 

Ugj£ E f f e k t i v w e r t e i n e r Spannung 
U j H e i z s p a n n u n g 
Ug G i t t e r s p a n n u n g 
Ug Q G i t t e r k a l t s p a n n u n g bzw. S c h e i t e l w e r t d e r G i t t e r s p a n n u n g b e i 

A u s s t e u e r u n g (kommt im w e s e n t l i c h e n n u r für g2 i n F r a g e ) 
Uj^ S i g n a l - E i n g a n g s s p a n n u n g ( b e i G e g e n t a k t s c h a l t u n g e n j e Röhre) 

S i g n a l - A u s g a n g s s p a n n u n g , A u s g a n g s s p a n n u n g e i n e s G l e i c h r i c h t e r s 
U j j g ^ O s z i l l a t o r w e c h s e l s p a n n u n g 
üj^ R e g e l s p a n n u n g 
Uj. R a u s c h s p a n n u n g 
Ug S p i t z e n w e r t e i n e r Spannung • ' 

S Y M B O L E 

i i - S i m b o l e _ d e r _ E l c k t r o d e n _ u n d _ E l e k t r o d 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
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Verstärkerröhren 

Ugg S p l t z e - S p i t z e - W e r t e i n e r Spannung 
U^j. T r a n s f o r m a t o r - W e c h s e l s p a n n u n g 
U j j j Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n u n d K a t o d e 
-U Spannung i n S p e r r i c h t u n g 

3i_SYmbole_dcr_Ströme 

g A n o d e n s t r o m 
j D i o d e n s t r o m 

H e i z s t r o m 
G i t t e r s t r o m 
K a t o d e n s t r o m 
G l e i c h s t r o m e i n e s G l e i c h r i c h t e r s 
S p i t z e n w e r t e i n e s S t r o m e s 

li._§£5k2li_der_Le i s t u n g e n 

Ng A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g 
Njjg d e r Anode zugeführte ( G l e i c h s t r o m - ) L e i s t u n g 
Ng G i t t e r v e r l u s t l e i s t u n g 

S i g n a l - E i n g a n g s l e i s t u n g 
S i g n a l - A u s g a n g s l e i s t u n g 

5i_Sxmbole_der_Kapazitäten 

Eingangskapazität; Kapazität z w i s c h e n S t e u e r g i t t e r u n d a l l e n 
E l e k t r o d e n u n d S c h i r m e n m i t Ausnahme d e r Anode 
Ausgangskapazität; Kapazität z w i s c h e n Anode u n d a l l e n E l e k t r o 
den u n d S c h i r m e n m i t Ausnahme des S t e u e r g i t t e r s 

B e i Kapazitäten z w i s c h e n z w e i E l e k t r o d e n s i n d b e i d e E l e k t r o d e n i m I n d e x 
v e r m e r k t , z.B. C^g, C^^, C g 2 g i usw. 
A l l e übrigen E l e k t r o d e n u n d S c h i r m e , d i e n i c h t m i t e i n e r d e r b e t r e f f e n d e n 
E l e k t r o d e n v e r b u n d e n s i n d , s i n d h i e r b e i g e e r d e t , 

5 i - i r S b o l e _ d e r _ W i d e r 8 t S n d e 

Hg äußerer W i d e r s t a n d i n e i n e r A n o d e n l e i t u n g o d e r A n p a s s n n g s w i d e r -
s t a n d 

Hgg ... A n p a s s u n g s w i d e r s t a n d e i n e s Gegentaktverstärkers m i t g e t r e n n t e n 
Röhren 

Rgg, .. A n p a s s u n g s w i d e r s t a n d e i n e s Gegentaktverstärkers, w o b e i s i c h 
b e i d e Höhrensysteme i n e i n e m K o l b e n b e f i n d e n 

Hg äußerer W i d e r s t a n d i n e i n e r G i t t e r l e i t u n g 
H,j W i d e r s t a n d i n e i n e r K a t o d e n l e i t u n g 
l l f l , .' äußerer W i d e r s t a n d z w i s c h e n H e i z f a d e n u n d K a t o d e 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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Verstärkerröhren 

Schutzwiderstand i n der Anodenleitung einer GleichrichterrShre 

* i s o l •••• Isolationswideratand ( d i e Isolationswideratände werden b e i 
Nennheizung gemessen) 

r ^ dynamischer Innenwiderstand 

r ^ j . dynamischer Innenwiderstand einer Uischröhre 

r^^jq äquivalenter Rauschwideratand 

rj^ « HF-Eingangswideratand (Dämpfung) 

r ^ HF-Ausgangswiderstand (Dämpfung) 

2i_§3n!!t2lS_Y*£ä£hiedener_Gr8ßen 

Bandbreite 

Frequenz 

h K l i r r f a k t o r 

K l i r r f a k t o r der n. Harmonischen 

Kreuzmodulationstiefe 

•B 
Brummodulationstiefe 

S t e i l h e i t 

Sc U i s c h s t e i l h e i t 

I n t e g r a t i o n s z e i t eines Stromes oder einer Spannung 

*ugb»''>ugb Umgebungstemperatur 

*kolb«*kolb Kolbentemperatur 

Verstärkung (=D„/D.) 
Leistungsveratärkung 

T] •••••••• Wirkungsgrad 

Wellenlänge 

Leerlauf-Verstärkungsfaktor 

^g2gl •••• Leerlauf-Verstärkungsfaktor des 2« G i t t e r s 

VALVO SPEZIALROHREN 8.63 
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Kennzeichen der VALVO-FARBSEHIE 

F A R B S E R I E 

Die H8hren der VALVO-FAHBSEEIE werden i n v i e r Farbreihen u n t e r t e i l t : 

BOTE BEIHE - RShren fttr i n d u s t r i e l l e Steuerungen 

GELBE REIHE - RBhren für Nachrichten-Weitverkehr 

GHÜNE REIHE = HBhren für Rechenmaschinen -

BLAÜE REIHE = RBhren für L u f t - und Seefahrt 

Die RShren der VALVO-FARBSERIE zeichnen s i c h durch e i n i g e hervorstechende 

Eigenschaften aus, d i e wie f o l g t den e i n z e l n e n F a r b r e i h e n zugeordnet sind: 

BOTE REIHE Zuverlässigkeit 

Lange Lebensdauer 

Enge Toleranzen 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Zuverlässigkeit 

Lange Lebensdauer 

Enge Toleranzen 

Zuverlässigkeit 

Lange Lebensdauer 

Enge Toleranzen 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Zuverlässigkeit 

Enge Toleranzen 

StoB- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Heizfaden-Schaltfestigkeit 

Weitere Eigenschaften, d i e ü b e r die Kennzeichen der b e t r e f f e n d e n F a r b r e i h e 

hinausgehen, sind auf den Da t e n b l ä t t e r n der Jeweiligen RShre angegeben. 

Bei v i e l e n RBhren der VALVO-FAHBSERIE sind die S o c k e l s t i f t e v e r g o l d e t , u » 

einen niedrigeren Übergangswiderstand zwischen S o c k e l s t i f t und Fassung zu er

z i e l e n . Es empfiehlt sich, für diese RShren Fassungen mit vergoldeten Kontakt

federn zu benutzen. 

I 
GELBE BEIHE 

GRÜNE REIHE 

BLAUE REIHE 

VALVO SPEZIALROHREN 8.63 
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F A R B S E R I E 

E r l ä u t e r u n g der kennzeichnenden E i g e n s c h a f t e n 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

Die Z u v e r l ä s s i g k e i t e i n e s R ö h r e n t y p s i s t durch den w ä h r e n d der Lebensdauer 

w e i t g e h e n d k o n s t a n t b l e i b e n d e n P-Faktor g e k e n n z e i c h n e t . Der P-Faktor g i b t 

den v o r a u s s i c h t l i c h e n R ö h r e n a u s f a l l an, so daß d i e s e r b e i g r ö ß e r e n R ö h r e n 

posten e i n g e p l a n t werden kann. 

Lange Lebensdauer 

Für diese Röhren w i r d e i n e Lebensdauer von 10 000 S t u n d e n , g e m i t t e l t ü b e r 

100 Röhren, g a r a n t i e r t . Die tatsächliche Lebensdauer l i e g t , wie E r f a h r u n g e n 

z e i g e n , w e i t h ö h e r . 

Enge Toleranzen 

Diese Röhren zeichnen s i c h durch geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 

i h r e r e l e k t r i s c h e n Werte w ä h r e n d der Lebensdauer aus; auf den D a t e n b l ä t t e r n 

werden d i e Streuwerte für die w i c h t i g s t e n e l e k t r i s c h e n Größen angegeben. 

Bei den Röhren der GRÜNEN REIHE i s t es entsprechend der Anwendung i n Rechenma

schinen ausreichend, den Anodenstrom bei 0 V Gitterspannung und die Gitterspannung 

für den Anodenstromeinsatzpunkt eng zu t o l e r i e r e n . 

Stoß- und V i b r a t i ons f e s t i gke i t 

Schwingungen von 2,5 g bei 50 Hz i n verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleu

nigungen b i s zu etwa 500 g können über kurze Perioden von der Röhre ausgehalten 

»erden. Für e i n i g e Röhren g e l t e n abweichende Zahlenwerte. 

Zwischenschichtf re i e S p e z i a l k a t o d e n 

Bei B e t r i e b m i t langen anodenstromlosen Perioden b e i e i n g e s c h a l t e t e r Heizung und 

anliegenden Elektrodenspannungen, wie e r i n den i n Rechenmaschinen ü b l i c h e n 

Schaltungen häufig vorkommt, kann u.U. eine Z w i s c h e n s c h i c h t b i l d u u g a u f t r e t e n . 

Durch Spezialkatoden w i r d diese Z w i s c h e n s c h i c h t b i l d u n g weitgehend vermieden. 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 

Bei häufigem E i n - und Au s s c h a l t e n der Anlage w i r d der Heizfaden erhöhten Bean

spruchungen ausgesetzt und e r f o r d e r t daher eine besondere S c h a l t f e s t i g k e i t . 
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HINWEISE ZUM BETRIEB VON VERSTÄaKEREÖHREN, 

SPEZIELL VON RÖHREN DER VALVO-FAHBSERIE 

EJpführung 

Die technischen Daten werden i n Form von Kenndaten, B e t r i e b s d a t e n , Grenzdaten 

und K e n n l i n i e n angegeben. Diese Daten und K e n n l i n i e n s t e l l e n M i t t e l w e r t e von 

neuen Röhren d a r . Bei den Röhren der VALVO-FAHBSERIE werden darttberhinaus d i e 

für neue Höhren gültigen S t r e u w e r t e sowie d i e Werte für das Ende der Lebens

dauer angegeben. F e r n e r werden für d i e s e R ö h r e n g r u p p e d i e kennzeichnenden 

Eigenschaften angeführt, wie Zuverlässigkeit, lange Lebensdauer, enge Toleranzen, 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t , z wischenschichtfreie Spezialkatoden. 

Unter Kenndaten werden d i e E i g e n s c h a f t e n der Röhre ohne Schaltelemente i n den 

El e k t r o d e n z u l e i t u n g e n angegeben ( b e i e i n i g e n Röhren m i t Katodenwiderstand, wo

bei s i c h dann die angegebenen Streuungen auf die Ueßschaltung m i t diesem Katoden

widerstand beziehen). Zu den Kenndaten gehören z.B. S t e i l h e i t , LeerlaufVerstär

kung , Innenwiderstand, Kapazitäten und K e n n l i n i e n . 

Die B e t r i e b s d a t e n e n t h a l t e n R i c h t w e r t e für o p t i m a l e s B e t r i e b s v e r h a l t e n i n 

typis c h e n Schaltungen und damit zusammenhängende E i n s t e l l u n g e n und Eigenschaften 

für die empfohlenen Anwendungen der be t r e f f e n d e n R ö h r e . S o l l von den angegebenen 

E i n s t e l l u n g e n abgewichen oder d i e Röhre für einen anderen Anwendungszweck be

n u t z t werden, dann muß auf die sichere Einhaltung der Grenzwerte geachtet werden. 

Die Grenzdaten geben d i e beim B e t r i e b der Röhren z u l ä s s i g e n Extremwerte a n . 

Sie s t e l l e n den bestmöglichen Kompromiß zwischen Röhrenausnutzung und Lebens

dauer d a r . 

Sind d i e Grenzwerte a l s " a b s o l u t e Grenzwerte" gekennzeichnet, dann dürfen s i e 

unter keinen Umständen überschritten werden; Netzspannungs-Schwankungen, E i n z e l 

t e i l e - T o l e r a n z e n usw. m ü s s e n h i e r b e i s o r g f ä l t i g b e r ü c k s i c h t i g t werden. Eine 

Überschreitung d i e s e r Grenzwerte kann zu e r n s t h a f t e n S c h ä d i g u n g e n der Röhre 

führen und schließt im übrigen die Garantie des H e r s t e l l e r s aus; e i n e i n z e l n e r 

Grenzwert d a r f auch dann n i c h t überschritten werden, wenn etwa andere Grenzwerte 

n i c h t v o l l ausgenutzt werden. 

Sind die Grenzwerte n i c h t a l s absolute Grenzwerte gekennzeichnet, dann i s t eine 

Überschreitung nur un t e r gewissen Voraussetzungen zulässig (siehe 2 . 2 , ) . Grenz

werte für d i e Heizung der Röhren siehe 2.4, 
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1. Allgemeine Hinweiae 

1.1, Die angegebenen Elektrodenapannungen beziehen s i c h b e i i n d i r e k t geheizten 

Röhren auf die Katode, b e i d i r e k t g e h e i z t e n Höhren auf das negative Ende 

dea Heizfadens, soweit n i c h t anders angegeben. Die Speisespannung Uj^ w i r d 

auf die gemeinsame M i n u s l e i t u n g bezogen. 

1.2, Die angegebenen Daten beziehen s i c h normalerweise auf den Anodenstrom, 

Die Vorspannung des S t e u e r g i t t e r s i s t so e i n z u s t e l l e n , daß der angegebene 

Anodenstrom fließt ( i m al l g e m e i n e n ohne E i n g a n g s s i g n a l ) , der angegebene 

Wert für d i e S t e u e r g i t t e r - V o r s p a n n u n g i s t dann nur e i n NSherungswert, 

Bei einem T e i l der Röhren w i r d zu den Daten e i n Katodenwiderstand ange

geben. Es b a s i e r e n dann sSrntliche Daten auf den angegebenen E l e k t r o d e n 

spannungen und dem angegebenen K a t o d e n w i d e r s t a n d . 

1.3, Im B e t r i e b muß eine Gleichstromverbindung zwischen j e d e r E l e k t r o d e ( e i n 

schließlich H e i z f a d e n ) und der Katode bestehen. Die Widerstände i n den 

Ele k t r o d e n z u l e i t u n g e n s o l l e n grundsätzlich n i c h t höher gewählt werden, a l s 

es für die einwandfreie Funktion der Schaltung e r f o r d e r l i c h i s t . 

1.4, Für die Schaltungsauslegung und d i e K o n s t r u k t i o n von Geräten s i n d d i e im 

VALVO-Handbuch angegebenen e l e k t r i s c h e n Daten ( g g f s . m i t Streuungen) und 

geometrischen Abmessungen zugrundezulegen. I s t es notwendig, d i e Höhren 

i n e iner anderen E i n s t e l l u n g zu b e t r e i b e n , so e m p f i e h l t es s i c h , an e i n e r 

möglichst großen Zahl von Höhren und Geräten Kontrollmessungen durchzu

führen, um den für den b e t r e f f e n d e n Röhrentyp aus den Daten n i c h t e r s i c h t 

l i c h e n S t r e u b e r e i c h zu e r f a s s e n . I n Zweifelsfällen wende man s i c h an den 

H e r s t e l l e r . 

1.5, Werden Röhren nahe am Grenzwert der V e r l u s t l e i s t u n g b e t r i e b e n , so em p f i e h l t 

es s i c h , eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z,B, durch Katoden

widerstand und/oder V o r w i d e r s t ä n d e i n der Anoden- bzw. S c h i r m g i t t e r -

Z u l e i t u n g . S p e z i e l l b e i Höhren hoher S t e i l h e i t i s t eine Gleichstrom-Gegen

kopplung durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes i n Verbindung m i t 

e i n e r p o s i t i v e n Steuergitter-Speisespannung ratsam i^gi = ^hgl ~ ^k'^k^* 

1.6, Die Heizfaden-Katoden-Strecke s o l l möglichst n i c h t i n HF-Kreisen l i e g e n , 

d i e Einfluß auf Frequenz und Kurvenform haben, da durch Veränderungen des 

Iso l a t i o n s w i d e r s t a n d e s zwischen Heizfaden und Katode und durch Schwankungen 

der Heizfaden-Katoden-Kapazität Frequenzschwankungen sowie störende Brumm

modulation a u f t r e t e n können. Die Heizfaden-Katoden-Strecke s o l l e b e n f a l l s 
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n i c h t i n NF-Kreisen l i e g e n , h i n t e r denen eine hohe Verstärkung s t a t t f i n d e t , 

da aus denselben Ursachen Störungen wie Brumm und Kauschen a u f t r e t e n können, 

1.7, Bei Röhren, die für I m p u l s b e t r i e b vorgesehen bzw, zugelassen s i n d , werden 

der m i t t l e r e Strom I j ^ , der Spitzenstrom ^ und die I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ 

angegeben. S o l l e n Röhren, deren Daten keine d e r a r t i g e n Angaben e n t h a l t e n , 

für I m p u l s b e t r i e b verwendet werden, dann i s t beim H e r s t e l l e r rückzufragen. 

Eine Rückfrage i s t n i c h t e r f o r d e r l i c h , wenn der Katodenspitzenstrom i S-Ij^ j ^ ^ ^ 

b l e i b t und ^^^^ bei einer I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ ^ i 40 ms n i c h t überschritten 

w i r d , 

1.8, Die e l e k t r i s c h e n Werte (vorwiegend Grenzwerte) g e l t e n für den B e t r i e h b e i 

normalem atmosphärischem Druck ( u n t e r 2000 m H ö h e ) und e i n e r r e l a t i v e n 

L u f t f e u c h t i g k e i t b i s zu 80 %, s o f e r n n i c h t ausdrücklich andere Begrenzungen 

angegeben werden. Bei Anwendungen der Röhren unter anderen Betriebsbedingungen 

i s t zur Vermeidung von Überlastungen, Überschlägen usw. der Röhrenhersteller 

vorher zu befragen. 

2. Grenzdaten 

2.1. Absolute Grenzwerte 

"Absolute Grenzwerte" dürfen u n t e r keinen Umständen überschritten werden, Netz

spannungs-Schwankungen, E i n z e l t e i l e - T o l e r a n z e n usw, müssen sorgfältig berück

s i c h t i g t werden. Eine Ü b e r s c h r e i t u n g d i e s e r Grenzwerte kann zu e r n s t h a f t e n 

Schädigungen der Röhren führen und schließt j e g l i c h e Garantie des H e r s t e l l e r s aus. 

2.2. G r e n z w e r t t o l e r a n z e n i n A b h ä n g i g k e i t von der B e t r i e b s a r t 

Bei Grenzwerten, d i e n i c h t a l s "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet s i n d , s i n d 

Überschreitungen im Rahmen nachstehender Ausführungen zulässig, s o f e r n n i c h t i n 

den Datenblättern der b e t r e f f e n d e n Röhren Einschränkungen gemacht werden: 

2 i 2 ^ 1 i _ N e t z b e t r i e b 

Wird e i n G e r ä t , dessen sämtliche S c h a l t t e i l e Nennwert haben, m i t einem Röhren

sat z , dessen Röhren den Nenndaten entsprechen, bestückt und w i r d das Gerät an 

Nennspannung b e t r i e b e n , dann g e l t e n folgende Bedingungen: 

Die Elektrodengleichspannungen, V e r l u s t l e i s t u n g e n und Ströme a l l e r Röhren dürfen 

die angegebenen Grenzwerte n i c h t überschreiten, f e r n e r d a r f d i e LeerlaufSpannung 

des G l e i c h r i c h t e r s die maximalen Kaltspannungswerte n i c h t übersteigen. 

Sind vorstehende Bedingungen erfüllt, 

so dürfen b e l i e b i g e Exemplare des vorgesehenen Röhrentyps verwendet werden, 

so dürfen d i e Toleranzen der Schaltelemente so gewählt werden, daß h i e r d u r c h 
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d i e V e r l u s t l e i s t u n g e n der Röhren um maximal 10 % überschritten werden können, 

so da r f das Gerät an d i e vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, wenn 

diese um n i c h t mehr a l s ± 10 ̂  schwankt. ( S i n d d i e Netzüberspannungen größer 

a l s 10 %, so daß der Höchstwert den Nennwert um p % ü b e r s c h r e i t e t , so müssen 

d i e maximal zulässigen Elektrodengleichspannungen um (p-lO) ^ und d i e V e r l u s t 

l e i s t u n g e n um 2(p-10) j6 v e r m i n d e r t werden.) 

2 i 2 i 2 i _ B a t t e r i e b e t r i e b 

Bei B a t t e r i e b e t r i e b g e l t e n sinngemäß d i e b e i 2.2.1. ( N e t z b e t r i e b ) angeführten 

Bedingungen, bezogen auf eine B a t t e r i e m i t Nennspannung. 

Sind die Bedingungen e r f ü l l t , 

so dürfen b e l i e b i g e Exemplare des vorgesehenen R ö h r e n t y p s verwendet werden, 

so dürfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewählt werden, daß h i e r d u r c h 

d i e V e r l u s t l e i s t u n g e n um maximal 10 j6 überschritten werden k ö n n e n , 

80 d a r f die Spannung e i n e r neuen Anodenbatterie i h r e n Nennwert um maximal 15 % 

überschreiten. 

2 i 2 i 3 i _ B e t r i e b _ m i t _ Z e r h a c k e r _ o d ^ 

Es g e l t e n die b e i N e t z b e t r i e b (2.2.1.) angegebenen V o r s c h r i f t e n . Sie müs s e n 

bei Batteriespannungen von 6,3 V (bzw, 12,6 oder 25,2 V) e i n g e h a l t e n werden. 

Wird die B a t t e r i e w ä h r e n d des grö ß e r e n T e i l s der B e t r i e b s z e i t g e l a d e n , dann 

mttssen f t t r die Auslegung der Geräte Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) 

zugrundegelegt werden. 

2.3. Erläuterungen zu einzelnen Grenzwerten 

2i3ili_Anoden-_und_Schirmgitter-S£a^ 

Für die Anoden- bzw, Schirmgitterapannung werden j e zwei Grenzwerte angegeben, 

bzw, Ug2 (Spannung im B e t r i e b ) und Q bzw, o ( " K a l t s p a n n u n g " ) . Die 

Grenzwerte für und Ugg dürfen im B e t r i e b nur überschritten werden 

a) um 20 , wenn s i c h der Strom zur betreffenden Elektrode zugleich N u l l nähert, 

b) b i s auf Û ^ Q bzw. Q bei u n g e h e i z t e r Röhre und u n m i t t e l b a r nach dem E i n 

schal t e n . 

Im F a l l e , daß der Gleichspannung eine Wechselspannung überlagert i s t , d a r f der 

Spitzenwert die Werte von Q bzw, Ug2 Q e r r e i c h e n , wenn g l e i c h z e i t i g der Strom 

zur b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e s i c h dem Wert N u l l nähert. 

2i3i2i_Wider8tand_zwischen_St^ 

I n den meisten Fällen w i r d j e e i n Grenzwert für den S t e u e r g i t t e r - A b l e i t w i d e r s t a n d 

f t t r f e s t e Vorspannung und für automatische Vorspannung angegeben. I s t nur e i n 

Wert ohne Bemerkung angegeben, so g i l t er für automatische Vorspannung, ( B e i 
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f e s t e r Vorspannung g i l t dann der halbe Wert a l s Grenzwert.) Bei Anwendung ei n e r 

Gleichstrom-Gegenkopplung (durch Vorwiderstände i n der Anoden- und/oder Schirm

g i t t e r - Z u l e i t u n g oder durch Katodenwiderstand) da r f der S t e u e r g i t t e r - A b l e i t w i d e r 

stand für f e s t e Vorspannung um den Gleichstrom-Gegenkopplungsgrad erhöht werden, 

höchstens jedoch b i s 10 MQ. Im H i n b l i c k auf Störungen durch Brumm und Bauschen 

s o l l t e d ie Gitterimpedanz so k l e i n wie möglich gewählt werden. 

2i3i3i_Widerstand_zwischen_Brem^ 

Wenn für den Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode k e i n Grenzwert angegeben 

i s t , g e l t e n 5 kü a l s Maximalwert. 

2^3^4^_Spannung_zwischen_Heizfaden_und_Ka 

Die für die Spannung zwischen Heizfaden und Katode, U j j ^ , angegebenen Grenzwerte 

beziehen s i c h auf Gleichspannung oder E f f e k t i v w e r t der Wechselspannung oder auf 

die Summe beider und auf dasjenige Heizfadenende, das d i e höhere Spannung gegen 

Katode führt. Wird e i n Grenzwert für den S p i t z e n w e r t , V^^ g, angegeben, so g i b t 

er die Summe aus Gleichspannung und Spitzenwert der überlagerten Wechselspannung 

an; häufig w i r d h i e r b e i d ie maximal zulässige Gleichspannungskomponente ange

geben. Wenn n i c h t ausdrücklich anders vermerkt, g e l t e n die Grenzwerte b e i b e l i e 

b i g e r Polarität; B e t r i e b m i t p o s i t i v e r Katode i s t jedoch vorzuziehen. Die Span

nungsangaben beziehen s i c h auf die Spannungssicherheit der Heizfaden-Katoden-

Strecke, n i c h t aber auf e v e n t u e l l e Brummstörungen. 

2 i 3 i 5 i _ W i d e r s t a n d _ z w i 8 c h e n _ H e i z f a d e n u 

Der äußere Widerstand zwischen Heizfaden und Katode s o l l möglichst k l e i n s e i n 

und d a r f 20 kfi n i c h t überschreiten, s o f e r n n i c h t e i n höherer Wert ausdrücklich 

zugelassen i s t . 

2.4. Grenzwerte für Heizspannung und Heizstrom 

Gleichstromheizung schließt Heizung m i t g l e i c h g e r i c h t e t e m Wechselstrom e i n , 

unter Wechselstromheizung i s t Heizung m i t niederfrequentem technischem Wechsel

strom ( b i s 2000 Hz) zu verstehen. Wird Heizung m i t Wechselstrom höherer Frequenz 

oder Impulsheizung b e a b s i c h t i g t , dann i s t beim H e r s t e l l e r rückzufragen. 

2i4ili_Indirekt_geheizte_Röhrenj^_Pa^ 

Im I n t e r e s s e der Lebensdauer s o l l d i e Heizspannung möglichst wenig vom Nennwert 

abweichen, da j e g l i c h e Abn^ichung d i e Lebensdauer ungünstig b e e i n f l u ß t . F a l l s 

n i c h t s anderes angegeben i s t , darf die tatsächlich vorhandene Heizspannung beim 

Nennwert der Netzspannung um maximal ± 5 ̂  vom i n den Daten angegebenen Wert ab-
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weichen, h i e r b e i sind dann Netzspannungsschwanknngen von maximal ± 10 ̂  zulässig. 

Werden die Heizfäden von einem Akkumulator (6,3 V) g e s p e i s t , dann dar f die Span

nung des Akkumulators 8 V n i c h t über- und 5,5 V n i c h t u n t e r s c h r e i t e n . Wird der 

Akkumulator während des größeren T e i l s der B e t r i e b s z e i t geladen, dann d a r f die 

m i t t l e r e Heizspannung 7 V n i c h t überschreiten ( d i e s e Forderung i s t durch den 

Spannungsabfall i n den Z u l e i t u n g e n meistens e r f ü l l t ) . 

Im I n t e r e s s e e i n e r v erlängerten Lebensdauer s o l l d i e an der Röhre gemessene 

Heizspannung n i c h t mehr a l s ± 5 Jt vom Nennwert abweichen, z.B. s o l l b e i Akku

mulatorheizung eine S t a b i l i s i e r u n g der Heizspannung vorgenommen werden. Auf 

jeden F a l l s i n d d i e b e i e i n z e l n e n Röhren gemachten Angaben zu berücksichtigen, 

di e z.B. bei den Höhren der VALVO-FAHBSERIE d i e zugelassenen Heizspannungs

abweichungen für d i e Lebensdauer-Garantie e n t h a l t e n . 

2i4i2^_Indirekt_geheizte_Höhrenj,_Seri 

Im I n t e r e s s e der Lebensdauer s o l l der Heizstrom möglichst wenig vom Nennwert 

abweichen, da j e g l i c h e Abweichung d i e Lebensdauer ungünstig b e e i n f l u ß t . Beim 

Nennwert der Netzspannung d a r f der tatsächlich gemessene He i z s t r o m vom Nenn

wert um maximal ± 2,5 Jt abweichen, h i e r b e i s i n d dann Netzspannungsschwankungen 

von maximal + 10 ̂  z u l ä s s i g . Zusätzlich muß dafür Sorge getragen werden, daß 

im Augenblick des Einscbalzens d i e Heizspannung j e d e r Röhre den l,5fachen Nenn

wert n i c h t überschreitet, g g f s . muß e i n Stromhegrenzer i n den H e i z k r e i s aufge

nommen werden. 

Im I n t e r e s s e e i n e r verlängerten Lebensdauer s o l l e n d i e Heizstromabweichungen 

k l e i n e r a l s ± 1,5 ^ b l e i b e n , auf jeden F a l l s i n d d i e b e i e i n z e l n e n RShren ge

machten Angaben zu berücksichtigen, d i e z.B. bei den Röhren der VALVO-FAHBSERIE 

die zugelassenen Heizstromabweichungen für die Lebensdauer-Garantie e n t h a l t e n . 

2i4.3i_Direkt_geheiztc_Röhren_mit_l 

Sofern n i c h t anders angegeben, s o l l e n d i e Röhren m i t 1,25 V Nennspannung nur 

p a r a l l e l g e h e i z t w erden, b e i R ö h r e n m i t 0,625 V Nennspannung s i n d j e zwei 

Röhren i n Se r i e zu s c h a l t e n . Die Spannung e i n e r neuen H e i z b a t t e r i e d a r f b i s 

zu 1,5 V betragen, d i e minimal zulässige Heizspannung i s t 1,0 V. Eine möglichst 

genaue Einhaltung der Heizspannung (Verwendung von NiFe- oder NiCd-Akkumulatoren) 

i s t zu empfehlen. 

3. Kapazitäten 

Wenn n i c h t ausdrücklich etwas anderes vermerkt i s t , s i n d die i n den Datenblättern 

angegebenen Kapazitätswerte an der k a l t e n Röhre ohne äußere Abschirmung gemessen 
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(keine Heizung, keine Elektrodenspannungen). Es werden d i e zwischen den b e t r e f 

fenden Elektroden vorhandenen Kapazitäten angegeben, d i e Zuleitungen einschließ

l i c h der S o c k e l s t i f t e s i n d wirksam a b g e s c h i r m t . ( E i n z e l h e i t e n s i e h e HETUA-

Standards ET 109 A.) 

4. Einbau 

4.1. Die Röhren dürfen, s o f e r n n i c h t s anderes angegeben i s t , i n b e l i e b i g e r Lage 

verwendet werden, wobei Jedoch d i e senkrechte Lage (Sockel unten) v o r z u 

ziehen i s t , 

4.2. Es w i r d empfahlen, b e i Fassungen m i t l e i c h t b e weglichen A n s c h l u ß f e d e r n 

das Löten der Anschlußdrähte u n t e r Benutzung e i n e s S t a h l s t i f t - P h a n t o m s 

auszuführen, damit d i e Fassungskontakte d i e r i c h t i g e Lage zur Aufnahne 

der Röhre b e i b e h a l t e n . Die Z u l e i t u n g e n s o l l e n so f l e x i b e l wie m ö g l i c h 

s e i n , da s t a r r e Z u l e i t u n g e n zur Zerstörung der Röhre führen können (Glas

sprünge im Röhrenboden). 

Bei Röhren m i t v e r g o l d e t e n S o c k e l s t i f t e n s i n d vorzugsweise Fassungen m i t 

v e r g o l d e t e n Kontakten zu verwenden, um d i e V o r t e i l e des n i e d r i g e n Ü h e r -

gangswiderstandes v o l l ausnutzen zu k ö n n e n . 

I n sämtlichen Fällen w i r d empfohlen, d i e auf den Date n b l ä t t e r n angege

benen Fassungen und Zubehörteile zu benutzen. 

4.3. Röhren m i t f l e x i b l e n Anschlußdrähten benötigen keine Fassungen. Sie s i n d 

zum d i r e k t e n E i n l ö t e n i n d i e S c h a l t u n g vorgesehen und könn e n g g f s . am 

Kolben zusätzlich g e h a l t e r t werden ( S c h e l l e um den Kolben o.a.). Es muß 

h i e r b e i besonders darauf g e a c h t e t werden, daß d i e Röhre ausreichend ge

kühlt w i r d und d i e maximal zulässige K o l b e n t e m p e r a t u r an k e i n e r S t e l l e 

überschritten w i r d . 

Die L ö t s t e l l e n an den A n s c h l u ß d r ä h t e n s o l l e n mindestens 5 mm, etw a i g e 

B i e g e s t e l l e n mindestens 1,5 mm ( s o f e r n n i c h t anders angegeben) vom Glas

boden e n t f e r n t s e i n . Eine Überhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung muß 

vermieden werden; beim L ö t e n s o l l e i n e W ä r m e a b l e i t u n g (Flachzange m i t 

Kupferbacken o.a.) zwischen Lötstelle und Glasdurchführung benutzt werden. 

4.4. M i t " i . V . " ( i n n e r e Verbindung) bezeichnete Sockelanschlüsse dürfen n i c h t 

angeschlossen werden; um Störungen zu vermeiden, s o l l t e n f r e i e S o c k e l 

anschlüsse e b e n f a l l s n i c h t b e s c h a l t e t werden. 

4.5. An S o c k e l s t i f t e n und An s c h l u ß k a p p e n d a r f n i c h t gelötet werden. 

4.6. Die zuverlässige F u n k t i o n von E l e k t r o n e n r ö h r e n kann d u r c h magnetische 
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oder e l e k t r o s t a t i s c h e F e l d e r e r h e b l i c h gestört werden. Die Höh r e n s i n d 

daher so einzubauen und/oder abzuschirmen, daß solche Störfelder auf e i n 

Minimum r e d u z i e r t werden. 

5. Kolbentemperatur. Kühlung und Lüftung 

Die Lebensdauer e i n e r R ö h r e w i r d von der V e r l u s t l e i s t u n g und demzufolge der 

Kolbentemperatur e r h e b l i c h beeinflußt. Der Grenzwert der Kolbentemperatur d a r f 

i n keinem F a l l e ü b e r s c h r i t t e n werden. U n t e r K o l b e n t e m p e r a t u r i s t s t e t s d i e 

Temperatur der h e i ß e s t e n S t e l l e des Kolbens zu v e r s t e h e n . 

Da d i e Wärmeabführung durch S t r a h l u n g b e i ca. 50 'jo l i e g t , s o l l das G e r ä t so 

k o n s t r u i e r t werden, daß eine ausreichende W ä r m e a b l e i t u n g vom Röh r e n k o l b e n an 

die kühlere Umgebung gewährleistet i s t . Durch Abschirmungen und andere i n Röhren-

nähe b e f i n d l i c h e E i n z e l t e i l e , die di e s e l b e Temperatur e r r e i c h e n wie der Höhren

k o l b e n , w i r d d i e W ä r m e a b l e i t u n g e r h e b l i c h b e e i n t r ä c h t i g t . Aus diesem Grunde 

s o l l e n Abschirmungen g g f s . innen und außen mattschwarz ausgeführt und n o t f a l l s 

oben und unten m i t Öffnungen versehen s e i n . I s t im Gerät eine ausreichende Wärme

abführung n i c h t gewährleistet, so muß entweder durch Herabsetzung der V e r l u s t 

l e i s t u n g e n oder durch zusätzliche L u f t z i r k u l a t i o n eine Überschreitung der meiximal 

zulässigen Kolbentemperatur v e r h i n d e r t werden. 

Bei hohen Spannungen muß besonders auf gute Kühlung und Lüftung geachtet werden, 

um Überschläge durch I o n i s a t i o n oder über Kriechwege zu v e r h i n d e r n . 

6. M i k r o f o n i e 

Bei Verstärkerröhren können Mikrofoniestörungen dadurch a u f t r e t e n , daß mecha

nische Schwingungen auf das Höhrensystem e i n w i r k e n , S y s t e m t e i l e der Röhre i n 

Schwingungen versetzen und eine e l e k t r i s c h e Störspannung g l e i c h e r Frequenz her

v o r r u f e n . Solche mechanischen Stöße und E r s c h ü t t e r u n g e n k ö n n e n insbesondere 

durch S c h a l t e r , Motoren u.a. im G e r ä t s e l b s t oder durch V i b r a t i o n e n am Auf

s t e l l u n g s o r t oder durch mechanisch ü b e r das Chassis übertragene Schwingungen 

des Lautsprechers h e r v o r g e r u f e n werden. Eigenresonanzen des Chassis können b e i 

ungünstiger Röhrenplacierung d i e Störungen e r h e b l i c h v e r s t ä r k e n . K l e i n e Ä n d e 

rungen am Chassis oder am A u f s t e l l u n g s o r t der Röhre b r i n g e n h i e r b e r e i t s Ver

besserungen. I n k r i t i s c h e n F ä l l e n m uß d i e Fassung f e d e r n d e i n g e b a u t werden. 

W e i t e r h i n kann a k u s t i s c h e Rückkopplung vom La u t s p r e c h e r über d i e L u f t auf d i e 

Röhre zu Störungen führen, wobei Lautsprecher-Wirkungsgrad, Abstand des Lau t 

sprechers von der R ö h r e , S t r a h l u n g s r i c h t u n g des Lautsprechers und Frequenzgang 

des Übertragungsweges von Bedeutung s i n d . A b h i l f e i s t möglich durch Veränderung 
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des Frequenzganges des Übertragungsweges oder durch a k u s t i s c h e Abschirmung der 

bet r e f f e n d e n R ö h r e . 

7. Brumm 

Bei Wechselstromheizung können durch Änderungen der Kapazität zwischen Heizfaden 

und den übrigen E l e k t r o d e n , durch den Fehlstrom zwischen Heizfaden und Katode 

(und dessen Veränderungen) und durch den Einfluß des Magnetfeldes des Heizfadens 

Störungen a u f t r e t e n , d i e s i c h i n NF-Schaltungen als hörbare Brummstörungen aus

w i r k e n , b e i HF-Schaltungen störende Brumm-Modulation h e r v o r r u f e n k ö n n e n . Den 

größten Einfluß haben h i e r S t e u e r g i t t e r und Katode. 

Von Bedeutung s i n d d i e Höhe der Wechselspannung zwischen Heizfaden und Katode 

bzw. S t e u e r g i t t e r (z.B. i n S e r i e n h e i z k e t t e n , wenn der Heizfaden "hoch" l i e g t ) 

und die Impedanz zwischen Heizfaden und Katode bzw. S t e u e r g i t t e r . E r h e b l i c h e 

Störungen können a u f t r e t e n , wenn d i e Heizfaden-Katoden-Strecke i n abgestimmten 

HF-Kreisen l i e g t bzw. i n NF-Kreisen, h i n t e r denen noch e i n e hohe Verstärkung 

s t a t t f i n d e t . Weitere Störungsmöglichkeiten s i n d gegeben durch d i e Magnetfelder 

von N e t z t r a n s f o r m a t o r e n und S i e b d r o s s e l n . 

Die Störungen können dadurch weitgehend vermieden werden, daß man d i e Wechsel

spannung zwischen Heizfaden und Katode bzw, S t e u e r g i t t e r k l e i n hält ( b e i Serien

speisung: k r i t i s c h e Röhre am " k a l t e n " Ende der H e i z k e t t e , bei P a r a l l e l s p e i s u n g : 

M i t t e l p u n k t s e r d u n g der Heizspannung), daß man d i e Impedanzen zwischen Heizfaden 

und Katode bzw. S t e u e r g i t t e r n i e d r i g w ä h l t und daß man i n Fä l l e n , wo man d i e 

Heizfaden-Katoden-Strecke i n HF-Kreise aufnehmen m u ß , e i n e m ö g l i c h s t große 

Kreiskapazität v o r s i e h t bzw. b e i NF-Kreisen d i e Verstärkung h i n t e r der b e t r e f 

fenden Röhre n i e d r i g w ä h l t . 

8. Rauschfaktor oder Rauschzahl 

Rauschfaktor oder Rauschzahl i s t das V e r h ä l t n i s des Rauschabstandes an der 

Eingangsseite zu dem Rauschabstand an der A u s g a n g s s e i t e e i n e r R ö h r e n s t u f e . 

Der e i n g a n g s s e i t i g e Rauschabstand b e z i e h t s i c h dabei auf eine Rauschtemperatur 

dea Abschlußleitwertes von TQ = 2 9 3 °K. Der Rauschfaktor w i r d a l s dimensions

lose Zahl oder i n dB angegeben. 

Gleichbedeutend i s t d i e D e f i n i t i o n : Der R a u s c h f a k t o r i s t das V e r h ä l t n i s der 

pro Hertz B a n d b r e i t e am Ausgang insgesamt g e l i e f e r t e n (bzw. angebotenen) 

Rauschleistung zu der R a u s c h l e i s t u n g , d i e der e i n g a n g s s e i t i g e A b s c h l u ß l e i t 

wert a l l e i n am Ausgang l i e f e r n (bzw. a n b i e t e n ) w ü r d e . 
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Kolben- nnd Sockel-Abmeasnngen 

Ncvalrghren B 9 A 

Außenabmeasungen i n mm: 

Bezeichnung 
im 

Handbuch 

Nenngröße 
nach 

DIN 41 539 

c ' ) d 
max 

f 

N 0 Größe 28 26,2. .30,9 38,1 36,6...42,8 

Größe 34 31,8. .36,5 43,6 42,1...48,4 

N 1 Größe 40 37,4. .42,0 49,2 47,7...53,9 

N 2 Größe 45 42,9. .47,6 54,7 53,2 ... 59,5 

N 3 Größe 50 48,5. .53,1 60,3 58,8...65,0 

Größe 56 54,0. .58,7 65,8 64,3...70,6 

N 4 Größe 62 59,6. .64,2 71,4 69,9...76,2 

Größe 67 65,1. .69 ,8 76,9 75,5...81,7 

) von der Unterkante des Glaskolbens b i s zu e i n e r B e z u g s l i n i e , d i e m i t e i n e r 
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm fS bestimmt w i r d 

^) einschließlich Lot und K i t t ; es s i n d nur Anschlußkappen nach DIN 41 535 
berücksichtigt. 

^) Anschlußkappe 6,35 DIN 41 535 
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Kolben- und Sockel-Abmeasimgen 

MiniaturrShren B 7 G 

Form A Form B 

max 
t^Anschlusskappe 

19,0 

UÖIIIIL 

. Lotauftrag 

K 

10*"."* 
" -fl.OJ 

T 

Außenabmessungen i n mm: 

Bezeichnung 
im 

Handbuch 

Nenngröße 
nach 

DIN 41 537 
c ' ) ^max f 

U 1 Größe 28 26,2. .30 9 38,1 36,6.. .42,8 

U 2 Größe 38 35,8. .40 4 47,6 46,1.. .52 ,3 

Größe 44 42,1. .46 8 53,9 52,4.. .58,7 

U 3 Größe 50 48,5. .53 1 60,3 58,8.. .65,0 

) von der Unt.erkante des Glaskolbens b i s zu e i n e r B e z u g s l i n i e , die m i t e i n e r 

Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm 0 bestimmt w i r d 

^) einschließlich Lot und K i t t ; es s i n d nur Anschlußkappen nach DIN 41 535 
berücksichtigt. 

AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535 
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, Oszillografenrohren 

Typenübersicht 

Typ Seite 

S c h i r M d u r c h m e g g e r 3 C M 
DH 3-91 OgzillografenrShre f t t r n i e d r i g e Betriebsspannung, 
( l CP 31) für Eontrollaufgaben, 

d l = 45 v/cm, dg " 53 v/c« b e i Ug2+4 = 500 V 

S c h i r m d u r c h m e g s e r 7 c m 

2) 

7) 

DG 7-5 +) 
(3 ALP l ) 
DG 7-6 +) 

DB 7-11 
(3 BYP 11) 
DH 7-11 
(3 BYP 31) 
DN 7-11 
(3 BYP 
DP 7-11 
(3 BYP 

DG 7-31 
DG 7-32 
(3 AUF 1 

DG 7-36 
(3 WP 1) 

DB 7-78 
(3 BKP 11) 
DH 7-78 
(3 BKP 31) 
DK 7-78 
(3 BKP 2) 
DP 7-78 
(3 BKP 7) 

Oszillografenrohren für aymetrischen bzw. a s j n B e t r i -

schen B e t r i e b , 
d l - 40 v/cm, dg = 63 V/cm b e i U 

g3 
800 V 

435 

437 

OszillografenrShren m i t Planschimi, Nachbeschleunigung 
und hoher Ablenkeinpfindlichkeit, für t r a n s i g t o r i g i e r t e 
O szillografen geeignet, 
d j « 3,6 v/cm, dg = 10,7 V/c 
bei ü. 

g6 
1200 V, ü, g4 300 V, U K2 1200 V 

1 
A) 

*) 

Oszillografenrohren für nie d r i g e Betriebsspannung und 
asymmetrischen bzv. symmetrischen B e t r i e b , 

b e i Ug2+4 - 500 V d j = 21 v/cm, dg - 27 V/cm 

OszillogreifenrShre m i t Planschirm, 

d j . 18 v/cm, dg » 27 V/cm be i t J g g ^ = 1500 V 

Oszillografenrohren m i t Planschirm, Nachbeschleunigung 

und hoher Ablenkempfindlichkeit, 
d j =. 3,6 v/cm, dg = 10,7 v/cm 
b e i U g . 1200 V, - 300 V, Ugg = 1200 V, 
max, Nacbbeschleunigungsspannung 4 kV 

439 

443 

446 

S c h i r m d u r c h m e g s e r 1 0 

10-11 
10-11 

GH 
Gll 

Oszillografenrohren mit Planschirm und Nachbeschleuni
gung, für t r a n s i s t o r i s i e r t e O s z i l l o g r a f en geeignet. 

kV 

10-12 BE 
10-12 GH 
10-12 GU 
10-12 GP 

d^ = 10 v/c«, dg • 28 v/cm 
bei - 4 kV, - ügg - 1 

OszillografenrShren mit Planschim 
Nachbe g c h l eun igung , 
d j - 10 V/cm, dg = 28 V/cm 

und 

bei t j , 'g6 4 kV, ü 
'g4 - "g2 

U „ , - 1 kV 

447 

451 

453 

"*•) n i c h t für Neuentwicklungen 

"533 
407 
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Typ Seite 

S c h i r m d u r c h m e s s e r 1 0 c m (FortsetzunR) 

DC 10-5 +) Osz i l l o g r a f enrShre m i t Nachbeschleunigung, 
d l » 27 v/cm, dg = 31 V/cm 

bei = 2500 V, 0^2+4 - 1000 V 455 

DG 10-6 +) Osz i l l o g r a f enrShre m'it Nachbeschleunigung, 
d j - 36 v/cm, d2 - 47 V/cm 

b e i Ug5 = 4000 V, Dg2+4 = 2000 V 457 

DG 10-54 +) O s z i l l o g r a f e n r S h r e m i t Planschirm und Nachbeschleu
n i g u n g , 
d j » 22 v/cm, d2 - 46 V/cm 

b e i Üg5 = 4000 V, Ug2+4 = 2000 V 459 

DH 10-78 +) O s z i l l o g r a f e n r o h r e m i t Planschirm und Nachbeschleu-
nigung, 
d j - 11 v/cm, dg = 34 V/cm 

b e i Uge = 4 kV, Ug2+4 = 1 kV 461 

S c h i r m d u r c h m e s s e r 1 3 c m 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e n m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 
D 13-15 BE sc h i r m , Nachbeschleunigung und s e i t l i c h herauage-
D 13-15 GH . führten Ablenkplatten-Anschlüssen, 
D 13-15 GM d j = 6 v/cm, dg = 24 V/cm 
D 13-15 GP b e i = 4 kV, - Ugg - 2 kV, 

nutzbare Diagramm-Abmessungen 60 mm z 100 mm 
b e i = 4 kV, - Ugg - 2 kV, 
nutzbare Diagramm-Abmessungen 60 mm z 100 mm 463 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e n m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 
s c h i r m , Nachbeschleunigung und s e i t l i c h herausge

D 13-16 BE führten Ablenkplatten-Anschlüssen ( d i e V e r t i k a l - A b -

D 13-16 GH > l e n k p l a t t e n s i n d v i e r f a c h u n t e r t e i l t ) , 
D 13-16 GP dj^ - 6 V/cm,, dg = 18 V/cm 

b e i = 10 kV, U 5 = Ugg = 1670 V, 
nutzbare Diagramm-Abmessungen 60 mm x 100 mm 465 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e n m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 
s c h i r m , Nachbeschleunigung und s e i t l i c h herausge

D 13-17 BE führten Ablenkplatten-Anschlüssen ( d i e V e r t i k a l - A b -
D 13-17 GH > l e n k p l a t t e n s i n d v i e r f a c h u n t e r t e i l t ) . 
D 13-17 GP d j - 4,5 v/cm, dg = 18 V/cm 

b e i = 10 kV, U 5 = Ugg - 1670 V, 
nutzbare Diagramm-Abmessungen 40 mm z 100 mm 
b e i = 10 kV, U 5 = Ugg - 1670 V, 
nutzbare Diagramm-Abmessungen 40 mm z 100 mm 469 

O s z i l l o g r a f e n r S h r e n m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 

D 13-19 BE sc h i r m , Nachbeschleunigung und s e i t l i c h herausge-
D 13-19 GH ^ führten Ablenkplatten-Anschlüssen, 
D 13-19 GU d j = 11 v/cm, dg = 30 V/cm 
D 13-19 GP b e i = 10 kV, U 4 = Ugg = 1670 V, 

nutzbare Diagramm-Abmessungen 60 mm z 100 mm 
b e i = 10 kV, U 4 = Ugg = 1670 V, 
nutzbare Diagramm-Abmessungen 60 mm z 100 mm 473 
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Typ 

S c h i r m d u r c h 

D 13-20 BE 

13-21 BE 
13-21 GH 
13-21 GM 
13-21 GP 

D 13-22 GH 

DG 13-2 +) 
(5 CP 1 A) 

DH 13-10 
(5 CLP 31) 

DG 13-14 *) 

DG 13-32 
(5 DP 1) 

DB 13-34 
(5 ADP 11) 
DG 13-34 
(5 ADP 1) 
DN 13-34 
(5 ADP 2) 
DP 13-34 
(5 ADP 7) 

1 3 c m ( F o r t s e t z u n g ) 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 
sc h i r m , Nachbeschleunigung und s e i t l i c h herausge
führten Ablenkplatten—Anschlüssen, 
d^ = 16 v/cm, dg = 75 V/cm 
be i = 24 kV, U = * kV, 

nutzbare Diagramm-Abmessungen 40 mm x 100 mm 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e n m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 
sc h i r m , Nachbeschleunigung und s e i t l i c h herausge
führten Ablenkplatten-Anschlüssen, 
d;̂  = 6,5 v/cm, d2 = 30 V/cm 
be i ü g ^ = 10 kV, U 4 = Dg2 = 1670 V, 
nutzbare Diagramm-Abmessungen 40 mm x 100 mm 

O s z i l l o g r a f e n r S h r e m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 
sc h i r m , Nachbeschleunigung und s e i t l i c h herausge
führten Ablenkplatten-Anschlüssen, 

I i d l = 2,5 v/cm,.d2 = 10 V/cm 
b e i Ug9 = 15 kV, D 4 = Üg2 = 1,5 kV, 
nutzbare Diagramm—Abmessungen 60 mm x 100 mm 

O s z i l l o g r a f e n r S h r e m i t Nachbeschleunigung, 
d j = 27 v/cm,,d2 = 31 V/cn 
be i U, g5 . ^ kV, Ug2+4 = 2 kV 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n 
sc h i r m , u n t e r t e i l t e r Nachbescbleunigung und s e i t 
l i c h herausgeführten Ablenkplatten-Anschlüssen, 
d^ = 1,85 (2,7) v/cm, d2 = 7,5 ( l l , 2 ) V/cm 
b e i Ü g9 . 10 (15) kV, Dg4 = Ugg = 1 (1,5) kV, 
nutzbare Diagramm-Abmessvingen 60 mm x 100 nm 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e m i t Planschirm und Nach
bescbleunigung, 
d j = 27 v/c 33 V/ci 

= 2 kV b e i Dg5 = 4 kV, Ug2+4 

O s z i l l o g r a f e n r S h r e , 

d j = 21 v/cm, d2 = 26 V/cm b e i Ug2+4 = 2 kV 

O s z i l l o g r a f e n r S h r e n m i t Planschiz 
schleunigung, 

und Nachbe-

18 V/cn 

°g5 "g2+4 

24 V/c« 
2 kV 

•••) n i c h t für Neuentwicklungen 
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Typ 

S c h i r a d n r c h m e a s e r 1 3 c m ( F o r t s e t z u n g ) 

DG 13-54 •*•) O s z i l l o g r a f e n r o h r e m i t F l a n s c h i r m , Nachbeschleuni
gung und s e i t l i c h herausgeführten A b l e n k p l a t t e n -
Anschlüssen, 
d j = 13 v/cm, dg = 26 V/cm 
b e i D K6 4 kV, U 

S c h i r m d i a g o n a l e 

g2+4+5 

1 6 

= 2 kV 

DB 16-22 
(7 AHP 11) 
DG 16-22 
(7 AHP l ) 
DP 16-22 
(7 AHP 7) 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e n m i t Rechteckschirm und k l e i n e n 
Frontabmessungen, für O s z i l l o g r a f e n und Radar-
Sichtgeräte, • V 
d^ = 48 v/cm, dg = 53 V/cm 
b e i D. 5 kV, D 
nutzbare Diagr 

8? 
1,8 kV, 

•Abmessungen 38 140 

S e i t e 

497 

499 

M e h r s t r a h l - O i 1 1 0 g f e n r S h r e n 

DHM 9-11 +) 
(3 AZP 31) 

DHM 10-93 +) 
(4 LP 31) 

E 10-10 GH 
E 10-10 GP } 

E 10-11 GH *) 

(4 DP 31) 

E 10-12 BE 
E 10-12 GH 
E 10-12 GM 
E 10-12 GP . 

Zweistrahl-Oszillografenröhre m i t völlig g e t r e n n t e n 
Systemen, Planschirm und s e i t l i c h herausgeführten 
UeSplatten-Anschlüssen, 
d j = 16 v/cm, dg = 23 V/cm b e i ^^2+4 = 1500 V 

Z w e i s t r a h l - O s z i l l o g r a f e n r S h r e m i t gemeinsamem 
Elektrodensystem und gemeinsamer Z e i t a b l e n k u n g , m i t 
Planschirm und Nachbeschleunigung, 

d j = 27 v/cm, dg = 27 v/cm 
b e i D„ kV = 3 kV, Dg4 = Dgg = 1,5 

Z w e i s t r a h l - O s z i l l o g r a f e n r S h r e n m i t g e t r e n n t e n 

Systemen, m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n s c h i r m , Nachbe

schleunigung und s e i t l i c h herausgeführten Ablenk

platten-Anschlüssen, 

d^ ^ 8 v/cm, dg i 20 V/cm 

b e i Dg9 = 4 kV, = ügg = 1 kV, 

nutzbare Diagramm-HShe j e System 70 mm 

Z w e i s t r a h l—Os z i l l o g r a f e n r S h r e m i t gemeinsamem 

Elektrodensystem und gemeinsamer Z e i t a b l e n k u n g , m i t 
Planschirm und Nachbeschleunigung, 
d j = 13 v/cm, dg = 17 V/cm 
b e i Dgg = 4 kV, = Dgg = 1 kV, 
nutzbare Diagramm-Abmessungen j e 50 mm z 80 mm 

Z w e i s t r a h l - O s z i l l o g r a f e n r o h r e n m i t g e t r e n n t e n 
Systemen, Planschirm, Nachbeschleunigung und s e i t 
l i c h herausgeführten Ablenkplatten-Anschlüssen, 
d^ i 8 v/cm, dg ^ 20 V/cm b e i D g = 3 kV, U g = 
= Ugg = 1 kV, nutzbare Diagramm-HShe j e System 70mm 

501 

503 

505 

509 

511 

n i c h t für Neuentwicklungen 

m -
410 

VALVO S P E Z I A I R Ö H R E N 

GO



' ' Oszillografen-

JlSsx/Jt röhren 

STOfflOLE , „ , , 

1. Symbole der Elektroden und Elektrodenanachlüase 

f Heizfaden • • • 

k . . Katode 

g G i t t e r , Fokussier- und Beschleunigungselektroden. Die Numerierung 

der " G i t t e r " geht von der Katode aus. 
D A b l e n k p l a t t e n = ^ 

D^ und D j ' für Meßspannung (katadennah) 
Dg und Dg' für Zeitspannung (schirmnah) , , 

m äußere l e i t e n d e S c h i c h t 

/ Fluoreszenzschirm , . 

2. Symbole der Spannungen ' •'.••-f, . 

U Symbol e i n e r Spannung 

Ugj ... A l l e Elektrodenapannui gen werden auf d i e Katode bezogen und durch 

" d I D I ' Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet. Spannungen 
zwischen zwei E l e k t r o d e n (z.B. A b l e n k p l a t t e n ) haben beide E l e k 
t r o d e n im Index. , , ^ 

Heizfadenspannung 

Ug Spitzenwert e i n e r Spannung 

ügg Spitze-Spitze-Wert e i n e r Spannung ' 

3. Symbole der Ströme 

I Symbol eines Stromes 
Ströme werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekenn
z e i c h n e t . 

If Heizstrom 

4. Symbole der Leistungen 

N Symbol e i n e r L e i s t u n g 

H i e r kommen nur V e r l u s t l e i s t u n g e n i n Frage. Die V e r l u s t l e i s t u n g e n 
werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet. 

5. Symbole der Kapazitäten 

Cgj Kapazität des S t e u e r g i t t e r s ( W e h n e l t - Z y l i n d e r ) gegen a l l e übrigen 
E l e k t r o d e n , A b l e n k p l a t t e n und Schirme 

Cjjj Kapazität der A b l e n k p l a t t e gegen a l l e übrigen E l e k t r o d e n , Ab

l e n k p l a t t e n und Schirme m i t Ausnahme der gegenüberliegenden Ab

l e n k p l a t t e ( h i e r D^') 
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5. ( F o r t s e t z u n g ) 

Bei Kapazitäten zwischen zwei E l e k t r o d e n oder A b l e n k p l a t t e n s i n d beide E l e k 
troden im Index angegeben, z.B. Cpj^jjj^, . A l l e übrigen E l e k t r o d e n , Ablenk
p l a t t e n und Schirme s i n d h i e r b e i g e e r d e t , 

6. Symbole der Widerstande 

H Symbol eines Widerstandes. 

Widerstände i n den E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n werden durch entsprechende 
I n d i c e s gekennzeichnet, b e i Widerstanden zwischen zwei E l e k t r o d e n 
s i n d beide E l e k t r o d e n im Index v e r m e r k t . 

7. Symbole verschiedener Grüßen 

B L e u c h t d i c h t e des Fluoreazenzschirmes 

d A b l e n k f a k t o r = 1 : A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t ( d = 1 : s ) 

s Abienkempfind11 c h k c i t 

\e 
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HINWEISE ZDM BETRIEB VON OSZILLOGRATENRÜHREN 

Oszillografen
rohren 

1 . Grenzwerte b e i Netzspeis\mg 

Elektrodenspannungen 

Wird e i n Gerat, dessen sämtliche S c h a l t t e i l e genauen Nennwert haben, m i t einem 

Röhrensatz und e i n e r O s z i l l o g r a f e n r o h r e , d i e den m i t t l e r e n Kenndaten e n t s p r e 

chen, bestückt und w i r d das Gerät an eine Spannungsquelle angeschlossen, deren 

Spannung genau der maximal zugelassenen Spannung an der b e t r e f f e n d e n Anzapfung 

des N e t z t r a n s f o r m a t o r s e n t s p r i c h t , so dürfen d i e zugelassenen Grenzwerte der 

O s z i l l o g r a f e n r o h r e auf keinen F a l l überschritten werden. 

I s t diese Bedingung erfüllt so d a r f 

a) d i e Toleranz der S c h a l t t e i l e im Seriengerät für sich a l l e i n eine Überschreitung 

der Grenzwerte um maximal 5 J6 ergeben, 

b) jede b e l i e b i g e Rohre des vorgesehenen Typs im Gerät an ihrem vorgesehenen 

P l a t z verwendet werden und das Gerät an d i e vorgesehene Netzspannung ange

schlossen werden, wenn diese n i c h t mehr a l s ± 10 schwankt« 

Die Punkte a) und b) g e l t e n n i c h t , wenn im D a t e n b l a t t b e i den Grenzdaten der 

Vermerk "absolute Werte" s t e h t . Diese "absoluten Grenzwerte" müssen unter a l l e n 

Umständen e i n g e h a l t e n werden« 

1.2. Heizung 

Werden die Röhren p a r a l l e l geheizt, so i s t dafür zu sorgen, daß d i e tatsächlichen 

Heizspannungen so wenig wie möglich vom vorgeschriebenen Wert abweichen. Wird ein 

Transformator mit Anzapfungen für verschiedene Netzspannungen verwendet, so müssen 

die Anzapfungen so gewählt werden, daß d i e Heizspannung beim Nennwert der Netz

spannung um maximal ± 5 ;{ ( b e i Netzspannungen < 170 V um ± 7 ^) abweicht, wobei 

die F a b r i k a t i o n s t o l e r a n z e n des Transformators zu berücksichtigen s i n d . 

Werden die Röhren (sofern zulässig) i n Serie geheizt, so müssen die Nenndaten des 

Heizstromes eingehalten werden, wenn S c h a l t t e i l e vom Nennwert und Röhren mit m i t t 

l e r e n Kenndaten im Gerät verwendet werden und das Gerät an Nennspannungen l i e g t . 

S o l l das Gerät an verschiedene Netzspannungen angeschlossen werden, so müssen die 

be t r e f f e n d e n Bereiche so gewählt werden, daß i n jedem Bereich der Heizstrom b e i 

Berücksichtigung der Toleranz der b e t r e f f e n d e n Serienwiderstände n i c h t mehr a l s 

± 3,5 ^ vom Nennwert abweicht« Wird als Serienwiderstand e i n Eisenwasserstoff-Wi

derstand benutzt, so i s t eine maximale Abweichung von ± 5 % zugelassen. Zusätzlich 

muß dafür Sorge getragen werden, daß während der Anheizperiode d i e Heizspainiing 

der O s z i l l o g r a f e n r o h r e den l,5fachen Nennwert n i c h t überschreitet. Die Verwendung 

eines Strombegrenzers i s t daher angezeigt. 

Werden d i e genannten Bedingungen erfüllt, dann kann irgendeine Röhre des b e t r e f -
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fenden Typs an i h r e r vorgesehenen S t e l l e Venrendung f i n d e n , und die Netzspannung 

darf um maximal 1 10 y( schwanken. 

2. Grenzwerte bei Batteriespeisung m i t Zerhacker oder rotierendem Umformer 

Die u n t e r 1. genannten V o r s c h r i f t e n g e l t e n auch i n diesem F a l l e . Sie müssen bei 

e i n e r Batteriespannung von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden. Die 

tatsächliche Spannung von 3 Zell e n darf 8 V n i c h t überschreiten und n i c h t k l e i n e r 

a l s 5,5 V s e i n . L i e g t die B a t t e r i e während eines größeren T e i l s der B e t r i e b s z e i t 

an Ladung, dann müssen Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) zugrunde 

gelegt werden. 

3. Spannung zwischen Heizfaden und Katode 

Nach Möglichkeit s o l l e n Heizfaden und Katode verbunden werden. Es i s t h i e r b e i am 

günstigsten, wenn d i e Katode m i t dem e l e k t r i s c h e n M i t t e l p u n k t der Heizung v e r 

bunden i s t . Läßt sich eine Spannungsdifferenz zwischen Katode und Heizfaden n i c h t 

vermeiden, so muß folgendes beachtet werden: 

Die angegebenen Grenzwerte beziehen s i c h auf Gleichspannung, den E f f e k t i v w e r t 

e i n e r Wechselspannung oder auf die Summe beider und auf dasjenige Fadenende, an 

dem d i e Spannung gegen Katode am größten i s t . Im F a l l e e i n e r Gleichspannung i s t 

es meist v o r t e i l h a f t , d i e Katode p o s i t i v gegen den Faden zu machen. Wird d i e 

maximal zulässige Spitzenspannung angegeben, so bezieht s i c h diese auf die Summe 

aus Wechselspannungsamplitude und ei n e r eventuellen Gleichspannung. - ' . 

Der I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d zwischen Heizfaden vind Katode darf n i c h t i n einem Strom

k r e i s l i e g e n , der Einfluß auf die Kurvenform der Meßspannung h a t . 

4. Negative Vorspannung des G i t t e r s K\ 

Es i s t darauf zu achten, daß d i e Z e i t k o n s t a n t e n der Spannungsversorgung d e r a r t 

gewählt werden, daß beim Ausschalten des Gerätes die negative Vorspannung von 

n i c h t s c h n e l l e r abnimmt a l s eine der anderen ( p o s i t i v e n ) Spannungen, um Einbrennen 

des Schirmes zu vermeiden. Beim E i n s c h a l t e n des Gerätes dürfen d i e p o s i t i v e n 

Spannungen n i c h t schneller zunehmen als die negative Vorspannung des G i t t e r s . 

5. G i t t e r g j a l s E l e k t r o d e für H e i 1 i g k e i t s s t e u e r u n g 

Die Ausgangsimpedanz des Steuerkreises s o l l im allgemeinen 1 Mß n i c h t überschrei

t e n . Damit k e i n G i t t e r s t r o m f l i e ß t , d a r f normalerweise keine Röhre über eine 

Gitterspannung von 0 V i n p o s i t i v e r R i c h t u n g a u s g e s t e u e r t werden. 

6. A b l e n k p l a t t e n 

Zwischen j e d e r A b l e n k p l a t t e und der vor i h r liegenden Beschleunigungselektrode 

muß e i n Widerstand e i n g e s c h a l t e t s e i n , der den vorgeschriebenen Grenzwert n i c h t 

überschreitet und für beide P l a t t e n eines Plattenpaares g l e i c h groß sein muß. 
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Dm Trapezverzerrxuigen zu vermeiden, s o l l e n die Röhren nur m i t symmetrischer Ab

lenkung b e t r i e b e n werden, sofern s i e n i c h t ausdrücklich für asymmetrische Ablen

kung ausgelegt s i n d . Das m i t t l e r e P o t e n t i a l der A b l e n k p l a t t e n s o l l ungefähr 

g l e i c h der höchsten Beschleunigungs- ( n i c h t Nachbeschleunigungs-) Spannung s e i n , 

damit d i e Defokussierung des S t r a h l e s auf e i n Minimum herabgesetzt w i r d . 

7» Hochspannungsversorgung 

Nach Möglichkeit i s t der P l u s p o l der Hochspannung zu erden, da sonst Streu— 

kapazitäten und Kriechströme e i n unsauberes Oszillogramm verursachen können. 

Dies i s t besonders w i c h t i g , wenn auf dem Schirm genaue q u a n t i t a t i v e Messungen 

durchgeführt werden s o l l e n . 

Es i s t a n g e z e i g t , d i e Z e i t k o n s t a n t e n der Spannungsversorgung der Zeitablenk— 

Schaltung und der Hochspannungsspeisung so a u f e i n a n d e r abzustimmen, daß d i e 

Zeitablenkspannungen b e r e i t s an der Röhre l i e g e n , bevor deren Katodenstrom zu 

fließen b e g i n n t . F a l l s d i e s S c h w i e r i g k e i t e n b e r e i t e t , s o l l d i e A n h e i z z e i t für 

di e Hochspannungsspeisung der O s z i l l o g r a f e n r o h r e größer sein a l s für d i e Röhren 

der Z e i t a b l e n k s c l i a l t u n g . 

8. Gleichstromverbindungen 

Dnter keinen Umständen s o l l e n Röhren ohne eine Gleichstromverbindung zwischen 

jeder Elektrode und der Katode b e t r i e b e n werden. Diese Widerstände s o l l e n m ö g 

l i c h s t n i e d r i g s e i n , soweit es die Bedingungen der Schaltung g e s t a t t e n . Keines

f a l l s dürfen s i e d i e angegebenen Grenzwerte überschreiten. 

9. Abmessungen 

Der Planung der Geräte dürfen n i c h t d i e Abmessungen eines e i n z e l n e n Röhren-

exemplares, sondern nur d i e i n den Datenblättern angegebenen Grenzwerte der Ab

messungen zugrunde g e l e g t werden. 

10. Behandlung der Röhren 

Die Röhren dürfen n i c h t s t a r r m o n t i e r t werden, damit keine Glasspannungen a u f 

t r e t e n . Die Röhrenfassung darf n i c h t zur Halterung der Röhre dienen, sondern s o l l 

auf die a n d e r w e i t i g g e h a l t e r t e Röhre a u f g e s e t z t werden. Dabei müssen die Ver

bindungen zur Röhrenfassung f l e x i b e l s e i n und eine ausreichende Länge haben, 

damit d i e Röhre zur J u s t i e r u n g um einen k l e i n e n Winkel gedreht werden kann. 

Röhren, deren Sockel aus Glas besteben, dürfen n i c h t d i r e k t m i t der Verdrahtung 

verlötet werden. Die Verwendung e i n e r Lehre beim Löten der Verbindungen an der 

Röhrenfassung i s t zu empfehlen. 

Um eine Implosion zu vermeiden, i s t v o r s i c h t i g e s Umgehen mit der Röhre unerläß

l i c h , beachte auch das " M e r k b l a t t über den Schutz gegen Implosionen von B i l d 

röhren" von der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und E l e k t r o t e c h n i k . 
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1 1 . Abachirmung ' - . . . . 

Es i s t erwünscht, daß d i e RBhren gegen äußere e l e k t r o s t a t i s c h e und magnetische 

Felder abgeschirmt werden (einschließlich des E r d f e l d e s b e i mobilen Anlagen). 

H i e r b e i s i n d besonders d i e i n der Nähe der Röhre b e f i n d l i c h e n Transformatoren 

und Drosseln mit Eisenkern zu beachten. Zu den einzelnen Röhrentypen sind passende 

Uetallabschirmungen aus hochpcrmeablem W e r k s t o f f lieferbar« 

12. Leuchtschirm 

Um eine dauernde Schädigung des Schirmes zu vermeiden, dürfen d i e Röhren n i c h t 

mi t stehendem oder sehr langsam bewegtem Leuchtpunkt b e t r i e b e n werden. Auf den 

Schirm f a l l e n d e Raumbeleuchtung v e r s c h l e c h t e r t den Kontrast. I s t eine Abschirmung 

n i c h t ohne weiteres möglich, so i s t zur Kontrastverbesserung die Verwendung eines 

F i l t e r s m i t e i n e r dem L e u c h t f l e c k ähnlichen Farbe zu empfehlen. Einige Schirm

m a t e r i a l i e n f l u o r e s z i e r e n b e i Bestrahlung m i t u l t r a v i o l e t t e m L i c h t . Nötigenfalls 

können solche Schirme durch e i n entsprechendes F i l t e r geschützt werden, 

13. Schutzwiderstände 

Überschreitet die Spannung irgendeiner Elektrode 2 kV, so müssen an a l l e n E l e k 

troden u n m i t t e l b a r an der Fassung Begrenzungswiderstände angebracht werden, damit 

der Kurzschlußstrom 100 mA n i c h t überschreiten kann, 

14. V e n t i l a t i o n 

Die Geräte müssen so gebaut s e i n , daß eine ausreichende Durchlüftung s i c h e r g e 

s t e l l t i s t , dabei muß darauf geachtet werden, daß d i e O s z i l l o g r a f e n r o h r e n i c h t 

durch andere Röhren oder wärmeabstrahlende T e i l e aufgeheizt w i r d . Genügende V e n t i 

l a t i o n der Sockel- und Seitenkontakte i s t besonders w i c h t i g , wenn d i e Spannung 

höher a l s 3 kV i s t ; a n d e r e n f a l l s kann es zu Überschlägen durch K o r o n a e f f e k t e 

kommen. 

1.63 
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Schirmdaten 
von Oszillogrofen-

und Bildröhren 

Schirmbezeichnung Farbkoordinaten Schirmfarbe Nach

l e u c h t 

neu a l t EIA- X y Fluoreszenz Phosphoreszenz dauer 

BA C 0,164 0,015 purpurblau sehr kurz 

BE B P 11 0,139 0,148 blau blau m i t t e l k u r z 

BF D 1) 0,164 0,108 blau m i t t e l k u r z 

GB U P 32 0,340 0,515 purpurblau g e l b l i c h grün lang 

GE K P 24 0,245 0,441 grün grün toirz 

GH H P 31 0,1932) 0,4202) grün grün m i t t e l k u r z 
0,2453) 0,523'^) 

GJ G P 1 0,218 0,712 g e l b l i c h grün g e l b l i c h grün m i t t e l 

GK G 0,218 0,712 g e l b l i c h grün g e l b l i c h grün m i t t e l 

GL N P 2 0,279 0,534 g e l b l i c h grün g e l b l i c h grün m i t t e l k u r z 

GU P P 7 0,357 0,537 purpurblau g e l b l i c h grün lang 

GP 0,1802) 0,365^) b l H u l i c h grün grün m i t t e l k u r z 
0,190'^) 0,430^) grün grün 

LB E 0,559 0,440 orange orange lang 

LC F 0,572 0,422 orange orange sehr lang 

LD L P 33 0,559 0,440 orange orange sehr lang 

YA 0,540 0,460 g e l b l i c h g e l b l i c h m i t t e l 
orange orange 

W W P 4 0,278 0,310 weißlich weißlich m i t t e l 

Die Nachleuchtdauer i s t d e f i n i e r t durch A b f a l l der Leuchtdichte auf 10 des 
Anfangswertes i n 

< 1 HS: sehr kurz 1 ms ... 100 ms: m i t t e l 

1 HS ... 10 iis: kurz 100 ms ... 1 s: l a n g 

10 HS ••• 1 ms: m i t t e l k u r z > 1 s: sehr l a n g 

) für Farbfernsehen ^) b e i großer H e l l i g k e i t ^) b e i ger Inger H e i 1 i g k e i t 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 

Relative spektrale Energieverteilung 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 

AOO 500 600 

Nadileueht-Charakteristik 

700 X (nm) 

Anregung : Impuls von einer 
Bilddauer pro Sekunde, 60 Sek.lang 
Raster. 7ix71mm^,fokussiert 
Strahlstrom . 5 |JA/cm^ 

Die Nachleuchtdauer verringert sich 
bei höherer Beschleunigungsspannung, 
höherem Strahlstrom und kürzerer 
Anregungsdauer 

0,011 1—I I I I I III 1—I I I I I III \L_L1 
0,1 1 10 t{s) 
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Sdlirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 
Relative spektrale Energieverteilung 
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Schirmdaten 
von Osziilografen-

und Bildröhren 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 

Relative speictrale Energieverteilung 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildröhren 
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von Oszillografen-

und Bildröhren 
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Heizung: 

Kapazitäten! 

Fokuasierung! 

Ablenkung; 

KATODENSTRAHLEÖHHE für O s z i l l o g r a f i e , 

fttr niedrige Betriebsspannung 

Die DH 3-91 kann nach militärischer 

TypenTorschrift g e l i e f e r t werden. 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, O; 
Farallelspeisung 

DH 3-91 
TCP 31 

6,3 V 

= 5,6 pF 

''D2D2' = ^»^ 

I j = 0,55 A 

= 3,5 pF 

= 4,5 pF 

^Dl 

^D2 

Ci,2, = 4,5 pF 

e l e k t r o s t a t i s c h selbstfokussierend 

doppelt-elektrostatisch ^) 

nutzbarer Schirmdurchmesser 28 mm 

Betriebsdaten: Vg2+4,m' 

-Ugl (i/=o) 

500 V 

8...27 V 2) 

45 v/cm 2) 

53 v/cm 2) 

Li n i e n b r e i t e : i 0,6 mm 

gemessen an einen 

22«30't5» 
Kreis von 25 

''g2+4,Dl' ' 500 V, Iji = 0,5 jJl 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

"g2+4,Dl' 

"g2+4,Dl' 

= max» 1000 V = max. 2 mW/cm 

= min. 350 V K D = max. 5 UQ 

= max. 100 V = max. 1 UQ 

= min. 1 V j = max. 250 V 

Es i s t zulässig, die BShre nur dvirch die Fassung zu 

halte r n j die SShre muß dabei jedoch gegen StBße und 

Vibrationen geschützt werden. 

) I n der Vertikalen i s t nur asymmetrischer Betrieb mög

l i c h , da die Ablenkplatte Dj^i innerhalb der Höhre mit 

der Beschleunigungselektrode g2+4 verbunden i s t . 

Die BShre i s t für symmetrische Horizontalablenkimg 

vorgesehen) asymmetrische Horizontalablenkung i s t zu-

lässigf führt jedoch zu geringen Trapezverzerrungen, 

Bei symmetrischem Betrieb i s t das mittlere Potential 

der Ablenkplatten D2 und D21 gleich dem Potential von 

g2^4 zu wählen. Bei asymnetrischem Betrieb (D21 mit 

8 2 + 4 verbunden) darf das Potential von D 2 nur um die 

Ablenkspannung von " ^ 2 + 4 verschieden sein, 

2) -ü,i = 1 6 . . . 5 4 V T Sockel; 
Fassung; 

je kV von trg2+4 Abschirmung; 

Gewicht: 

Einbau: 

»1 91 

105 

V/cm 

V/c-

max.31 
Loktal 8p (D 8 - I ) 

40 213 

55 525 

netto 39 g 

beliebig 
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DH 3-91 
B e t r i e b s h i n w e i s e 

Zur Einsparung einer besonderen Stromversorgung kann die Röhre ggfs. i n das zu über
wachende Gerät eingebaut werden, eine hierfür geeignete Schaltung z e i g t Abb.l. Die 
Gittervorspannung wird am Katodenwiderstand R3 erzeugt, dessen Wert aus Abb.2 zu ent
nehmen i s t . Die automatische Vorspannung e r g i b t eine nahezu konstante H e l l i g k e i t beim 
Auswechseln der Röhre. 

Inf o l g e einer leitenden Schicht zwischen Fluoreszenzschicht und Glaskolben, die mit 
S2+4 verbunden i s t , kann die Röhre mit Katode auf E r d p o t e n t i a l betrieben werden,ohne 
daß Bildverzerrungen durch geerdete Gegenstände i n Schirmnähe entstehen. 

Für manche Anwendungen i s t die Schaltung nach Abb.l aus mehreren Gründen ungeeignet: 
Werden verschiedene Vorgänge von derselben Röhre wiedergegeben, so sind unterschied
l i c h e Strahlströme für die gleiche H e l l i g k e i t der verschiedenen Oszillogramme e r f o r 
d e r l i c h . Durch einen veränderbaren Katodenwiderstand kann eine H e l l i g k e i t s r e g e l u n g 
e r r e i c h t werden; s o l l die Höhre dunkelgesteuert werden, so muß p a r a l l e l zur Strecke 

Widerstand angeordnet werden, der mit dem Katodenwiderstand das Katoden
p o t e n t i a l bestinmtt. Unabhängig davon w i r d durch den Begrenzungswiderstand Rg (Abb.3) 
e i n zu hoher Strahlstrom vermieden. 

Da die Ablenkplatten gewöhnlich auf Hochspannungspotential l i e g e n , i s t es normaler
weise n i c h t möglich, Gleichspannungskopplung zu benutzen. I s t dieses nötig, muß die 
Beschleunigungselektrode g2+4 m i t t l e r e n P o t e n t i a l der Ablenkplatten b e t r i e 

ben werden, was eine Spannungsteilung der Hochspannung e r f o r d e r t . F a l l s es keinen 
Punkt g i b t , an dem die Ablenkgleichspannung abgenommen werden kann und der zugleich 
die minimal e r f o r d e r l i c h e Hochspannung l i e f e r n kann, läßt sich eine zusätzliche ne
gative Spannungsquelle benutzen. 

I n nachstehender Schaltung Abb.3 sind diese Änderungen berücksichtigt. Die Dj^- Ab
l e n k p l a t t e n sind gleichspannungsgekoppelt, die D2-Platten wechselspannungsgekoppelt. 
Eine horizontale Verschiebung des Oszillogramms i s t n i c h t vorgesehen. i s t die Be
triebsspannung der Röhre, R̂  und R2 sind so zu wählen, daß Ü2 = 0 w i r d . 

Horiiont.1- „'^'S'"^ ° j 
Ablenkung ° 

V e r l i k i l - o — 1 | — 
Ablenkung C^QV^^ 

Abb.l 

"3 

300 500 

Abb. 2 

uti (V) 1000 

" j l " ! Hor lzonUI -
Ablenkung 

Abb. 3 

4.61 
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- Nicht für Neuentwicklvmgen -

OSZILLOGRAFENRÖHREN 
Nachfolgetyp für DG 7-5: DG 7-32, DH 7-78 
Nachfolgetyp für DG 7-6: DG 7-31 
Die DG 7—5 kann nach mili t S r i s c h e r Typen— 
Vorschrift g e l i e f e r t werden. 

DG 7-5 
3 ALP1 

DG 7-6 

Heizung: indi r e k t durch Wechsel
oder Gleichatrom 
Uf = 6,3 V I f = 0,31 A 

Kapazitäten: 
5G_7-5 DG 7-6 

7,0 pF = 7,0 pF 
CDI 3,0 pF CDI = 3,2 pF 
'^Dl' 3,3 pF f^Dl' = 3,5 pF 
•̂ 02 = 2,8 pF '̂D2 2,8 pF 
%2< 2,8 pF '̂ D2' 3,0 pF 
''DlDl' 0,6 pF •^DlDl' 0,7 pF 
^D2D2' = 0,8 pF ''D2D2 ' 0,9 pF 

f 

FokuBsierung: 
Ablenkung: 

elektrostat isch 
doppelt-elektrostatisch 
D.D 1"1' 
DoD '2"2" 

symmetrisch 
DG 7-5: symmetrisch 
DG 7-6: asymmetrisch ̂ ) 

Betriebsdaten; 

"g3 
"g2 
-ü 1 (1^=0) = 

800 V 
200...300 V 

50 V 
40 
63 

V/CB 
v/cm 

Linienbreite; 
bei einem Kreis von 50 mm ji; 
0,7 mm bei üg3=800V, 1^ = 0,SjiA 

Grenzdaten: 
= max. 1000 V ü, 
= min, 800 V Uj 
= max, 400 V 
= max, 0 V 
= max, 100 V 

"g3 DlDl' 
D2D2 ' 

U g2 

gl 
«gl 

= max, 450 V 
= max. 750 V 
= max, 3 mW/cm̂  
= max. 500 kß 
= maz, 5 m 

^ ) D2 i s t mit gg zu verbinden. 

Sockel: Loktal 9p 
Fassung: 40 212 
Abschirmung: 55 530 
Gewicht: nett 140 g 

brutto 500 g 
Einbau: beliebig 

Es empfiehlt sich, gg zu 
erden. 

VALVO SPEZIALRDHREN 8.63 
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Heizung; 

K a p a z i t ä t e n ; 

OS Z I LLOGRAFENBOHHE 

n i t P l a n s c b i r m , N a c h b e s c h l e u n i g u n g 

und hoher A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t 

i n d i r e k t d u r c h Wechsel- oder 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i a u n g 

DB 7-11 
3 BYP 11 

DH 7-11 
3 BYP 31 

DN 7-11 
3 BYP 2 

DP 7-11 
3 BYP 7 

6,3 V 

= 3,0 pF 

= 1,9 pF 

Fo k u s s i e r u n g ; e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung; 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

'2"2" 

s ymmetrisch 

symmetrisch 

b e i ü 
g6 = "g2 1200 V, 

300 V, 

- 10 iiA 

B e t r i e b s d a t e n ; 

1200 V 

= 300 ± 30 V 

"g4 = 300 + 40/-15 V 

= 20...150 V 

\2 1200 V 

- ^ g l 
( l ^ - O ) = 30...80 V 

d l = 3,2...4,1 v/cm 

12 = 9,4...12,0 v/cm 

» 95 mA 

^D l 

^ D l ' 

D2 

^D2' 

n u t z b a r e r Durchmesser 68 mm 

n u t z b a r e Diagramm-Abmessungen 

45 X 80 mm^ 

Winkel zwischen den A b l e n k 

r i c h t u n g e n 90 ± 1 ° 

L i n i e n b r e i t e ; 

(nach d e r Rastermethode gemessen) 

0,65 mm 

22*30'110' 

S o c k e l : S p e z i a l 14p 

Fassung; 4 0 467 

g g - A n s c h l u ß ; 55 563 

Abschirmung; 55 532 

H a l t e r u n g ; P7 655 15 

Gewicht; n e t t o 370 g 

b r u t t o 1100 g 

Ein b a u ; b e l i e b i g 
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DB 7-11 
DH 7-11 
DN 7-11 
DP 7-11 
BerechnuDgadaten f ü r d i e S c h a l t u n g ; 

-Ugi ( I i = 0 ) 

di 

4 ("g6/Ug4 = 1) 

It ("g6/Ug4 = 4 ) 

^g3 

3 0 . .60 V 

= 6 , 9 . .8,8 V/cm 

= 1 7 , 9 . .22,8 V/cm 

1 0 , 7 . .13,7 V/cm 

= 3 1 , 3 . .40,0 V/em 

- 1 5 . . + 10 

j e kV von 

• j e kV von U 
g4 

G r e n z d a t e n : 

'̂ ge = max. 2500 V "g2 = max. 1600 V = max. 3 mW/ 

"g6 = m i n . 1200 V "g2 = m i n . 800 V e f f = max. 200 tiA 

"g5 = 
max. 2200 V 

-"gl 
= max. 200 V «gl = max , 1 ,5 UQ 

"g4 = 
max. 2100 V 

^"gl 
= max, 0 V = max , 50 kQ 

"g4 = 
m i n . 300 V "D/g4 8 

= max, 500 V ü f k (1'+) -- max. 100 V 

"g3 = 
max. 1000 V Ug6Ag4 - max. 4 " f k ( " - ) = max . 15 V 

A l l g e m e i n e Bemerkungen: 

Die Ablenkempf i n d l i c h k e i t f ü r j e d e s der b e i d e n P l a t t e n p a a r e f ü r ^ 75 )t der 

n u t z b a r e n Diagramm-Abmessungen w e i c h t von der f ü r 25 ^ um maximal 2 ^ a b . 

D i e B a s t e r v e r z e r r u n g e n s i n d < 2 Jt, d.h. d i e K a n t e n e i n e s R a s t e r s , d i e m i t 

den w e i t e s t e n P u n k t e n e i n umschriebenes Q u a d r a t von 4 0 , 8 mm K a n t e n l ä n g e be

r ü h r e n , l i e g e n s i c h e r a u ß e r h a l b e i n e s e i n b e s c h r i e b e n e n Q u a d r a t e s von 39,2 mm 

K a n t e n l ä n g e . 

B e i a b g e s c h i r m t e r R ö h r e i s t d i e Abweichung des u n a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s 

vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max. 4 mm. 

D i e N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e gg i s t a l s s p i r a l f ö r m i g e r I n n e n b e l a g m i t 

einem W i d e r s t a n d > 40 U£2 a u s g e f ü h r t und e r z e u g t e i n e n k o n t i n u i e r l i c h e n Po

t e n t i a l a n s t i e g , w o d u r c h d i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n g e r i n g s i n d ; f e r n e r kann das 

V e r h ä l t n i s U g / ü ^ b i s a u f den Wert 4 g e s t e i g e r t werden,wodurch g l e i c h z e i 

t i g g r o ß e H e l l i g k e i t und hohe A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t e r r e i c h t werden. 

Di e Abschirmung g^ z w i s c h e n den A b l e n k p l a t t e n - P a a r e n i s t m i t dem system-

s e i t i g e n Ende von gg verbunden,Im a l l g e m e i n e n s o l l e n gg und die A b l e n k p l a t 

t e n a u f g l e i c h e m P o t e n t i a l l i e g e n ; durch Ä n d e r u n g der Spannung an gg um 

max. ± 10 ^ von ü g ^ k ö n n e n K i s s e n - und T o n n e n v e r z e r r u n g e n w e i t g e h e n d u n t e r 

d r ü c k t werden. 

D i e A b l e n k p l a t t e n und g^ s o l l e n im a l l g e m e i n e n a u f g l e i c h e m P o t e n t i a l l i e 

gen; durch e i n e P o t e n t i a l d i f f e r e n z von + 4 0 , , . - l ö V ( d u r c h Ä n d e r u n g von Ug^) 

kann man u,U, d i e S c h ä r f e v e r b e s s e r n , S o l l d i e S c h i r m f l ä c h e v o l l ausge

s c h r i e b e n oder sogar ü b e r s c h r i e b e n w e r d e n , dann kann der E l e k t r o n e n s t r a h l 

b e i w e i t e s t e r Auslenkung d i e A b l e n k p l a t t c n s t r e i f e n ; es werden dann Ab

l e n k v e r s t ä r k e r m i t n i e d r i g e r Ausgangs Impedanz e r f o r d e r l i c h . 
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OSZILLOGKAFENRÖHREN 

f U r n i e d r i g e Betr iebsspannung 
Die DG 7-32 kann nach m i l i t ä r i s c h e r 
T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

DG 7-31 DG 7-32 
3AMP1 A 

Heizung! i n d i r e k t durch Wechse l - oder G l e i c h s t r o m 
0,3 A Uf = 6,3 V I f 

p a z i t S t e n : DG 7 : 3 1 DG 7 -32 

= 7,6 pF 7,6 pF 

Ck - 3,2 pF 3,2 pF 

C D I = 2,5 pF 2,5 pF 

•^Dl' = 2,5 pF 2,5 pF 

^1)2 3,4 pF 3,7 pF 

^T)2> = 3,0 pF 3,0 pF 

' ^ D l D l ' i . i pF 1,0 pF 

•^0202' = 1,8 pF 1,7 pF 

F o k u s s i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung! d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 
D i D 1 " ! ' 
D2D2, 

B e t r i e b s d a t e n : U 
D' 

g2+4 
g3 

symmetrisch 
DG 7-31 : asymnetrisch ^) 
DG 7-32: symmetrisch 

= 500 V 
= 0 . . .120 V 

- U g i ( l ^ = 0 ) = 5 0 . . . 100 V 
d l = 19 . . . 23 
d2 = 33 . . . 42 

L i n i e n b r e i t e : ( b e i einem Kre i s von 50 
0,5 b e i Ug2+4 = 500 V, = 0,5 l̂A 

Grenzdaten: 

' 'g2+4 =max. 800 V " D I D I ' gg=max.450V 

''g2+4 400 V " D 2 D 2 ' gg=max.750V 

^g3 «max. 200 V 2) =max. 3mW/cm2 

- " g l i=max. 160 V ''g2+4 =maz.0,5W 

* " g l «max. 0 V ^ g l =max.0,5UO 

" f k =max. 125 V « D =max. 5UQ 

^) D2 i s t m i t g2+4 verbinden, 
^) Be i der Berechnung des Spannungsteilers 

für ü 3 i s t m i t - 15 . . . +15 (lA zu be -
r i i cks i c h t i g e n . 

Sockel ; Duodekal ( B 12-43) 
Beschaltung: 12 E 
Fassung; 5912/20 
Abachimung: 55 530 
Gewicht: n e t t o 120 g 

b r u t t o 300 g 
Einbau: b e l i e b i g 

Zwischen Glas und Flnoreszenz-
schirm be f indet s i c h e i n m i t 
g2^.4 verbundener l e i t e n d e r Be
l a g , der den Kontrast verbes 
s e r t und e i n hohes P o t e n t i a l 
von g2+4 gegen Erde g e s t a t t e t , 
ohne daß Berührung der Schirm
fläche das B i l d v e r z e r r t . 
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N i c h t für N e u e n t w i c k l u n g e n -

- N a c h f o l g e t y p DH 7-78 -

OS Z I L L O G R A F E N H Ö H H E 

m i t P l a n s c h i r m und hoher A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t 

DG 7-36 
(3 WP1) 

Heizung: i n d i r e k t d u r c h Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 

6,3 V I f = 0,3 A 

K a p a z i t ä t e n : Cpj = 4,7 pF 
'^DlDl' = 1 7 pF 

'^Dl' = 4,7 pF = 1 9 pF 

^D2 = 6,0 pF = 5 7 pF 

- 6,0 pF Ck = 3 3 pF 

F o k u s s i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

D | D ^ i s y m m e t r i s c h 

D 9 D 2 1 s y m m e t r i s c h 

W i n k e l zwischen den A b l e n k 

r i c h t u n g e n : 9 0° ± 1° 

Nut z b a r e D i a g r a m m h ö h e 57 mm 

N u t z b a r e Di agrammbre i t.e 68 mm 

B e t r i e b s d a t e n : U 

V 

g2+4 

g3 

- V ( I i 

1500 

= 247...397 

0) = 40...80 

= 17...20,5 V/cm 

dg =24,5...30 V/cm 

L i n i e n b r e i t e : ( b e i einem K r e i s von 50 mm fS) 

0,4 mm b e i V^2+4 = ^ . ^ kV, = 0,5 ,.A 

Grenzdaten: 

U, 

u 
u. 

'g2+4 - max. 2500 V ^D/g2+4 ! j = max. 500 V 

= m i n . 1000 V N/ - max. 3 mW/cm^ 

= max. 1000 V ''g2.4 - max, 6 W 

• max. 200 V 
« K l 

^ max. 1,5 MSJ 

= max. 0 V % = max. 5 MC 

% l s 
= max. 2 V = max. 180 V 

S o c k e l : Duodekal(B12-43) 

B e s c h a l t u n g : 1 2 T 

F a s s u n g : 5912/20 

A b s c h i r m u n g ; 5 5 531 

G e w i c h t : 370 g 

E i n b a u : b e l i e b i g 
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Heizung; 

Kapazitäten; 

OS ZILLOGRAFENBÖHHE 

mit Planschirm, Nachbeschleunigung 

und hoher Ablenkempfindlichkeit 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, P a r a l l e l Speisung 

DB 7-78 
3 BKP n 

DH 7-78 
3 BKP 31 

DN7-78 
3 BKP 2 

DP 7-78 
3 BKP 7 

Uf = 6,3 V Ir = 0,3 A 

"^DlDl' 

^D2D2' 

= 3,5 pF 

= 2,6 pF 

= 1,6 pF 

= 1,7 pF 

^Dl 

'^Dl' 

^D2 

CD2' 

= 3,0 pF 

= 3,0 pF 

= 3,5 pF 

= 3,5 pF 

Fokussierung; e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch 

Dj^Dj^i symmetrisch 

D2D2t symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser 68 m 

nutzbare Diagramm-Abmessungen 
45 X 60 mm̂  (bei den angegebenen 
Betriebsdaten) 

Winkel zwischen den Ablenkrich
tungen 90 ± 1° 

Lin i e n b r e i t e ; 

(nach der Hastermethode gemessen) 

0,65 mm 

bei Ugg = Üg2 = 1200 V, 

"g4 = ^g5 = V, 

22'30'iio' 

10 (lA 

Betriebsdaten; 

U "g6 

g5 

"Z3 

"g2 
-Ugi(l^=0)= 

1200 

300 ± 30 

300 + 40/-15 

20...150 

1200 

36...72 

3,2...4,1 

= 9,4...12,0 

4000 

1000 ± 100 

1000 ± 50 

35...165 

1000 

30...60 

10,7...13,7 v/cm 

31,3...40,0 v/cm 

0 , ^ 0 , 

35/0 ° " o\^2 
/ 0 0 \ 

3, 0 0 
0 0 

\ 0 / 92 

f ^ 

1) Dunkelspannungj für einen Strahlstrom von 
10 l̂A i s t eine Steuerspannung von max, 25V 
e r f o r d e r l i c h . 

Sockel: Spezial 14p 
Fassung; 40 467 
gg-AnschluB; 55 563 
Abschinnnng: 55 532 
Halterung: P7 655 15 
Gewicht; netto 370 

brutto 1100 
Einbau; beliebig 

—3 
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DB 7-78 
DH 7-78 
DN7-78 
DP 7-78 
Berechnungadaten für die Schaltung: 

-U ( I , = 0) 

(Uge/^ 1) 

^g3 

= 30...60 V j e kV von 

6,9..,8,8 V/cm' 

= 17,9...22,8 V/cm 
> j e kV von 

= 10,7...13,7 V/cm 

= 31,3...40,0 V/cm, 

-15...+10 

"g2 

"g4 

Grenzdaten: 

"g6 = i i n . 

Dg5 = max. 

'̂ g4 

"g4 

°g3 

5000 V 

1200 V 

2200 V 

nax, 2100 V 

B i n . 300 V 

•ax. 1000 V 

^g2 

"g2 

- " g l 

* " g l 

^ ^ g l B 

'̂D/g4 8 
Üg6/Ug4 

= mal, 

= min, 

= max , 

= max . 

= max, 

= max, 

= max, 

1600 

800 

200 

0 

2 

500 

4 

"g2 

Ufk 

" f k 

= max. 

s max, 

= max. 

= max. 

(k+) = max. 200 V 

( k - ) = max. 125 V 

6 w 

3 mW/cn 

1,5 

50 kß 

Allgemeine Bemerkungen; 

Die Ablenkempfindlichkeit für jedes der beiden Plattenpaare für ^ 75 JC der 
nutzbaren Diagramm-Abmessungen weicht von der für 25 ){ um maximal 2 ^ ab. 
Die Basterverzerrungen sind < 2 , d.h. die Kanten eines Rasters, die mit 
den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 40,8 mm Kantenlänge be
rühren , 1 legen sicher außerhalb eines einbeschriebenen Quadrats von 39,2 mm 
Kantenlänge, 
Bei abgeschirmter Röhre i s t die Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks 
vom Schirmmittelpunkt max. 4 mm. 
Die Nacbbeschleunigungselektrode gg i s t als spiralförmiger Innenbelag mit 
einem Widerstand > 40 UQ ausgeführt und erzeugt einen kontinuierlichen Po
tentialanstieg,wodurch die Rasterverzerrungen gering sind; ferner kann das 
Verhältnis C g/u ^ bis auf den Wert 4 gesteigert werden,wodurch g l e i c h z e i 
t i g große H e l l i g k e i t und hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht werden. 
Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren i s t mit dem system-
seitigen Ende von gg verbunden.Im allgemeinen sollen g5 und die Ablenkplat
ten auf gleichem Potential liegen; durch Änderung der Spannung an gg um 
max, ± 10 ;( von U^^ können Kissen- und Tonnenverzerrungen weitgehend unter
drückt werden. 

Die Ablenkplatten und g^ sollen im allgemeinen auf gleichem P o t e n t i a l liegen; 
durch eine Änderung von kann man u.U. die Schärfe verbessern, Soll die 
Schirmfläche v o l l ausgeschrieben oder sogar überschrieben werden, dann kann 
der Elektronenstrahl bei weitester Aualenkung die Ablenkplatten s t r e i f e n ; es 
werden dann Ablenkverstärker mit niedriger Ausgangsimpedanz e r f o r d e r l i c h . 
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OS ZILL OGRAFENHÖHRE 
m i t Planachirm und 
Nachbeschleunigung 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel— oder G l e i c h s t r o m 
Uf = 6,3 V I f = 90 mA 

Kapazitäten: 

^D2 
CD2I 

= 4,0 pF 
= 3,0 pF 
= 3,0 pF 
= 3,0 pF 
= 4,0 pF 
= 4,0 pF 
= 1,7 pF 

CD2D2" = 2,0 pF 

Fokussierung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 
d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , 
symmetrisch 
nutzbarer Schirmdurch
messer: 90 mm 
nutzbare Diagramm-Höhe 
bei Ug6/Ug4 = 4 : 60 mm^) 
Winkel zwischen den Ab
le n k r i c h t u n g e n : go^+i" 

L i n i e n b r e i t e : 
D,. fl, 

ca. 0,35 mm Ss / o ° ° o 
bei U, g6 

g4 
\2 

4000 V 
1000 V 
1000 V 

10 nA 

o 
93 Q o o o o 

o 92 

^) Verschiebung des Diagramms i n 
v e r t i k a l e r Richtung max. 4 mm, 
bezogen auf den S c h i r m m i t t e l 
punkt 

Sockel: 
Fassung: 
g^j-Anschluß; 
Abschirmung; 
Einbau: 
Gewicht: 

D 10-11 GH 
D 10-11 GM 

100 ±2^-

s 

51 ±1,5^ 

CM in 

S p e z i a l 14p 
55 566 
55 560 
55 541 
b e l i e b i g 
ca. 480 g 
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D 10-n GH 
D 10-n GM 
Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) B e t r i e b s d a t e n : 

"g6 

"«4 

"g3 
^g2 
"g2 
Vgl B 
-''gl 
* " g l 
+^gl 8 
''g2+4 

= max. 5000 V 
= min. 1500 V 
= max. 4 
- max. 2200 V 
. max. 2200 V 
. min. 900 V 
- max. 1500 V 
- max. 2200 V 

"«6 
"«5 

"«3 
"g2 
-Ü.1 ( I ^ - O ) 
*1 

- min. 
- max. 
= max. 
« max. 
- max. 
« max, 
» max, 
> max, 
= max. 
- max. 

900 V 
500 V 
200 V 
0 V 
2 V 
6 W 
3 mV/ctfi 

1,5 UQ 
200 V 
125 V 

4000 
- 1000 ± 100 
- 1000 ± 50 

50...200 
1000 

25..,67 
- 8,6...11 
. 24...31 
- -30...+10 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V/c. 
V/CB 

üfk (k+) 
( k - ) 

Die Nachbescbleunigungselektrode gg i s t a l s wendeiförmiger Innenbelag m i t einem 
Widerstand > 50 UQ ausgeführt und erzeugt einen k o n t i n u i e r l i c h e n P o t e n t i a l a n 
s t i e g , 8 0 daß das Verhältnis Ugg/üg^ b i s auf den Faktor 4 g e s t e i g e r t werden kann 
und damit b e i geringen Rasterverzerrungen g l e i c h z e i t i g große H e l l i g k e i t und hohe 
A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t b e w i r k t . 
Im allgemeinen s o l l e n gg, g^, g2 und d i e A b l e n k p l a t t e n auf gleichem P o t e n t i a l 
l i e g e n . Durch Verändern von ügg um max. ± 10 % von Ug^ können E i s s e n - und 
Tonnenverzerrungen v e r r i n g e r t werden, d u r c h Verändern von Dg^ um max. ± 5 % 
kann u.D. d i e Schärfe v e r b e s s e r t werden, 
Hasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, d i e m i t den w e i t e s t e n Punkten e i n 
umschriebenes Rechteck von 50 mm Röhe und 60 mm B r e i t e berühren, l i e g e n s i c h e r 
außerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 48,4 Bmi Höhe und 58,4 mm B r e i t e . 
Die A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t für jedes der beiden P l a t t e n p a a r e für 75 % der n u t z 
baren Diagrammabmessungen weicht von der für 25 ̂  um max. 2 % ab. 
Bei abgeschirmter RShre i s t d i e Abweichung des f o k u s s i e r t e n und n i c h t abgelenk
t e n L e u c h t f l e c k s vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max. 5 mm. 
S o l l d i e Schirmfläche v o l l auageschrieben oder sogar überschrieben werden, dann 
kann der E l e k t r o n e n a t r a h l b e i w e i t e s t e r Auslenkung d i e A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n ) 
es werden dann Ablenkverstärker m i t n i e d r i g e r Ausgangs Impedanz e r f o r d e r l i c h . 
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OSZILLOGRAFENHÖHEE 

mit Planschirm und 
Nachbeschleunigung 

Heizung: 

i n d i r e k t , durch Wechsel
oder Gleichstrom, Parallelspeisung-

Uf = 6,3 V I j = 0,3 A 

Kapazitäten! 

^D2 

^DlDl' 

4,0 pF 

3,0 pF 

3,0 pF 

3,0 pF 

.4,0 pF 

4,0 pF 

1,7 pF 

2,0 pF 
^D2D2' 

Fokussierung! 

e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch 
symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurch
messer: 90 mm 

nutzbare Diagramm-Höhe 
= 4 : 60 mm bei Ugg/U, g4 

Winkel zwischen den 
Ablenkrichtnngen: QO^tl" 

Li n i e n b r e i t e ; 

D, D,. fl, 
« o ° „ o o 

ca. 0,35 mm 

bei U g6 

h2 

= 4000 V 

= 1000 V 

= 1000 V 

o 
o 
o 

o 
o o 

o 
o 

o 

•-1 = 10 nA 

D 10-12 BE 
D 10-12 GH 
D 10-12 GM 
D 10-12 GP 

- -
Hl r 

k f f 

100 ±2 

8 

51 ±1.5^ 

in 
4-1 

es 

^) Verschiebung des Diagramms i n 
v e r t i k a l e r Richtung mai. 4 mm, 
bezogen auf den Schirmmittel— 
punkt 

Sockel: Spezial 14p 
Fassung; 55 566 
gg-Anschluß: 55 560 
Abschirmung! 55 541 
Einbau: b e l i e b i g 
Gewicht: ca. 480 g 
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D 10-12 BE 
D 10-12 GH 
D 10-12 GM 
D 10-12 GP 
Grenzdaten; (absolute Werte) 

g6/Ug4 

g5 

"g3 

h2 

g2 

gl 

= max, 5000 V 

= min, 1500 V 

= max. 4 

= max. 2200 V 

= max. 2200 V 

= min. 900 V 

= max. 1500 V 

= max. 2200 V 

= min, 900 V 

"D/g4 s 

7. 
+ u 

N 

'^gl 

gl 3 

g2+4 

= max, 

= max, 

= max, 

= max. 

= max. 

= max. 

- max. 

( k - ) = max. " I k 

500 V 

200 V 

0 V 

2 V 

6 W 

3 mW/cm̂  

1,5 MQ 

200 V 

125 V 

Betriebsdaten; 

^g6 

V 
"g3 

''g2 
-U_i (1^=0) = 

^g3 

4000 

1000 ± 100 

1000 ± 50 

50...200 

1000 

25...67 

8,6...11 

24...31 

-30,..+10 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V/cn 

V/cn 

liA 

Die Nachbeschleunigungselektrode gg i s t als irendelförmiger Innenbelag mit einem 

Widerstand > 50 UQ ausgeführt und erzeugt einen k o n t i n u i e r l i c h e n Potentialem-

s t i e g , so daß das Verhältnis Uge/tJg4 bis auf den Faktor 4 gesteigert werden kann 

und damit bei geringen Rasterverzerrungen g l e i c h z e i t i g große H e l l i g k e i t und hohe 

Ablenkempfindlichkeit bewirkt. 

Im allgemeinen sollen gg, g^, gg und die Ablcnkplatten auf gleichem P o t e n t i a l 

l i e g e n . Durch V e r ä n d e r n von Ugg um max, + 10 ^ von Ug^ k ö n n e n Kissen- und 

Tonnenverzerrungen v e r r i n g e r t werden, durch Verandern von Ug^ um m£ix. ± 5 ^ 

kann u.U. die Schärfe verbessert werden. 

Rasterverzerrungen; Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein 

umschriebenes Rechteck von 50 mm Höhe und 60 mm Breite berühren, liegen sicher 

außerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 48,4 mm Höhe und 58,4 mm Breite. 

Die Ablenkempfindlichkeit für jedes der beiden Plattenpaare für 75 ^ der nutz

baren Diagrammabmessungen weicht von der für 25 ^ um max. 2 % ab. 

Bei abgeschirmter Röhre i s t die Abweichung des fokussierten und nicht abgelenk

ten Leuchtflecks vom Schirmmittelpunkt max. 5 mm. 

Soll die Schirmfläche v o l l ausgeschrieben oder sogar überschrieben werden, dann 

kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen} 

es werden dann Ablenkverstärker mit niedriger Ausgangsimpedanz e r f o r d e r l i c h . 
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- Nicht für Neuentwicklungen -
- Nachfolgetyp D 10-11 GH, D 10-12 GH -

OSZILLOGRAFENRÖHRE 
mit Nachbesohleunigung 

Heizung-: indi r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 
Û . = 4,0 V 0,56 A 

Kapazi täten: 
4,7 pF 

Cßi. = 5,3 pF 
''DlDl' = 1,9 pF 

= 2,6 pF 
6,2 pF C D I O I , / 5 2 D 2 ' = «-^ 

Cß2. = 5,9 pF = 5,0 pF 
FokussjeruDg: elektrostatisch 

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch 

'2"2' 

aymme t r i sch 
asjrmmetri sch 

Betriebsdaten: 
1000 
1000 , 

= 200...340 

^g5 
"g2M 
"g3 
-U i( l ^ = 0 ) = 18...46 
dl 
•12 

15 
18 

2500 
1000 

200...340 
18...46 

27 
31 

Linienbreite bei einem Kreis von 50 mm 0: 
0,4 mm bei Ug5=l,0kV, Ug2+4=lkV, 1^=0,SjiA 
0,3 mm bei Ugg=2,5kV, Dg2+4=lkV, 1^=0,5tiA ^JT^^ 

/ 

max. 
A5 

i! 
Grenzdaten: 

Ug5 = "nai. 3000 V '^DlDl' SS = • » " • 350 V 
Ug2+4 = 1200 V "D2D2' 8 8 = 450 V 
Üg3 = mai. 500 V = max. 3 mW/cm̂  
-Ugi = mal. 200 V = max, 5 kß 
+ügj = max. 0 V «gl = max. 1,5 UQ 

Sockel: 

Einbau: 

FJ 

bellebig 

I 
7 o m 

i s t mit go+4 zu ver
binden. 
Es empfiehlt sich, gg zu 
erden. 
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- N i c h t f f l r N e u e n t w i c k l u n g e n -
- N a c h f o l g e t y p D 1 0 - 1 1 GH, D 10-12 GH -

OSZILLOGRAFENHÖHHE 
m i t N a c h b e a c h l e u n i g i m g 

DG 10-6 

H e i z u n g ; i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l 
o d e r G l e i c h s t r o m , 
ü , = 6,3 V I , = 0,3 A 

Kapazitäten; 

C g i = 4,6 pF 
Cv = 6,0 pF 

^Dl 
CDI-
^D2 

4,7 pF 
4,7 pF 
5,5 pF 
5,5 pP 

'^DlDl' 
^D2D2• 
^ D l D l ' /D2D2' 

•^gl/DlDl'OaDa' 
'^k/DlDl'D2D2' 

= 1,9 pF 
> 2,5 pF 
= 0,2 pF 

=0,15 pP 
= 0,6 pP 

P o k u B s i e m n g ; e l e k t r o s t a t i s c h 

A b i e n k n n g ; d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 
D,D 1"1" 
DoD, 2"2' 

s y m m e t r i s c h 
s y m m e t r i s c h 

B e t r i e b s d a t e n ; 

"g5 
^g2+4 

- U g i ( i ,=o) = 

2000 
2000 

400...720 
4 5 . . . 1 0 0 
2 6 . . . 3 1 
33...42 

V 
V 

4000 
2000 

400...720 V 
45...100 V 
32...40 v/cm 
40...53 v/cm 

L i n i e n b r e i t e ; ( b e i e i n e m K r e i s v o n 50Dm fi) 
0,4 mm b e i üg5=2kV, Dg2+4=2kV, 1 ^ = 0 , 5 ^ 
0,3 mm b e i üg5=4kV, Ug2+4-2kV, 1^=0,SjiA 

G r e n z d a t e n : 
= max, 5000 V 

lax. 2500 V 
= max. 1000 V 
= max. 150 V 
- max. 0 V 

"«5 
''g2+4 

+D, 

" D l D l ' SS 
"0202' 
'*g2+4 

^93,5-97.5*. ^ 

" f k nax. 450 V R„ 

= max. 450 V 
= max. 450 V 
= max. 4 W 
= max. 3 mW/cm^ 
> max. 5 UQ 
= max. 1,5 VQ 

S o c k e l ; 
Fassung: 

Uagnal 
5911/20 

Ab s c h i r m u n g ; 55 540 
gg-AnschluB; 55 560 
Ei n b a u ; b e l i e b i g 

Es e m p f i e h l t s i c h , gg z u 
e r d e n . 
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- Nicht für Neuentwicklungen — 
- Nachfolgetyp D 10-11 GH, D 10-12 GH -

OS ZILLOGRATENHÖHRE 

mit Planschirm und Nachbeschleunigung 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 

DG 10-54 

Df - 6,3 V I f = 0,3 A 

Kapazitäten; 

- 7,0 pF 

^DlDl' 

^D2D2' 

7,0 pF 

2.2 pF 

3.3 pF 

^Dl 

'^Dl' 

^D2 

4,0 pF 

4,7 pF 

5,9 pF 

C j j 2 i = 5,8 pF 

Fokuasierung; e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung; d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , 
symmetrisch 

4 kV 

Nutzbare SchirmfIgche: 

bei Ug2+4 = 2 kV 

"g5 

Betriebsdaten; 

D 
"g2+4 

'g3 
-U 

gl 
( I , = 0 ) 

Linienbreite ^ 

Grenzdaten; 

" = min« 

= max. 

= min. 

2000 

1000 

= 250...300 

= 22...43 

9...12,5 

= 21...26 

i 0,6 

4000 

2000 

500...600 

45...85 

18,5...24,5 v/cm 

42,5...51,5 v/cm 

0,4 mm-*̂) 

"«6 

V 
^g2+4 

''g2*4 

-"g l 

- max« 

= max, 

- max. 

= max. 

= max. 

= max. 

k e f f = "ä^« 

Bĝ  - max. 

Bg = max. 

"g5/"g2+4 

''D/g2+4 s 

Ufk 

"g2+4 
6000 V 

1000 V 

3000 V 

1500 V 

250 V 

0 V 

2 

750 V 

125 V 

200 |iA 

1,5 UQ 

5 UQ 

x)tO»pos.g.pf' 
c90't1 

auf Sockel gesehen 

100*i2 — • 

\ 
in 
* i 
O 

f 
u > 

max. 

max. 
l*57#-i 

<M O 

SS ° 

t-17,5 

^) bei = 25 nA 

^ ) Die P f e i l e bezeichnen die Ablenkrichtvmgen. 

Sockel: Diheptal(B 12-37) 
Beschaltung: 14 J 
Fassung: 5914/20 
Abschirmung: 30 312 
gg-AnschluD: 55 560 
Gewicht: netto 500 g 
Einbau: b e l i e b i g 
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- N i c h t f ü r N e u e n t w i c k l u n g e n -

N a c h f o l g e t y p D 1 0 - 1 1 GH, D 1 0 - 1 2 GH 

OSZILLOGRA.FENHOHHE 

m i t N a c h b e s c h l e u n i g u n g , P l a n s c h i 

u n d h o h e r A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t 

DH 10-78 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 

6 , 3 V 

K a p a z i t S t e n : 

= 0 p F 

Ck 3 4 p F 

^ D l D l ' 1 7 p F 

= 2 1 p F 

= 3 5 p F 

^ D l ' 3 5 p F 

= 4 0 p F 

^ D 2 ' = 4 0 p F 

F o k u s s i e r u n g : 

e l e k t r o s t a t i s c h 

A b l e n k u n g ; 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

D i D 1 " 1 ' 
s y m m e t r i s c h 

s y m m e t r i s c h 

W i n k e l z w i s c h e n d e n A b l e n k 

r i c h t u n g e n : 9 0 ± 1 ° 

N u t z b a r e r S c h i r m d u r c h m e s s e r : 

9 0 mm 

N u t z b a r e D i a g r a m m - A b m e s s u n g e n : 

H ö h e 7 5 mm ü „ f i / ü „ p ^ . 

B r e i t e 9 0 mm^ « ^ + 4 

B r e i t e 9 0 D " . « / " « - ^ 

l ' l t e 7 5 I) •"^^".e/V.4 

D i h e p t a l ( B 1 2 - 3 7 ) S o c k e l : 

B e s c h a l t u n g : 1 4 J 

F a s s u n g : 5 9 1 4 / 2 0 

g g - A n s c h l u ß : 5 5 5 6 0 

A b s c h i r m u n g : 5 5 5 4 1 

G e w i c h t : n e t t o 6 6 0 g 

E i n b a u : b e l i e b i g 
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DH 10-78 

D i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t f ü r j e d e s d e r b e i d e n P l a t t e n p a a r e f ü r 7 5 ^ d e r um-

s e i t i g a n g e g e b e n e n W e r t e w e i c h t v o n d e r f ü r 2 5 ^ um m a x i m a l 2 j6 a b . 

D i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n s i n d < 2 j 6 , d . h . d i e K a n t e n e i n e s R a s t e r s , d i e m i t d e n 

w e i t e s t e n P u n k t e n e i n u m s c h r i e b e n e s Q u a d r a t v o n 5 1 mm S e i t e n l ä n g e b e r ü h r e n , 

l i e g e n s i c h e r a u ß e r h a l b e i n e s e i n b e s c h r i e b e n e n Q u a d r a t e s v o n 4 9 mm S e i t e n l ä n 

g e . 

B e i a b g e s c h i r m t e r R ö h r e i s t d i e A b w e i c h u n g d e s n i c h t a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s 

v o m S c h i r n m i i t t e l p u n k t m a x i m a l 5 mm. 

D i e N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e g g i s t a l s s p i r a l f ö r m i g e r I n n e n b e l a g m i t e i n e m 

W i d e r s t a n d > 5 0 U Q a u s g e f ü h r t u n d e r z e u g t e i n e n k o n t i n u i e r l i c h e n P o ( e n t i a l a n s t i e g , 

w o d u r c h d i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n s e h r g e r i n g s i n d ; f e r n e r k a n n d a s V e r h ä l t n i s 

U g g / U g 2 + 4 b i s a u f d e n W e r t 4 g e s t e i g e r t w e r d e n , w o d u r c h g l e i c h z e i t i g g r o ß e H e l 

l i g k e i t f U g g h o c h ) u n d h o h e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t ( U g 2 + 4 n i e d r i g ) e r r e i c h t w e r 

d e n . 

D i e s t a t i s c h e A b s c h i r m u n g z w i s c h e n d e n A b l e n k p l a t t e n - P a a r e n i s t g e t r e n n t h e r a u s 

g e f ü h r t ( g g ) . D u r c h e i n e v e r ä n d e r b a r e S p a n n u n g a n g g ( m a x , ± 10 % v o n ^^2+4^^ k ö n 

n e n K i s s e n - u n d T o n n e n v e r z e i r u n g e n s o w i e A s t i g m a t i s m u s w e i t g e h e n d u n t e r d r ü c k t 

w e r d e n ; g g i s t m i t d e m s y s t e m s e i t i g e n E n d e v o n g g v e r b u n d e n . 

I m a l l g e m e i n e n s o l l d a s m i t t l e r e P o t e n t i a l d e r A b l e n k p l a t t e n g l e i c h d e m P o t e n 

t i a l v o n g o + 4 s e i n ; f ü r o p t i m a l e S c h ä r f e k a n n e s z w e c k m ä ß i g s e i n , d i e P o t e n t i a l e 

d e r A b l e n k p l a t t e n D j u n d D j r u n d d e r B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e S 2 + 4 m a x i m a l 

± 5 ^ v o n U g 2 + 4 d i f f e r i e r e n z u l a s s e n ( d u r c h Ä n d e r u n g v o n ^^0+4.)» 

B e t r i e b s d a t e n : 

g 2 + 4 

L i n i e n b r e i t e = 

2 0 0 0 

2 0 0 0 + 2 0 0 

2 0 0 0 + 1 0 0 

3 0 0 , . . 7 0 0 

4 5 . . . 7 5 

1 5 . . . 2 0 

3 5 . . . 4 7 

0 , 4 5 

4 0 0 0 

2 0 0 0 ± 2 0 0 

2 0 0 0 1 1 0 0 

3 0 0 . . . 7 0 0 

4 5 . . . 7 5 

1 6 , 3 . . . 2 1 , 7 

4 1 , . . 5 5 

0 , 3 5 

4 0 0 0 V 

1 0 0 0 1 1 0 0 V 

1 0 Q 0 ± 5 0 V 

1 5 0 . . . 3 5 0 V 

2 2 , 5 . . . 3 7 , 5 V 

9 , 4 . . . 1 2 , 6 V / c m 

2 9 . . . 3 9 V / c m 

0 , 4 5 mm 1 ) 

G r e n z d a t e n : 

[ ; s 2 + 4 

^ g 2 + 4 

^; .6Ag2.4 

+U 

= m a x . 8 0 0 0 V 

= m i n , 1 5 0 0 V 

= m a x . 2 2 0 0 V 

2 1 0 0 V 

1 0 0 0 V 

4 , m i n . 

1 5 0 0 V 

2 0 0 V 

0 V 

2 V 

ü 

m a x . 

m i n . 

m a x , 

max . 

m a x , 

m a x , 

m a x , 

N 

D / g 2 + 4 s 

" f k 

^ g2+4 

m a x . 5 0 0 V 

m a x . 1 8 0 V 

m a x . 

m a x . 

6 W 

3 mW/cm^ 

ma x . 1,5 \tQ 

m a x . 5 MQ 

^ ) b e i = 0 , 5 hiA, g e m e s s e n a n e i n e m K r e i s v o n 5 0 mm^ 
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OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Nachbeschleunigung, me t a l I h i n te r 1 ecrtem Plan-
achirm und s e i t l i c h herausgeführten A b l e n k p l a t 
ten-Anschlüssen 

D 13-15 BE 
D 13-15 GH 
D 13-15 GM 
D 13-15 GR 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
G l e i c h S t r o m , P a r a l l e 1 s p e i s u n g 

= 6,3 V = 0,3 A 

Kapazitäten: 

= 5,5 pF - 2 8 pF 
= 5,5 pF ^ D l ' 8 pF 

= 1,5 pF = 3 0 pF 

<'D2D2' - 1,9 pF CD2I = 3 0 pF 

Fokussierung: 

Ablenkung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i sch, 

symmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenk

r i c h t u n g e n : 90*^ + 1° 

Nutzbarer Schirmdurchmessser: min, 114 nun 

Nutzbare Diagramm-Abmessungen: ^) 

Höhe: 60 mm 

B r e i t e : 100 mm 

L i n i e n b r e i t e : 

) t e i ü ,/ü 

0,5 mm 

bei üg7=4kV, Dg4=2kV, üg2=2kV, 1^=10».^ 

gemessen nach der Hastermethode 

Betriebsdaten: 

h 3 

g 
-U 

g l 
( I , = 0) 

4000 

2000 ± 200 

2000 ± 100 

2000 + 100 

220...710 

2000 

60...96 

5,1...6,7 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V/c 

Sockel: 
Fassung: 
^-^-Anschluß: 

D i h e p t a l (B 12-37) 

5914/20 
55 563 

S e i t e n k o n t a k t e : 55 561 
Abschirmung: 55 551 
Gewicht: n e t t o 910 g 

b r u t t o 2300 g 
Einbau: b e l i e b i g dg = 19,8...26,5 V/cm 

l ) max. Verschiebung 4 mm, bezogen auf den S c h i r m m i t t e l p u n k t 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
463 

GO



D 13-15 BE 
D 13-15 GH 
D 13-15 GM 
D 13-15 GP 

Berechnungadaten für die Schaltungsauslegung; 

U 
g3 

-ü 
gl 

da 
Ig3 

= 110,..355 V 

0) = 30...48 V 

= 2,55...3,35 V/cm j 

= 9,9...13,3 V/cm ) bei V^T/V^^ 

= -15...+ 10 hiA 

je kV von U^^ 

je kV von U^g 

j e kV von U^^ 

Grenzdaten; 

"g7 
max. 

"gT = min. 

'̂ ge max. 

= max. 

"g4 
= max. 

'̂ g4 min. 

"g3 = max. 

(absolute Werte) 

8800 V U. 

2500 V 

22Ü0 V 

2200 V 

2200 V 

1000 V 

1500 V 

•̂ 82 

-"g 

^"g 

"g7/"g4 

"g2^g4 

"D/g4 s 

max. 

max. 

max. 

max, 

max, 

max , 

max. 

2200 V 

200 V 

0 V 

2 V 

4 

1 

500 V 

'*g2+4 

«gl 

U,^ ( k - ) = max. 

=> max. 

= max. 

- max. 

= max. 

6 W 

3 mW/cm̂  

1,5 MQ 

5 ua 
200 V 

125 V 

Die Ablenkempfindlichkeit für jedes der beiden Plattenpaare weicht von ^ 75 )< 
der nutzbaren Diagramm-Abmessungen von der für 25 % um maximal 2 ^ ab. 
Die Rasterverzerrungen sind < 1 , d.h. die Kanten eines Rasters, die mit 
den weitesten Punkten ein umschriebenes Rechteck von 100 x 60 mm̂  berühren, 
liegen außerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 98 x 58,5 mm̂ . 
Bei abgeschirmter Röhre i s t die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks 

vom Schirmmittelpunkt max. 5 mm. 
Die Nachbeschleunigungselektrode g-j i s t als spiralförmiger Innenbelag mit e i 
nem Widerstand > 300 UQ ausgeführt und erzeugt einen k o n t i n u i e r l i c h e n Poten
t i a l a n s t i e g , wodurch die Basterverzerrungen sehr gering sind. 

Die Abschirmung gg zwischen und den Ablenkplatten D^ und Dj^ i i s t getrennt 
herausgeführt. Durch Änderung der Spannung an gg um maximal ± 5 ^ von U^^ kann 
die Linearität der Vertikalablenkung k o r r i g i e r t werden. 
Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren i s t mit dem systemseitigen 
Ende von gy verbunden und s e i t l i c h am Röhrenhals herausgeführt. Durch Änderung 
der Spannung an gg um max. ± 10 ){ von Ug^ können Kissen- und Tonnenverzerrun
gen weitgehend unterdrückt werden. 

Im allgemeinen s o l l das m i t t l e r e Potential der Ablenkplatten gleich dem Poten
t i a l von g^ sein; zur E r z i e l u n g optimaler Schärfe und zur Beseitigung von 
Astigmatismus kann es zweckmäßig sein, die Potentiale der Ablenkplatten und 
D j I und der Beschleunigungselektrode g^ durch Änderung von üg^ um maximal ± 5 ^ 
von U 4 d i f f e r i e r e n zu lassen. 

Soll die Schirmfläche in beiden Richtungen v o l l ausgeschrieben oder sogar über
schrieben werden, dann i s t damit zu rechnen, daß der Elektronenstrahl die Ab
lenkplatten bei weitester Ablenkung s t r e i f t ; es werden dann Ablenkverstärker 
mit niedriger Ausgangsimpedanz e r f o r d e r l i c h . 
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OSZILLOGRAFENBÖHHE 
mit metallhinterlegtem Planschirm, 
wendeiförmiger Nachbeachleunigungs-
elektrode, Strahlaustastung und 
s e i t l i c h herausgeführten Ablenkplatten-
Anschlüssen (die UeOplatten sind 4fach 
u n t e r t e i l t ) , für hohe Schreibgeschwindig
k e i t e n und Bandbreiten bis ca. 250 UHz 

D 13-16 BE 
D 13-16 GH 
D 13-16 GP 

geiznng: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, P a r a l l e l S p e i s u n g 

Vf = 6,3 V If = 0,3 A 

Kapazitäten: 

Fokusaierung: 

Ablenkung; 

» 5,0 pF ^Dla - 1,6 pF 
= 9 pF '^Dla' = 1,6 pF 

Ck = 3,5 pF %2 - 2,8 pF 
'^DlDl' - 0,6 pF = 2,8 pF 
•^0202 • - 2,3 pF 

e l e k t r o s t a t i s c h 

doppelt-elektrostatisch, 
symmetrisch 

Nutzbarer Schirmdurchmesser 
min. 114 mm 

Nutzbare Diagrammabmessungen 
Höhe: 60 mm 2 ) , B r e i t e : 100 

Winkel zwischen den 
Ablenkrichtungen: 90» + 1° 

^) Kapazität eines Ablenkplatten-Abschnitts 
gegen a l l e übrigen Elektroden, Abschir
mungen und Ablenkplatten mit Ausnahme der 
übrigen Vertikal-Ablenkplatten-Abschnitte 

^) maz. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den 
Schirmmittelpunkt 

k f f 

V O R L Ä U F I G E 
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D 13-16 BE 
D 13-16 GH 
D 13-16 GP 
Abmessungen i n mm: 

g9-An3chluß; 55 563 
Seit e n k o n t a k t e : 55 561 
Gewicht: ca. 1300 g 
Einbau: b e l i e b i g 
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Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

D 13-16 BE 
D 13-16 GH 
D 13-16 GP 

^ 9 = max • 16 000 V \^ = max. 2 500 V = max. 10 
min. 9 000 V \S max. 2 500 V - max. 1 

"g8 = max. 2 500 V ^62 max. 2 500 V = max. 3 mW/cm̂  
max. 2 500 V "g2 = min. 1 500 V I k = max. 300 nA 

max. 2 500 V = max . 200 V ( k - ) - max. 200 V 

v = max. 2 500 V max. 1,5 MQ = max, 125 V 

Betriebsdaten: 
10 000 V 
1 670 ± 100 V 
1 670 V 
1 670 ± 20 V 
1 670 ± 100 V 

230...500 V 

"g9 
= 

^ 6 
= 

\4 

"g3 

-Ugi dro) = 
d, 

± 60 
1 670 

40...120 
6 

18 
V/cm ± 10^ 
V/cm 

Berechnungsdaten für die Schaltung: 

"g2 g4 = 138...300 V j e kV von Ug 
= -10...+15 nA 

24....72 V j e kV von Ugg 
^g4 

3,2...4,0 V/cm j e k V v o n U g g 
max. 10,8 V/cm 

Allgemeine Bemerkungen: 
Die Röhre i s t m i t e i n e r wendeiförmigen Nachbeschleunigungselektrode ausge
rüstet; der Widerstand R^Q/„a i s t > 300 U Q . 
Die Röhre i s t für optimalen B e t r i e b m i t Ugg/ü g = 6 ausgelegt; durch Ju s t i e r u n g 
von U g können Raaterverzerrungen v e r r i n g e r t werden. Die E l e k t r o d e gg d i e n t 
zur S t r a h l z e n t r i e r u n g ; Dgg s o l l auf gleichmäßige S t r a h l f o k u s s i e r u n g und o p t i 
male Linearität e i n g e r e g e l t werden. Astigmatismus kann durch Verändern von U^g 
k o r r i g i e r t werden. Die Elektrode gg d i e n t zur S t r a h l a u s t a s t u n g ; zur optischen 
Unterdrückung eines S t r a h l s von 10 ^lA werden n i c h t mehr als 60 V (gg gegen g2) 
benötigt, d i e . S t r a h l v e r s c h i e b u n g beträgt dabei n i c h t mehr a l s 1 mm. 
Bei U 9 = 10 kV, U g = 1670 V, U^g = 1670 V i s t d i e L i n i e n b r e i t e für einen 
S t r a h l s t r o m von 0,Ä ,iA ̂  0,7 mm und für einen S t r a h l s t r o m von 10 jiA ̂  0,35 mm. 
Die äußeren Begrenzungen eines Rasters von 100 mm B r e i t e und 60 mm Höbe l i e g e n 
außerhalb eines Rechtecks von 98 mm B r e i t e und 58,2 mm Höhe. 
S o l l die Schirmfläche v o l l ausgeachrieben oder sogar überschrieben werden, dann 
kann der S t r a h l b e i w e i t e s t e r Auslenkung d i e A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n ; es s i n d 
daher Ablenkverstärker m i t n i e d r i g e r Ausgangsimpedanz e r f o r d e r l i c h . 
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OSZILLOGHAFENHÖHRE 
m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m P l a n s c h i r m , 
wendeiförmiger N a c h b e s c h l e u n i g u n g a -
e l e k t r o d e , S t r a h l a u s t a s t u n g u n d 
s e i t l i c h herausgeführten A b l e n k p l a t t e n -
Anschlüssen ( d i e Meßplatten s i n d 4 f a c h 
u n t e r t e i l t ) , für hohe S c h r e i b g e s c h w i n d i g 
k e i t e n u n d B a n d b r e i t e n b i s c a . 250 MHz 

D 13-17 BE 
D 13-17 GH 
D 13-17 GP 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r 
G l e i c h s t r o m , P a r a l 1 e l s p e i s u n g 

Uf = 6,3 V I f = 0,3 A 

Kapazitäten: = 5,0 pF •-Dia = 1,7 pF 
= 9 pF '^Dla' = 1,7 pF 

Ck = 3,5 pF *̂ D2 = 2,8 pF 

''DlDl ' = 0,7 pF = 2,8 pF 

''D2D2' = 2.3 pF 
F o k u s s i e r u n g : 

e l e k t r o s t a t i s c h 

A b l e n k u n g : 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , 
s y m m e t r i s c h 

N u t z b a r e r S e h i r m d u r c h m e s s e r 
m i n . 114 mm 

N u t z b a r e Diagrammabmessungen 
Höhe: 40 mm " ) , B r e i t e : 100 mm 

W i n k e l z w i s c h e n den 
A b l e n k r i c h t u n g e n : 90** ± 1° 

) Kapazität e i n e s A b l e n k p l a t t e n - A b s c h n i t t s 
gegen a l l e übrigen E l e k t r o d e n , A b s c h i r 
mungen u n d A b l e n k p l a t t e n m i t Ausnahrae d e r 
übrigen V e r t i k a l - A b l e n k p l a t t e n - A b s c h n i t t e 

) max, V e r s c h i e b u n g 5 mm, b e z o g e n a u f den 
S c h i r m m i t t e I p u n k t 
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D 13-17 BE 
D 13-17 GH 
D 13-17 GP 
Abmessungen i n mm: 

g9-Anachluß: 55 563 
S e i t e n k o n t a k t e : 55 5 6 1 
G e w i c h t : c a . 1300 g 
E i n b a u : b e l i e b i g 
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G r e n z d a t e n ! ( a b s o l u t e W e r t e ) 

D 13-17 BE 
D 13-17 GH 
D 13-17 GP 

= max. 16 000 V Ug^ = max. 2 500 V Ugg/tJgg = max. 10 
Dg9 = m i n . 9 000 V ügg = max. 2 500 V Dg2/Dg5 = " a x . 1 
Ugg = max. 2 500 V Ug2 = ma^. 2 500 V = max. 3 mW/cm^ 
Ug7 = max. 2 500 V Ugg = " i n . 1 250 V = max. 300 \iA. 
Ug6 = max. 2 500 V -Ug^ = max. 200 V Vf^ ( k + ) = max. 200 V 
Dgg = max. 2 500 V R g j = max. 1,5 UQ ü j ^ ( k - ) = max. 125 V 

B e t r i e b s d a t e n ; 

Dg9 = 10 000 V Ug3 = Dg2 ± 60 V 
Ugg = 1 670 ± 100 V Ug2 = 1 670 V 
Üg7 = 1 670 V -Ug;l ( l / = 0 ) = 4 0 . . . 120 V 
Ugg = 1 670 ± 20 V = 5 V/cm ± 10 ^ 
Bg5 = 1 670 + 100 V dg ^ 18 V/cm 
Ug4 = 230...500 V 

B e r e c h n u n g a d a t e n für d i e S c h a l t u n g ; 

Ug4 = 138...300 V j e kV v o n Ug2 d^ = 3,2...4,0 V/cm j e kV v o n Ugg 
I g 4 = -10...+15 d2 = max. 10,8 V/cm 
-Ug;l = 24...72 V j e kV v o n Ug2 

A l l g e m e i n e B e m e r k u n g e n ! 

D i e RShre i a t m i t e i n e r wendeiförmigen N a c h b e s c h l e u n i g u n g a e l e k t r o d e a u s g e 
rüstet} d e r W i d e r s t a n d Rgg/gg i s * > 300 UQ. 

D i e RShre i s t für o p t i m a l e n B e t r i e b m i t Ugg/ü g = 6 a u s g e l e g t ) d u r c h J u s t i e r u n g 
v o n Ugg können R a s t e r v e r z e r r u n g e n v e r r i n g e r t w e r d e n . D i e E l e k t r o d e gß d i e n t 
z u r S t r a h l z e n t r i e r u n g j U g s o l l a u f gleichmSßige S t r a h l f o k u s s i e r u n g u n d o p t i 
male L i n e a r i t H t e i n g e r e g e l t w e r d e n . A s t i g m a t i s m u s k a n n d u r c h Verändern v o n Ugg 
k o r r i g i e r t w e r d e n . D i e E l e k t r o d e gg d i e n t z u r S t r a h l a u s t a s t u n g j z u r o p t i s c h e n 
Unterdrückung e i n e s S t r a h l s v o n 10 [lA w e r d e n n i c h t mehr a l s 60 V ( g g gegen g 2 ) 
b e n o t i g t , d i e S t r a h l V e r s c h i e b u n g beträgt d a b e i n i c h t mehr a l a 1 mm. 

B e i U 9 = 10 kV, U g = 1670 V, Ug2 = 1 6 7 0 V i s t d i e L i n i e n b r e i t e für e i n e n 
S t r a h l a t r o m v o n 0 , Ä L̂A S 0,8 mm u n d für e i n e n S t r a h l a t r o m v o n 10 jiA i 0,4 mm. 

D i e äußeren B e g r e n z u n g e n e i n e a R a a t e r a v o n 100 mm B r e i t e u n d 40 mm Höhe l i e g e n 
außerhalb e i n e s R e c h t e c k s v o n 98 mm B r e i t e u n d 38,8 mm Höhe« 

S o l l d i e Schirmfläche v o l l a u a g e s c h r i e b e n o d e r s o g a r überschrieben w e r d e n , dann 
kann d e r S t r a h l b e i w e i t e s t e r A u s l e n k u n g d i e A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n } es s i n d 
d a h e r Ablenkverstärker m i t n i e d r i g e r A u s g a n g s i m p e d a n z e r f o r d e r l i c h . 
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Heizving; 

OS ZI LLOGRAFENHÖHRE 

mit Nachbeachleunigung, metallhinterlegtem Plan
schirm und s e i t l i c h herausgeführten Ablenkplat

ten-Anschlüssen 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, Parallelspeisung 

D 13-19 BE 
D 13-19 GH 
D 13-19 G M 
D 13-19 GP 

6,3 V 

Kapazitäten: 

Fokus sier u n j ^ ; 

Ablenkung; 

^DlDl' 

= 3,5 pF 

= 1,0 pF 

= 1,9 pF 

^Dl 

^̂ 02 

3,0 pF 

3,0 pF 

3,0 pF 

3,0 pF 

e l e k t r o s t a t i s c h 

doppelt—elektrostatisch, 
symmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenk
richtungen 90° ± 1° 

Nutzbarer Schirmdurchmesser; min, 114 

Nutzbare Diagr 

Höhe; 60 

Breite; 100 

•Abmessungen; ̂ ) 

) bei UgT/Dg4 = 6 

Linienbreite; 0,4 

bei Ug.j = 10 kV, 

g2 = = 1,67 kV, 

= 10 (JA 

gemessen nach der Bastermethode 

Betriebsdaten; 

ü, 

= 10000 V 

= 1670 ± 167 V 

1670 V 

= 1670 ± 83 V / o 

= 320...500 V imon( 

1670 V 

= 53,..82 V 

= 9,5...12,4 v/cm 

= 27...33 v/cm 

"g7 

'g6 

'g5 

^g4 

"g3 

°g2 

- D l (1^=0) = 

^) max. Verschiebung 3 mm, bezogen 

auf den Schinmittelpunkt 

32 max.58,1» 

Diheptal (B 12-37) 
5914/20 
55 563 

Sockel; 
Fassung; 
gY-AnschluB; 
Seitenkontakte; 55 561 
Abschirmung; 55 551 
Gewicht; netto 910 • 

brutto 2300 g 
Einbau; beliebig 
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D 13-19 BE 
D 13-19 GH 
D 13-19 GM 
D 13-19 GP 

Berechnungsdaten fflr die Schaltiingsauslegung; 

D 
g3 

- \  ( l i = 0 ) 

^«3 

= 190... 300 V je kV von Ug4 d j 

32...19 V je kV von Ug2 dg 

-15,..+10 (lA 

5,7.,.7,4 v/cm j e kV von Ug4 

16...20 V/cm j e kV von Ug4 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

"g7 

"ge 

°g5 

"g4 

•'ga 

max. 12000 V 

min. 

= min, 

= max. 

6000 V 

2200 V 

2200 V 

2200 V 

1000 V 

1500 V 

"g2 

°g2 

-^1 gl 

g l 

g l s 

''D/g4 s 

''g7Ag4 

= max. 2200 V 

= min. 1000 V 

200 V 

0 V 

2 V 

500 V 

6 

= max, 

= max, 

= max, 

= max, 

= max. 

'*g2 

"gl 
Dfk (k+) 

üfk ( k - ) 

= max# 6 W 

= max. 3 mW/cm̂  

= max, 1(5 MQ 

max. 200 V 

max. 125 V 

Die A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t für jedes der P l a t t e n p a a r e für 75 % der nutzbaren 
Diagramm-Abmessungen wei c h t von der für 25 ̂  um maximal 2 J{ ab. 
Die Rasterverzerrungen sind i n h o r i z o n t a l e r Richtung < 1 Jf, i n v e r t i k a l e r Rich
tung < 1,5 d.h. die Kanten eines Rasters, die m i t den we i t e s t e n Punkten e i n 
umschriebenes Rechteck von 100 x 60 mm̂  berühren, l i e g e n sicher außerhalb eines 
einbeschriebenen Rechtecks von 98 x 58,2 mm^. 

Bei abgeschirmter Röhre i s t die Abweichung des n i c h t abgelenkten L e u c h t f l e c k s 
vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max, 5 mm. 
Die Nachbeschleunigungselektrode gy i s t a l s spiralförmiger Innenbelag m i t einem 
Widerstand von 200,.,1000 MQ ausgeführt und erzeugt einen k o n t i n u i e r l i c h e n Poten
t i a l a n s t i e g , wodurch d i e Rasterverzerrungen sehr g e r i n g s i n d ; f e r n e r kann das 
Verhältnis U y/Üg^ b i s auf den Wert 6 g e s t e i g e r t werden, wodurch g l e i c h z e i t i g 
große H e l l i g k e i t TUg-j hoch) und hohe A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t (Ug^ n i e d r i g ) e r 
r e i c h t werden. 

Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren i s t m i t dem systemseitigen 
Ende von gy verbunden und s e i t l i c h am Röhrenhals herausgeführt. Durch Verände
rung der Spannung an gg um + 10 ̂  von Ug^ können Kissen- und Tonnenverzerrungen 
weitgehend unterdrückt werden. 

Die Abschirmung gg zwischen g^ und den A b l e n k p l a t t e n und D^, i s t g e t r e n n t 
herausgeführt; durch Änderung der Spannung an gg um max, ± 5 j£ von Ug^ kann 
die Linearität der V e r t i k a l a b l e n k u n g k o r r i g i e r t werden. 
Im allgemeinen s o l l das m i t t l e r e P o t e n t i a l von g^ und den A b l e n k p l a t t e n g l e i c h 
s e i n ; zur E r z i e l u n g o p t i m a l e r Schärfe kann es zweckmäßig s e i n , d ie P o t e n t i a l e 
der A b l e n k p l a t t e n Dj und Dj^ t und der Beschleunigungselektrode g^ um max. ± 5 ̂  
von d i f f e r i e r e n zu l a s s e n . 
S o l l die Schirmfläche i n beiden Richtungen v o l l ausgeschrieben oder sogar über
schrieben werden, dann kann der E l e k t r o n e n s t r a h l bei w e i t e s t e r Auslenkung die 
A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n ; es werden dann Ablenkverstärker mit n i e d r i g e r Ausgangs
impedanz erfOrder1 i c h . 
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- Bisherige Bezeichnung DB 13-11 -

OS ZILLÜ GRAFENRÖHRE 
mit Nachbeschleunigung, m e t a l l -
hinterlegtem Planschinn, für hohe 
Schreibgeschwindigkeiten und zur 
Verwendung bei hohen Frequenzenj 
die Ablenkplatten-Anschlüsse sind 
s e i t l i c h herausgeführt. 

D13-20 BE 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, ParallelSpeisung 
Uf = 6,3 V 

Kapazitäten: 
< 5,5 pF Cjjj i 3,0 pF 
Ä 3,5 pF 
i 1,5 pF 
i 1,9 pF 

Dl 
''01' 

'^J)2< 

3,0 pF 
2,8 pF 

i 2,8 pF 

Fokussierung; 

Ablenkung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

doppelt-elektrostatisch, 
symmetrisch 
Winkel zwischen den 
Ablenkrichtungen: 90° ± 1° 
Nutzbarer Schirmdurch
messer: min, 114 mm 
Nutzbare Diagramm-Ab
messungen (U7/Ü 2+4=6):^) 
Höhe: 40 mm B r e i t e : 100 mm 

«-133^'.*-

Betriebsdaten: 

"g7 
^g6 

gl -D 

^g3 

= 24 ODO V 
- 4000 +400/-200 V 
= 4000 ± 200 V 
= 4000 ± 200 V 
= 800...1400 V 
= 120...192 V 
= 13,5...18,5 v/cm 

67...80 v/cm 
= -15...+10 Sockel: 

Linienbreite; (nach der Rastermethode gemessen) 

Dihept;il 
5914/20 Fassung; 

gy-Anschluß; 55 563 
Ansch lußclip3;55 561 

0,2 mm bei üg^ = 24 kV, V^^^^ = 4 kV, I , = 10 ,A Abschirmung; 55 551 
Gewicht: netto 910 g 

^) max. ± 3 mm Verschiebung in v e r t i k a l e r brutto 2300 g 
Richtung, bezogen auJ den Schirmmittel— Einbau:; beliebig 
punkt 
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D 13-20 BE 
Grenzdaten! 

"87 maz. 24 000 V maz. 200 V 
min. 6 000 V = maz. 0 V 

" . 6 max. 4 400 V = maz. 2 V 
- max. 4 200 V e f f max. 1,5 nA 
- maz. 4 200 V Ufk maz. 200 V 

"82+4. - min. 1 000 V üfk ( k - ) max. 125 V 
"«3 - maz. 2 000 V max. 1,5 MQ 
"87/182+4 - maz. 6 V = max. 1,0 UQ 

Die Nachbeachlennigungselektrode i s t a l s spiralförmiger I n n e n b e l a g m i t e i 
nem Widerstand > 200 IIQ ausgeführt und erze u g t einen k o n t i n u i e r l i c h e n Poten
t i a l a n s t i e g , wodurch d i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n sehr g e r i n g s i n d ; f e r n e r kann 
das Verhältnis Dg2A'g2+4 Wert 6 g e s t e i g e r t werden, wodurch g l e i c h 
z e i t i g groBe H e l l i g k e i t iind hohe A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t e r r e i c h t werden. 
Die Abschirmung gg zwischen g2+4 und den A b l e n k p l a t t e n Dj^ und Dj^ i i s t g e t r e n n t 
herausgefShrt, Durch Änderung der Spannung an gg um maz, ± 5 ;{ von Ug2+4 kann 
d i e Linearität der V e r t i k a l a b l e n k u n g k o r r i g i e r t werden. 
Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren i s t m i t dem s y s t e m s e i t i -
gen Ende von gy verbunden und s e i t l i c h am Röhrenhals herausgeführt. Durch Än
derung der Spannung an gg um maz, +10/-5 % von ^^2.^4 können Eissen- und Tonnen-
V e r z e r r u n g e n weitgehend unterdrückt werden, 
l a allgemeinen s o l l das m i t t l e r e P o t e n t i a l der A b l e n k p l a t t e n g l e i c h dem Poten
t i a l von g24.4 s e i n j z u r E r z i e l u n g o p t i m a l e r Schärfe und z u r B e s e i t i g u n g von 
Astigmatismus kann es zweckmäßig s e i n , die P o t e n t i a l e der A b l e n k p l a t t e n D^ und 
D j i und der Beschleunigungselektrode g2+4 ™ maz, ± 5 jC von Dg2+4 d i f f e r i e r e n 
zu l a s s e n . 
Die A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t für jedes der P l a t t e n p a a r e für = 75 Jt der nutzbaren 
Diagramm-Abmessungen w e i c h t von der für 25 J( um mazimal 2 ;t ab. 
Die Ras t e r v e r z e r r u n g e n s i n d < 1,25 %, d.h. d i e Kanten eines R a s t e r s , d i e m i t 
den w e i t e s t e n Punkten e i n umschriebenes Rechteck von 80 z 40 mm̂  berühren, l i e 
gen s i c h e r außerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 78 z 39 mm̂ . 
Bei abgeschirmter Röhre i s t d i e Abweichung des n i c h t abgelenkten L e u c h t f l e c k s 
vom S c h i r m m i t t e l p u n k t maz. 5 mm. 
S o l l d i e Schinnflache i n beiden Richtungen v o l l ausgeschrieben oder sogar über
schrieben werden, dann i s t damit zu rechnen, daß der E l e k t r o n e n s t r a h l d i e Ab
l e n k p l a t t e n b e i w e i t e s t e r Auslenkung s t r e i f t } es werden dann Ablenkverstärker 
mi t n i e d r i g e r Ausgangs Impedanz erforderlich« 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



- Bisherige Bezeichnung DH 13-79 -

OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Nachbeschleunigung, metalIhinterlegtem 

Planschirm und hoher Ablenkempfindlichkeit, 

für hohe Schreibgeschwindigkeit und zur Ver

wendung bei hohen Frequenzen geeignet ( d i e 

Ablenkplatten sind s e i t l i c h herausgeführt) 

D13-21 BE 
D 13-21 GH 
D 13-21 GM 
D 13-21 GR 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 

Gleichstrom, ParalleIspeisung 

Uf = 6,3 V I f = 0,3 A 

Kapazitäten: 

''D2D2' 

= 5,5 pF 

= 3,5 pF 

= 1,5 pF 

= 1,9 pF 

^Dl 

Cj)2( 

= 2,8 pF 

= 2,8 pF 

= 3,0 pF 

= 3,0 pF' 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch 

D,D symmetrisch 

D2D2I symmetrisch 

Winkel zwischen den Ab
lenkrichtungen 90±1° 

Nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 108 mm 

Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 

Höhe: 40 mm , . . „ ,„ 
Breite: 100 mm > ""'^ "g7/Ug4 = 6 

Lini enbre i te : 0,4 nmi 

gemessen nach der Hastermethode 

bei Ug7=10kV, 

Betriebsdaten: 

Dg4=Ug2=1670V, IgT'lO^A 

Ug7 10 000 V 

1 670 V 

1 670 V 

"g4 1 670 V 

"g3 320...500 V 

1 670 V 

-Ugl ( l i = 0 ) = 50...80 V 

I i 5,7...7,1 v/cm 

da 27...32 V/cm 
Se itenkontakte: 

) Das angegebene Diagramm kann in vertikaler Abschirmung: 

Richtung um max. + 3 mm, bezogen auf den Gewicht: 

Schirmmittelpunkt, verschoben sein. 
Einbau: 

Diheptal ( B 12-37) 
5914/20 
55 563 
55 561 
55 551 

netto 910 g 
brutto 2300 g 
b e I i ebi g 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 833 
477 

GO



D 13-21 BE 
D 13-21 GH 
D 13-21 GM 
D 13-21 GP 

Berechnungsdaten für die Schaltung: 

-Ugi ( I ^ = 0) 

^g3 

Grenzdaten; 

U 

190...300 V 

30...48 V 

3,4...4,25 v/cm 

16,2...19,2 V/cm 

-15...+10 

je kV von 
g4 

"g7 

°g6 

"gs 

°g4 

"ga 

= max. 

= min. 

= max. 

= max. 

= max. 

= min. 

= max. 

12000 V 

6000 V 

2200 V 

2100 V 

2100 V 

1000 V 

1500 V 

"g2 

°g2 

-U 

+v 
g l 

'gl 
+u 
D 

g l s 

D/g4 s 

" g 7 A J g 4 

max. 

min. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

2100 V 

1000 V 

200 V 

0 V 

2 V 

500 V 

6 

''g2 

" g l 

Ufk 

Ufk 

= max. 6 W 

= max. 3 mW/cm̂  

= max. 1,5 UQ 

= max. 1,0 UQ 

(k+) = max. 200 V 

( k - ) = max. 125 V 

Die Ablenkempfindlichkeit für jedes der Plattenpaare für 75 ^ der nutzbaren 
Diagramm-Abmessungen weicht von der für 25 % um maximal 1,5 ^ ( h o r i z o n t a l ) 
bzw. 1 ^ ( v e r t i k a l ) ab. 

Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein umschriebenes Recht
eck von 100 X 40 mm̂  berühren, liegen sicher außerhalb eines einbeschriebenen 
Hechtecks von 98,8 x 39 mm̂ . 

Bei abgeschirmter Röhre i s t die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks 
vom Schirmmittelpunkt max. 5 mm« 

Die Nachbeschleuuigungselektrode g^ i s t als spiralförmiger Innenbelag mit einem 
Widerstand > 200 UQ auageführt und erzeugt einen kontinuierlichen P o t e n t i a l a n 
s t i e g , wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sindj ferner kann das Verhält
nis l'g7A'g4 bis auf den Wert 6 gesteigert werden, wodurch g l e i c h z e i t i g große 
H e l l i g k e i t (l'g7 hoch) und hohe Ablenkempfindlichkeit (Ug4 n i e d r i g ) e r r e i c h t 
werden. 

Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren i s t mit dem systemseitigen 
Ende von g^ verbunden und s e i t l i c h am Röhrenhals herausgeführt. Durch Veränderung 
der Spannung an gg um +10/—5 J6 von Ug^ können Kissen- und Tonnenverzerrungen weit
gehend unterdrückt werden. 

Die Abschirmung gg zwischen g^ vuid den Ablenkplatten Dj und Dj^, i s t getrennt her-
ausgeführtj durch Änderung der Spannung an gg um max« ± 5 J{ von Ug4 kann die 
Linearität der Vertikalablenkiing k o r r i g i e r t werden« 

Im allgemeinen s o l l das m i t t l e r e P o tential von g4 und den Ablenkplatten g l e i c h 
seinj zur Erzielung optimaler Schärfe kann es zweckmäßig s e i n , die Potentiale 
der Ablenkplatten Dj^ und D^, und der Beschleunigungselektrode g4 um max. ± 5^ 

von ü 4 d i f f e r i e r e n zu lassen. 
Soll die Schirmf irmfläche in beiden Richtungen v o l l ausgeschrieben oder sogar über
schrieben werden, dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die 
Ablenkplatten s t r e i f e n ) es werden dann Ablenkverstärker mit niedriger Ausgangs
impedanz erforderlich« 

8.63 
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i - r 12 

D 13-21 BE 
D 13-21 GH 
D 13-21 G M 
D 13-21 GP 

Breite 

_ 
6 Ügj/Ugi 8 

30 

20 

10 

-

"0.5 '.5 2 UgT^Ugtim 

2,5 

1 
1 

1.5 

6 Ugj/Ugi 8 
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D13-22 GH 
OSZILLOGRAFENHÖHRE 

mit u n t e r t e i l t e r Nacbbeschleunigung, 
metallhinterlegtem Planschirm, sehr 
hoher Ablenkempfindlichkeit und s e i t 
l i c h herausgeführten Ablenkplatten 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l Speisung, 

3 V 

Kapazitäten: C 
«1 

'^D1D1'-D2D2' 

''gl-DlDl'D2D2' 

''k-DlDl'D2D2' 

I f = 0.3 

6,0 pF 

3,6 pF 

3,4 pF 

3,4 pF 

4,3 pF 

4.6 pF 

1.7 pF 

1,7 pF 

0,4 pF 

0,1 pF 

0,1 pF 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 
k f f 

Ablenkung: e l e k t r o s t a t i s c h , 

die Röhre i s t nur für symme

trischen Betrieb beider P l a t 

tenpaare vorgesehen. 

Nutzbarer Schirmdurchmesser: 120 mm 

Nutzbare Diagrammabmesaungen: Breite min. 
Höhe min. 

100 mm ) bei Hg/n 4 
60 mm ) * 

10 

Linienbreite: (gemessen nach der Hastermethode) ̂ ) 

max. 0,6 mm bei U 

0 

g9 

g2 

15 kV, 

= 1,5 kV, I , 
^g4 = 1,5 kV, 

= 25 tiA, 

^) Das nutzbare Diagramm kann i n v e r t i k a l e r Richtung um max. ± 3 mm, bezogen 
auf den Schirmmittelpunkt, verschoben sein, 

^) Ugg i s t auf optimale Fokussierung, U^j auf einen Strahlstrom 1^ = 25 uA 
e i n g e s t e l l t . 

VORLAUFIGE 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 6.63 
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D13-22 GH 
AbmesBungen i n 

133* 11.5 -

^) Die S t i f t e 6 und 7 BÜSBen auBen verbunden 
werden. 

^) Die Lage der Horizontalablenkrichtnng kann 
sich i n Bezug auf die Lage des g9-Anschlu8-
ses an max. ± 10° verschieben. Die Ablenk
p l a t t e n sind so angeordnet, daB eine posi
t i v e Spannung an D2 den Str a h l nach l i n k s , 
eine positive Spannung an Dl den S t r a h l nach 
oben ablenkt bei Blickrichtung auf den S c h i n 

^) Die Elektroden gS und gS B ä S B e n auBen ver
bunden werden. 

Sockel: 

Fassung: 

g9-AnschluB: 

Einbau: 

Spezial 12p 

55 562 

55 563 

be l i e b i g 

6.63 
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D13-22 GH 
Betriebadaten: 

Ug9 - 15 kV -ügj ( l ^ =. 0) = 45...85 V 

= 1,5 kV = ± 150 uA ^) 

=250...500V d^ = 2,0...3,1 V/c« 

Üg2 - 1.5 kV d2 - 8,8....12 V/cB 

Grenzdaten: (ab aolnte Werte) 

% 9 - max. 25 kV Vj^ (k poa.) max. 200 V % 9 
min. 6 kV ü , ^ (k neg.) = Bax. 125 V 

mal. 3,3 kV Bax. 500 V 

min. 1 kV "g8/g6 - max. 0 V 

max. 3,3 kV min. -100 V 

min. 0,9 kV '^g6/g4 = Bax. ± 200 V 

max. 3,3 kV ^g8/g4 - Bax. + 200 V 

min. 1 kV ^g5/g4 Bax. ± 200 V 

= max. 3,3 kV ^k av max. 200 uA 

min. 1 kV 
"g9/g8 = Bax. 600 MO 

= max. 3,3 kV 
"g9/g8 

min. 175 llfi 
Bin. 1 kV %l/g4>*Dl'/g4= Bax. 0.6 llfi 
max. 1,6 kV %2/g4.^2'/g4= max. 1 110 

= max. l.T kV «glA = Bax. 1 

min. 0,8 kV 

- max. 200 V 

min. 0 V 

AllgeBeine BeBerknngen: 

Für optimale Wiedergabe Bassen die Spannungen V^^,..Vg^ gegenüber dem B i t t l e r e n 
Plattenpotential verschoben «erden können. 

Basterverzerrungen: Die Kanten eines Basters, die B i t den weitesten Punkten ein 
UBschriebenes Rechteck von 60 mm Höhe und 100 mm Breite berühren, liegen sicher 
auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58,2 mm Höhe und 97 mm B r e i t e . 

Die Ablenkempfindlichkeit für jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75Jt der 
nutzbaren Ablenkung von der für 25^ um Baximal 2J( ab. 

Bei abgeschirmter Röhre l i e g t der fokussierte und nicht abgelenkte Leachtfleck 
innerhalb eines Rechtecks von 12 BB Höhe und 20 BB B r e i t e . 

Soll die Schirmfläche v o l l ausgeschrieben oder sogar überschrieben werden, dann 
kann der Elektronenatrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten s t r e i f e n ; 
ea werden dann Ablenkverstärker mit niedriger Ansgangsimpedanz e r f o r d e r l i c h . 

^) gemessen mit U^ß auf optimale Fokussierung e i n g e s t e l l t und -^gi IV 

VALVO SPEZIALRDHREN 2!S3 
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- N i c h t für Neuentwicklungen 
- Nachfolgetyp D 13-15 GH -

OS Z1LLO GRAFENRÖHRE 
m i t Nachbeschleuuigung 

Die DG 13-2 kann nach militärischer 
T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

DG 13-2 
(5 CP 1 A) 

Heizmig; i n d i r e k t durch Wechsel — 
oder Gleichstrom 
üf = 6 , 3 V I f = 0 , 3 A 

KapazitSten; 

C D I 

^ D l ' 

C D 2 I 

6,0 pF 
4 . 6 pF 
4 . 7 pF 
4 , 7 pF 
5,5 pF 
5,5 pF 

^ D l D l • 
'^D2D2' 
^DlDl'/D2D2' 
*^k/DlDl'D2D2' 
'^gl/DlDl'D2D2' 

1,9 pF 
2,5 pF 
0,2 pF 

0,35 pF 
0,15 pF 

Fokussierung; 
Ablenkung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 
d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 
Dj^Dj, symmetrisch 
O 2 D 2 1 symmetrisch 

131-135 

Betriebsdaten: 

' ' g2+4 
°g3 
- U g i ( l , . 0 ) . 

2000 
2000 

400...720 
45...100 
20...23 
22...27 

4 0 0 0 V 
2 0 0 0 V 

4 0 0 . . . 7 2 0 V 
4 5 . . . 1 0 0 V 
2 4 . . . 2 9 V / c i 
2 7 . . . 3 5 V/c« 

L i n i e n b r e i t e ; 
( b e i einem K r e i s von 5 0 mm ^) 
0 , 4 mm b e i Ug5=2kV, Ug2+4-2kV, I^-0,5nA 
0 , 3 nm b e i Dg5-4kV, Og2+4-2kV, I^=0 ,5nA 

Grenzdaten! 

"g5 = max. 5000 V % 1 D 1 • SS -
^g2+4 = max. 2500 V % 2 D 2 • SS = 
" g s =• maz. 1000 V » g l - max. 

max. 150 V % = max. 
max. 0 V % k ' max. 

' 'g2+4 max. 4 W 
= max. 3 mW/c 2 

5,0 UQ 
125 V 

Sockel; D i h e p t a l (B 12-37) 
Beschältung; 14 J 
Fassung! 5914/20 
gg-Anschluß: 55 560 
Abschirmung; 55 550 
Einbau: b e l i e b i g 
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- N i c h t für Neuentwicklungen -
- Nachfolgetyp D 13-22 GH -

OSZILLOGRAFENROHRE 

mi t u n t e r t e i l t e r Nachbeschleunigung m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Planschirm und sehr großer Ablenk
e m p f i n d l i c h k e i t , für hohe S c h r e i b g e s c h w i n d i g k e i t 
und zur Verwendung b e i hohen Frequenzen geeignet 
( d i e A b l e n k p l a t t e n s i n d s e i t l i c h herausgeführt) 

DH 13-10 
5 CLP 31 

Hei zung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h 
strom, P a r a l l e I s p e iaung 

U ̂ = 6,3 V 

Kapazi täten: 

0,55 A 

Fokussierung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

D|D|, symmetrisch ^) 

g l 
= 5,5 pF 

k = 4,5 pF 

Dl = 4,0 pF 

D l ' = 4,0 pF 

D2 = 7,0 pF 

D2 ' = 7,0 pF 

D l D l ' = 2,0 pF 

D2D2' = 2,0 pF 

2) D2D2I symmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenk

richtungen: 90° ± 1,5° 

Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 

B r e i t e lOOmm) bei U^g/Ug^ = 10 
Höhe BOmm) "g8 = ü 

g9 

^) Die Nachbeschleunigungselektroden sind 

wendeiförmig ausgeführt, die Widerstände 

der Wendeln s i n d R^o/^ft ~ 

\.8/g4 ^ ̂ 5 
) Asymmetrische Ablenkung i s t zulässig, 

w i r d jedoch n i c h t empfohlen. 

Sockel : S p e z i a l 12 p 
Fas3un^: 55 562 
Anschlußclips: 55 563 
Abschi rmung: 55 552 
Gewicht.: n e t t o 1,36 kg 
Einbau: b e l i e b i g 

"833 487 V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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DH 13-10 

Betriebsdaten; (gs» 85 iind mit verbunden) 

"«2 
-ü g l 

= 10 15 kV 
10 15 kV 

- ' 1,0 1,5 kV 
1 4 0 . . . 3 3 0 2 5 0 . . . 5 0 0 V 

1,0 1,5 kV 
( I , = 0) = 2 8 . . . 6 0 4 2 . . . 9 0 V 

1 ,85 2 , 7 v/cm 

= 7 , 5 1 1 , 2 v/cm 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

"«» = max. 1 7 , 3 kV max. 3 , 3 kV 
= min. 6 , 0 kV «g4 min. 0 , 8 kV 

' g 8 max. 1 7 , 3 kV ^g3 = max. 1,5 kV 
' ' g s = min. 6 , 0 kV = max. 1,7 kV 
"gg - ' ' gS = max. 1 4 , 0 kV " g 2 = min. 0 , 5 kV 
" g 8 - max. 1 4 , 0 kV - ' ' g l = max. 200 V 
"gT max. 4 , 2 kV - ^ g l = min. 1 V 
"«7 = min. 0 , 5 kV "D/g4 max. 500 V 
" « 6 = max. 4 , 2 kV ^Ik s max. 250 V - min. 0 , 5 kV «gl = max. 1 m 

- max. 4 , 2 kV KD/g4 = max. 1 

= min. 0 , 5 kV 
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— Nicht für Neuentwicklungen — 
- Nachfolgetyp DG 13-34 -

OSZILLOGHAFENBÖHBE 

mit Planschirm und Nachbeschleunigung 

DG 13-14 
Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 

Uf = 6,3 V I f = 0,3 A 

Kapazitäten; C^^ = 7,0 pF Cj,^ = 4,5 pF 

= 7,0 pF Cj,]^, = 5,0 pF 

, = 2,2 pF Cj)2 = 6,0 pF 

t:D2D2< = H2< = ^,0 pF 

Fokussierung; e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

Nutzbarer Durchmesser; max. 110 

doppe l t — e l e k t r o s t a t i s c h , 
symmetrisch 

Betriebsdaten; 

°g2.4 

Linienbreite = 

Grenzdaten; 

4000 V 

2000 V 

= 360...620 V 

= 48...82 V 

= 24...30 

= 30...37 

0,5 

V/cm 

v/cm 

mm ^ ) 

^g5 
max. 6000 V 

= min. "g2+4 

"g2+4 = max. 3000 V 

"g2+4 = min. 1000 V 

°g3 max. 1500 V 

-" g l 
= max. 250 V 

*^gl 
= max. 0 V 

"g5/"g2+4 = max. 2 

''D/g2+4 s max. 750 V 

üfk = max. 125 V 

^k e f f max. 200 iiA 

''gl = max. 1,5 UQ 

«D max. 5 UQ 

) bei = 25 Â 

/D2 ^ 
3os.g.D2' 

auf Sockel gesehen 

^ ) Die P f e i l e bezeichnen die Ablenkrichtungen, 

Sockel; 
Beschaltung; 
Fassung; 
Abschirmung; 
gg—Anschluß; 
Gewicht; 
Einbau; 

Diheptal (B 12-37) 
14 J 
5914/20 
30 313 
55 560 
netto 700 g 
beliebig 
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- N i c h t für Neuentwicklungen -
- Nachfolgetyp D 13-22 GH -

OSZILLOGRAFENROHRE 

mi t u n t e r t e i l t e r Nachbeschleunigung m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Planschirm und sehr großer Ablenk
e m p f i n d l i c h k e i t , für hohe S c h r e i b g e s c h w i n d i g k e i t 
und zur Verwendung b e i hohen Frequenzen geeignet 
( d i e A b l e n k p l a t t e n s i n d s e i t l i c h herausgeführt) 

DH 13-10 
5 CLP 31 

Hei zung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h 
strom, P a r a l l e I s p e iaung 

U ̂ = 6,3 V 

Kapazi täten: 

0,55 A 

Fokussierung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

D|D|, symmetrisch ^) 

g l 
= 5,5 pF 

k = 4,5 pF 

Dl = 4,0 pF 

D l ' = 4,0 pF 

D2 = 7,0 pF 

D2 ' = 7,0 pF 

D l D l ' = 2,0 pF 

D2D2' = 2,0 pF 

2) D2D2I symmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenk

richtungen: 90° ± 1,5° 

Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 

B r e i t e lOOmm) bei U^g/Ug^ = 10 
Höhe BOmm) "g8 = ü 

g9 

^) Die Nachbeschleunigungselektroden sind 

wendeiförmig ausgeführt, die Widerstände 

der Wendeln s i n d R^o/^ft ~ 

\.8/g4 ^ ̂ 5 
) Asymmetrische Ablenkung i s t zulässig, 

w i r d jedoch n i c h t empfohlen. 

Sockel : S p e z i a l 12 p 
Fas3un^: 55 562 
Anschlußclips: 55 563 
Abschi rmung: 55 552 
Gewicht.: n e t t o 1,36 kg 
Einbau: b e l i e b i g 
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DH 13-10 

Betriebsdaten; (gs» 85 iind mit verbunden) 

"«2 
-ü g l 

= 10 15 kV 
10 15 kV 

- ' 1,0 1,5 kV 
1 4 0 . . . 3 3 0 2 5 0 . . . 5 0 0 V 

1,0 1,5 kV 
( I , = 0) = 2 8 . . . 6 0 4 2 . . . 9 0 V 

1 ,85 2 , 7 v/cm 

= 7 , 5 1 1 , 2 v/cm 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

"«» = max. 1 7 , 3 kV max. 3 , 3 kV 
= min. 6 , 0 kV «g4 min. 0 , 8 kV 

' g 8 max. 1 7 , 3 kV ^g3 = max. 1,5 kV 
' ' g s = min. 6 , 0 kV = max. 1,7 kV 
"gg - ' ' gS = max. 1 4 , 0 kV " g 2 = min. 0 , 5 kV 
" g 8 - max. 1 4 , 0 kV - ' ' g l = max. 200 V 
"gT max. 4 , 2 kV - ^ g l = min. 1 V 
"«7 = min. 0 , 5 kV "D/g4 max. 500 V 
" « 6 = max. 4 , 2 kV ^Ik s max. 250 V - min. 0 , 5 kV «gl = max. 1 m 

- max. 4 , 2 kV KD/g4 = max. 1 

= min. 0 , 5 kV 
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O S Z I L L O G R A F E N B Ö H R E 

m i t P l a n s c h i r m , hoher A b l e n k e m p f i n d 

l i c h k e i t und Na c h b e s c h l e u n i g u n g 

D i e DG 13-34 kann n a c h m i l i t S r i s c h e r 

T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t w e r d e n . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o i 

DB 13-34 
5 ADP 11 

DG 13-34 
5 ADP1 

DN 13-34 
5 ADP 2 

DP 13-34 
5 ADP 7 

6,3 V 0,6 A 

K a p a z i t ä t e n : 

= 4 pF ''DlDl' = 1,1 pF 

•^Dl' 
= 4 pF ^ 0 2 0 2 ' = 2.5 pF 

= 4 pF 5 pF 

CD2' = 4 pF Ck 4 pF 

Fokussierung: 

Ablenkung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

D ^ D j 1 symmetrisch 

D2D2' symmetrisch 

W i n k e l zwischen den 

A b l e n k r i c h t u n g e n : 9 0 ® 

N u t z b a r e r 

Durchmesser: m i n , 114 

± 1"̂  

Bemerkungen: 

Die n u t z b a r e D i a g r a m m h ö h e und d i e n u t z 

bare D i a g r a m m b r e i t e b e t r a g e n + 51 mm von 

der S c h i r m m i t t e . D i e A b l e n k e m p f i n d l i c h 

k e i t f ü r j e d e s der b e i d e n P l a t t e n p a a r e 

für 75 $ der v o r s t e h e n d e n W e r t e w e i c h t 

von der f ü r 25 ^ um max. 2 ^ a b . 

Die Kanten e i n e s R a s t e r s , d i e m i t den 

w e i t e s t e n P u n kten e i n umschriebenes Qua

d r a t von 82 mm S e i t e n l ä n g e b e r ü h r e n , 

l i e g e n s i c h e r a u ß e r h a l b e i n e s e i n b e 

s c h r i e b e n e n Q u a d r a t e s von 78 mm S e i t e n 

l ä n g e . 

Bei a b g e s c h i r m t e r R ö h r e i s t d i e Abwei

chung des n i c h t a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s 

vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max. 8 mm. 

F ü r o p t i m a l e R a n d s c h ä r f e s o l l e n d i e M i t 

t e l w e r t e der P o t e n t i a l e der A b l e n k p l a t 

te n und von g2+4 g l e i c h s e i n . 

S o c k e l : 

B e s c h a l t u n g : 

Fassung: 

g g - A n s c h l u ß ; 

Abschirmung: 

E i n b a u : 

D i h e p t a l 

14 J 

5914/20 

55 560 

30 337 

b e l i e b i g 

B 1 2 - 3 7 ) 

8.63 
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DB 13-34 
DG 13-34 
DN 13 34 
DP 13-34 

B e t r i e b s d a t e n : 

- U g l ( l / = 0 ) = 

I i 
d2 

3000 

1500 

300...515 

34...56 

12...15 

16...20 

4 0 0 0 

2000 

4 0 0 . . . 6 9 0 

4 5 . . . 7 5 

16...20 

21...26 

V 

V 

V 1 ) 

V 

v/cm 
V/cm 

L i n i e n b r e i t e b e i einem K r e i s von 50 mm ^ : 

0,4 mm b e i U 
g5 

3 kV, 0 

0,3 mm b e i Ugg = 4 kV, ü 

g2+4 

'g2+4 

1,5 kV, 

= 2,0 kV, I , 

0,5 iLk 

0,5 iiA 

Berechnnngsdaten f ü r d i e S c h a l t u n g : 

' ) 

dl 
da 

dl 
12 

G r e n z d a t e n : 

200...345 V j e kV von ^^2+4 

22,5...37,5 V j e kV von ^g2+4 

7,9...9,8 V/cm ) „ ^ 

10,6...13,2 V/cm > 

6,4...7,9 V/cm ) j e kV von r b e i Ü . 5 

8,5. . .10,4 V/cm > ^ 
= " g 2 + 4 

"g5 
= max. 6000 V = max. 200 V 

"g5 
= m i n . "g2+4 * u g l = max. 0 V 

''g2+4 = max. 2600 V 
^'^gl 8 

= max. 2 V 

'^g2+4 = m i n . 1000 V '^D/g2+4 g = max. 500 V 2 ) 

« g 5 / U g 2 . 4 
= max. 2,3 % - max. 5 

"g3 = max. 1000 V ^ ) = max. 1,5 11^ 

''g2+4+5 
- max. 6 w 

ü f k 
= max. 180 V 

^ ) B e i Berechnung des P o t e n t i o m e t e r s f ü r Ugg m u ß I ^ g m i t m i n . -15 ^lA und 

max. +10 |iA b e r ü c k s i c h t i g t werden. 

2) S p i t z e n s p a n n u n g z w i s c h e n e i n e r b e l i e b i g e n A b l e n k p l a t t e und g2+4 

^ ) Rjj s o l l f ü r a l l e P l a t t e n m ö g l i c h s t den g l e i c h e n W e r t haben. 

4.61 
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DB 13-34 
DG 13-34 
DN 13-34 
DP 13-34 
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- N i c h t für Neuentwicklungen -
•-Nachfolge t y p D 13-15 GH - DG 13-54 

Heizung: 

OSZILLOGHATENHÖHHE 
m i t Planschirm, Nachbeschleunigung und 
s e i t l i c h herausgeführten A b l e n k p l a t t e n 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 
Uf = 6,3 V 

Kapazitäten; C^^ 

^ D l D l ' 

7,0 pF 
7,0 pF 
1,5 pF 

Fokussierung; 
Ablenkung; 

e l e k t r o s t a t i s c h 

^Dl 

^ D 2 

C D 2 1 

= 0,3 A 
= 2,5 pF 
= 2,5 pF 
= 3,0 pF 
= 3,0 pF 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , 
symmetrisch 

Nutzbare Schirmfläche; 
''g2+4+5 = 

Betriebsdaten; 

^g6 

D, pos. g. D,' 

90»! 2* 

"g2+4+5 

-ü (1^=0) 

12 
L i n i e n b r e i t e 

Grenzdaten; 
ü 
ü 

pos.g. oyg 

24...28,5 V/ 
0,6 

25.5» i 10» 
auf Sockel gesehen 

=min.U 
g6 
g2+4+5 
g2+4+5 

"g3 
-U, 

g2+4+5 
=max.8000 V 
=min.l000 V 
=max,4000 V 
=max.2000 V 
=max. 250 V 
=max. 0 V 

2 

max.lO» 

"g6Ag2+4+5='°a=' 

^k e f f 
•gl R, 

=max. 180 V 
=max. 200 jiA 
=max. 10 MQ 
=max. 5 UQ 

1) b e i I , = 25 nA 

»5° 
Sockel; 
Fassung; 
Abschirmung; 
gg-Anschluß; 
Anschlüsse für 
A b l e n k p l a t t e n ; 30 341 
Gewicht; n e t t o 1000 g 
Einbau; b e l i e b i g 

max. 
57* 

D i h e p t a l ( B 12-37) 
5914/20 
30 337 
55 560 

VALVO SPEZIALRDHREN 8.63 
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OS z ILLOGBAFENBOHBE 
mit rechteckigem Schirm und kleinen 
Frontabmessungen, für Oszillografen 
und Hadar-Sichtgeräte, 
Nutzbare SchirmflSche 38 x 140 mm. 
Die DG 16-22 und die DP 16-22 können 
nach militärischer Typenvorschrift 
g e l i e f e r t werden. 

Heizung; indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisnng ) 

DB 16-22 
7 AHPll 

DG 16-22 
7 AHPl 

DP 16-22 
7 AHP7 

^1 - 6,3 V I f - 0,3 A 
Kapazitäten: CDI 16 pF ^D1D2 = 3 pF 

^Dl' 16 pF ''Dioa' = 3 pF 
•̂Da 20 pF D̂1'D2 = 3 pF 
C])2i 20 pF - 3 pF 
^81 10 pF 

Fokussierung! elektrostatisch 
Ablenkung; elektrostatisch 

symmetrisch oder 
asymmetrisch 

Betriebsdaten; 
5000 V 

= 600...700 V 
1800 V 

-Ugi(l^-O)- 25...70 V 
- 48 v/cm 

ä.2 = 53 v/cm 

'g4 
'«3 
"g2 

2) 

Fflr optimale Schärfe s o l l das Potential 
des Leuchtschirmes / um nicht mehr als 
10 V vom Potential von g^ abweichen. 
Grenzdaten; (absolute Werte) 

"82 
-•0. 

max» 
max. 
max. 
max. 

6000 V 
1100 V 
2500 V 
150 V ''fk 

- max« 
- max. 
- max, 
= max. 

0 V 
300 (JA 
1,5 UQ 
150 V 

) Bei Serienheizung darf die Heizspannung 
beim Einschalten 9,5 V nicht überschrei
ten, Notfalls muß ein Strombegrenzer 
eingeschaltet werden, 

2) dl = 9,1,..11,1 V/cm je kV von Üg4 
10 ,0,..11,8 v/cm je kV von Sockel; Diheptal (B 14-38) 

Fassung! 5914/20 
Abschirmung; 55 559 
Einbau; beliebig 

"533 
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- Nicht für Neuentwicklungen -

ZWEISTRAHL - OSZILLOGRAFENHÖHHE 

mit getrennten Syatemen, 
mit Planschirm und s e i t l i c h 
herausgeführten Meßplatten 

DHM 9-11 
3AZP 31 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, Parallelspeisung 

= 6,3 V I f = 1,25 A 

Kapazitäten: 

System I System I I 

= 4 , 2 . . . 6 , 4 4 , 2 . . . 6 , 4 pF 

= 2 , 8 . . . 4 , 6 2 , 8 . . . 4 , 6 pF 

CDI 
= 1,4...3,4 pF 

- 2 , 3 . . . 3 , 9 1,2...3,2 pF 

^D2 
= 4 , 2 . . . 6 , 5 4,2...6,5 pF 

CD2' = 4 , 6 . . . 7 , 2 4 , 6 . . . 7 , 2 pF 

^DlDl = 1,6...2,6 l|6«a»2|6 pF 

^ 1,7 1,7 pF 

<̂ D1D1 /D2D2' ^ 0,2 0,2 pF 

0,6 

1,6 
' ^ D l D l ' I / D l D l ' I I -

''D2D2'I/D2D2'II " 

Fokussierung: 

elek t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, 

symmetrisch 

pF 

pF 

Sockel: Spezial 12 p 

55 562 Fassung: 
AnschluBclips: 55 560 
Gewicht: netto 510 g 
Einbau: beliebig 

-®- Drn 

X.V.* 

VALVO SPEZIALRDHREN 8:63 
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DHM 9-n 
Nutzbare Diagramm-Abmesaüngen, Lage der Äblenkrichtungen: 

Nutzbare Diagramm-Breite 90 mm 

Nutzbare Diagramm-Höhe bis 25 mm oberhalb bzw. unterhalb Schirmmittelpunkt 
(max. Überschneidung 50 mm) 

Die v e r t i k a l e Ablenkrichtung geht durch die Lücke zwischen den S t i f t e n 6 und 7 
sowie 1 und 12, Toleranz + 12° ( S t i f t e 6 und 7 liegen oben). Der Winkel zwi
schen den Ablenkrichtungen eines Systems beträgt 90 ± 1 , 5 ° , Der Winkel zwi
schen den horizontalen Ablenkrichtungen beider Systeme i s t ̂  1 , 5 ° , der Winkel 
zwischen den v e r t i k a l e n Ablenkrichtungen beider Systeme i s t ̂  2 , 5 ° . Die s e i t 
liche Verschiebung der v e r t i k a l e n Ablenkrichtungen zum Schirmmittelpunkt i s t 
^ 3,5 mm. 

Bei abgeschirmter Röhre liegen die unabgelenkten Leuchtflecken 12,5 mm ober
halb (System l ) bzw. 12,5 mm unterhalb (System I i ) des Schirmmittelpunktes, 
Streukreisdurchmesser 12 mm« 

Die Rasterverzerrungen sind max. 2,5 j t , d.h. a l l e Punkte eines auf Bildmitte 
j u s t i e r t e n Quadrates von 50 mm Kantenlänge liegen außerhalb eines einbeschrie
benen Quadrates von 48,75 mm Kantenlänge und innerhalb eines umschriebenen 
Quadrates von 51,25 mm Kantenlänge. 

Die Rasterverzerrungen beider Systeme zueinander sind max. 4 Jt, d.h. an den 
Ecken in Deckung gebrachte Quadrate von 50 mm Kantenlange l i e g e n außerhalb 
bzw. innerhalb von Quadraten von 48 bzw. 52 mm Kantenlänge. 

Betriebsdaten: ( j e System) Linienbreite: (bei einem Kreis von 50 nm^) 

''g2+4 

-Ugl (1^=0) = 42...95 

1500 V 

250...450 V 

^«3 125 

16 

23 

. A 1 ) . 

V/cm 

V/cm 

i 0,7 mm bei V^2+4 = V, l ^ = 1 nA 

Berechnungsdaten für die Schaltung: 

820...1100 
U g2+4 

m/V 550...725 
ü g2+4 

mA 

Grenzdaten: 

ü g2+4 

"g2.4 

•̂ g3 
-ü 

-ü' 
gl 

'^D/g2+4 

max. 

= min. 

= max. 

= max. 

- min. 

=> max. 

1800 V 

1000 V 

600 V 

200 V 

1 V 

300 V 

Ng2+4 = 

ges = 

Rp = max. 

\l = 
üfk s = 

2 W 

3 mW/cm̂  

2 m 
1 MQ 

250 V 

^) bei optimaler Fokussierung und U^j^ = - 1 V 

53T 
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- N i c h t für N e u e n t w i c k l u n g e n -
- N a c h f o l g e t y p E 10-12 GH -

ZWEISTRAHL - OSZILLOGRAFENHÖHHE 

DHM10-93 
4 LP 31 

m i t gemeinsamem E l e k t r o d e n s y s t e m , g e m e i n s a m e r 
Z e i t a b l e n k u j a g u n d g l e i c h e r A b l e n k e m p f i n d l i c h 
k e i t i n b e i d e n R i c h t u n g e n , m i t P l a n s c h i r r a u n d 

N a c h b e s c h l e u n i g u n g 

H e i z u n g ! 
i n d i r e k t 
P a r a l l e l 

d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o : 
S p e i s u n g 

6,3 V 0,55 

Kapazitäten! 

C g i = 4,2...5,9 pF C D I I , ; ^ , 

3,5,..4,9 pF C D2D2' < 2,0 pF 
< 0,1 pF ^ D l - 2',5.,,3,8 pF C j ) i ^ j j 2 D 2 t 

C D I I = 2,5...3,8 pF ,/j)2D2' < ^'^ 
Cjj2 = 2|7»»«3|8 pF 
Cj^2' - 2,7...3,8 pF 

F o k u s a i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 

e l e k t r o s t a t i s c h A b l e n k u n g : 

D2D2< s y m m e t r i s c h 
a s y m m e t r i s c h ^ ) 

Dj^i a s y m m e t r i s c h ^ ) 
W i n k e l z w i s c h e n d en A b l e n k 
r i c h t u n g e n : 90 ± 1,5 " 
W i n k e l z w i s c h e n d en b e i d e n 
v e r t i k a l e n A b l e n k u n g e n : < 1 ° 

S o c k e l : S p e z i a l 12 p 
F a s s u n g ! 55 562 
g c j - A n s c h l u f l : 55 563 
S e i t e n k o n t a k t e ! 55 5 6 1 
A b s c h i r m u n g : 55 542 
G e w i c h t : n e t t o 650 g 
E i n b a u : b e l i e b i g 

^ ) D i e A b l e n k p l a t t e n u n d Dj^, s i n d d u r c h e i n e n S c h i r m v o n e i n a n d e r g e t r e n n t , 
d e r den L e u c h t s t r a h l a u f t e i l t } d i e s e r S c h i r m i s t m i t d e r E l e k t r o d e g ^ v e r 
bunden« 
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DHM 10-93 
N u t z b a r e r S c f a i r m d u r c h m e a a e r : m i n . 90 m 

N u t z b a r e Ablenkhöhe: ( b e i ü^^/ü^^ = 2 ) 

B e t r i e b e d a t e n : 

e i Üg5/Dg4 = 2 ) m i n . 70 mm für J)^ bzw. H^, 
D i e b e i d e n V e r t i k a l - A b l e n k u n g e n überlappen s i c h um 
max. 50 mm 

"g5 

-ü^i(i/=o) = 
- U g4 

3000 V 
1500 V 

320...420 V 
1500 V 

40 . . . 9 5 V 
170...290 V ' ) 

0...200 

d l = 27 V/cm 
d l , = 27 V/cm 
da = 27 V/cm 

A n f l B a i m g : 35 L i n i e n / c m 
b e i U g=3000V, U 4=1500V, ü 3 a u f b e s t e F o k n a s i e r u n g 
e i n g e s t e l l t , üg2=1500V, ü ^ a u f 0,08 cd e i n g e s t e l l t , 
S c h r e i b g e s c h w i n d i g k e i t 60Ö m/s. A b l e n k t r e q u e n z 100 Hz. 

Di e B a s t e r v e r z e r r u n g e n s i n d < 2,5 Jl, d.h. d i e K a n t e n e i n e s R a s t e r s , d e s s e n 
m i t t l e r e Abmessungen < 65 )t des n u t z b a r e n B i l d e s s i n d , w e i c h e n n i c h t mehr 
a l s 2,5 )t vom M i t t e l w e r t ab (Ugg/üg4 < 2 ) . 
Di« A b w e i c h u n g des n i c h t a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s vom S c h i r m m i t t e l p u n k t i s t 
maz. 8 mm ( b e i U^g 

G r e n z d a t e n : 

^ g 5 

Ü g 4 ) . 

"g5 

= m a l . 8000 V 
= m i n . 1000 V 

"g4 
"gS 
°g2 
g2 D 

- max. 
= m i n . 
= max. 
= max. 
- m i n . 

4000 V 
600 V 

1200 V 
1700 V 
600 V 

-U 
-U 

"g5/Ug4 
% / g 4 s 

g l 

f k 
g2+g4 

N, 

max. 
m i n , 
max. 
max, 
max, 
max. 
max, 

200 V 
1 V 
2 

1000 V 
250 V 

3 W 
3 mW/c 

' ' g l = max. 1 IIQ 

»Di = max. 1 UQ 

= max. 1 UQ 

%2 = max. 2 UQ 

R])2' = max. 2 UQ 

B e r e c h n n n g a d a t e n f f l r d i e S c h a l t u n g : 

Dg3 = 213...280 V, - U ^ i = 27...64 V j e kV v o n U. 

d = 18 V/cm j e kV v o n V^^ b e i tTgg/Og^ = 2 

1) Zur F o k n s s i e r u n g s o l l -^„1 " i ^ e i n g e s t e l l t werden; z u r Gewährleistung e i n e s 
w e i t e n U i - E i n s t e l l b e r e i c h s s o l l d e r B e r e i c h für ü 3 v o n 150 b i s 450 V g e w f i h l t 
werden b e i U 4 = ü 2 = 1500 V, U g = 3000 V. 

2) D i e A b l e n k p l a t t e D 2 i s t m i t e i n e r S t r a h l e n f a l l e z u r D u n k e l s t e u e r u n g v e r s e h e n ; wenn 
an d i e A b l e n k p l a t t e D 2 e i n e e n t s p r e c h e n d e p o s i t i v e Spannung g e l e g t # i r d , w i r d d e r 
S t r a h l v on d i e s e r E l e k t r o d e aufgenommen. 

3 ) Ug3 a u f b e s t e F o k u s s i e r u n g e i n g e s t e l l t , D g i = - 1 V 

4.60 
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E10-10 GH 
E10-10 GP 

Z W E I S T R A H L - OSZILLOGRAPHENROHRE 

m i t g e t r e n n t e n S y s t e m e n , m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e n 

P l a n s c h i r m u n d N a c h h e a c h l e u n i g u n g , g e r i n g e s 

Ü h e r s p r e e h e n 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 

U f = 6 , 3 V ^ ) I j = 0 , 3 A ^ ) 

K a p a z i t ä t e n : ( j e S y s t e m ) 

6 p F 

5 p F 

3 , 5 p F 

3 , 5 p F 

3 p F 

4 , 5 p F 

1,5 p F 

2 p F 

F o k u B s i e r u n g : 

e l e k t r o s t a t i s c h 

A b l e n k u n g : 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , 

s y m m e t r i s c h 

^) je Systen 

S o c k e l : S p e z i a l 1 4 p 

F a s s u n g : 5 5 5 6 6 

S e i t e n k o n t a k t e : 5 5 5 6 1 

g Q - A n s c h l u ß : 5 5 5 6 3 

E i n b a u : b e l i e b i g 

' ' ° D A * T E N * " VALVO SPEZIALRDHREN 
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E10-10 GH 
E10-10 GP 
B e t r i e b s d a t e n ; ( j e S y s t e m ) 

\
=  4 0 0 0 V d l i 8 V/cm 

= 1 0 0 0 ± 1 0 0 V ' ) 2 0 V/cm 

1 0 0 0 ± 1 0 0 V ' ) 

1 0 0 0 V 2 ) 

= 1 0 0 0 + 1 0 0 V ^ ) 

= 1 0 0 . , . 3 0 0 V 

° g 3 / g 2 = 4 0 V 4 ) 

" g 2 
1 0 0 0 V 

-U 1 ( I ^ = 0 ) = 2 5 . . . 9 0 V 
"gl 

L i n i e n b r e i t e : 

= 0 , 4 0 mm 

( g e m e s s e n n a c h d e r R a s t e r m e t h o d e ) 

b e i UgQ = 4 0 0 0 V = 1 0 t^A 

U 
g 5 

1 0 0 0 V 

= iOOO V 

B e r e c h n u n g s d a t e n f ü r d i e S c h a l t u n g : 

U 

-u„ 
g 4 

= 1 0 0 . . . 3 0 0 V j e k V v o n U 

2 5 . . . 9 0 V j e k V v o n U 

g2 

g 2 

d l ( " g 9 A g 5 = 4 ) i 8 V/cm j e k V v o n U ^ g 

* 2 ('^go/UgS = 4 ) i 2 0 V/cm j e k V v o n U ^ g 

' g 4 
- 1 5 . . . + 1 0 iiA. 

) D u r c h g e r i n g f ü g i g e Ä n d e r u n g v o n ü ^ g b z w . VS^j k ö n n e n e v e n t u e l l e R a s t e r v e r 

z e r r u n g e n k o r r i g i e r t w e r d e n . 

) U g g m u ß g l e i c h dem m i t t l e r e n P o t e n t i a l d e r V e r t i k a l a b l e n k p l a t t e n s e i n . 

) U g g s o l l t e a u f o p t i m a l e P u n k t s c h ä r f e e i n g e s t e l l t w e r d e n . 

) A u s t a s t s i g n a l b e i I ^ = 1 0 iiA . -
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E10-10 GH 
E10-10 GP 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e , j e S y s t e m ) 

m a x . 6 0 0 0 V 
" g 9 / l ' g 5 

= m a x . 4 

= m i n . 3 0 0 0 V = m a x . 2 0 0 V 

^ 8 
m a x . 1 5 0 0 V 

" - k / f 
= m a x . 1 2 5 V 

% 1 
m a x . 1 5 0 0 V 

I k = m a x . 3 0 0 j iA 

= m a x . 1 5 0 0 V = m a x . 3 mW/cm"-

\
=  m a x . 1 5 0 0 V = m a x . 1 , 5 UQ 

= m i n . 8 0 0 V 

^ 4 
m a x , 1 5 0 0 V 

= m a x . 1 5 0 0 V 

= m a x . 1 5 0 0 V 

m i n . 8 0 0 V 

= m a x . 2 0 0 V 

A l l g e m e i n e B e m e r k u n g e n : 

N u t z b a r e r S c h i r m d u r c h m e s s e r : m i n , 8 8 mm 

N u t z b a r e D i a g r a m m h ö h e j e S y s t e m : 

b e i UggÂ gS 4 7 0 mm 

D a s n u t z b a r e D i a g r a m m k a n n v e r t i k a l um m a x , 4 mm i n B e z u g a u f d e n S c h i r m m i t t e l 

p u n k t v e r s c h o b e n s e i n . 

D e r W i n k e l z w i s c h e n d e n A b l e n k r i c h t u n g e n e i n e s S y s t e m s b e t r ä g t 9 0 ± 1**, D i e 

A b w e i c h u n g d e r e n t s p r e c h e n d e n A b l e n k r i c h t u n g e n b e i d e r S y s t e m e g e g e n e i n a n d e r 

i s t ^ l * * . 

H a s t e r v e r z e r r u n g e n : D i e K a n t e n e i n e s R a s t e r s , d i e m i t d e n w e i t e s t e n P u n k t e n 

e i n u m s c h r i e b e n e s Q u a d r a t v o n 6 0 mm S e l t e n l ä n g e b e r ü h r e n , l i e g e n s i c h e r a u ß e r 

h a l b e i n e s e i n b e s c h r i e b e n e n Q u a d r a t s v o n 5 7 , 6 mm S e i t e n l ä n g e , 

D i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t f ü r j e d e s d e r b e i d e n P l a t t e n p a a r e w e i c h t f ü r 7 5 j t d e r 

n u t z b a r e n A b l e n k u n g v o n d e r f ü r 25% um m a x , 2j6 a b . 

D i e h o r i z o n t a l e A b w e i c h u n g z w e i e r e n t s p r e c h e n d e r P u n k t e b e t r ä g t m a x , 1,2 mm, 

w e n n z w e i 5 cm l a n g e v e r t i k a l e S t r i c h e i n S c h i r m m i t t e z u r D e c k u n g g e b r a c h t 

w e r d e n u n d d a n n e n t s p r e c h e n d d e n A b l e n k k o e f f i z i e n t e n f ü r j e d e s S y s t e m h o r i z o n t a l 

um ± 4 cm a u s g e l e n k t w e r d e n . 

D i e g e g e n s e i t i g e B e e i n f l u s s u n g I s t m a x , 2 ' 1 0 ~ ^ mm/V; d . h . d i e A b l e n k u n g d e s 

e i n e n S y s t e m s e r r e i c h t m a x i m a l d i e s e n W e r t , w e n n a n d e n A b l e n k e l e k t r o d e n d e s 

a n d e r e n S y s t e m s e i n e s y m m e t r i s c h e G l e i c h s p a n n u n g l i e g t . 

D i e N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e gO i s t w e n d e i f ö r m i g a u s g e f ü h r t ; d e r W i d e r s t a n d 

R g 9 / g 7 ^ 

S o l l d i e S c h i r m f l ä c h e v o l l a u s g e s c h r i e b e n o d e r s o g a r ü b e r s c h r i e b e n w e r d e n , d a n n 

k a n n d e r E l e k t r o n e n s t r a h l b e i w e i t e s t e r A u s l e n k u n g d i e A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n ; 

e s w e r d e n d a n n A b l e n k v e r s t ä r k e r m i t n i e d r i g e r A u s g a n g s i m p e d a n z e r f o r d e r l i c h . 
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- Nicht für Neuentwicklungen — 
- Nachfolgetyp E 10-12 GH -

ZWEISTRAHL-OSZILLOGRAFENHÖHRE 
mit gemeinsamem Elektrodensystem 
und gemeinsamer Zeitablenkung, 

mit Planschirm und Nachbeschleunigung 
Heizung; indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 

E 10-11 GH 
4 UP 31 

= 6,3 V 0,3 A 
Kapazitäten: 

= 7 pF CD2 5 pF 
Ck = 5 pF CD2' 5 pF 
Cm I = 4 pF ^DlDl' I 1 pF 
^Dl I = 6 pF ^DlDl' I I 1 pF 

D2 

CDI I I = 6 pF CD2D2' 3 pF 
I I = 4 pF ^DlDl' I / D I D I ' I I ^ pF 0,1-

-Dp. 

Sockel; 
Fassung: 
gß-Anschluß: 

Spezial 12p 
55 562 
55 563 

Seitenkontakte: 55 561 
Gewicht; netto 680 g 
Einbau: beliebig 

53... 58^ 
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E 10-11 GH 
Fokusa ierung; elektrostatisch 

Ablenkung; doppelt-elektrostatisch 
•T)2^2^ symmetrisch, gemeinsam 
DjD^t symmetrisch, getrennt 

Nutzbare Diagramm-Breite 80 mm 

Nutzbare Diagramm-Höhe je SO mm 

Überlappung 40 mm 

Winkel zwischen den 
Ablenkrichtungen 90 ° ± 1 ° 

Neigung zwischen den 
vertikalen Ablenkrichtungen max. 1,5 " 

Betriebsdaten: 
Dgg - 4000 V ^g3 " 100...300 V dj = 13 V/cm 

- 1000 ± 100 V - 1000 V ^2 = 11 V/cm 
Ug4 = 1000 ± 50 V -ügi (I^-O) = 45...90 V 

Linienbreite: 0,22 mm bei U g - 4 kV, U 4 - U 2 = 1 kV, I ^ = 20 jiA 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
max. 8,0 kV °g3 = maz. 1,5 kV UDl/g4 = maz. 250 V 

• min. 1,5 kV ^g2 = maz. 1,2 kV "D2/g4 = max. 500 V 
maz. 3,0 kV "g2 = min. 0,6 kV »gl = max. 1,0 UQ 

"g4 - maz. 3,0 kV - " g l - max. 200 V ^Dl/g4 = max. 0,1 UQ 
V - min. 0,8 kV - " g l - min. 1 V 

Ufk s 
= max. 
= max. 

1,0 
150 

MQ 
V 

Der LinearitStsfehler i s t < 2 d.h. die Bnpfindlichkeit für 75 % der max. nutz
baren Diagramm-Abmessungen weicht von der für 25 % \m nicht mehr als 2 ̂  ab. Die 
Rasterverzerrungen bei einem Raster von 37,5 mm z 60 mm sind max. 2 ̂  für ein Ab
lenksystem, maz. 2,5 ){ für beide Ablenksysteme. 
Bei fokussiertem Strahl und mit g^ verbundenen Ablenkplatten liegen beide Leucht
flecke innerhalb eines Rechtecks von 9 mm x 16 mm, bezogen auf den Schirmmittel-
punktf zwischen den beiden Leuchtflecken besteht keine Abweichung in horizontaler 
Richtung. 
Das Diagramm kann, bezogen auf den Schirmmittelpunkt, um maz. 3 mm verschoben 
sein. 
Die Nachbeschleunigungselektrode gg i s t wendeiförmig ausgebildetj der Widerstand 
i s t > 50 kQ. 
Durch Xnderung der Spannung ügg um max. ± 10 ̂  von Ug^ können Rasterverzerrungen 
und Astigmatismus k o r r i g i e r t werden, durch Änderung von ü^^ um maz. ± 5 ̂  kann 
die Schärfe verbessert werden. 
1.63 
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ZWEISTRAHL - OSZILLOGRAPHENBÖHHE 

E10-12 BE 
E10-12 GH 
E10-12 GM 
E10-12 GP 

mit getrennten Systemen, mit Planschirm und 
Nachbeschleunigung, geringes Übersprechen 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, Parallelspeibung 

6,3 V 

Kapazitäten; ( j e System) 

•-Dl' 

0,3 A 

^ ) j e S y s t e « 

Sockel; 

Fassung; 

Seitenkontakte: 

g9-AnschluB; 

Einbau; 

Fokussierung; 

e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung; 

doppelt-elektrostatisch, g^n 
symmetrisch 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 8 . 6 3 
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E10-12 BE 
E10-12 GH 
E10-12 GM 
E10-12 GP 
B e t r i e b s d a t e n : ( j e System) 

Ug9 

"g3/g2 

\2 
-ü 0) 

= 3000 V 

= 1000 + 100 V 

= 1000 ±100 V 

= 1000 V -) 

= 1000 + 100 V ' ) 
100. . .300 V 

40 V ^) 
1000 V 

= 25. . .90 V 

do £ 20 V/cm 

L i n i e n b r e i t e : (gemessen nach der Rastermelhode) 

0,50 mm b e i U^g = 3000 V 

= 1000 V 

= 1000 V 

Berechnungsdaten für d i e Schaltung: 

ü 

-D 

= 100...300 V j e kV von U^g 

= 25... 90 V j e kV von V 
g4 

I , = 10 uA 

("g9/"g5 = 3) ^ 8 V/cm j e kV von U^g 

(Ug9/Ug5 = 3) ^ 20 V/cm j e kV von U^g 

^g4 = -15... + 10 iiA 

) Durch geringfügige Änderung von U^g bzw. U^y können e v e n t u e l l e R a s t e r v e r 

zerrungen k o r r i g i e r t werden. 

) ügg muß g l e i c h dem m i t t l e r e n P o t e n t i a l der V e r t i k a l a b l e n k j j l . i t t e n s e i n . 

) Dgg s o l l t e auf optimale Punktachärfe e i n g e s t e l l t werden. 

) A u s t a s t s i g n a l b e i I , = 10 iiA 

4 . 6 3 
512 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte, j e System) 

"g5 

' , 2 

-V 

max. 3300 V 

min. 2700 V 

max. 1200 V 

1200 V 

1200 V 

1200 V 

800 V 

1200 V 

1200 V 

1200 V 

800 V 

200 V 

max 

max 

max 

min 

max 

max 

min 

max 

U 
"g9/"g5 

k / f 

" - k / f 

«gl 

max, 

max, 

max, 

max, 

max, 

max, 

E10-12 BE 
E10-12 GH 
E10-12 GM 
E10-12 GP 

3 

200 V 

125 V 

300 pA 

3 mW/cm^ 

1,5 MQ 

Allgemeine Bemerkungen: 

Nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 85 mm 

Nutzbare Diagrammhöhe j e System: 

bei llgg/llgs = 3 70 mm 

Das nutzbare Diagramm kann v e r t i k a l um max. 5 mm.in Bezug auf den S c h i r m m i t t e l 
punkt verschoben s e i n . 

Der Winkel zwischen den A b l e n k r i c h t u n g e n eines Systems beträgt 90 ± 1 ° . Die 
Abweichung der entsprechenden A b l e n k r i c h t u n g e n b e i d e r Systeme gegeneinander 
i s t i 1 , 5 ° . 

Rasterverzerrungen: Die Kanlen eines R a s t e r s , d i e m i t den w e i t e s t e n Punkten 
ei n umschriebenes Quadrat von 60 mm Seitenlänge berühren, l i e g e n s i c h e r außer
halb eines einbeschriebenen Quadrats von 57,0 mm Seitenläage. 

Die A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t für jedes der beiden Plattenpaare vteicht für 75^ der 
nutzbaren Ablenkung von der für 25^ um max. 2,5^ ab. 

Die h o r i z o n t a l e Abweichung zweier entsprechender Punkte beträgt max. 1,5 mm, 
wenn zwei 5 cm lange v e r t i k a l e S t r i c h e i n S c h i r m m i t t e zur Deckung gebracht 
werden und dann entsprechend den Ab l e n k k o e f f i z i e n t e n für jede.s System h o r i z o n t a l 
um ± 4 cm ausgelenkt werden. 

Die gegenseitige B e e i n f l u s s u n g i s t max. 2'10~"' mm/V; d.h. die Ablenkung des 
einen Systems e r r e i c h t maximal diesen Wert, wenn an den A b l e n k e l e k t r o d e n des 
anderen Systems eine symnetriache Gleichspannung l i e g t . 

Die Nachbeschleunigungselektrode g9 i s t wendeiförmig ausgeführt; der Widerstand 

Rg9/g7 i«t i 100 MQ. 

S o l l die Schirmfläche v o l l ausgeschrieben oder sogar überschrieben werden, dann 
kann der E l e k t r o n e n s t r a h l bei w e i t e s t e r Auslenkung die A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n ; 
es werden dann Ablenkverstärker m i t n i e d r i g e r Ausgangs Impedanz e r f o r d e r l i c h . 
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Monitorröhren 
Projektions-Bildröhren 

Lichtpunkt-Abtaströhren 
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Monitorröhren 
Projektions-Bildröhren 

Lichtpunkt-Abtaströhren 

Typenubersicht 

U 0 r i t 0 r r ü h r e n 

Typ S e i t e 

AW 17 -20 Bechteckige U o n i t o r r S h r e m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, m i t m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Grauglasschirm, 
nutzbare Diagonale 155 mm, Ablenkwinkel 50° 521 

AW 21 -80 +) Rechteckige U o n i t o r r o h r e m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, m i t m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Grauglasschirm, 
nutzbare Diagonale 195 mm, Ablenkwinkel 90° 525 

AW 36-48 +) Rechteckige U o n i t o r r S h r e m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fo-
kussiernng und magnetischer Ablenkung, m i t m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Grauglasschirm, 
nutzbare Diagonale 318 mm, Ablenkwinkel 70° 527 

U 2 1 -11 W Rechteckige U o n i t o r r S h r e m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, m i t m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Grauglasschirm, 
nutzbare Diagonale 195 mm, Ablenkwinkel 90° 531 

U 36-11 W Rechteckige U o n i t o r r S h r e m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, m i t m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Grauglasschirm, 
nutzbare Diagonale 330 mm, Ablenkwinkel 90° 533 

UW 43 -67 +) Rechteckige U o n i t o r r S h r e m i t magnetischer Fokussie-
rung und magnetischer Ablenkung, m i t m e t a l l h i n t e r -
legtem Grauglasschirm, 
nutzbare Diagonale 390 mm, Ablenkwinkel 70° 547 

L i c h t p u n k t - A b t a s t r ö h r e n 

Typ S e i t e 
UC 6-18 *) Li c h t p x i n k t - A b t a s t r S h r e , 

n u t z b a r e r Durchmesser 57,5 mm 536 
MC 13-16 1 L i c h t p u n k t - A b t a s t r S h r e n f f l r Schwarz-WeiB- bzw» Farb
UK 13-16 f abtastung, 

J n u t z b a r e r Durchmesser 108 mm 537 

) n i c h t f f i r Neuentwicklungen 
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Monitorröhren 
Projektions-Bildröhren 

Liditpunkt-Abtaströhren 

P r o j e k t i o n s - B i l d r ö h r e n 

Typ S e i t e 

IIG 13-38 
WT 13-38 
tfY 13-38 

Projektions-Bildröhren f f l r Farbfernsehen 
(UG: grün, UU: b l a u , UY: g e l b ) , 

> m i t magnetischer Fokussierung und magnetischer Ab
lenkung, 
nutzbare FlSche 72 mm x 96 mm 539 

VM 13-38 Projektions-Bildröhre m i t magnetischer Fokussierung 
und magnetischer Ablenkung, 
nutzbare FlSche 72 mm z 96 mm 543 

5:63 
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Monitorröhren 
Projektions-Bildröhren 

Liditpunkt-Abtaströhren 

SYMBOLE 

1. Symbole der E l e k t r o d e n und Elektrodenanachlflsse 
f Heizfaden 
k Katode 
g G i t t e r , F o k u s s i e r - und Beachleunigungselektroden. Die Numerierung 

der " G i t t e r " geht von der Katode aua. 
m Süßere l e i t e n d e S c h i c h t 
/ Fluoreszenzschirm 

2. Symbole der Spannungen 
U Symbol e i n e r Spannung 
Ugj A l l e Elektrodenspannungen werden auf d i e Katode bezogen und durch 

den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet» Spannungen 
zwischen zwei E l e k t r o d e n haben beide E l e k t r o d e n im Index« 

\}f Heizfadenspannung 
Ug Spitzenwert e i n e r Spannung 

Spitze-Spitze-Wert e i n e r Spannung 

3. Symbole der Ströme 
I Symbol eines Stromes 

Ströme werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekenn
ze i c h n e t . 

I j Heizstrom 

4» Symbole der Leistungen 
N • # Symbol e i n e r L e i s t u n g 

H i e r kommen nur V e r l u s t l e i s t u n g e n i n Frage. Die V e r l u s t l e i s t u n g e n 
werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet. 

5. Symbole der Kapazitäten 

C^^ Kapazität des S t e u e r g i t t e r s ( W e h n e l t - Z y l i n d e r ) gegen a l l e übrigen 
El e k t r o d e n und Schirme 
Bei Kapazitäten zwischen zwei E l e k t r o d e n s i n d beide E l e k t r o d e n im 
Index angegeben} z.B. C^^^^^j^. A l l e übrigen E l e k t r o d e n und S c h i r 
me s i n d h i e r b e i geerdet. 
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Monitorrohren 
Projektions-Bildröhren 

Liditpunkt-Abtaströhren 

6. Symbole der WiderstSnde 
E Sjnnbol eines Widerstandes. 

WiderstSnde i n den E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n werden durch entsprechen
de I n d i c e s gekennzeichnet, b e i Widerstünden zwischen zwei E l e k t r o 
den s i n d beide E l e k t r o d e n im Index vermerkt. 

7. Symbole verschiedener GrSBen 
B Leuchtdichte des Fluoreszenzschirmes 
X WellenlSnge 

S c h i r m d a t e n ä_S-l B e t r i . e_b s h i _ n w_e i s e s i e h e 

i m A _ b _ s _ c _ h _ n _ i _ t _ t O s z i l l o g r a f e n r S h y ^ n 

8.63 
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AW 17-20 
R e c h t e c k i g e U O N I T O B H Ö H B E 

m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r F o k u s s i e r u n g 

und m a g n e t i s c h e r A b l e n k u n g , 

A l l g l a s , m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m 

G r a u g l a s s c h i r r a 

Heizung: i n d i r e k t d urch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - oder S e r i e n a p e i s u n g ^ ) 

Uf = 6,3 V I f = 300 mA 

K a p a z i t ä t e n : C^^ < 8 pF < 8 pF CgZ+^/m > 

Schirm: Form s p h ä r i s c h 

Farbe w e i ß 

N u t z b a r e D i a g o n a l e m i n . 155 mm 

N u t z b a r e B r e i t e m i n . 124 mm 

N u t z b a r e H ö h e m i n . 93 mm 

Ablenkung: m a g n e t i s c h 

F o k u s s i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 

S t r a h l Z e n t r i e r u n g : m a g n e t i s c h 

E i n b a u : b e l i e b i g , j e d o c h n i c h t m i t dem Schirm 

nach u n t e n , wenn der W i n k e l zwischen 

der R ö h r e n a c h s e und der V e r t i k a l e n 

< 2 0 ° i s t . 

B e t r i e b s d a t e n : U g3+5 

A u f l ö s u n g 

=0) 

12 kV 

300 V 

= -200...+200 V 2 ) 

= -15...+ 15 (iA 

= -30...-SO V 

^ 650 L i n i e n 

* f f 

'3*5 

S o c k e l ! Duodekal 

( B 7 - 5 1 ) 

Fassung! 5 9 1 2 / 2 0 

•g3,c;-AnschluB! 55 563 

) B e i S e r i e n s p e i s u n g d a r f d i e Heizspannung beim E i n s c h a l t e n 9 , 5 V n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n ; n o t f a l l s m u ß e i n S t r o m b e g r e n z e r v e r w e n d e t w e r d e n . 

) Wenn ü b e r d i e o p t i m a l e P u n k t s c h ä r f e h i n a u s g e r e g e l t werden s o l l , kann f ü r 

ü ^ 4 e i n Spannungsbereich von -300 V b i s +300 V e r f o r d e r l i c h w e r d e n . 

) gemessen b e i e i n e r L e u c h t d i c h t e von 17,5 mcd/cm^ 

VALVO SPEZIALRDHREN 8.63 
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AW 17-20 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W o r t e ) 

= max. 14 kV ( k pos.) = max. 200 V 

"g3+5 = m i n . 10 kV U f k ( k ncff.) = max. 12.') V - ) 

= max. 500 V ^ max. 1 , •> Mi. 

= max. 500 V 
hl 

( 5 0 Hz) = max. 0,5 Mi, 

"g2 
= max. 350 V «g2 = max. 1 ,5 Ml, 

" « 2 - min. 2 50 V Bfk = max. 1 ,0 Mf. •») 

= max. 200 V 

= m i n . 
1 V M 

) Nur u n m i t t e l b a r nach dem E i n - oder A u s s c h a l t e n d a r f U ^ j b i s .luf +1 V an

s t e i g e n . 

) Zur Vermeidung von B r u m m s t ö r u n g e n s o l l d i e Wechse 1 spanriuiijjskomponont o von 

Ufl^ so k l e i n wie m ö g l i c h s e i n und d a r f 20 y^ff n i c h t iihors ehre i t en. 

) W-ahrend der A n h e i z z e i t (max.45s) d a r f U ^ j , ( k pos.) auf m.ix. 410 V a n s t c i E p n . 

) Bei Speisung aus einem s e p a r a t e n T r a n s f o r m a t o r . Bei S o r i o n h c i z u n g oder e i n 

s e i t i g geerdetem H e i z f a d e n i s t ( 5 0 Hz) = max. 0,1 . 

12.61 
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AW 17-20 
Abmeaaungen i n mm: 

Darchmesser von 3Ömin 

K o l b e n k o n t u r : ( M a ß a n g a b e n i n mm) 

Ebene B r e i t e H ö h e D i a g o n a l e R adius Rj^ Radius Rg 

1 144 ,0 111,0 173,5 10,0 10,0 

2 138,5 107,6 1 6 2 , 7 14,4 18,0 

3 123,8 102,7 1 3 8 , 1 2 6 , 1 31,4 

4 90,4 87,7 90,8 4 1 ,6 44,4 

VALVO SPEZIALRDHREN 8.63 
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— N i c h t für Neuentwicklungen — 
AW 21-80 

Heizung; 

Kapazitäten; 

Schirm: 

Rechteckige UONITOHHÖHRE 
m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und magnetischer 90° Ablenkung, 
A l l g l a s , m i t l o n e n f a l l e und m e t a l l -
h i n t e r l e g t e m Gx*auglasschirm 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 
Uf = 6,3 V 

Cgi < 8 pF 

Farbe 
Form 
Nutzbare Diagonale 
Nutzbare B r e i t e 
Nutzbare Höhe 

300 mA 

< 6 pF Cg4^6/^ = 250...350 pF 

weiß 2) 
sphärisch 
min« 195 in 
min. 180 ni 
min. 135 m 

Ablenkung; magnetisch 
Ablenkwinkel d i a g o n a l 
Ablenkwinkel h o r i z o n t a l 

90° 
85° 

Fokussierung; e l e k t r o s t a t i s c h 
S t r a h l Z e n t r i e r u n g : magnetisch 
l o n e n f a l l e : 

B e t r i e b s d a t e n : 

"g3+5 

g4+6^ =0) 

Feldstärke des 
lonenfallenmagncten 45...65 G 

9 kV 
-30...+200 V 

400 V 
-40...-80 V 

^) Bei Serienspeiaung darf d i e Heizspannung 
beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t überschrei
ten} n o t f a l l s i s t e i n Strombegrenzer e i n 
zufügen. 

^) andere Schirmarten auf Anfrage 
^) für optimale Fokussierung i n der Schirm— 

m i t t e b e i Ig4+6 = 100 tiAj für gleichmSs-
sige Fokussierung über den gesamten Schirm 
muß d i e Fokussierspannung um 100 b i s 200 V 
erhöht werden. 

93.5 i.V. 
> o \ 

• N . • \ 

• ( } • 1 

Sockel: 
Fassung: 

Duodekal (B 7-51) 
5912/20 

g^,g-Anschluß: 55 563 
Einbau; b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 8.63 
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AW 21-80 
AbmeasuDgen i n 

max 202.5 
max 

Grenzdaten: 
"g4+6 =niax. 10 kV^) Uffc(k+) =max.l95 V^)'*) 

=lnin. 7 kV U f ^ ( k - ) =niax.l25 V^) 
*üg3+5 =max. 500 V Rgl =max.l,5 UQ 

=max. 500 V Zgi ( 5 0 Hz)=max.0,5 UQ 
Ug2 =max. 500 V Hg2 =max.l,5 Mß 
\2 =inin. 200 V Rf^ =max.l,0 Mß ^) 

- " g l =niax. 150 V Zj, (50 Hz)=inax.0,l MQ ^ ) 
=max , 0 V 2) 

^ügl s =max . 2 V 

mtn 

g4+6 = max. 6 W, g e m i t t c l t über das ganze B i l d 
Nur u n m i t t e l b a r nach dem E i n - oder Ausschalten d a r f U ^ b i s auf +1 V an
s t e i g e n . 
Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l d i e Wochsclspannungskoraponente von 
Uj] j so k l e i n wie möglich s e i n und d a r f 20 V ^ ^ j n i c h t überschreiten. 
Während der A n h e i z z e i t (< 45 s) d a r f üj.|j (k+) auf max. 410 V a n s t e i g e n , 
b e i Speisung aus einem g e t r e n n t e n Transformator 
b e i Serienheizung oder e i n s e i t i g geerdetem Heizfaden 
S t r e u k r e i s für Exzentrizität des Sockels max. 55 mm p 

^) Abstand B e z u g s l i n i e - obere M i t t e von g^ 

8-63 VALVO SPEZIALROHREN 
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Heizung; 

Kapazitäten! 

Schirm; 

"g2 

- N i c h t für Neuentwicklungen -

Rechteckige MONITOBHÖHBJE 

m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und magnetischer Ablenkung, 
A l l g l a s m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m 
Grauglasschirm 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o n , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 

Uf = 6,3 V I f = 300 mA 

Cgi < 8 pF Cj, < 8 pF Cg3^5/„ = 1100 pP 

Farbe weiß ^) 

Form sphärisch 

Nutzbare Diagonale min. 318 mm 

Nutzbare B r e i t e m i n . 288 mm 

Nutzbare Höhe m i n . 217 mm 

AW 36-48 

Ablenkung; 

Fokussierung; 

Einbau; 

B e t r i e b s d a t e n ; 

''g3+5 

magnetisch 

Ablenkwinkel d i a g o n a l 

Ablenkwinkel h o r i z o n t a l 

e l e k t r o s t a t i s c h 

70° 

65° 

( I g l ">^g3+5 

Auflösung 

=0) 

b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t dem 
Schirm nach unten, wenn der 
Winkel zwischen Röhrenachse 
und der V e r t i k a l e n < 20° i s t . 

14 kV 

300 V 

= -200...+200 V 

= -15.., + 15 iiA 
= -30...-70 V 

i 650 L i n i e n 

^) Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim 
Ei n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t überschreiten} n o t f a l l s 
muß e i n Strombegrenzer verwendet werden, 

^) andere Schirmarten auf Anfrage 

^) Wenn über die optimale Punktschärfe hinausgere— 
g e l t werden s o l l , kann für Ug^ e i n Spannungsbe
r e i c h von - 300 bis + 300 V e r f o r d e r l i c h werden, 

^) gemessen bei einer Leuchtdichte von 17,5 mcd/cm^ 
Sockel: 
Fassung; 
g3i5-Anschluß;55 563 

Duodekal (B 7-51) 
5912/20 

8.63 
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AW 36-48 
Grenzdaten: 

g3+5 

g4 

\

-U 

=max. 
=min. 
=max, 
=max. 
=max. 
=itiin. 

( a b s o l u t e Werte) 

15 kV 1) -ügi 

9 kV 

500 V 

500 V 

500 V 

250 V 

+U 

+ü 

g l 

g l 

(k+) =, 

( k - ) =, 

max. 
max, 
max. 
max. 
max. 

200 V 

0 V 

2 V 

200 V 

125 V 

3)4) 

3) 

" g l 
Z g i (50Hz) =: 

«g2 

I^fk 

(50Hz) 

^max. 
max. 
max, 
:max. 
:max, 

1,5 M2 

0,5 Mß 

1,5 Mß 

1,0 Mß 

0,1 UQ 

Abmessungen i n 

min 

) Ng3^5 = max. 6 W, g e m i t t e l t über 
das ganze B i l d 

^) Nur u n m i t t e l b a r nach dem E i n - oder 
Ausschalten d a r f U^j^ b i s auf ±1 V 
a n s t e i g e n . 

^) Zur Vermeidung von Brummstörungen 
s o l l die Wechselspannungskomponen— 
t e von U^j^ so k l e i n wie möglich 
s e i n und d a r f 20 V ^ j j n i c h t über
s c h r e i t e n . 

^) Während der A n h e i z z e i t (<45 s) 
d a r f Uf^ (k+) auf max. 410 V an
s t e i g e n . 

^) b e i Speisung aus einem getrennten 
Transformator 

®) b e i Serienheizung oder e i n s e i t i g 
geerdetem Heizfaden 

8.63 
528 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



GO



GO



M 21-n w 
Rechteckige MONITOHBÖHHE 

mit e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung und magne
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser), 
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm, ohne 

l o n e n f a l l e 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
ParallelSpeisung 

Kapazitäten; 

Schirm; 

11,5 V ± 10 % 

i 9,0 pF 
i 5,0 pF 

Cg3+5/m = a'̂ S pF 

Farbe 
Form 
Nutzbare Diagonale 
Nutzbare Breite 
Nutzbare HShe 

Fokussierung; e l e k t r o s t a t i s c h 
Ablenkwinkel; doppelt-magnetisch 

Ablenkvinkel diagonal 
Ablenkwinkel h o r i z o n t a l 

60 mA 

iß 1) we 
sphärisch 
min« 195 m 
min. 180 m 
min. 135 m 

90" 
85° 

Betriebsdaten: 

^g3+5 

\2 

12 kV 
= 0...400 V 2) 

400 V 
- V (lg3+5=0) = 32...69 V 

Die Auflösung i s t > 650 Zeilen, gemessen b e i 
einer Leuchtdichte von 34,3 mcd/cm^. Für op
timale Auflösung auf der gesamten Schirmflä
che kann ein Zentriermagnet e r f o r d e r l i c h wer
den. 

93*5 

^) andere Schirmarten auf Anfrage 

) für optimale Fokussierung in der Schirm
mitte bei I g3+5 100 jiA Sockel: Spezial ( B 7-183) 

ggig-Anschluß; 55 563 
Einbau: beliebig, jedoch 
nicht mit dem Schirm nach unten, 
wenn der Winkel zwischen der Höh
renachse und der Vertikalen < 20° 
i s t . 

V O R L Ä U F I G E 
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531 

GO



M2i-nw — 
Grenzdaten; (absolute Werte) 

max« 16 kV = max. 0 «g4 
^g3+5 min. 9 kV g = max. 2 V 2) \2 

V - = max. 1 kV = max. ±25 ^ % k 
-^g4 max. 500 V = max. ± 5 Zfk 

= max. 800 V " f k = max. 80 V Zk 
- maz. 180 V üfk « 130 V 

Abmessmigen i n mm; 
" « — m a x . 202,5 

20011.5 

B e z u g s l i n i e 

= max, 3,0 UQ 
= max, 1,0 UQ 
= max. 1,0 UQ 
= max. 0,5 UQ 
= max. 0,1 UQ 
= max. 1,5 UQ 

Zgj (50Hz) = max. 0,5 UQ 

(50Hz) 

^ m a x . 156 — 

h«—154 1 1 ^ — » • 

~T - /=r 

3 
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M 36-n w 
Bechteckige UONITOBBÖHSE 

m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung und magne
t i s c h e r 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser), 

m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m Grauglasschirm 

Heizung; 

Kapazitäten; 

Schir 

Fokussierung; 

Abienkung; 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l S p e i s u n g 
Uf = 11,5 V ± 10 ;t 60 mA 

ä 9,0 pF 
^ 5,0 pF 
= 800 pF 

Ck 
Cg3+5/m 
Farbe 
Form 
Nutzbare Diagonale 
Nutzbare B r e i t e 
Nutzbare Höhe 

e l e k t r o s t a t i s c h 

weiß ^) 
sphSrisch 
min. 330 mm 
min, 306,5 
min. 241 mm 

doppelt-magnetisch 
Ablenkwinkel d i a g o n a l 
Ablenkwinkel h o r i z o n t a l 

B e t r i e b s d a t e n : üg3+5 

^«4 

16 

90» 
85" 

kV 

"g2 
= 0...500 V 2) 

600 V 
-Ugl (lg3+5=0) = 43...98 V 

Die Auflösung i s t > 650 Z e i l e n , gemessen b e i 
einer L e u c h t d i c h te von 34,3 mod/cm^ und be
zogen auf eine Bildhöhe von 237 mm. Ffl r op
ti m a l e Auflösung auf der gesamten S c h i r m f l S -
che kann e i n Zentriermagnet e r f o r d e r l i c h 
werden. 

^) andere Schirmarten auf Anfrage 

^) für optimale Fokuasicrung i n der Schirm-
n i t t e b e i I g3+5 100 (lA 

Sockel; Spezial (B 7-183) 
g3,g-Anschluß;55 563 
Einbau; b e l i e b i g , jedoch 
n i c h t m i t dem Schirm nach unten, 
wenn der Winkel zwischen der Röh
renachse und der V e r t i k a l e n < 20° 
I s t . 
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M 36-11W 
Grenzdaten; 

"g3+5 = 
^g3+5 = " i " ' 

g4 
-D, 

(a b s o l u t e Werte) 

"g4 
"g2 

18 kV 
12 kV 
1 kV 

500 V 
800 V 

max. 180 V 

+ü g l 
g l 8 

0 V 1) 
2\ 

max« 
max» 

"g4 
h2 
°fk 
Dfk s 

= max. 
= max. 2 V 2) 
- max. ±25 \iA 

= max. ± 5 (lA 
= max. 80 V 
= max. 130 V 

H, •g4 
ßg2 

Abmeaaungen i n mm; 

332±3,2 

= max. 3 UQ 
= max. 1 UQ 

Rgj^ = max. 1,5 MQ 
(50Hz) = max. 0,5 UQ 
(50Hz) = max. 0,1 UQ 

max. 1 UQ 
Zfi ^ (50Hz) = max. 0,5 UQ 

268±3.2 

R=508 R=610 

^) Nur u n i n i ' t d b a F nach d.€ni E i n — und Ausschal'tGn d a r f ^ g l + 1 V ans'tclgen« 
^) H i e r b e i i s t m i t Ig-j^ 2 mA zu rechnen» 
ä ö s 
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- Nicht für Neuentwicklungen -

LICHTPUNKT - ABTASTROHIffi 
n i t m e t a l l h i n t c r l e g t e m Schirm 

MC 6-16 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 

6,3 V I j = 300 mA 

Kapazitäten: Cg^ = 6,3 pF = 6,3 pF Cg2/n = 300...500 pF 

Schirm: Form sphärisch 
Farbe b l a u - v i o l e t t 
Nachleuchtdauer sehr kurz ^) 
Nutzbarer Durchmesser min, 57,5 mm 

Fokussierung: magnetisch 

Ablenkung; magnetisch, Ablenkwinkel ca. 40° 

Betriebsdaten: U g2 
-U 

h2 

( I , = 0 ) 
25 kV 

40..,90 V 
15...30 nA 

Grenzdaten: 

ü ^g2 
g2 

-0., 
U 

+u 
'^gl 
g l 

max. 
min. 
max. 
max, 
max. 

25 kV 
20 kV 

200 V ^) R 
0 V 
2 V 

üf^ (k pos.) = 200 V 
Uf^ (k neg.) = 125 V 

= 20 ka 
= 1,5 m 

(50 Hz) = 0,5 UQ 

4 ) 5 ) 

4) 
f k 

hl 
' g l 

Allgemeine Bemerkungen: 
Es i s t eine Schutzschaltung e r f o r d e r l i c h , d i e den Strom zu g2 u n m i t t e l b a r 
nach dem A u s f a l l e i n e r Ablenkschaltung a u s s c h a l t e t . 
Zum Schutz des Beobachters vor Röntgenstrahlung i s t eine Abschirmung m i t 
einem Bleiäquivalent von 0,5 mm e r f o r d e r l i c h . Wird d i e Röhre i n einem op
t i s c h e n Gehäuse b e n u t z t , so genügt dieses im allgemeinen zur Abschirmung, 
^) Bei Serienheizung d a r f d i e Heizspannung beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t über

s c h r e i t e n ; n o t f a l l s muß e i n Strombegrenzer e i n g e s c h a l t e t werden, 
^) Die H e l l i g k e i t nimmt i n 0,1 |js auf l / e = 0,37 des Spitzenwertea ab. 
^) Bei Vorhandensein e i n e r Schutzbeschaltung i s t -^g± = max, 300 V, 
^) Zur Vermeidung von Brusunstörungen s o l l d i e Wechselspannungskomponente von 

Ufj j so k l e i n wie möglich s e i n und d a r f einen E f f e k t i v w e r t von 20 V n i c h t 
überschreiten, 

^) WShrend der A n h e i z z e i t (max. 45 s) d a r f Ufj^ ( k pos.) auf max, 410 V an
s t e i g e n , 

®) Funkenfänger und l e i t e n d e r Außenbelag m} Anschluß muß geerdet werden. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N ^ 
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MC 6-16 
Abmeäsnngen i n ma ; 

,-W,8-65,55'-iH 

Sockel: V (Außenkontakt 5p) Einban: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 
Die Toleranz der Lage dem Schirm nach unten, 
des Sockels zur Röhre wenn der Winkel zwischen 
i s t ± 10° Röhrenachse nnd der 

Gewicht: n e t t o 145 g V e r t i k a l e n < 50» i s t , 
b r u t t o (lO Stück) 7850 g 

) Innerer Krümmungsradius des Schirmes. Die Abweichung des äußeren Krümmungs
ra d i u s i n bezng auf die Achse des Röbrenhalsea i s t max, 2 mm. 

) Exzentrizität des Schirmes, bezogen auf die Achse des Röhrenhalses, 
•ax. 0,9 mm 

) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch den Durchmesser von 30,28 * 0,005 mm 
) Funkenfänger und l e i t e n d e r Außenbelag m; d i e s e r Anschluß muß geerdet wer

den. 
) Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k t e s von der B e z u g s l i n i e s o l l 35 mm n i c h t 
überschreiten. 

^^^l V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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MC 13-16 
MK13-16 

LICHTPUNKT-ABTASTROHREN 
mi t m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 

MC 13-16: für Schwarz-Weiß-Abtastung 
UK 13-16: für Farbabtastung 

Schirm: Farbe 

Nach1euchtdauer 
Nutzbarer Durchmesser 

MC 13-16: b l a u - v i o l e t t 
MK 13-16: grün 
sehr kurz ^) 
min. 108 imn 

Heizung: 

KapazitStep: 

Fokuasierung: 

Ablenkung: 

B e t r i e b s d a t e n : 

-Ugi(lg2=0) = 
h2 
^fokus 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 

6,3 V 
If = 300 mA 

= 6,5 pF C,j = 6,5 pF 250...450 pF 

magnetisch, F o k u s s i e r s p u l e AT 1997 

magnetisch, Ablenkspule AT 5010 

25 kV 
50...100 V 
50. . .100 iiA 

35 mA 

Grenzdaten: 

Auflösung i n der 
Schirmmitte > 1000 Z e i l e n 

g l 8 

^g2 
D f i j ( k pos.) 
Uf ^ ( k neg.) 

«gl 
Zg i (50 Hz) 

max. 
min. 
max. 
max . 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

27 
20 

200 
0 
2 

150 
200 
125 
20 
1.5 
0,5 

kV 
kV 
V 
V 
V 

V 
V 5) 
kß 
m 

Es i s t eine Schutzschaltung e r f o r d e r l i c h , d i e den Strom zu g2 u n m i t t e l b a r 
nach dem A u s f a l l e i n e r Ablenkschaltung u n t e r b r i c h t . 
Zum Schutz des Beobachters vor Röntgenstrahlung i s t eine Abschirmung m i t 
einem Bleiäquivalent von 0,5 mm Dicke e r f o r d e r l i c h . 

^) Die H e l l i g k e i t nimmt i n 0,1 jis auf 1/e = 37 ̂  des Spitzenwertes ab. 
^) Bei Serienheizung d a r f die Heizspannung beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t über

s c h r e i t e n ; n o t f a l l s muß e i n Strombegrenzer eingefügt werden. 
^) M i t Fokussierspule AT 1997 
} Während der A n h e i z z e i t von max. 45 s d a r f auf max. 410 V a n s t e i g e n . 

^) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l d i e Wechselspannungskomponente von 
Uf]j so k l e i n wie möglich s e i n und d a r f einen E f f e k t i v w e r t von 20 V n i c h t 
überschreiten. 
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MC 13-16 
MK 13-16 

B e z u g s l i n i e n l e h r e : 

39.17^.c 

381,1^.07 

Abmessungen i n nun: 

-127±3 

* f f 

Sockel: Duodekal 7p ( B 7-51) 
Fassung: 5912/20 
go-Anschluß: 55 563 
Gewicht: n e t t o 0,8 kg 

b r u t t o 1,5 kg 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 

dem Schirm nach unten,wenn 
der Winkel zwischen Röhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 50° i s t . 

Wir 

36.5J1.5 

^) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch d i e 
Ebene des oberen Randes der Be
z u g s l i n i e n l e h r e , wenn diese auf 
dem Konus der Röhre a u f s i t z t 

^) i s o l i e r e n d e r Außenbelag 
^) l e i t e n d e r Außenbelag, muß ge

erdet werden 
^) vers e n k t e r Druckknopfkontakt 
®) Funkenfänger, muß geerdet werden 
®) Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k 

tes von der B e z u g s l i n i e s o l l 31mm 
n i c h t überschreiten. -80 Ug,m -60 

nSOO 

MO 

: MO 
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FERNSEH - FARBBILDRÖHREN 
für P r o j e k t i o n s g e r a t e 

MG13-38 
MU 13-38 
MY 13-38 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 
Uf = 6,3 V If S 0,66 A 

Kapazitäten: Cgj^ S 10 pF i 9 pF 

Schirm: Form 
Nutzbare Fläche 

Farbe 

L e u c h t d i c h t e ^) 

re l . W e r t I 2 
für "Weiß" ^) 
Verhältnis I g 
für "Weiß" 37 

Fokuasierung: magnetisch ^) 

sphärisch 
min. 72 x 96 mm̂  
UG 13-38 MU 13-38 
grün 
X = 0,19 
y = 0,72 
2400 mcd/cm^ 

13 

b l a u 
X = 0,17 
y = 0,13 
335 mcd/cm^ 

39 )f 

MY 13-38 
g e l b 1) 
X = 0,54 (0,67) 
y = 0,46 ( 0 , 3 3 ) 

1600 mcd/cm^ 
(375 mcd/cm^) 1) 

48 ^ 4) 

MY 13-38/MG 13-38: 3,7 (2,5...5,0) 4) 
MY 13-38/MU 13-38: 1,2 (0,6...1,8) 

Abstand F o k u s s i e r m i t t e l p u n k t - Frontfläche 240 mm 

Ablenkung: magnetisch ) 
Ablenkwinkel d i a g o n a l 47" 

) Die MY 13-38 muß m i t einem passenden F a r b f i l t e r verwendet werden; d i e e i n 
geklammerten Werte g e l t e n für d i e MY 13-38 m i t einem F a r b f i l t e r Wratten 25. 

^) Gemessen b e i U^g = 50 kV, Ig2 = 500 (lA b e i einem Raster von 72 x 96 mm̂  
^) "Weiß": X = 0,310; y = 0,316 
4) MY 13-38 m i t F a r b f i l t e r Wratten 25 
^) Für optimale Schärfe i s t eine gute Zentrierung der Fokussierspule unerläßlich. 
®) Auf dem Röhrenhals b e f i n d e t s i c h e i n l e i t e n d e r Belag u n t e r dem I s o l i e r b e l a g ; 

es i s t e r f o r d e r l i c h , d i e Ablenkspulen gegen d i e Röhre zu i s o l i e r e n . 
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MG13-38 
MU 13-38 — 
MY 13-38 
Abmessungen i n mm: 

^) BezuKs1inie, bestimmt durch eine 
Lehre von 38,1 +0,05/-0 mm p und 
50 mm Länge, wenn diese auf dem 
Konus ru h t 

^) S t r e u k r e i s für Exzentrizität des 
Sockels max.50 mm bezogen auf 
die Röhrenachse 
Abstand B e z u g s l i n i e - obere M i t t e 
von g j 
Der Funkonfänger i s t zu erden. 

Sockel: Duodekal 7p 
Fassung: 5912/20 
Gewicht: n e t t o 950 g 

b r u t t o 1700 g 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 

dem Schirm nach unten,wenn 
der Winkel zwischen Köhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 50° i s t 

12.61 
540 
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MG13-38 
MU 13-38 
MY 13-38 

Betriebsdaten: "g2 = 50 kV 
h2 s = 2,5 mA 
Ugi ( I g2=0) = -100...-170 V 

Grenzdaten ( a b s o l u t e Werte) 
= max. 55 kV üfk g ( k neg.) = max. 50 V 2) 
= min. 40 kV üfk g ( k poa.) = max. 100 V 2) 
= max. 200 V % k = max. 20 kQ 
= max. 0 V «gl - max. 1.5 u.a 
- max. 0 V hl (50 Hz) = max. 0,5 m 

h2 = max. 500 1) 

optische Vergrößerung max. 40fach 

Allgemeine Hinweise: 
Es i s t eine Schutzschaltung e r f o r d e r l i c h , d i e b e i A u s f a l l e i n e r Ablenkschaltung 
den Strom zu gg unverzögert a b s c h a l t e t , da sonst der Leuchtschirm zerstört wer
den kann. 
Zum Schutz des B e t r a c h t e r s v o r Röntgenstrahlung i s t eine Abschirmung m i t einem 
Bleiäquivalent von 1 mm Stärke e r f o r d e r l i c h . 
Die angegebenen Rasterabmessungen von 72 x 96 mm̂  s o l l e n n i c h t u n t e r s c h r i t t e n 
werden. 
Der Leuchtschirm s o l l durch einen L u f t s t r o m von etwa 0,06 m^/s gekühlt werden. 
Zum Schutz vor Zerstörung der Röhre b e i i n n e r e n Überschlägen i s t i n d i e gg-Zu-
l e i t u n g e i n Widerstand von 50 kQ einzufügen. 
Der "Funkenfänger" und der l e i t e n d e Außenbelag müssen geerdet werden. 
Vor dem Ausbau der Röhre müssen Schirm und Konus e n t l a d e n werden. 

^) Zur Vermeidung von Lichthöfen und örtlichen A u f h e l l u n g e n s o l l I g g u n t e r dem 
Maximalwert b l e i b e n ; dieses g i l t s p e z i e l l b e i stehenden B i l d e r n . 

^) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l d i e Wechselspannungskomponente von 
U^l^ so k l e i n wie möglich s e i n und d a r f 20 V^^^ n i c h t überschreiten. 
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FERNSEH - B I L D R Ö H R E 

für Projektionsgeräte 

M W 13-38 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , Paral1e1speisung 

= 6,3 V i 0,66 A 

Kapazitäten: Ĉ -ĵ  ̂  10 pF Cj^ S 9 pF 

Schirm: Form sphärisch 

Farbe weiß 

L e u c h t d i c h t e 970 mcd/cm^ ^) 

Nutzbare Fläche min. 72 x 96 mm̂  

Fokussierung: magnetisch ) 

Abstand F o k u s s i e r m i t t e l p u n k t - Frontfläche 240 mm 

Ablenkung: magnetisch ^) 

Ablenkwinkel d i a g o n a l 4 7° 

Allgemeine Hinweise: ' 

Es i s t eine Schutzschaltung e r f o r d e r l i c h , d i e b e i A u s f a l l e i n e r A b l e n k s c h a l t u n g 
den Strom zu gg unverzögert a b s c h a l t e t , da sonst der Leuchtschirm zerstört wer
den kann. 
Zum Schutz des B e t r a c h t e r s vor Röntgenstrahlung i s t eine Abschirmung m i t einem 
Bleiäquivalent von 1 mm Stärke e r f o r d e r l i c h . 
Die angegebenen Rasterabmessungen von 72 x 96 mm s o l l e n n i c h t u n t e r s c h r i t t e n 
werden. Der Leuchtschirm s o l l durch einen L u f t s t r o m von etwa 0,06 m^/s gekühlt 
werden. 

Zum Schutz vor Zerstörung der Röhre b e i inneren Uberschlägen i s t i n d i e g2-Zu-
l e i t u n g e i n Widerstand von 50 kfi einzufügen. 
Der "Funkenfänger" und der l e i t e n d e Außenbelag müssen geerdet werden. 
Vor dem Ausbau der Röhre müssen Schirm und Konus e n t l a d e n werden. 

) Gemessen b e i Ug2 = 50 kV, Ig2 = 500 |iA b e i einem Raster von 72 x 96 mm 

) Für optimale Schärfe i s t eine gute Z e n t r i e r u n g der F o k u s s i e r s p u l e unerläßlich 

) Auf dem Röhrenhals b e f i n d e t s i c h e i n l e i t e n d e r Belag u n t e r dem I s o l i e r b e l a g ; 
es i s t e r f o r d e r l i c h , d i e Ablenkspulen gegen d i e Röhre zu i s o l i e r e n . 
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M W 13-38 
Abmessungen i n mm: 

^) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch eine 
Lehre von 38,1 +0,05/-0 nun ̂  und 
50 mm Länge, wenn diese auf dem 
Konus r u h t 

^) S t r e u k r e i s für Exzentrizität des 
Sockels max. 50 mm ^.bezogen auf 
die Röhrenachse 

Abstand B e z u g s l i n i e - obere M i t t e 
von g i 

Der Funkenfänger i s t zu erden. 

Sockel: Duodekal 7p 
Fassung: 5912/20 
Gewicht: n e t t o 950 g 

b r u t t o 1700 g 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 

dem Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen Höhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 50» i s t 

12.61 
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M W 13-38 
B e t r i e b s d a t e n : 

I g 2 s 

U „ , (I„ " g l V^g2=0) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

50 kV 

2,5 mA 

-100...-170 V 

"g2 = max. 55 kV üfk 

"g2 = min. 40 kV Ufk 

- max. 200 V t'fk 

= max. 0 V «gl 

* " g l B 
= max. 0 V 

h2 
= max. 500 i^X ^) 

max. 50 V 2) 

max. 100 V 2) 

max. 20 kQ 

max. 1,5 UQ 

max. 0,5 

optische Vergrößerung max. 40fach 

) Zur Vermeidung von Lichthöfen 
und örtlichen A u f h e l l u n g e n 
s o l l Ig2 u n t e r dem Maximalwert 
b l e i b e n ; dies g i l t s p e z i e l l 
bei stehenden B i l d e r n . 

^) Zur Vermeidung von Brumm
störungen s o l l d ie Wechsel
spannungskomponente von Ufj^ 
so k l e i n wie möglich s e i n 
und d a r f 20 V ^ ^ j n i c h t über
s c h r e i t e n . 

(y,;(v) -
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Heizung: 

Kapazitäten: 

Schirm: 

- N i c h t für Neuentwicklungen -

Hechteckige MONITORRÖHRE 

mit magnetischer Fokusslerung 

und magnetischer Ablenkung} 

A l l g l a s mit m e t a l l h i n t e r l e g -

tem Grauglasschirm 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 

MW 43-67 

üf = 6,3 V If = 300 mA 

Cgi < 8 pF C,, < 8 pF Cg3/„ 1100 pF 

Form 

Farbe 

Absorpt ion 
des Grauglases 

Nutzbare Diagonale 

Nutzbare B r e i t e 

Nutzbare Höhe 

sphärisch 

weiß 

ca. 34 ^ 

min. 390 mm 

min, 362 mm 

min. 273 mm 

Ablenkung: 

Fokussierung: 

magnetisch 

Ablenkwinkel diagonal 

Ab1e nkw i nke1 h o r i z o n t a l 

magnetisch 

Abstand F o k u s s i e r m i t t e 1 -
punkt - B e z u g s l i n i e 

7 0° 

6 5° 

100 nun 

Betriebsdaten: 

(1.3=0) " g l ^^g3 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

14 

300 

-30...-70 

kV 

V 

V 

Sockel: Duodekal (B 7-51) 
Fassung! 5912/20 
gg-AnschluB: 55 563 
Gewicht! netto 7,7 kg 

Einbau: beliebig, jedoch nicht 
mit dem Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen RShrenachse 
und der Vertikalen < 20° i s t . 

Ug3 = max. 15 kV 2) üfk (k POS.) = max. 200 V 4)5 

"g3 
= min. 9 kV üfk (k neg.) = max. 125 V 4 ) 

"g2 = max. 500 V = max . 1,5 ua 

"g2 
= min. 250 V 

^ g l 

Rg2 

(50 Hz) = max. 0,5 ua 

- " g l 
= max. 150 V 

V 3) 

^ g l 

Rg2 = max, 1,5 ua 

^ " g l 
= max. 0 

V 

V 3) % k = max. 1,0 m 6) 

^ " g l s = 2 V \ (50 Hz) = max. 0,1 Mß •') 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e 
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MW 43-67 

^) Bei Serienspeisung d a r f die Heizspannung beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t über
s c h r e i t e n ; n o t f a l l s muß e i n Strombegrenzer eingefügt werden. 

^) Ngg = max. 6 W, g e m i t t e l t über das gesamte B i l d 

^) Nur u n m i t t e l b a r nach dem E i n - oder Ausschalten d a r f ^gi b i s auf +1 V an
s t e i g e n . 

Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l d i e Wechselspannungskomponente von 
Uf j j so k l e i n wie möglich s e i n und d a r f einen E f f e k t i v w e r t von 20 V n i c h t 
überschreiten, 

^) Während der A n h e i z z e i t (< 45 s) d a r f U^j^ ( k +) b i s auf max. 410 V a n s t e i g e n , 

^) Bei Speisung aus einem g e t r e n n t e n Transformator 

) Bei Serienspeisung oder e i n s e i t i g geerdetem Heizfaden 

^) Abstand B e z u g s l i n i e - obere M i t t e von g-ĵ  

^) S t r e u k r e i s für Exzentrizität des Sockels max. 55 mm ^ , bezogen auf die 
Rülironnchso 
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R a d a r - B i l d r ö h r e n 

T y p e n ü b e r s i d i t 

Typ S e i t e 

AL 13-36 *) Radar-Bildröhre m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm^ 
nutzbarer Durchmesser 108 mm, Ablenkwinkel 53° 555 

AL 22-10 1 
AP 22-10 j 

Radar-Bildröhren m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 200 mm, Ablenkwinkel 58° 557 

AL 31-10 Radar-Bildröhre m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 265 mm, Ablenkwinkel 50° 559 

F 16-10 LD Radar-Bildröhre m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 135 mm, Ablenkwinkel 37° 561 

F 21-10 LD Radar-Bildröhre m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 197 mm, Ablenkwinkel 41° 563 

F 31-10 LC Radar-Bildröhre m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 265 mm, Ablenkwinkel 40° 565 

MF 31-22 +) Radar—Bildröhre m i t magnetischer Fokussierung und 
m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 287 mm, Ablenkwinkel 63° 567 

UF 31-55 Radar-Bildröhre m i t magnetischer Fokussierung und 
m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 265 mm, Ablenkwinkel 63° 569 

UF 41-10 Radar—Bildröhre m i t magnetischer Fokussierung und 
m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 
n u t z b a r e r Durchmesser 378 mm, Ablenkwinkel 70° 571 

) n i c h t für Neuentwicklungen 
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R a d a r - B i l d r ö h r e n 

SYMBOLE 

1» Symbole der El e k t r o d e n und Elektrodenanschlflsse 
f Heizfaden 
k Katode 
g G i t t e r , F o k u s s i e r - und Beschleunigungselektroden« Die Numerierung 

der " G i t t e r " geht von der Katode aus, 
m Süßere l e i t e n d e Schicht 
t .•• Fluoreszenzschirm 

2. Symbole der Spannungen 
D Symbol e i n e r Spannung 
Ugj^ ....... A l l e Elektrodenspannungen werden auf d i e Katode bezogen und durch 

den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet, Spannungen 
zwischen zwei E l e k t r o d e n haben beide E l e k t r o d e n im Index, 

• Heizfadenspannung 
üg • Spitzenwert e i n e r Spannung 
Ugg Spitze-Spitze-Wert e i n e r Spannung 

3« Symbole der Ströme 
I Symbol eines Stromes 

Ströme werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekenn
z e i c h n e t , 

I f Heizstrom 

4, Symbole der Leistungen 
N Symbol e i n e r L e i s t u n g 

H i e r kommen nur V e r l u s t l e i s t u n g e n i n Frage, Die V e r l u s t l e i s t u n g e n 
werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet, 

5. Symbole der Kapazitäten 

Cgj Kapazität des S t e u e r g i t t e r s ( W e h n e l t - Z y l I n d e r ) gegen a l l e äbrigen 
Elekt'oden und Schirme 
Bei Kapazitäten zwischen zwei E l e k t r o d e n s i n d beide E l e k t r o d e n im 
Index angegeben, z.B. Cgg^g/^,. A l l e übrigen E l e k t r o d e n und S c h i r 
me s i n d h i e r b e i geerdex« 
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R a d a r - B i l d r ö h r e n 

6, Symbole der Widerstände 
E Symbol eines Widerstandes 

Widerstände i n den E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n werden durch entsprechen
de I n d i c e s gekennzeichnet, b e i Widerständen zwischen zwei E l e k t r o 
den s i n d beide E l e k t r o d e n im Index vermerkt« 

7. Symbole verschiedener Größen 

B Le u c h t d i c h t e des Fluoreszenzschirmes 
X Wellenlänge 

S_c_h_i_r_m_d_a_t_e_n u_n_d B _ e _ t _ r _ i _ e _ _ b _ 8 _ h _ i _ n _ w _ e _ i _ s _ e s_ i _ e _ h_e 

i_m A _ b _ s _ c _ h _ n _ i _ t _ t 0_8_z_i_l_l_o_g_r_a_f_e_n_r_ö_h_r_e_n 
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— N i c h t für Neuentwicklungen — AL 13-36 

RADAH - BILDBÖHRE 
m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 

und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ) 
Uf . 6,3 V I f = 300 mA 

Kapazitäten: 

Schirm: 

Ablenkung: 

Fokussierung: 

B e t r i ebsdaten: 

8 pF < 8 pF 

nu t z b a r e r Durchmesser 

magneti sch 

e l e k t r o s t a t i s c h 

U 

min. 108 mm 

Grenzdaten: 

^3+5 
"g3+5 
+U 
-u 

g4 
g4 

"g2 
-U 
-u g l 

g2 U 

"gl(lg3+5='» = 
(ab s o l u t e Werte) 
max. 14 kV 
min. 8 

max. 
max. 
max. 
min. 
max. 
min. 

500 
500 
500 
200 

200 
1 

kV 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

12 
300 

-200...+200 
-15...+15 
-30...-70 

•"fk 

Z g i (50 Hz) = 
^ f k 

(50 Hz) = 

kV 
V 
V 
HA 
V 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

150 
1,5 
0,5 
1,0 
0.1 

V 
UQ 

UQ 2) 
m 3) 

^) Bei Serienheizung d a r f die Heizspannung beim E i n a c h a l t e n 9,5 V n i c h t über
s c h r e i t e n . N o t f a l l s muß e i n Strombegrenzer e i n g e s c h a l t e t werden. 

2) bei Heizung aus einem g e t r e n n t e n Transformator 
^) wenn der Heizfaden i n e i n e r S e r i e n h e i z k e t t e l i e g t oder für Wechselstrom 

geerdet i s t 
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AL 13-36 
94 IM 

03*5- *ZZ. 

Sockel: 
max.lO» 

Duodekal 7p 
5912/20 Fassung: 

g3^5-Anschluß: 55 563 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 

dem Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen Röhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 20° i s t . 

^) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch den Durch
messer von 36 mm 

2) Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k t e s von 
der B e z u g s l i n i e s o l l 24 mm n i c h t über
s c h r e i t e n . 

Abmessungen i n mm: 
-125*2 

^ 2 0 
Ugiag3*5) (V) 

- 8 0 - 6 0 - 4 0 - 2 0 

600 

«00 

1.63 
556 VALVO SPEZIALRDHREN 
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RADAR - BILDRÖHRE 
mit e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung und 

m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm 

AL 22-10 AP 22-10 

Schirm: Nutzbarer Durchmesser min. 200 mm 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, = 6,3 V 
P a r a l l e l - oder Serienapeisung ^) = 0,3 A 

Kapazitäten: C^^ < 8 pF 

Abienkung: magnetisch 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Betriebsdaten: 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

'k < 8 Pf Cg5/„ = 700 pF 

12 
300 

-200...+200 
-15...+15 
-30...-70 

"g3+5 = max. 14 kV «gl 
"g3+5 = min. 8 kV hl 

"g4 = max. 500 V Ufk 
-"g4 = max. 500 V •'fk 
Ug2 = max. 500 V Zk 
"g2 = min. 200 V 

-Ugi = max. 200 V 
- " g l = min. 1 V 

kV 
V 
V 

V 

(50 Hz) 
max. 
max. 
max. 
max. 

(50 Hz) = max. 

1,5 
0,5 

150 
1,0 
0,1 

UQ 

V 
UQ 

US 

) Bei Serienheizung d a r f die Heizspannung beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t über
s c h r e i t e n . N o t f a l l s muß e i n Strombegrenzer e i n g e s c h a l t e t werden. 

) Bei Heizung aus einem getrennten Transformator 
) Wenn der Heizfaden i n e i n e r S e r i c n h e i z k c t t e l i e g t oder für Wechselstrom 

geerdet i s t 

VALVO SPEZIALRDHREN 12.61 
557 

GO



AL 22-10 AP 22-10 Abmessungen i n mm: 

9iLV 

/(j)V>5 

Fassung: 
g^,^-Anschluß: 
Einbau: 

Duodekal 7p 
5912/20 
55 563 
b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 
dem Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen Röhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 20" i s t . 

^) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch den Durch
messer von 36,1 mm 

-) Der Abstand des AbIcnkmitte1punktes 
von der B e z u g s l i n i e s o l l 20 mm n i c h t 
übe rschre i ten . 

125 m 

12.61 
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RADAR-B I I D R Ö H R E 

m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r F o k u s s i e r u n g 

u n d m e t a l l h i n t e r l e g t c m S c h i r m . 

AL 31-10 

S c h i r m : 

H e i z u n g : 

K a p a z i t ä t e n : 

A b l e n k u n g : 

F o k u s s i e r u n g : 

B e t r i e b s d a t e n : 

F a r b e o r a n g e 

N a e h l e u c h t d a u e r s e h r l a n g 

N u t z b a r e r D u r c h m e s s e r m i n , 265 mm 

i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g ^) 

Uj. = 6,3 V 

1, = 0.3 A 

C g i < 8 pF < 8 pF 

m a g n e t i s c h 

e l e k t r o s t a t i s c h 

U 

"gS/t 

G r e n z d a t e n : 

"g3+5 

g2 

^ g 4 

U g l ( l g 3 ^ 5 = 0 ) 

( a b s o l u t e W e r t e ) 

12 

300 

- 2 0 0 . . . + 2 0 0 

-15...+15 

- 3 0 . . . - 7 0 

= 1200 pF 

kV 

V 

V 

kA 

V 

" g 3 + 5 = 
max. 14 kV « g l = max. 1.5 \tQ 

" g 3 + 5 = m i n . 8 kV 
2 g l 

( 5 0 Hz) = max. 0,5 UQ 

" g 4 = 
max. 500 V 

U f k = max. 150 V 

- " g 4 = max. 500 V % k = max. 1,0 UQ 

Ug2 = max. 500 V Zk ( 5 0 Hz) = max. 0, 1 

Ug2 = 
m i n . 200 V 

- U g i = max. 200 V 

- U g l = m i n . 1 V 

^) B e i S e r i e n h e i z u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g b e i m E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t U b e r 

s c h r e i t e n . N o t f a l l s m u ß e i n S t r o m b e g r e n z e r e i n g e s c h a l t e t w e r d e n . 

^ ) B e i H e i z u n g a u s e i n e m g e t r e n n t e n T r a n s f o r m a t o r 

^ ) Wenn d e r H e i z f a d e n i n e i n e r S e r i e n h e i z k e t t e l i e g t o d e r f ü r W e c h s e l s t r o m 

g e e r d e t i s t 

VALVO SPEZIALROHREN 4,60 
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AL 3M0 
Abmessungen i n mm: 

) B e z u g s l i n i e , b e s t i m m t d u r c h den 

Durchmesser von 36,1 mm 

) Der A b s t a n d des A b l e n k m i t t e l p u n k 

t e s von d e r B e z u g s l i n i e s o l l 32 mm 

GO



RADAR - BILDRÖHRE 
m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm 

F 16-10 LD 

He izung; i n d i r e k t durch Wechsel— oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 

Kapazitäten: Cgj i 10 pF C]^ = 6 pF 

Schirm; Farbe ^ 
Form 
Nachleuchtdauer 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

Ablenkung: magnetisch 
Ablenkwinkel 

Cg3+5/m = •'50 pF | 

orange 
sphärisch 
sehr lang 
min, 135 mm ^) v. 

37" 

"g3+5 
g4 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

B e t r i e b s d a t e n ; (Katodensteuerungj 
Spannungen auf g^ bezogen) 

U„a.K = 12 kV 
= 0...400 V 
= 500 V 

0^ (1^=0) = 25...40 V 
"k (Ig3+5=150MA) = 25 V 2) 

g2 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte, Span
nungen auf gj^ bezogen) 

" « 2 

ü k 
'k s 
«4 
g2 
'gl 
'fk 
'fk s 

U f i j ( k neg.) = max. 125 V 
" f k s ("̂  °*g«) = ^Si-s^t 250 V 

R 

U 
(k pos.) 
(k pos.) 

= max. 18 kV 
= min. 10 kV 
= max.1000 V 
= max. 500 V 
= max. 600 V 
= min. 300 V 
= max. 150 V 
= min. 1 V 
- max. ±15 |iA 
- max. ±15 |iA 
= max. 1,5 M2 
= max. 200 V 
= max. 300 V 

I 
) Der u n f o k u s s i e r t e L e u c h t f l e c k kann ui 

schoben s e i n j b e i I j ^ = 100 (lA hat er 
^) Steuerspannung, bezogen auf üj^ b e i 1 

eine H e l l i g k e i t von min, 1,85 cd 
. V , . 

max, 7 mm auB der Schirmmitte v e r 
einen Durchmesser von max, 0,45 mm, 

^ = 0} b e i diesem Wert e r g i b t s i c h 

V O R L A U F I G E 
DATEN VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 561 
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F 16-10 LD 
Abmessungen i n 160+3 

Sockel: Spezial 8p 
Kj,g-AnschluB: 55 563 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t dei Schirm nach unten, wenn der 

Winkel zwischen der Röhrenachse und der V e r t i k a l e n < 20° i s t . 

nutzbarer Schirmdurchmesser 
Abweichungen l i e g e n i n n e r h a l b d i e s e r Grenzen 
v e r s e n k t e r Druckknopfkontakt 
B e z u g s l i n i e , bestimmt durch den Durchmesser von 29,5 mm 
Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k t e s von der B e z u g s l i n i e s o l l 26,5 mm 
n i c h t überschreiten. 
Die Achse des RShrenhalses schneidet den Schirm i n n e r h a l b eines Radius von 
3,5 mm vom S c h i r m m i t t e l p u n k t . Die Exzentrizität des Röhrenhalses beim Ab
l e n k m i t t e l p u n k t und i n 100 mm Entfernung von der B e z u g s l i n i e i s t max. 3mm, 
bezogen auf den S c h i r m m i t t e l p u n k t , 

8.63 
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RADAR - BILDRÖHRE 
mit elektrostatischer Fokussierung 
und metallhinterlegtem Schirm 

F 21-10 LD 

Heizung; 

Kapazitäten: 

Schirm! 

Ablenkung; 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelapeisung, 

6,3 V 

10 pF < Cjj ä 6 pF 
Farbe 
Form ; • -
Nachleuchtdauer 
nutzbarer Schirmdurchmeaser 

magnet isch 
Ablenkwinkel 

Fokussierung: elektrostatisch 

Betriebsdaten; (Katodensteuerung, 
Spannungen auf bezogen) 

300 mA 

Cg3+5/m = 1000 pF 
orange 
sphärisch • • 
sehr lang 

min, 197 mm ^) „ 

41° 

Grenzdaten; (absolute Werte, 
Spannungen auf g^ bezogen) 

"g2 
ük ( l i - 0 ) 
^k (Ig3+5=15t^) 

14 kV 
= 60...400 V 
= 600 V 
= 30.,.45 V 
= 30 V 

^g3+5 = max. 18 kV ^g3+5 
min« 10 kV 

"g4 = max« 1000 V 
max« 500 V 

^ 2 = max. 800 V ^ 2 = min« 400 V 
ük max. 150 V 
^g4 max« ±15 |iA 
h2 = max. + 15 ̂ A 
«gl max • 1,5 MQ 
Ufk (k pos.) max. 200 V 
^ f k s (k pos.) max« 300 V 
Ufk (k neg. ) max« 125 V 
^ f k 8 (k neg.) max« 250 V 

1) Der unfokussierte Leuchtfleck kann um max« 8 mm aus der Schirmmitte ver
schoben seinj bei einer H e l l i g k e i t von 6,5 cd hat er einen Durchmesser 
von 0,5 mm. 

^) Steuerspannung, bezogen auf bei = 0} bei diesem Wert ergibt sich 
eine H e l l i g k e i t von min, 6,5 cd. 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 8.63 
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F 21-10 LD 
Abmessungen in nun: 2Ut2.5 

* f f 

Sockel! Spezial 8p » 
«3,g-Anschluß; 55 563 
Einbau! beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn der 

Winkel zwischen der HBhrenachse und der Vertikalen < 20° i s t . 

^) nutzbarer Schirmdurchmesser 
^) versenkter Druckknopfkontakt 
^) Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser von 36,0 mm " 

Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugslinie s o l l 31,5 mm nicht 
überschreiten, 

^) Die Achse des R8hrenhalses i s t , bezogen auf die Schirmflache, max. 2,5° ge
neigt und schneidet den Schirm innerhalb eines Radius von 3,5 mm vom Schim 
mittelpunkt, 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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F 31-10 LC 
RADAR - BILDRÖHRE 

m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm 

Heizung; 

Kapazitäten; 

Schirm: 

Ablenkung: 

Fokussierung; 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i s u n g , 
Uj = 6,3 V 

Cgi ^ 10 pF 

300 mA 
< 6 pF 

Farbe 
Form 
Nachleuchtdauer 
nutzbarer Schirmdurchmesser 

magnetisch "; 
Ablenkwinkel 

Cg3+5/m = 1000 pF 

orange 
sphärisch ' 
sehr lang .. 
min, 265 mm ̂ ) 

40° 

e l e k t r o s t a t i s c h 

B e t r i e b s d a t e n : (Katodensteuerung, 
Spannungen auf g^ bezogen) 

"gS+S 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte, 
Spannungen auf g-̂  bezogen) 

(1^=0) 
''k (lg34.5=250tiA) = 

15 kV = max. 17 kV 
= -100...+300 V min. 12 kV 

600 V = max. 500 V 
30...45 V = maz. 500 V 

30 V 2) = maz. 800 V V 2) 
= min. 400 V 

''k = max. 150 V 
8 min. 1 V , ̂  

1,4 = max. ±15 t'A .äff 
: ; ' • : max. ±15 

' «Ii = max. 1,5 m ' • 
Ufk ( k pos.) - max. 200 V 
üfk 8 ( k pos.) = max. 300 V 
Ufk ( k neg.) max. 125 V 
üfk S (k neg. ) max. 250 V 

1) Der u n f o k u a s i e r t e L e u c h t f l e c k kann um max. 10mm aus der Schirmmitte v e r 
schoben s e i n j b e i e i n e r H e l l i g k e i t von 10 cd hat er einen Durchmesser 
von 0,6 mm. 

^) Steuerspannung, bezogen auf Uj^ b e i = 0} b e i diesem Wert e r g i b t s i c h 
eine H e l l i g k e i t von min, 10 cd. 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 8.63 
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F 31-10 LC 
Abmessungen i n mm; 

i n 

5) 

Sockel: Spezial 8p * -
gj,^-Anschluß; 55 563 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t dem Schirm nach unten, wenn der 

Winkel zwischen der RShrenachse und der V e r t i k a l e n < 20° i s t . 

1) nutzbarer Schirmdurclimesser ''.̂  -
^) v e r s e n k t e r Druckknopfkontakt > : 

Be z u g s l i n i e , bestimmt durch den Durchmesser von 36,0 mm 
"*) Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k t e s von der B c z u g s l i n i e s o l l 31,5 mm n i c h t 

ilberachre i t e n . 

®) Die Achse des HBhrenhalsea i s t , bezogen auf d i e Schirmfläche, max, 2,5° ge
n e i g t und Bchneidet den Schirm i n n e r h a l b eines Radius von 3,5 mm vom Schirm
m i t t e l p u n k t , 

m 
566 
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- Nicht für Neuentwicklungen - MF 31-22 
RADAB-BILDRÖHRE 

mit metallhinterlegtem Schiri 

Schirm: orange 
sehr lang 
min. 28T 

Farbe 
Nachlenchtdauer 

Nutzbarer Durchmesser 

Der Schirm dieser Röhre kann bei stehendem oder 
nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch 
bei schwachem mittlerem Strahlstrom. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

Kapazitäten; 

Ablenkung; 
Foknssierung; 

Betriebsdaten; 

6,3 V 

C. 

0,3 

< 10 pF 

Grenzdaten; 

ü 

magnetisch 
magnetisch 

Amperewindungszahl zur^ 
Fokussierang: 

"g3 

AW 2) 

(absolute Werte) 

"«3 

"«2 

+U 
Kl 

*fk 

- maz. 

- min. 

- maz. 

- min. 

- maz. 

- maz. 

- maz. 

- maz. 

- maz. 

- maz. 

12 

6 

480 

200 

200 

0 

2 

1,5 

150 

20 

kV 

kV 

V 

V 

V 

V 

V 

ua 

V 

kQ 

Bei Serienheizung darf die Heizspannung beimi 
Einschalten 9,5 V nicht überschreiten. N o t f a l l s 
muß ein Stronbegrenzer eingeschaltet werden. 
Amperewindnngszahl zur Fokussierung 

Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser 
von 36 mm 
Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der 
Bezugslinie s o l l 16 mm nicht überschreiten. 
Abstand Foknssierungsmittelpnnkt — Bezugs
l i n i e 

Sockel; Dnodekal 7p 

(B 7-51) 
Fassung; 5912/20 

Einbau: b e l i e b i g , 
jedoch nicht 
• i t dem 

Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen der 
V e r t i k a l e n und der 
Röhrenachse < 50 i s t . 

VALVO SPEZIALROHREN 8.63 
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MF 31-55 
HADAB-BILDRÖHRE 

mi t m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schiim 
Die MF 31-55 kann nach m i l i t S r i s c h e r Typenvor
s c h r i f t g e l i e f e r t werden, 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ̂ ) ' . " 

Kapazitäten; 
Sc h i i 

6,3 V 

C„i < 8 pF g l 
Farbe 
Nac hleuc htdaner 
Nutzbarer Durchmesser 

I f . 0,3 A 
< 8 pF 

orange 
sehr lang 
min. 265 m 

Der Schirm d i e s e r BShre kann b e i stehendem oder 
nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch 
b e i schwachem m i t t l e r e m S t r a h l s t r o m . 

Ablenkung; magnetisch 
Fokussierung; magnetisch 
Be t r i e b s d a t e n ; 

D 
"g3 

-Ügl(lg3=0) 
Grenzdaten-; ( a b s o l u t e Werte) 

15 kV 
300 V 

30...90 V 

"g3 
"g3 

" f k -
«fk -

maz. 
min. 
maz, 
min. 
maz. 
maz. 
maz. 
maz. 
maz. 

15,5 kV 
9,0 kV 
600 V 
250 V 
250 V 
150 iik 
1,5 UQ 
150 V 

1 UQ 
-min34 

max15<» 
^) Bei Serienheizung darf die Heizspannimg , 

beim Einschalten 9,5 V nic h t überschrei
te n . N o t f a l l s muS e i n Strimbegrenzer e i n 
g e s c h a l t e t werden. 

) Bez u g s l i n i e , bestimmt durch den Durch
messer von 36,1 mm 

3) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von Bockel; Duodekal (B 7-51) 
der Bezugslinie s o l l 32 mm n i c h t über- ISSmiK- 5912/20 
s c h r e i t e n . Einbau; b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t dem 

4\ „ Schirm nach u n t e n , wenn der Winkel z w i -
) Abstand F o k u a s i e r m i t t e l p u n k t - Bezugs- .„^en der V e r t i k a l e n und der HBhrenach-

se < 20° i s t . 

833 
l i n i e 
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MF 41-10 

BADAR-BILDRÖHRE 

• i t metallhinterlegtem Schira 

Schirm! Farbe orange " f 

Nachleuchtdauer sehr lang 
Nutzbarer Durchmesser min. 378 nn 

Der Schirm dieser Röhre kann bei stehendem oder 
nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch 
bei schwachem mittlerem Strahlstrom. 

Heizung! i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstroi 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung. 

Kapazitäten! 

Ablenkung! 

Fokussierung! 

Betriebsdaten! 

6,3 V 

C 

I - - 0,3 A 

< 8 pF C,j < 8 pF 

magnetisch 

magnetisch 

"e3 

g2 ü, 

Grenzdaten! 

0) 

14 

300 

30...70 

kV 

V 

V 

(absolute Werte) 

"g3 

"gl 

üfk 

"fk 

max. 

min. 

max. 

min. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

16 

8 

500 

200 

200 

150 

1.5 

150 

1,0 

kV 

kV 

V 

V 

V 

HA 

UQ 

V 

UQ 

^) Bei Serienheizung darf die Heizspannung 
beim Einschalten 9,5 V nicht überschrei
ten. N o t f a l l s muB ein Strombegrenzer 
eingeschaltet werden. 

^ ) Bezngslinie, bestimmt durch die Bezugs
li n i e n l e h r e RUA 110 

^) Abstand Fokuasiermittelpunkt - Bezugs
l i n i e 

^) Versenkter Druckknopfkontakt 

Sockel! Duodekal Sp 

Fassung! 5912/20 f ^ ^ 

Einbau: b e l i e b i g , jedoch nicht 
mit dem Schirm nach 
unten, wenn der Winkel 
zwischen der Röhren
achse und der V e r t i k a l e n 

" < 20° i s t . 
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Kameraröhren 
Speicherröhren 
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Kameraröhren 
Speicherröhren 

Typenübersicht 

K a m e r a r ö h r e n 

Typ S e i t e 

55 506 
(6914) 

Bildwandlerröhre m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierungi 
gewölbter Fotokatode und Planschirm, 
nutzbare Durchmesser: Fotokatode 25,4 nm 

Leuchtschirm 21,8 mm 579 
55 807 Superorthikon m i t Feldnetz und S p e r r e l e k t r o d e , 

nutzbare Diagonale > 45 mm 
b e i Seitenverhältnis 4 : 3 . • 581 

55 809 Sup e r o r t h i k o n m i t Feldnetz und S p e r r e l e k t r o d e , 
nutzbare Diagonale > 45 mm 
b e i Seitenverhältnis 4 ; 3 587 

55 850 N 
55 850 S 
55 850 F 

Vid i k o n s für Schwarz-Weiß- oder Farbkameras, 
nutzbare Diagonale 16 mm 
b e i Seitenverhältnis 4 : 3 
55 850 N: für i n d u s t r i e l l e Anwendungen 
55 850 S: für Studio-Anwendungen 
55 850 F: für Fi l m a b t a s t u n g 593 

S p e i c h e r r ö h r e n 

Typ S e i t e 
56 010 Signalspeicherröhre ( T e n i c o n ) , 

Speicherplatten-Durchmesser 22,5 mm 601 
56 011 Speicheroszillografenröhre m i t getrenntem Sc h r e i b 

und Lesesystem und Löschvorrichtung, 
nutzbarer Durchmesser min. 102 mm 607 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 8.63 
575 

GO



GO



Kameraröhren 
Speicherröhren 

SYMBOLE 

1« Symbole der El e k t r o d e n und Elektrodenanschlttsae 
f Heizfaden 
k ••••••••• Eatode 
g • • G i t t e r , F o kussier— und Beschleunigungselektroden« Die Numerierung 

der " G i t t e r " geht von der Katode aus. 
m äußere l e i t e n d e Schicht 
l Fluoreszenzschirm 

2. Symbole der Spannungen 
U Symbol e i n e r Spannung 
Ugj^ A l l e Elektrodenspannungen werden auf d i e Katode bezogen und durch 

den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet. Spannungen 
zwischen zwei E l e k t r o d e n haben beide E l e k t r o d e n im Index. 
Heizfadenspannung 

Ug Spitzenwert e i n e r Spannung 
tJgg Spitze-Spitze-Wert e i n e r Spannung 

3. Symbole der Ströme 
I Symbol eines Stromes 

Ströme werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekenn
z e i c h n e t , 

If Heizstrom 

4. Symbole der Leistungen 
N Symbol e i n e r L e i s t u n g 

H i e r kommen nur V e r l u s t l e i s t u n g e n i n Frage. Die V e r l u s t l e i s t u n g e n 
werden durch den Index der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e gekennzeichnet. 

5. Symbole der Kapazitäten 

Cgj^ Kapazität des S t e u e r g i t t e r s ( W e h n e l t - Z y l I n d e r ) gegen a l l e flbrigen 
E l e k t r o d e n und Schirme 
Bei Kapazitäten zwischen zwei E l e k t r o d e n s i n d beide E l e k t r o d e n im 
Index angegeben, z.B. Cgg^g^j^, A l l e übrigen E l e k t r o d e n und S c h i r 
me s i n d h i e r b e i geerdet. 
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Kameraröhren 
Speicherröhren 

6. Symbole der Widerstände 
H Symbol eines Widerstandes 

Widerstände i n den E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n werden durch entsprechen
de I n d i c e s gekennzeichnet, b e i Widerständen zwischen zwei E l e k t r o 
den s i n d beide E l e k t r o d e n im Index vermerkt« 

7. Symbole verschiedener GrSßen 

B « a Le u c h t d i c h t e des Fluoreszenzschirmes 
X Wellenlänge 

S_c_h_i_r_m_d_a_t_e_n u_n_d B _ e _ t _ r _ i _ e _ b _ s _ h _ i _ n _ w _ e _ i _ s _ e s_i_e_h_e 

i_m___A_b_s_c_h_n_i_t_t O _ s _ z _ i _ l _ l _ o _ g _ r _ a _ f _ e _ n _ r _ 8 _ h _ r _ e _ n 

1^ V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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Diode m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung, 
gewijlbter Fotokatode und Planschirm 

Fotokatode Typ S 1 t r a n s p a r e n t 
Leuchtschirm Typ P 20 a l u m i n i s i e r t 

Optische und e l e k t r o n e n o p t i s c h e Daten: 

Nutzbarer Durchmesser der Fotokatode min, 25,4 mm 
+ 1,27 

Krümmungsradius der Katodenglasscheibe 60,45 mm 

Dicke der Katodenglasscheibe 1,65 ±0,1 mm 

Nutzbarer Durchmesser des Leuchtschirmes min. 21,8 mm 

Dicke des Schirmglases 2,54 ± 0,12 mm 

Brechungsindex des Schirmglases 1,49 ± 0,04 

Vergrößerung ^) 0,76 ± 0,025 

Verzeichnung ^) 8,5.,.12,5 % 

Uittenabweichung max. 1 mm 

Auflösung i n B i l d m i t t e (4 mm^) i 40 Lp/mm 

Auflösung außerhalb der B i l d m i t t e (12,7 m m ̂ ) i 12 Lp/mm 

Ko n v e r s i o n s - K o e f f i z i e n t (U^ = 16 kV) i 0,6 cd/im IKP 

H i n t e r g r u n d h c U i g k e i t (U^=16kV, t=20°C) i 0,025 Lux IHF 

Dunkelstrom (U^ = 16 kV) ^ 0,02 jiA 

Betriebsdaten; Anodenspannuns 16 kV 

Anodenstrom i 0,02 nA 3) 

Absolute Grenzdaten; 

Anodenspannung max, 17 kV ̂ ) 

Umgebungstemperatur min« -50 °C, max. +50 "C ̂ ) 

Lagerungstemperatur min« -50 °C, max. +60 °C ®) 

^) K r e i s von 4,2 mm fi, z e n t r i s c h zur RShrenachse auf d i e Fotokatode p r o j i z i e r t 

^) die Abbildung eines Kreises von 20 mm ^ , z e n t r i s c h zur RShrenachse auf d i e 

Fotokatode p r o j i z i e r t , d a r f 8,5...12,5 JC größer s e i n a l s d i e des Kreises 

von 4,2 mm ji 
^) b e i 10 Lux IHF bzw. 1 Lux 2850 °K auf 25 mm ^ 

•*) zur Prüfung während max. 10 s 18 kV 

^) e v t l . Erhöhung der Grundleuchtdichte b e i Temperaturen größer + 20 °C 

®) ohne Betriebsspannungen 

VALVO SPEZIALROHREN 1.63 
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55 807 
SÜPERORTHIKON 

mit Feldnetz und Sperrelektrode 

Heizung: indirekt durch Wechsel
oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

= 6,3 V ± 5 ^ 

I f = 0,6 A 

Kapazi t a t : = 12 pF 

Fokuss ie rung: magnetisch 

Länge der 

Fokussierspule 254 mm 

Abstand zwischen 
Fotokatode und 
vorderem Rand der 
Fokussierspule 12,7 mm 

Ablenkung: magnetisch 

Länge der 
Ablenkspule 127 n 

Innendurchmesser 
der Ablenkspule > 60 

Just ie rung: 

Länge der 
Justierspule 

Fotokatode: 

Bi Idformat 

Sei ten-

verhältnis 

nu tzbare 

Diagonale 

Schematische Elektroden- und Spulen-

Anordnung: 

Bild 

Abtastteil < 

magnetisch 

24 mm 

halbdurchsichtig 

rechteckig 

4 : 3 

> 45 mm 

Vervielfacher 

Objektiv 

Fotokatode kp 

Beschleunigungselektrode 

Bildspeicher B 

m \ Bremselektrode 

Ablenkspulen 

Fokussierspule 
Wandbelag g^ 
Abtaststrahl 

rückkehrender Strahl 

Justierspulen 
Sammelelektrode ffj 
Strahlanode und I.Dynode. 

92'Pj 

Elektrodensystem 

5 stufiger Vervtelfacher 

^) Feldnetz mit Wandbelag g^, Sperrelektrode 
mit Katode verbunden 

VALVO SPEZIALRDHREN 12.61 
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55 807 
Abmesaungen in nun: 

V 
Jumbo annular 
7p Sockel 

/ f 
7 

(6x) l ,00t0,03* 

Sockel: 

Einbau : 

Diheptal 14p 

Jumbo annular 7p 

b e l i e b i g , jedoch nicht, mit 
der Fotokatode nach unten, 
wenn der Winkel zwischen 
Röhrenachse und der V e r t i 
kalen < 20° i s t . 

Gewicht: ca. 380 g 

Der P f e i l am Sockelschaltbild bezeichnet 
die Lage der Bezugsmarke an der Vorder
seite der Röhre. 

Die r i c h t i g e Lage der Fotokatode i s t ge
geben, wenn die senkrechte Abtastung zur 
Ebene durch die Frontplattenmitte und 
S t i f t 7 des Jumbo-SockeIs p a r a l l e l läuft. 

-51 ±1,4 

D i h e p t a l -
Sockel 

• m a x 51,6 - » 

4.61 
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55 807 
Kenn- und Betriebsdaten: 

"kF = -400...-540 V 1) 

= -250...-400 V 2) 

UB 0...-3 V 3) 

= 0...125 V 

^ 4 = 120...250 V 4) 

= 225...330 V 5) 

= 300 V 

" s i 
= -45...-115 V *') 

% 2 = 600 V 

%3 = 800 V 

Üp4 = 1000 V 

"p5 = 1200 V 

"a 1250 V 

I . 30 t.A 

I . 5...25 .A ^) 

= 35...45 "C 8) 

Verhältnis Spitze-Spitze-Wert 
des Signal-Ausgangsstromes bei 
hellem B i l d i n h a l t zum E f f e k t i v 
wert des Rauschstromes: ca. 40 

Uodulationstiefe bei 5 MHz, 
bezogen auf 0,5 MHz: ca. 50 ^ 

m i t t l e r e Szenenbeleuchtung 
bei einer Blende f/5,6 und 
50 % Reflexion für BildweiD: 100 Lux 

Austastimpuls: > 5 V ^ ) ^ ^ ) 

Feldstärke der Fokussierspule: 75 G ^) 

Feldstärke der Justierspule: 0...3 G 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

-UkF = max. 550 V = max. 300 V 

^kF max. 500 Lux = max. 400 V 

••kolb max. 50 °C 
V.pl = max. 350 V 

*kolb = min. 35 "C 8) = max. 0 V 

*kolb " max. 5 "C 8) 
- " g l 

max. 125 V 

-Ug6 max. 550 V Ufk pos.) = max. 125 V 

"B = max. 10 V Ufk neg.) = max. 10 V 

= max. 10 V "ba max. 1350 V 

max. 150 V "pn/pn-.1 = max, 350 V 

Anmerkungen siehe nächste Seite 
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55 807 

^) zur Bildfokussierung 

^) etwa 75 % von U^g 

^) e i n s t e l l b a r von -3 V bis +5 V ohne Austastimpuls 

^) zur Strahlfokussierung; zum optimalen Betrieb s o l l der 6.Knotenpunkt bei 
ca. 135 V gewählt werden 

^) i s t auf optimale Gradation bei hellem B i l d i n h a l t e i n z u s t e l l e n 

^) Spannungsbereich für Sperrung des Elektronenstrahls 

^) Spitze-Spitze-Wert 

®) Zur Vermeidung von Caesiumniedcrschlägen auf dorn Bildspeicher B s o l l die 
Kolbentemperatur an b e l i e b i g e r S t e l l e des Kolbens die Ko1bontempera1ur in 
Nähe des Bildspeichers um nicht mehr als 5 °C überschreiten. Wird diese 
Begrenzung oder der Grenzwert der Kolbentemperatur (niax.50°C) überschrit
ten,dann i s t eine zusätzliche Kühlung e r f o r d e r l i c h . Eine wirksame Kühlung 
wird erreicht,wenn man die Kühlluft vom socke 1scitigon Ende der Rohre her 
zwischen Kolbenwand und Spulensystem ent1ang1oitet;oin k l e i n e r V e n t i l a t o r 
wird hierzu ausreichen. Zur Vermeidung von BiIdmikrofonie durch Erschüt
terungen der Röhre und des nachfolgenden Verstärkers s o l l der V e n l i l a t o r 
eine niedrige Drehzahl haben und gut gefedert sein.Um die Temperatur des 
Bildspeichera über 35 zu h a l t e n , i s t eine zusätzliche regelbare Heizung 
( b i f i l a r ) sinnvol1. 

^) Der Strom durch die Fokussierspule s o l l so gerichtet sein, daß der nord
suchende Pol einer Magnetnadel am b i l d a e i t i g e n Ende der Fokussierspule 
in diese hineingezogen wird. 

Spannung zwischen je zwei benachbarten Dynoden 

bei Spannungen > 10 V wird das Auflösungsvermögen beeinträchtigt 

4.61 
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55 807 
Spektrale Ch a r a k t e r i a t i k 

A. .. ohne F a r b f i l t e r 

B. .. mit F i l t e r Wratten Nr.6 

C. .. des menschlirhen Auges 

'kF-- Stron von der Foto
katode 

auf die Fotokatode 
auffallende Strahlungs
energie 

• 30 

Gültig für einen kleinen Ausschnitt der Fötokatode, 
l>ei Beleuchtung mit G(ühlk:ht, weißem Fluoreszei iz -
Ikrht oder Tageslicht. 

z 

om ao3 d l 
^.ochtunj der Fbtokatode 
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55 809 
SUPERORTHIKON 

mi t Feldnetz und S p e r r e l e k t r o d e ^) 

He i zung: i n d i r e k t durch Wechsel
oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l s p e i s u n g 

= 6,3 V ± 5 ̂  
I f = 0,6 A 

Kapazi t a t : 12 pF 

Fokuss i erung: magnetisch 
Länge der 
Fokussierspule - 254 mm 
Abstand zwischen 
Fotokatode und 
vorderem Rand der 
Fokussierspule 12,7 mm 

Ablenkung: magne t i s c h 
Länge der 
Ablenkspule 127 mm 
Innendurchmesser 
der Ablenkspule > 60 mm 

Ju s t i e r u n g : magnetisch 
Länge der 
J u s t i e r s p u l e 24 mm 

Abtastteji < 

Vervieltacher< 

Fotokatode: 
B i l d f o r m a t 
S e i t e n -
ve rhältnis 
nutzbare 
Diagonale 

haIbdurchs i c h t io 
r e c h t e c k i g 

4 : 3 

> 45 mm 

Bild 

Objektiv 

Folokatode kp 

B«schl«unigungseltfktrode 

Bildspeicher B 

- Bremselekirode j j 

Ablenkspulen 

Fokussierspule 
Wandbelag 
Abtaststrahl 

rückkehrender Strahl 

^ Justierspulen 
' Sammelelektrode g^ 

Strahlanode und I.Dynode, 
92. P, 

{̂j!̂  ^ Elektrodensystem 

5 stufiger Vervielfacher 

•*•) Feldnetz m i t Wandbelag g^, S p e r r e l e k t r o d e m i t Katode verbunden 
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55 809 
Abmessungen i n mm: 

Jumbo annutar 
7p Sockel 

\l 6yl_/-(6x)l,00t0,03* 

7 

Sockel: 

Einbau: 

D i h u p t a l 14p 
Jumbo annular 7p 

b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 
der Fotokatode nach unten, 
wenn der Winkel zwischen 
Röhrenachse und der V e r t i 
k a len < 20° i s t . 

Gewicht; ca. 380 g 

Der P f e i l am S o c k e l s c h a l t b i l d bezeichnet 
die Lage der Bezugsmarke an der Vorder
s e i t e der Röhre. 
Die r i c h t i g e Lage der Fotokatode i s t ge
geben, wenn die senkrechte Abtastung zur 
Ebene durch die F r o n t p l a t t e n m i t t e und 
S t i f t 7 des Jumbo-Socke1s p a r a l l e l läuft. 

-51±1,« 

Diheptai-
Socket 

•max 51.6 - » 

(D OD 
m 

4.61 
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55 809 
Kenn- und Be t r i e b s d a t e n : 

^kF -400...-540 V ^) Verhältnis Spitze-Spitze-Wert 
U ß = -250 -400 V ^) Signal-Ausgangsstroms b e i 
K° ••• 3 hellem B i l d i n h a l t zum E f f e k 

t i v w e r t des Rauachstromes: ca. 55 0...-3 V 
ü„,, = 0...125 V 

4 U o d u l a t i o n s t i e f e b e i 5 MHz, 
Üg4 = 120...250 V ) bezogen auf 0,5 MHz: ca. 5 5 ^ 
U 3 = 225...330 V ̂ ) ^ m i t t l e r e Szenenbeleuchtung 
^g2,pl = ^ bei e i n e r Blende f/5,6 und 

= -45...-115 V ®) 50 ̂  R e f l e x i o n für Bildweiß: 250 Lux 
Up2 = Au s t a s t i m p u l s : > 5 V '^)^^) 
U „ , = 800 V Q 
^ Feldstärke der Foku s s i e r s p u l e : 75 G 

= 1000 V ^ ' 
U = 1200 V Feldstärke der J u s t i e r s p u l e ; 0...3 G p5 
üa = 1250 V 
l a = 30 uA 
I„ - 5...40 t-A 
t„ = 35...45 "C ̂ ) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

-UkF = max. 550 V 
^kF = max. 500 Lux 
*kolb = max. 50 °C 
t k o l b = min. 35 "C 8) 
'•kolb ~ 'B = max. 5 »C 8) 

-"g6 = max. 550 V 
"B = max. 10 V 

max. 10 V 
Ug5 = max. 150 V 

max. 300 V 
"g3 - max. 400 V 

V,P1 = max. 350 V 
= max. 0 V 
= max. 125 V 

Ufk (" pos. ) max. 125 V 
Ufk (k neg. ) max. 10 V 
"ba = max. 1350 V 
"pn/pn- 1 = max. 350 V 

Anmerkungen siehe nächste Se i t e 
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55 809 

^) zur B i I d f o k u s s i e r u n g 
^) etwa 75 ̂  von Uj^p 
^) e i n s t e l l b a r von -3 V b i s +5 V ohne Austastimpuls 
^) zur S t r a h l f o k u s s i e r u n g ; zum optimalen B e t r i e b s o l l der 6.Knotenpunkt b e i 

ca. 135 V gewählt werden 
^) i s t auf optimale Gradation bei hellem B i l d i n h a l t e i n z u s t e l l e n 
^) Spannungsbereich für Sperrung des E l e k t r o n e n s t r a h l s 

Spitze-Spitze-Wert 
®) Zur Vermeidung von Caesiumniederschlägen auf dem B i l d s p e i c h e r B s o l l d ie 

Kolbentemperatur an b e l i e b i g e r S t e l l e des Kolbens die Ko1bentemperatur i n 
Nähe des B i l d s p e i c h e r s um n i c h t mehr a l s 5 °C überschreiten. Wird diese 
Begrenzung oder der Grenzwert der Kolbentemperatur (max.50**C) überschrit
ten,dann i s t eine zusätzliche Kühlung e r f o r d e r l i c h . Eine wirksame Kühlunp 
w i r d erreicht,wenn man die Kühlluft vom s o c k e 1 s e i t i g e n Ende der Röhre her 
zwischen Kolbenwand und Spulensystem e n t 1 a n g l e i t e t ; e i n k l e i n e r V e n t i l a t o r 
w i r d h i e r z u ausreichen. Zur Vermeidung von B i I d m i k r o f o n i e durch Erschüt
terungen der Röhre und des nachfolgenden Verstärkers s o l l der V e n t i l a t o r 
eine n i e d r i g e Drehzahl haben und gut g e f e d e r t s e i n . Um die Temperatur des 
B i l d s p e i c h e r s über 35**C zu h a l t e n , i s t eine zusätzliche regelbare Heizung 
( b i f i l a r ^ s i n n v o l 1 . 

^) Der Strom lurch d i e Fokussierspule s o l l so g e r i c h t e t s e i n , daß der nord
suchende Pol e i n e r Magnetnadel am b i l d s e i t i g e n Ende der Fokussierspule 
i n diese hineingezogen w i r d . 
Spannung zwischen j e zwei benachbarten Dynoden 
bei Spannungen > 10 V w i r d das Auf 1 ösungs ve rmöq; en beeinträchtigt 
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55 809 

S p e k t r a l e C h a r a k t c r i a t i k 

A. ., ohne F a r b f i l t e r 
B. .. m i t F i l t e r Wratten Nr.€ 
C. .. des menschlichen Auges 

kF- Strom von der Foto
katode 
auf die Fotokatode 
a u f f a l 1 ende Strahlungs-
energie 

< 
: o 3 o 

E 
o 

a 10 
c 
id 

0,3 

Gültig für einen kleinen Aussc l in l t t der 
Fotokatode bei Beleuchtung mit Glühl ichl , 
weissem F l u o r e s z e n z l i c h t oder Tageslicht. 

0,001 0,003 0,01 0,03 0,1 0,3 1 3 10 

Beleuchtung der Fotokatode (Lux) 
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VIDIKON 

für Schwarz-Weiß- oder Farbkameras, 
abgetastete Fläche 9,6 x 12,8 miii^ 

55 850 N: für i n d u s t r i e l l e Anweadungeu 

55 850 S: für Studio-Anwendungen 

55 850 F: für Filmabtastung 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom 

Kapazitäten: 

6,3 V ± 10 )6 I 

= 4,5 pF 1) 

= 90 mA 

Speicherplatte: 

Maximum der spektralen 
Empfindlichkeit 

Durchmesser 

Nutzbare Bilddiagonale 
(Seitenverhältnis 4 : 3) 

Auflösung 

450 nm 

25,4 mm 

maz. 16 mm ) 

600...900 Zeilen 

Fokussierung: 

Ablenkung: 

Einbau: 

Gewicht: 

Sockel: 

magnetisch 

magnetisch 

b e l i e b i g 

ca. 65 g 

Spezial 8p (E8-11) 

^) = Kapazität zwischen Signalelektrode a 
und a l l e n übrigen Elektroden. Diese Kapa
zität b i l d e t im wesentlichen die Ausgangs
impedanz der 55 850, der ohmsche A n t e i l 
l i e g t bei 10^ Q. 

Durch den Einbau der Röhre i n die Ablenk-
und Fokussier-Einheit wird um ca. 3 pF 
erhöht. 

^) Lage der Bildfläche: Die Horizontalablen
kung s o l l etwa p a r a l l e l zu den geraden 
Begrenzungen der Maske verlaufen. Die 
Maske dient der Orientierung; sie d e f i 
n i e r t jedoch nicht die nutzbare Fläche 
der Speicherplatte. 

'') kurzer Führungsstift 

iV. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 1.63 
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|5 850N : 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Es s o l l stets die gesamte nutzbare Fläche von 9,0 x 12,8 mm" abjretastct wer

den; die Benutzung einer entsprechenden Maske wird empfohlen. Abtastung eines 

kleineren Ausschnitts kann zu bleibender Schädigung der Röhre führen. 

"g3.4 = max. 800 V üfk s (k pos, ) = max. 125 V 

= max. 350 V Ufk s (k neg.) = max , 10 V 

= max. 125 V *kolb = max. 80 "C 

max. 0 V 

Ua = max. 100 V 

l a s = max. 0,6 t xA 

E max. 5000 Lux 

^) ggfs. muß ein I n f r a r o t - F i l t e r verwendet werden 
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55 850 N 
55 850 S 
55 850 F 

Kenn- und Betriebsdaten: 

Ai,für_Auf nähme _bewegter_Sz enen 

abgetastete Fläche 9,6 x 12,8 mm̂  
Temperatur der Speicherplatte 25...35 "C 

Spannung an gg^^ "g3.4 = 250...300 V 1) 

Spannung an g2 = 300 V 

Die Spannung an ĝ ^ i s t so e i n z u s t e l l e n , daß e i n ausreichender Strahlstrom für 

s t a b i l i s i e r t e s "Weiß" gewährleistet i s t 

Austastsignal an gj^ 
-" g l S S ^ 

75 V 

an k ^Uk s. 20 V 2) 

Fokussier-Feldstärke ca. 40 G 3) 

Justier-Feldstärke 0. . .4 G 4) 

S ignalelektrodenspannung 
für Dunkelstrom 0,02 |iA "a = 0...100 V ^) 

Dunkelspannung = 30...100 V 6) 

Signalstrom bei E = 8 Lux l a = 150 ß 75) aA •') 

Auflösung i n Bildmitte 600 Zeilen ^ ) 

Jf-Wert bei = 0,01...0,3 ̂ ik - 0,6 

Signal-/Rausch-Verhältnis ca. 300 

Restsignal nach Dunkel-Impuls 
von 200 ms bei E = 14 Lux, 1,̂  = 0,1 nA ca. 5 % 

B.für Filmabtastung 

wie unter A, jedoch 

Beleuchtungsstärke bei "Weiß" E = 500 Lux 

Signalelektrodenspannung 
für Dunkelstrom 0,005 nA Ua = 10...20 V 

Signalstrom l a = 0,3 \ik 

Restsignal nach Dunkel-Impuls 
von 200 ms bei Signalstrom (weiß) 
von 0,3 \xA ca. 1 1-

C.Betrieb mit optimaler Auflösung 

wie unter A, jedoch 

Spannung an gg^^ ''g3.4 = 7 50 V 

Fokussier-Feldstärke ca. 70 G 10) 

Auflösung in F i l d m i t t e ca. 900 Zeilen 

Anmerkungen siehe nächste Seite 
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55 850 N 

^) Die Fokussierung wird durch Ug3+4 sowie durch eine Fokussierspule mit einer 

Feldstärke von ca. 40 Gauß e r z i e l t , A uflösung, Uniformität der Fokussierung 

und Bildgüte sinken mit k l e i n e r e r Spannung 

^) Für t r a n s i s t o r i s i e r t e Schaltungen i s t Katodenaustastung vorzuziehen; die 

Impedanz des Katodenkreises l i e g t bei 30 kfi. 

^) Die Polung der Fokussierspule muß so s e i n , daß ein nordsuchender Pol eines 

Indikators zum b i l d s e i t i g e n Ende der Fokussierspule z e i g t , wenn der Indika

tor sich außerhalb der Fokussierspule am b i l d s e i t i g e n Ende be f i n d e t , 

^ ) Die Achse der Justierspule muß mit der Röhrenachse, der Achse der Fokussier

spule und der Ablenkspulen zusammenfallen-, der Zentriermittelpunkt s o l l von 

der Speicherplatte einen Abstand von 94 mm haben, 

^) M i t t e l w e r t 40 V. Die Ablenkschaltungen müssen für gute Schwarzwert-Übertra

gung hinreichende Linearität aufweisen. Der Dunkelstrom i s t der Ablenkge

schwindigkeit proportional; Änderungen der Abtastgeschwindigkeit verur

sachen Fehler des Schwarzwerts, 

^) ohne Austastsignal 

^) nach Abzug des Dunkelstromes 

^) mit einem Videoverstärker mit einer 3 dB-Bandbreite von 7,5 MHz 

^) gemessen bei einem Ausgangsstrom ( S c h e i t e l w e r t ) von 0,2 [lA mit einem nach

geschalteten Verstärker hoher Verstärkung mit Cascode-Eingang und 0,002 i-A e f f 

Eigenrauschen und einer Bandbreite von 5 MHz. Da das Rauschen eines solchen 

Systems überwiegend hochfrequent i s t , wird als das äquivalente v i s u e l l e 

Signal-/Rausch-Verhältnis das Verhältnis des Hochlicht-Signalatromes zum 

Dunkelstrom, m u l t i p l i z i e r t mit dem Faktor 3, genommen. 

Bei dieser Einstellung können Abschattungsfehler a u f t r e t e n , was durch ent

sprechende Auslegung der Ablenk- und Fokussierspulen berücksichtigt werden 

muß. Die höheren Ablenk- und Fokussieratröme erhöhen die Röhrentemperatur; 

eine entsprechende Kühlung i s t vorzusehen, 

7 ^ V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



(liA/pW) 

0,04 

0,03 

0,02 

0,01 

la 

( H A ) 

0,3 

0,1 

0,03 

• 

A 

B 

s P 

re 

e 

l 

k 
ü 
i\ 

m 

r 
r 
i\ 
e 

a 
e 
le 
n 

e 
n 
c 

s< 

E 
ei 
>P 
:h 

n 
c 
e 
l 

i 
k 
c 

fi 
?g 
trj 
he 

nd 
le 
ile 
n 

Ii 
c 
E 

A 

ch 
h 
!r 
u 

ik 
e 

3< 

e 

3f 

II 
s 

i 

c 
p 

e 
?k 
Jl 

r 
t 
Ic 

R 
ri 
h 

ö 
n 
k 

1 
e 

e 

t 

5 

d 

5 8 

> 

5 

/ 
r A 

/ 
f 

• 

1, 1 
\ \ 

f n 
/ \ 

i \ 
\ O 

f 
i_ 
} 

^ 

f \ \ 
/ 

f s 
/ 

100 

(•/.) 

50 

200 400 600 800 A(nm) 

Dunkelstrom 0,02 (lA 
Temperatur der 
Speicherplatte 30 °C 

0,1 

55 850 N 
55 850 
55 850 

10 100 £(Lux) 1000 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



< > 
r— 
< 

o 
u> 
T) 
m 
N 
> 
r— 

Q 
z 
TO 

0,6 

; 
(HA) 

I I I I I I I I I I I I IMIMI I I I I I I I 
" Abgetastete Fläche 9,6 x 12,8 mm^ 

E = 8Lux 
Temperatur der 
Speicherplatte 30 °C 

( ^ A ) 

0.2S 

0,2 

0115 

0,1 

C105 

empfohlener Bereich empfohlener Bereich 

N \ s s \ \ * 
s 

s\ \ \ s \ 
N 

\ 
\ \ 

sS s N \ * \ 
V̂ 
s\ •> <l \ < 's 

\ " S \ 
\ * v \ \ N 

\ * 
* 

s\ \ \ / s\ ^ \ \ 
s \ \ \ \ \ \ 
N\ \ \ \ N N \ \ i 
s \ V \ \ \ \ 
^ \ \ \ \ \ \ / \ \ \ 

\ \ \ \ \ 
s\ \ \ \ 
N\ \ \ * 
^ ^ V \ \ / >N \ 

\ 
s\ \ 
^ ^ \ \ N s \ \ 
s\ \ \ \ \ V \ 
\ \  \  \  \  \  
^  \  N  \  \  \  \  
^ ^ \ N s N \ \ 
s\ s \ \ \ \ ^ ^ s 

\ \ 
\ \ \ 

\ N N N \ N \ 
^ s s 

25 

20 

15 

10 

cncnul 

000000 
cnuicn 
O O O 

60 (/„(V) 80 20 30 40 50 60 

Temperatur der Speicherplatte (°C) 

GO



a: ohne Kompensation 
b; mit Kompensation 

c: ohne 

Feldstärl<e 40 G 

Kompensation Oj w = 7 5 0 V 

F%1<.-Feldstärke; 

a: Signalsfrom für "Weiß' 0,1 \iA 
Dunkelstrom 0,02 |iA 

b: Signalst rom für "Weiß' 0l3 (lA 
Dunkelstrom Ci02 (lA 

ohne Kompensation 

40 50 60 70 80 
Fokussler-Feldstärke(G) 

tntntn 
uicnui 
000000 
UiLnui 
O O O 

GO



GO



56 010 
SIGNALSPEICHERHÖHRE 

(TENICON) 

S p e i c h e r p l a t t e : 

Heizung: 

Kapazitäten: 

Fokussierung: 

Z e n t r i e r u n g : 

Ablenkung: 

B e t r i e b s d a t e n : 

rund, 

Durchmesser 22,5 nun 

i n d i r e k t , 
J, = 6,3 V, I f = 90 mA 

Signalelektrode 

'^2 

12 pF 
4 pF 
4 pF 
3 pF 

magne t i s c h 
Feldstärke ca. 30 G 

magnetisch 
Feldstärke ^ 5 G 

magne t i s c h 
Feldstärke für maximale 
Ablenkung ca. 11 G 

(Spannungen a u f N u l l p o t e n t i a l bezogen) 

" S c h r e i b e n " "Lesen" 

- - 90 - 15 V 
= 275 275 V 

°g3^4 ' ) 100 180 V 
= 0 0 V 

- l ' g l 20...80 20...80 V 

^ S i g n a l = 200 nA 
R e s t s i g n a l 3 ) i 20 

^ ) i s t a u f o p t i m a l e F o k u s s i e r u n g e i n z u s t e l l e n S o c k e l * 

^ ) Dunkelspannung, gegen Katode gemessen Ei n b a u : 

3) nach eizunaligem "Lesen" 

k u r z e r Führungsstift 

S p e z i a l 8p ( E 8 - 1 1 ) 
b e l i e b i g , j e d o c h n i c h t 
m i t d e r S p e i c h e r p l a t t e 
nach u n t e n , wenn d e r 
Win k e l zwischen Höhren
achse und d e r V e r t i k a 
l e n < 20° i s t . 
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56 010 
Werte für d i e Sch a l t u n g s b e r e c h n u n g : 

I k - 0...2 mA I g 2 - 0...2 mA I g 3 + 4 " 0. ..100 ̂ JL 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Ug3+4/gl - 475 V +U^/k - max. 300 V ̂ ) 
Ug2/gi - ">ax. 475 V -U^/j^ . max. 100 V 1 ) 
-''gl/k " V üf^ a ( k + ) - max. 125 V 
-Vgl/k ' min. I V ^ t k a " 

^ ) beim "Lesen" 

200 300 400 500 600 Zeilen 700 
beim "l̂ esen" 

4.62 
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56 010 
B e t r i e b a a n l e i t u D g 

1 . T r a n s p o r t 
D i e Röhre s o l l t e nur i n a u f r e c h t e r Lage ( S c h i r m nach oben) t r a n s p o r t i e r t 
werden, d a m i t k e i n e P a r t i k e l a u f d i e Oberfläche d er S p e i c h e r p l a t t e f a l l e n 
können. 

2. E r s t e I n b e t r i e b n a h m e 
Folgende R i c h t l i n i e n s i n d b e i d er e r s t m a l i g e n I n b e t r i e b n a h m e d er Röhre zu 
beachten; 
2 . 1 . Es w i r d empfohlen, d i e Röhre z u e r s t m i t a u t o m a t i s c h w e c h s e l n d e r F o l g e 

von S c h r e i b - und Lesevorgängen zu b e t r e i b e n . Das i s t zweckmäßig, w e i l 
beim L e s e v o r g a n g e i n e g e s p e i c h e r t e I n f o r m a t i o n a u t o m a t i s c h gelöscht 
w i r d , und d i e e l e k t r i s c h e E i n s t e l l u n g n u r d u r c h e i n e fortwährende 
K o n t r o l l e des beim L e s e v o r g a n g e r h a l t e n e n A u s g a n g s s i g n a l s überwacht 
werden kann, 

2.2. Z u e r s t werden d i e im D a t e n b l a t t angegebenen B e t r i e b s s p a n n u n g e n sowie 
Feldstärken d e r F o k u s s i e r - und A b l e n k s p u l e n e i n g e s t e l l t , wobei d i e 
G i t t e r v o r s p a n n u n g an gj^ so groß s e i n s o l l , daß b e i m S c h r e i b v o r g a n g 
und beim Lesevorgang k e i n S t r a h l s t r o m fließen kann, 

2.3. D i e G i t t e r s p a n n u n g w i r d dann i n d e r E i n s t e l l u n g für L e s e b e t r i e b a u f 
= 10 V g e b r a c h t ( b e z o g e n auf d i e K a t o d e ) , 

2.4. Im S c h r e i b z u s t a n d erhöht man nun m i t Ug^^ den S t r a h l s t r o m s o w e i t , daß 
im L e s e z u s t a n d e i n A u s g a n g s s i g n a l e r s c h e i n t . Der S t r a h l s t r o m w i r d 
dann im S c h r e i b b e t r i e b w i e d e r r e d u z i e r t , b i s beim Lesen das Ausgangs
s i g n a l gerade v e r s c h w i n d e t : dann i s t d er Schwarzpegel e i n g e s t e l l t . 

2.5. Im S c h r e i b b e t r i e b w i r d d i e zu s p e i c h e r n d e I n f o r m a t i o n a l s p o s i t i v 
m o d u l i e r t e s S i g n a l m i t e i n e r A m p l i t u d e von annähernd 10 V an das 
S t e u e r g i t t e r g^ g e l e g t . 

2.6. Durch fortwährende N a c h s t e l l u n g des P o t e n t i a l s von gg + g^ ( d i e E l e k 
t r o d e n s i n d u n t e r e i n a n d e r v e r b u n d e n ) b e i S c h r e i b - und L e s e b e t r i e b 
w i r d d e r E l e k t r o n e n s t r a h l f o k u s s i e r t und m i t H i l f e d e r J u s t i e r s p u l e 
a u f g u t e Allgemeinschärfe e i n g e s t e l l t . 

2.7. Der S t r a h l s t r o m ( L e s e v o r g a n g ) w i r d nun v e r r i n g e r t , b i s i n f o l g e e i n e r 
unvollständigen E n t l a d u n g d er Flächenelemente und S p e i c h e r u n g n e u e r 
I n f o r m a t i o n e n T e i l e der S p e i c h e r p l a t t e e i n P o t e n t i a l angenommen haben, 
das etwa dem P o t e n t i a l des S p e r r g i t t e r s e n t s p r i c h t . Von diesem Be
t r i e b s z u s t a n d a u s g e h e n d , muß d e r S t r o m für den L e s e b e t r i e b erhöht 
werden, b i s d i e w i e d e r g e g e b e n e I n f o r m a t i o n e i n w a n d f r e i i s t , Haben 
durch zu g e r i n g e n A b t a s t s t r o m T e i l e d e r S p e i c h e r p l a t t e e i n P o t e n -
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56 010 
t i a l i n der Nähe des S p e r r g i t t e r p o t e n t i a l s e r r e i c h t , so muß d i e Röhre 
nach 3 , 1 , neu e i n g e s t e l l t werden, 

2.8, S i n d d i e r i c h t i g e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n einmal vorhanden, i s t beim E i n 
s c h a l t e n n o r m a l e r w e i s e nur e i n N a c h s t e l l e n des P o t e n t i a l s von gg + g^ 
e r f o r d e r l i c h , um e i n e o p t i m a l e Bildschärfe zu e r h a l t e n . 

3. D i e S p e i c h e r p l a t t e der Signalspeicherröhre kann zw e i s t a b i l e P o t e n t i a l e an
nehmen, d i e vom normalen B e t r i e b s p o t e n t i a l abweichen: das S p e r r g i t t e r p o t e n 
t i a l ( 3 . 1 . ) und das K a t o d e n p o t e n t i a l ( 3 . 2 . ) . 
3 . 1 , S p e i c h e r p l a t t e auf S p e r r g i t t e r p o t e n t i a l 

B e i zu g e r i n g e m S t r a h l s t r o m während des L e s e v o r g a n g e s oder b e i zu 
hohem S t r a h l s t r o m während des S c h r e i b v o r g a n g e s b e s t e h t d i e Möglich
k e i t , daß b e i e i n e r F o l g e von a b w e c h s e l n d e n L e s e - und S c h r e i b v o r 
gängen das P o t e n t i a l d e r S p e i c h e r p l a t t e s t e t i g a n s t e i g t und e i n e n 
Wert annimmt, der zwischen den S p e r r g i t t e r p o t e n t i a l e n für S c h r e i b - und 
Lesevorgang l i e g t . 

üm das P o t e n t i a l der S p e i c h e r p l a t t e w i e d e r a u f das K a t o d e n p o t e n t i a l 
des L e s e b e t r i e b e s zu b r i n g e n , muß wie f o l g t v e r f a h r e n werden. 
3 . 1 . 1 . Durch Erhöhen der n e g a t i v e n Vorspannung an g-^ w i r d der S t r a h l 

s t r o m im S c h r e i b b e t r i e h a u f N u l l h e r a b g e s e t z t . 
3.1.2. gg + g^ werden an e i n e Spannung g e l e g t , d i e gegenüber der Span

nung d e r Katode im L e s e b e t r i e b um 10 b i s 30 V p o s i t i v e r i s t . 
Stimmen d i e B e t r i e b s w e r t e d e r Röhre m i t den im D a t e n b l a t t an
gegebenen Werten überein, können gg + g^ an Masse g e l e g t wer
den. 

3.1.3. g^ a u f - 10 V gegenüber dem E a t o d e n p o t e n t i a l l e g e n und d i e ge
samte Oberfläche der S p e i c h e r p l a t t e durch den E l e k t r o n e n s t r a h l 
mehrere Sekunden l a n g a b t a s t e n . 

3.1.4. Das P o t e n t i a l von gg + g^ w i r d w i e d e r a u f den für normalen Be
t r i e b e r f o r d e r l i c h e n W e r t g e b r a c h t . 

3.1.5. Den S t r a h l s t r o m im S c h r e i b z u s t a n d s o l a n g e erhöhen, b i s das im 
L e s e b e t r i e b e r h a l t e n e S i g n a l d i e e r f o r d e r l i c h e Größe e r r e i c h t 
h a t . 

3.1.6. S t r a h l s t r o m beim Lesevorgang v e r r i n g e r n wie u n t e r 2.7. b e s c h r i e 
ben, 

3.2. S p e i c h e r p l a t t e a u f K a t o d e n p o t e n t i a l während des S c h r e i b v o r g a n g e s , 
F a l l s der P o t e n t i a l u n t e r s c h i e d der Katode zwischen S c h r e i b - und Lese
vorgang n i c h t a u s r e i c h t , kann s i c h das P o t e n t i a l d e r S p e i c h e r p l a t t e 
auf das K a t o d e n p o t e n t i a l des S c h r e i b b e t r i e b s e i n s t e l l e n . Daher e r r e i c h t 
beim Lesevorgang der E l e k t r o n e n s t r a h l d i e S p e i c h e r p l a t t e n i c h t , und am 
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Ausgang e r s c h e i n t k e i n S i g n a l , 

Um die S p e i c h e r p l a t t e wieder auf das K a t o d e n p o t e n t i a l des Lesevorganges 
zu b r i n g e n , g e h t man folgendermaßen v o r : 
3 . 2 . 1 , Normale B e t r i e b s s p a n n u n g e n an d i e Röhre l e g e n , 
3.2.2, Die G i t t e r s p a n n u n g an g^ im L e s e b e t r i e b auf - 10 V e i n s t e l l e n , 
3.2.3, Im S c h r e i b b e t r i e b an g j d i e Dunke1 Spannung e i n s t e l l e n . 
3.2.4, Die Verbindung von der S i g n a l e l e k t r o d e zum Videoverstärker u n t e r 

b r e c h e n , 
3.2.5, K u r z z e i t i g e i n e Spannung von + 300 V an d i e S i g n a l e 1 e k t r o d e 

l e g e n . 
3.2.6, D i e V e r b i n d u n g S i g n a l e 1 e k t r o d e - Videoverstärker w i e d e r h e r 

s t e l l e n . 
3.2.7, G i t t e r s p a n n u n g e n neu e i n s t e l l e n , w i e u n t e r ( 2 ) b e s c h r i e b e n . 

D i e Oberfläche der S p e i c h e r p l a t t e l i e g t nunmehr e n t w e d e r a u f 
normalem B e t r i e b s p o t e n t i a l oder dem P o t e n t i a l des S p e r r g i t t e r s , 
S o l l t e das l e t z t e r e der F a l l s e i n , so s i n d d i e u n t e r ( 3 . 1 . ) an
gegebenen Maßnahmen durchzuführen. 

Be i normalem B e t r i e b werden s i c h d i e h i e r angegebenen s t a b i l e n 
Potentialzustände der S p e i c h e r p l a t t e n i c h t e i n s t e l l e n ; s i e kön
nen l e d i g l i c h durch e i n e f e h l e r h a f t e E i n s t e l l u n g der P o t e n t i a l e 
der e i n z e l n e n E l e k t r o d e n zustande kommen, 

4. Es s o l l t e vermieden werden, daß im S c h r e i b z u s t a n d der E l e k t r o n e n s t r a h l auf 
e i n e r S t e l l e der S p e i c h e r p l a t t e stehen b l e i b t , damit s i c h n i c h t d i e Empfind
l i c h k e i t des b e t r e f f e n d e n Flächenelements v e r r i n g e r t . 

5, Bei den meis t e n Anwendungen i s t es e r f o r d e r l i c h , den S t r a h l s t r o m der Röhre 
während des Zeilenrücklaufes zu unterdrücken. Das kann durch e i n e e n t 
sprechende Tastung des g^^-, g2 oder K a t o d e n p o t e n t i a l s e r f o l g e n , 
5 . 1 . S o l l d i e A u s t a s t u n g an g| e r f o l g e n , so i s t e i n n e g a t i v e r I m p u l s m i t 

e i n e r A m p l i t u d e von mindestens 60 V für S c h r e i b - und L e s e b e t r i e b e r 
f o r d e r l i c h , 

5.2. E r f o l g t d i e Strahlunterdrückung m i t H i l f e d e r Katode, so i s t e i n po
s i t i v e r Impuls e r f o r d e r l i c h , dessen Amplitude für den S c h r e i b z u s t a n d 
mindestens 60 V und für den L e s e z u s t a n d mindestens 20 V beträgt, 

5.3. E i n n e g a t i v e r Impuls von min. i50V i s t zur Austastung e r f o r d e r l i c h , f a l l s 
d i e Strahlunterdrückung m i t H i l f e der E l e k t r o d e go e r f o l g e n s o l l . Da 
d i e benötigte Impulshöhe h i e r sehr hoch i s t , b r a u c h t k e i n zusätzliches 
S i g n a l zur Umschaltung vom Lese- i n den S c h r e i b z u s t a n d an go g e l e g t zu 
werden. Die E l e k t r o d e go i s t o f t am b e s t e n für d i e Zuführung des Aus-
t a s t s i g n a l s g e e i g n e t . 
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S PEICHEROS ZILLOGRAFENROHHE 

mi t getrenntem S c h r e i b - und Le
se-System und Löschvorrichtung 

56 011 

Abmessungen i n mm: 

13311^ 
i |.*-'T>in.102' 

•* CM 

97 iV. 

96 9s 

- e — 1 ^ 
9} 94 

-131i2* 

BezugslJnie 
76,2 o 

57,1t 2.4 

4e 

95-

\ 
D, 

'S 

P ^ 

-9s 

-9* 

-9!j9n> 
9}*ts 

-9,L 

-h.kL 

Sockel: D i h e p t a l 
Fassung: B8 700 40 
Seitenkontakte: 55 560 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t dem Schirm nach u n t e n , wenn der Win

k e l zwischen Röhrenachse und der V e r t i k a l e n < 20° i s t . 
Es e m p f i e h l t s i c h d ie Verwendung eines Abschirmzylinders aus 
hochpermeablem W e r k s t o f f . 
Die Röhre s o l l nur n i i t dem Schirm nach oben t r a n s p o r t i e r t wer
den. 
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56 011 
Heizung: Ujg = 6,3 V = 6,3 V 

I f g = 0,6 A = 0,6 A 

Die Röhre s o l l min, 30 s v o r g e h e i z t werden. 

Schirm: 

Schreibaystem: 

Leaeayatem: 

Löschung: 

Form 

Nutzb. Durchmesser 

Farbe 

Nach1euchtdauer 

H e l l i g k e i t 

K o n t r a s t 

Fokusaierung 

Ablenkung 

max. Schreibge-
a c h w i n d i g k e i t 

Auflösung 

Planachirm 

min, 102 mm 

grün (x = 0,218; y = 0,712) 

m i t t e l 

> 7 mcd/cm^ 

> 3 
|> b e i = 0, = 3 kV 

e l e k t r o s t a t i s c h 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , symmetrisch 
Winkel zwischen den A b l e n k r i c h t u n g e n 
9 0° ± 1,5° 

> 13-10^ cm/s 

20 Linien/cm 

ohne Fokussierung und Ablenkung 

durch E r n i e d r i g u n g von Ugg 

Löschzeit: 50...200 ms 

Bei B e t r i e b m i t ü^g etwa 15 V oberhalb der Haltespannung 

w i r d zur Löschung e i n n e g a t i v e r Impuls von ca. 30 V Ampli

tude b e n ö t i g t . V o r t e i l h a f t i s t e i n Impuls m i t sehr s t e i l e m 

A n s t i e g und langsamem A b f a l l ( Dreiecksimpuls m i t ca. 100 ms 

Dauer), 

^) Das Helligkeits-Verhältnis zwischen Diagramm und H i n t e r g r u n d ( K o n t r a s t ) 

kann durch E r n i e d r i g e n von U^g ( u n t e r 0 V) v e r b e s s e r t werden, jedoch 

werden dabei H e l l i g k e i t und Auflösung s c h l e c h t e r . Eine K o n t r a s t v e r b e s 

serung ohne Einbuße an H e l l i g k e i t und Auflösung e r r e i c h t man durch 

g l e i c h z e i t i g e s Anlegen von Impulsen an gg und gg (Amplitude 10...30 V, 

Pulsfrequenz 1 kHz, Tastverhältnis 0,01). 
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56 011 
Funktionaweiae; 

Die Röhre b e s i t z t zwei Strahlsyateme: das Schreibsystem m i t Fokussierung und 

Ablenkung und das Lesesystem, das einen n i c h t f o k u s s i e r t e n S t r a h l langsamer 

Elektronen e r z e u g t . 

H i n t e r dem Leuchtschirm g-j befindet sich e i n feines U e t a l l g i t t e r gg mit der Spei— 

c h e r s c h i c h t , Systemseitig von gg b e f i n d e t s i c h e i n weiteres feinmaschiges G i t 

t e r gg, das p o s i t i v gegen gg i s t und Sekundärelektronen von gg aufnimmt. 

Belm Schreiben des Diagramms erzeugt der f o k u s s i e r t e und abgelenkte s c h n e l l e 

S t r a h l des Schreibsystems durch Sekundäremission e i n p o s i t i v e s Ladungsbild auf gg 

(die Sekundärelektronen werden von gg aufgenommen). Soweit gg auf dem P o t e n t i a l 

der Lesekatode ( N u l l p o t e n t i a l ) i s t , i s t es für den langsamen S t r a h l des Lese

systems undurchlässig, wohingegen die p o s i t i v aufgeladenen T e i l e (Ladungsbild) 

durchlässig werden, so daß der Lesestrahl gg durchdringt und nach Beschleunigung 

auf dem Leuchtschirm gy das Diagramm s i c h t b a r macht. 

Wenn das gespeicherte Ladungsbild n i c h t mehr benötigt w i r d , kann Ugg e r n i e d r i g t 

«erden, so daß keine Sekundärelektronen mehr aufgenommen werden; die Sekundär

el e k t r o n e n kehren dadurch zu gg zurück und zerstören des p o s i t i v e Ladungsbild, 

so daß gg N u l l p o t e n t i a l annimmt und für den langsamen L e s e s t r a h l undurchlässig 

w i r d . 

Da gg nur zwei Potentiale annehmen kann ( N u l l p o t e n t i a l oder g g - P o t e n t i a l ) , werden 

keine H a l b t o n b i l d e r e r z e u g t . 
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B e t r i e b a d a t e n : 

Spannungen auf bezogen 

3,0 kV 

0 V 

85...200 V 

250 V 

80...120 V 

200 V 

"g7 

" g a i 

- " g l L ( l i = 0 ) = 50...200 V 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

LesesYatem: 

Spannungen auf k^ bezogen 

Sch r e i b s j a t e m : 

Spannungen auf kg bezogen; 
d i e Spannung an kg i s t -3 kV, 
bezogen auf kj ^ 

g2+4 S 

g3S 

-Vs (1^=0) 

3,2 kV 

450...1050 V 

40...80 V 

39 V/cm 

39 V/cm 

Spannungen auf kg bezogen, s o f e r n 
n i c h t anders angegeben 

maz. 4,0 kV lIg2^4S = max. 3,6 kV 

+Ug6 = max. 10 V "g3S max. 1,5 kV 

-"g6 = max. 50 V - " g i s max. 200 V 

"g5 max. 250 V *UglS max. 0 V 

^g4 = max. 350 V "fk S s max. 250 V 

"g3 
= max. 250 V -"kS/kL max. 3,3 kV 

"g2L nax. 300 V \ i s = max. 1,0 

- " g l L = min. 50 V V g 4 S = max. 1,0 kV 

-'^glL = max. 250 V *D/g4S = max. 5,0 m 

" g l L = max. 1.0 UQ 

^) E i n s t e l l u n g von Pg5= ü^g s o l l anfangs so e i n g e s t e l l t werden, daß gg noch 

k e i n p o s i t i v e s P o t e n t i a l annimmt. Bei geschriebenem Diagramm i s t Dgg dann 

stufenweise soweit zu v e r r i n g e r n , b i s das Diagramm verschwindet; der n i e 

d r i g s t e Wert, b e i dem das Diagramm noch vorhanden i s t , i s t a l s Haltespan— 

nung d e f i n i e r t . Im normalen B e t r i e b s o l l ü^g etwa 15 V über der H a l t e 

spannung l i e g e n . 

^) auf optimalen B e t r i e b e i n z u j u s t i e r e n 

^) ß'>+4S g2L verbunden 
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Werte für die Schaltnngsberechnnng: 

Lesesjstem: Schreibsystem: 

hl 

^g6 

h2 = 

0...300 l̂A ^g3 = 
-300 liA 

-15...+15 jiA I k = 1,0 mA 

-0,5...+4,0 DA d l = 33...45 V/cm 

0...4,0 mA «12 = 33...45 V/cm 

-0,5...+2,0 mA 

0...3,0 mA 

0...3,0 mA 

S c hut zmaßnahme n: 

Zum Schutz der Röhre gegen Beschädigungen durch Kurzschlüsse s o l l e n Stromver
sor g u n g s t e i l e verwendet werden, b e i denen d i e Kurzschlußströme i n der Röhre 
auf die nachstehend angegebenen Werte begrenzt werden. Beträgt d i e Kondensa
torl a d u n g eines S t r o m v e r s o r g u n g s t e i l e s mehr a l s 10 v-C, dann s i n d zusätzliche 
Schutzwiderstände einzufügen. I n die gg-Zuleitung i s t s t e t s e i n 100 kQ Schutzwi
derstand einzufügen. 

E l e k t r o d e max. Kurzschluß- min. Schutz
strom (mA) w i d e r s t a n d (kß) 

if 1,0 100 

g« 3,0 100 

gg «,0 0,2 

k l 3,0 10 

Wenn keine Ablenkung des S c h r e i b s t r a h l s e r f o l g t , muß der S c h r e i b s t r a h l u n t e r 
drückt oder zumindest d e f o k u a a i e r t werden, um Beschädigungen der Speicher
s c h i c h t zu vermeiden. E i n stehender oder nur langsam bewegter S t r a h l i s t nur 
bei sehr g e r i n g e r Strahlatärke zulässig. 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGÜNGEN FÜR SPEZIALRÖHREN FOR INDUSTRIELLE ZWECKE 

1. Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen f a l l e n a l l e von uns g e l i e f e r t e n 

Verstärkerröhren, Meßdioden, Rauschdioden, Eatodenstrahlröbren, fotoelektro

nische Bauelemente, Stabilisatorröhren, Stromregelröhren, Relaisröhren, Zähl

rohren, Anzeigeröhren, Thermokreuze, Geiger-Müller-Zählrohre, Thyratronröhren, 

Ignitronröhrcn, Niederspannungs-Gleichrichterröhren, Hocbspannungs-Gleich

richterröhren , S e n d e r ö h r e n , G e n e r a t o r r ö h r e n , Wasserstoff-Thyratrons und 

sonstige Speziairöhren, sofern diese i n i n d u s t r i e l l e n oder elektromedizini-

schen Anlagen und Geräten Verwendung finden. 

2. Für Niederspannungs-Gleichrichterröhren, ThyratronrShren, IgnitronrShren, 

Thermokreuze, fotoelektronische Bauelemente, Stabilisatorröhren, Relaia-

rShren, ZShlr'dhren, AnzeigerShren, Geiger-Müller-Zählrohre und Langlebens-

dauerrBhren wird unter den unter Z i f f e r 1. genannten Voraussetzungen eine 

Zeitgarantie von 12 Monaten fUr die F r e i h e i t von M a t e r i a l - und Herstellungs

fehlern ttbernommen, ohne Rttcksicht auf die i n diesem Zeitraum abgeleistete 

Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 

3. Für Senderöhren, Generatorröhren und Hochspannungs-Gleichrichterrohren sowie 

für Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese i n elektromedizinischen Anlagen 

und Geräten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten für die F r e i 

h e i t von Ma t e r i a l - und ^erstellungsfehlern übernommen, ohne Rücksicht auf die 

in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus

lieferung an den Endverbraucher. 

4. FUr SenderShren, Generatorröhren, Hochspannungs-Gleichrichterr'dhren, Dauer

strich-Magnetrons, bestimmte VeratSrkerrShren, Ueßdioden, Rauscbdioden, 

Katodenstrahlröhren, Stromregelröhren, bestimmte Edelgas-Thyratrons, Wasser

stoff-Thyratrons und Elektrometerröhren wird, sofern diese in i n d u s t r i e l l e n 

Anlagen und Geräten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 6 Monaten ftlr 

die F r e i h e i t von M a t e r i a l - und Herstellungsfehlern übernommen, ohne Rück

sicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet 

vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 

5. Für bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterröhren und Thyratronröhren wird, 

sofern diese in Kinogleiehrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 

24 Monaten für die F r e i h e i t von M a t e r i a l - und Herstellungsfehlern übernommen, 

ohne Rücksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 
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Garantiebedingungen 

6. Die gemäß Z i f f e r n 2. bis 5. gewährte Garantie i s t nur wirksam, wenn sämtliche 

Felder der den Höhren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantickarte, Garantie

schein oder Garantielasche) ordnungsgemäß ausgefüllt sind, und erstreckt sich 

nicht auf Röhren, die durch unsachgemäße Behandlung, Überlastung oder Schal-

tungsfehler v o r z e i t i g unbrauchbar werden. Ferner sind Röhren, deren Versagen 

nicht auf M a t e r i a l - oder H e r s t e 1 l u n g s f e h l e r z u r ü c k z u f ü h r e n i s t , von der 

Gai'antie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nicht ordnungsgemKß ausge

füllt und f e h l t insbesondere das Datum des Ausfalls der R ö h r e , so g i l t als 

Be t r i e b s z e i t der Röhre die F r i s t vim Tage des Verkaufs bis zum Eingang der 

retournierten Röhre an unserem Lager. 

Eine Behandlung des Reklamationsfalles i s t grundsätzlich ausgeschlossen, wenn; 

a, die Garantie-Urkunde nicht, beigebracht werden kann, 

b, die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geändert oder unleserlich gemacht 

worden sind, 

c, Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der 

Röhren übereinstimmen. 

7. Die gemäß Z i f f e r 2. bis 5. gewährte Garantie i s t nur wirksam, wenn die Aus

lie f e r u n g der Röhre an den Endverbraucher nicht später als 6 Monate nach dem 

Tage des Verkaufs durch uns e r f o l g t . Findet die Auslieferung später s t a t t , so 

g i l t die 6 Monate übersteigende Z e i t b e r e i t s als B e t r i e b s z e i t der Röhre. Das 

gleiche g i l t , wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an den 

Endverbraucher nicht eingetragen i s t , 

8. Bei E i n t r e t e n eines G a r a n t i e f a l l e s und unter den unter Z i f f e r 2. bis 7. ge

nannten Voraussetzungen wird nach Einsendung der Röhre und der ausgefüllten 

Garant.ie-Urkunde an uns für jeden an der garantierten Lebensdauer noch fehlen

den Monat sowie für den Ausfallmonat 1/6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit.. 

9. Die Garantie erstreckt sich in jedem Fa l l e nur auf die Röhre selbst; weiter

gehende Ersatzansprüche sind grundsätzlich ausgeschlossen. 

10. Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5.1957; a l l e früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen e r s e t z t . 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGUNGEN FÜR ROHREN IM FUNKNACHRICIITEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB 

Für Senderöhren. Horhspannunps-G1c ichrichterröhren, bestimmte ThyratronrÖhren, 

Scheibentrioden, Impulsmagnetrona, Klystrons. Kameraröhren und sonstige Speziai

röhren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine 

Brenns t undf^nparan t ie nach folgenden Bedingungen gewährt: 

Im obengenannten Einsatz wird für jeden der in Betracht kommenden Röhrentypen 

eine EinzeIgalantie für eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei 

g i l t die Röhre als in Betrieb b e f i n d l i c h , wenn die Heizung eingeschaltet i s t . 

Fällt die Röhre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch M a t e r i a l 

oder ^^ers te 1 lungs f ehle r aus, so e r f o l g t eine E r s a t z l i e f e r u n g gegen Berechnung 

und eine Gutschrift in Höhe des Prozentsatzes, der sich aus dem Differenzbetrag 

zwischen garantierten und tatsächlich abgeleisteten Brennstunden e r g i b t . Maß

gebend i s t dabei der jeweilige Preis der Röhren. Der Gutsehriftsbetrag wird nach 

folgender Formel errechnet: 

Zahl der fehlenden Brennstunden ^ Preis der Röhre 
garant i e r t e Brennstunden 

Die Röhre muß innerhalb von zwei -Jahren nach dem Aus 1 ie f c rungsd at um in laufenden 

Betrieb genommen worden sein. Der Garantieanspruch e r l i s c h t jedoch in jedem F a l l 

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an. 

Für jede Sende- und Hochspannungs-Gleichrichterröhre, die eine Brenndauer von 

weniger als 100 Stunden er r e i c h t , wird Gutschrift in voller Höhe g e l e i s t e t , sofern 

ein M a t e r i a l - oder Herstellungsfehler v o r l i e g t und der Tag des Ausfalls nicht 

später als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher l i e g t . 

Maßgebend für die Abwicklung eines Rek1amationsfal1es sind die Angaben auf dem 

Garantieschein, der jeder Röhre beigefügt i s t . Für die Abwicklung des Garantie

f a l l e s i s t daher Voraussetzung, daß der Garantieschein vollständig ausgefüllt i s t . 

Eine Behandlung des Reklamationsfa11 es i s t grundsätzlich ausgeschlossen, wenn 

a. die Garant ie-LJrkunde nicht beigebracht werden kann, 

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geändert oder u n l e s e r l i c h gemacht 

worden sind, 

c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der 

Röhre n übe re ins t iinmen . 

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1,5,1957; a l l e früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.. 
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Garantiebedingungen 

BEDINGUNGEN FÜR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG 

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erklärt sich der Verbraucher mit den 

folgenden Bedingungen einverstanden: 

1. Die Röhre i s t spätestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH, 

Röhrenprüfstelle , Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen. 

Transportrisiko und -Spesen trägt der Einsender. 

2. Die Prüfung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemäße Behandlung zum Versagen 

der Röhre führten, kann eine Zerlegung e r f o r d e r l i c h machen. Im F a l l e der Er

satzleistung b l e i b t die beanstandete Röhre unser Eigentum. Bei Ablehnung der 

Reklamation senden wir die Röhre innerhalb von 14 Tagen auf ausdrücklichen 

Wunsch des Einsenders u n f r e i zurück. 

3. Die Feststellung, ob ein Gar a n t i e f a l l v o r l i e g t oder nicht, und inwieweit eine 

Ersatzleistung gerechtfertigt i s t , wird a l l e i n von uns getroffen und i s t für 

den Verbraucher bindend. 

4. Wir haben das Recht, das Gerät oder die Anlage, in der die Röhre benutzt wurde, 

zwecks Überprüfung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch 

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen. 

5. Die Röhre muß von uns oder über unsere Vertriebsorganisation oder als Bestük-

kungsröhre eines Markengerätes ordnungsgemäß erworben worden sein. I n Zwei

felsfällen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu 

ve rlangen. 
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