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DasVALVO Handbuch ist vor allem für Konstrukteure und 

Geräteentwickler bestimmt. 

Das Handbuch gibt keine Auskunft über die Liefermöglich

keit bestimmter Röhrentypen. 

Einzelne Datenblätter stehen auf Anforderung zurVerfügung. 

Die in diesem Handbudi angeführten Speziairöhren unter

liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen für 

Röhren für industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin- ' 

gungen für Röhren im Funknachrichten- und Navigations

betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden. 
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Typenverzeichnis 

Typ Band-Seite Typ Band-Seite Typ Band-Seite 

AE 13-36 1-387 DB 13-79 1-469 DH 3-91 1-405 

AF 21-10 1-393 DB 16-22 1-463 DE 7-11 1-409 

AF 21-80 1-395 DC 70 I - 75 DH 7-78 1-417 

AF 36-48 1-401 DC6 1/250 11-146 DH 10-78 1-431 

AL 13-36 1-387 DCC4/1000BD 11-145 DH 13-10 1-439 

AL 21-80 1-395 DCG4/1000G 11-145 DH 13-76 1-453 

AL 22-10 1-397 DCG5/5000EG 11-145 DH 13-78 1-455 

AI 31-10 1-399 DCG5/5000GB 11-145 DH 13-79 1-469 

AP 22-10 1-397 DCG5/5000GS 11-145 DHM 9-11 1-421 

AW 17-20 1-389 DCG 6/18 11-146 DEU 10-93 1-436 

AI 21-10 1-393 DCG 6/6000 11-153 DL 67 I - 83 

AW 21-80 1-395 DCG 7/100 11-153 DL 68 I - 84 

AW 36-48 1-401 DCG 7/6000 11-146 DU 160 1-723 

C 3 J A I I - 99 DCG 9/20 11-146 DN 7-11 1-409 

C 3 • I - 53 DCG 12/30 11-156 DK 7-36 1-416 

CCa I - 63 DCX 4/1000 11-163 DN 7-78 1-417 

D 3 a I - 69 DCX 4/5000 11-163 DN 10-78 1-431 

OB 7-5 1-407 DF 61 I - 79 DN 13-10 1-439 

DB 7-6 1-407 DG 7-5 1-407 DN 13-34 1-447 

DB 7-11 1-409 DG 7-6 1-407 DN 13-76 1-463 

DB 7-36 1-415 DG 7-31 1-413 DN 13-78 1-456 

DB 7-78 1-417 DG 7-32 1-413 DN 13-79 1-469 

DB 10-6 1-426 DG 7-36 1-415 DP 7-5 1-407 

DB 10-6 1-426 DG 10-5 1-425 DP 7-6 1-407 

DB 10-54 1-427 DG 10-6 1-426 DP 7-11 1^09 

DB 10-78 1-431 DG 10-54 1-427 DP 7-78 1-417 

DB 13-2 1-437 DG 10-74 1-429 DP 10-6 1-426 

DB 13-10 1-439 DG 13-2 1-437 DP 10-54 1-427 

DB 13-14 1-443 DG 13-14 1-443 DP 10-78 1-431 

DB 13-34 1-447 DG 13-32 1-445 DP 13-2 1-437 

DB 13-54 1-461 DG 13-34 1-447 DP 13-14 1-443 

DB 13-76 1-453 DG 13-64 1-451 DP 13-34 1-447 

DB 13-78 1-455 DG 16-22 1-463 DP 13-64 1-451 
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Typenverzeichnis 

Typ Band-Seite Typ Band-Se i t e Typ Band-Seite 

DP 13-76 1-453 EC 55 11-187 OCP 70 1-573 

DP 13-78 1-455 EC 71 1-231 OE 3 1-653 

DP 13-79 1-459 EC 80 1-235 OG 3 1-655 

DP 16-22 1-463 EC 81 1-237 ORP 10 1-551 

DPU 9-11 1-421 EC 157 11-189 ORP 11 1-527 

DE 10-5 1-425 EC 158 11-193 OBP 13 1-555 

E 1 T 1-713 EC 1000 1-241 OHP 14 1-529 

E 55 L I - 85 ECC 186 1-243 ORP 30 1-531 

E 80 CC I - 91 EF 731 1-247 ORP 50 1-535 

E 80 CF I - 95 EF 732 1-251 ORP 60 1-537 

E 80 F I - l O l EFP 60 1-255 ORP 61 1-537 

E 80 L 1-107 JP 9-7 A 11-653 ORP 62 1-539 

E 80 T 1-117 JP 9-7 D 11-655 ORP 63 1-543 

E 81 L 1-119 JP 9-15 11-659 ORP 90 1-547 

E 83 F 1-125 JPT 9-01 11-663 PE 05/25 11-197 

E 84 L 1-133 K 50 A 1-257 PE 06/40 11-205 

E 86 C 1-143 K 51 A 1-259 PE 1/100 11-207 

E 88 C 1-147 K 81 A 1-261 PL 17 I I - 47 

E 88 CC 1-151 LDH 03 1-523 PL 21 I I - 49 

E 90 CC 1-157 LDR 04 1-525 PL 57 I I - 53 

E 90 F 1-161 MC 6-16 1-465 PL 105 I I - 57 

E 91 H 1-167 MC 13-16 1-469 PL 106 I I - 61 

E 92 CC 1-173 UF 31-22 1-479 PL 150 I I - 63 

E 99 F 1-177 UF 31-55 1-481 PL 255 I I - 67 

E 130 L 1-181 kF 41-10 1-483 PL 260 I I - 71 

E 180 CC 1-187 liG 13-38 1-471 PL 323 I I - 75 

E 180 F 1-191 UK 13-16 1-469 PL 345 11-725 

E 182 CC 1-195 MU 13-38 1-471 PL 435 11-727 

E 186 F 1-199 MW 13-38 1-475 PL 522 11-729 

E 188 CC 1-203 MW 43-67 1-485 PL 1267 1-685 

E 280 F I-209> MY 13-38 1-471 PL 1607 I I - 77 

E 283 CC 1-215 OA 2 1-669 PL 5544 I I - 79 

E 810 F 1-221 OA 2 WA 1-643 PL 5545 I I - 81 

EA 52 1-225 OA 4 G 1-685 PL 5551 A I I - 83 

EA 53 1-225 OAP 12 1-565 PL 5552 A I I - 87 

EA 76 1-229 OB 2 1-661 PL 5553 B I I - 91 

EG 50 1-683 OB 2 WA 1-645 PL 5555 I I - 95 
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Typenverzeichnis 

Typ Band-Seite Typ Band-Seite Typ Band-Seite 

PL 5684 I I - 99 TB 3/750-01 11-421 Z 71 U 1-695 

PL 5822 A 11-101 TB 3/750-02 11-429 Z 303 C 1-715 

PL 6011 11-105 TB 4/1250 11-437 Z 502 S 1-719 

PL 6574 11-107 TB 4/1500 11-443 Z 520 U 1-725 

PL 6755 A 11-109 TB 5/2500 11-447 Z 521 U 1-731 

QB 2/250 11-215 TBL 2/300 11-451 Z 550 U 1-737 

QB 3/200 11-223 TBL 2/400 11-457 Z 803 U 1-701 

QB 3/300 11-229 TBL 2/500 11-461 Z 804 U 1-705 

QB 3,5/750 11-239 TBL 6/14 11-465 Z 805 U 1-707 

QB 4/1100 11-249 TBL 6/20 11-473 ZT 1000 11-155 

QB 5/1750 11-261 TBL 6/4000 11-481 ZZ 1000 1-647 

QB 5/2000 11-273 TBL 6/6000 11-487 1 AD 4 1-263 

QBL 3,5/2000 11-277 TBL 7/8000 11-503 1 CP 31 1-405 

QBL 4/800 11-287 TBL 7/9000 11-513 2 C 39 A 11-563 

QBL 5/3500 11-291 TBL 12/25-01 11-521 2 D 21 I I - 49 

QBW 5/3500 11-291 TBL 12/38 11-529 2 J 42 11-665 

QC 05/35 11-309 TBL 12/40 11-537 2 J 51 A 11-667 

QE 04/10 11-313 TBL 12/100 11-543 2 K 25 11-705 

QE 05/40 11-317 TBL 15/125 11-553 3 ALP 1 1-407 

QE 05/40 F 11-317 TBW 6/14 11-465 3 ALP 7 1-407 

QE 05/40 H 11-317 TBW 6/20 11-473 3 ALP 11 1-407 

QE 06/50 11-325 TBW 6/6000 11-487 3 AUP 1 A 1-413 

QE 08/200 11-333 TBW 7/8000 11-503 3 AZP 7 1-421 

QE 08/200 H 11-333 TBW 7/9000 11-513 3 AZP 31 1-421 

QEL 1/150 11-345 TBW 12/25-01 11-521 3 B 28 11-163 

QQC 03/14 11-353 TBW 12/38 11-529 3 BKP 2 1-417 

QQC 04/15 11-357 TBW 12/100 11-543 3 BKP 7 1-417 

QQE 02/5 11-367 TBW 15/125 11-553 3 BKP 11 1-417 

QQE 03/12 11-373 TH 1 3 BKP 31 1-417 

QQE 03/20 11-381 b i s TH 5 1-745 3 C 23 I I - 75 

QQE 04/5 11-389 TH 91 3 C 45 11-725 

QQE 04/20 11-393 b i s TH 95 1-745 3 WP 1 1-415 

QQE 06/40 11-397 XP 1040 1-591 3 WP 2 1-415 

R 120 B 11-129 YK 1000 11-555 3 WP 11 1-415 

TB 2,5/300 11-409 YK 1010 11-703 4-65 A 11-223 

TB 2,5/400 11-415 Z 70 U 1-687 4-125 A 11-569 

TB 3/750 11-421 Z 70 W 1-687 4-250 A 11-570 
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Typenverzeichnis 

Typ Band-Seite Typ Band-Se i t e Typ Band-Seite 

4-400 A 11-570 50 AVP 1-595 367 11-129 

4 B 32 11-163 51 UVP 1-597 451 11-131 

4 C 35 11-727 52 AVP 1-599 452 1-674 

4 CX 250 B 11-573 53 AVP 1-601 723 A/B 11-709 

4 J 50 11-671 53 UVP 1-603 725 A 11-679 

4 J 52 A 11-673 54 AVP 1-605 807 11-325 

4 LP 31 1-435 56 AVP 1-607 813 11-215 

4 X 150 A 11-345 56 UVP 1-613 832 A 11-393 

4 X 150 D 11-571 57 AVP 1-619 866 A 11-145 

4 X 250 B 11-581 58 AVP 1-621 872 A 11-145 

4 X 500 A 11-287 58 CG 1-579 1010 11-129 

5 ADP 1 1-447 58 CV 1-580 1069 K 11-131 

5 ADP 2 1-447 61 SV 1-559 1174 11-127 

5 ADP 7 1-447 75 C 1 1-649 1176 11-127 

5 ADP 11 1-447 83 A 1 1-651 1177 11-127 

5 BHP 2 1-455 85 A 1 1-653 1710 11-131 

5 BHP 7 1-455 85 A 2 1-655 1738 11-131 

5 BHP 11 1-455 90 AG 1-581 1849 11-131 

5 BHP 31 1-455 90 AV 1-582 1859 11-131 

5 C 22 11-729 90 C 1 1-657 1904 1-674 

5 CEP 2 1-453 90 CG 1-583 1905 1-674 

5 OBP 7 1-453 90 CV 1-584 1908 1-674 

5 CBP 1 1 1-453 92 AG 1-585 1909 1-674 

5 CBP 31 1-453 92 AV 1-586 1910 1-674 

5 CLP 2 1-439 100 E 1 1-659 1913 1-674 

5 CLP 1 1 1-439 108 C 1 1-661 1918-01 1-674 

5 CLP 31 1-489 150 A 1 1-663 1923 1-674 

5 CP 1 A 1-437 150 AVP 1-625 1927 1-674 

5 CP 7 A 1-437 150 B 2 1-665 1928 1-674 

5 CP 11 A 1-437 150 C 1 1-667 1941 1-674 

5 J 26 11-675 150 C 2 1-669 1945 1-674 

5 UP 1 1-445 150 CVP 1-627 3 545 1-587 

6 Q 4 1-235 150 UVP 1-629 3546 1-588 

6 H 4 1-237 153 AVP 1-631 3554 1-589 

7 AHP 1 1-463 328 11-129 4065 1-267 

7 AHP 7 1-463 329 1-674 4066 1-269 

7 AHP 11 1-463 340 1-674 4067 1-271 
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Typenverzeichnis 

Typ Band-Seite Typ Band-Sei te Typ Band-Seite 

4068 1-273 6078 11-543 6972 11-685 

4069 1-277 6079 11-261 6975 11-713 

5557 I I - 47 6080 1-325 6977 1-723 

5559 I I - 53 6083 11-207 7004 11-451 

5586 11-681 6084 I - l O l 7028 11-689 

5636 1-279 6085 I - 91 7034 11-345 

5639 1-283 6086 1-349 7035 11-571 

5651 1-671 6146 11-317 7062 1-187 

5654 1-291 6155 11-229 7090 11-605 

5657 11-681 6156 11-239 7091 11-611 

5672 1-297 6159 11-317 7092 11-447 

5676 1-299 6201 1-327 7093 11-691 

5678 1-301 6211 1-335 7119 1-195 

5696 11-111 6218 1-117 7203 H-573 

5718 1-305 6227 1-107 7292 11-611 

5726 1-309 6252 11-381 7308 1-203 

5727 11-115 6263 11-591 7316 1-243 

5820 1-489 6264 11-595 7320 1-133 

5823 1-709 6354 1-665 7377 11-389 

5840 1-313 6360 11-373 7378 11-333 

5861 11-187 6370 1-713 7527 11-249 

5866 11-409 6375 I - 75 7534 1-181 

5867 11-421 6463 1-339 7537 11-633 

5868 11-437 6508 11-146 7580 11-621 

5870 11-155 6686 1-119 7586 1-343 

5876 11-587 6687 1-167 7632 1-551 

5894 11-397 6688 1-191 7633 1-527 

5895 11-357 6689 1-125 7634 1-559 

5899 1-317 6693 11-146 7643 I - 95 

5920 1-157 6779 1-701 7693 1-161 

5923 11-487 6883 11-317 7694 1-177 

5924 11-487 6884 11-599 7709 1-687 

5949 11-731 6922 1-151 7710 1-687 

6021 1-321 6923 1-225 7711 1-695 

6075 11-291 6939 11-367 7713 1-705 

6076 11-291 6960 11-503 7714 1-707 

6077 11-543 6961 11-503 7721 I - 69 
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Typenverzeichnis 

Typ Band-Seite Typ Band-Seite Typ Band-Seite 

7722 1-209 18 506 1-755 18 546 1-801 

7737 1-199 18 508 1-759 18 550 1-803 

7753 11-481 18 509/02 1-761 18 552 1-805 

7788 1-221 18 510 1-763 18 553 1-807 

7804 11-465 18 511 1-765 55 008 11-693 

7805 11-465 18 515 1-767 55 029 11-697 

7806 11-529 18 516 1-769 55 030 11-697 

7807 11-529 18 517 1-771 55 031 11-697 

7836 11-333 18 518 1-773 55 032 11-697 

7980 1-651 18 520 1-775 55 085 11-699 

7983 11-353 18 522 1-777 55 100 11-701 

8008 11-145 18 524 1-779 55 125 11-627 

8020 11-733 18 525 1-781 55 335 11-717 

8042 11-309 18 526 1-783 55 340 11-633 

8108 11-189 18 529 1-785 55 395 11-721 

18 042 1-349 18 533 1-787 55 807 1-495 

18 046 1-357 18 536 1-789 55 809 1-501 

18 503 1-747 18 537 1-791 55 850 N 1-507 

18 504 1-749 18 538 1-795 55 850 S 1-507 

18 505 1-751 18 545 1-799 
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Ubersicht 

V e r t ä r k b r e n , M e ß d i o d e n , R a u s c h d i o d e n 

Höhren der VALVO Farbserie 

Rote Reihe 

E 55 L 
E 80 CC 
E 80 CF 
E 80 F 
E 80 L 
E 84 L 

E 86 C 
E 88 C 
E 88 CC 
E 130 L 
E 180 F 
E 186 F 

Subminiatnrröhren 

i n d i r e k t _ g e h e i z t 

EC 71 
EC 1000 

Mefldioden 

EF 731 
EF 732 

E 188 CC 
E 280 F 
E 283 CC 
E 810 F 
6463 
7 586 

5636 
5639 

Geibe_Reihe 

C 3 m 
CCa 
D 3 a 
E 81 L 
E 83 F 
18 042 
18 046 

Grüne Reihe Blaue Reihe 

E 90 CC 
E 91 H 
E 92 CC 
E 180 CC 
E 182 CC 
6211 

5718 
5840 

EA 52 EA 53 EA 76 

Elektrometerröhren 

4065 4066 4067 

Sonstige Speziairöhren 

E 80 T EC 80 EC 81 

dij : S k t _ g e h e i z t 

5899 
6021 

DC 70 
DF 61 

DL 67 
DL 68 

Rauschdioden 

K 50 A K 51 A 

4068 

ECC 186 

E 90 
E 99 
5636 
5639 
5654 

1 AD 4 
5672 

K 81 A 

4069 

EFP 60 

5718 
5726 
5840 
5899 
6021 
6201 

5676 
5678 

6080 

DH 3-91 

DB/G/P 7-5 
DB/G/P 7-6 
DB/H/N/P 7-11 

DG 7-31 
DG 7-32 
DB/G/N 7-36 
DB/H/N/P 7-78 

DHk/PM 9-11 
DB/G/R 10-5 
DB/G/P 10-6 
DB/G/P 10-54 
DG 10-74 
DB/H/N/P 10-78 
DHM 10-93 

ß z w e c k e 

DB/G/P 13--2 
DB/H/N 13--10 
DB/G/P 13--14 
DG 13--32 
DB/G/N/P 13--34 
DB/G/P 13--54 
DB/H/N/P 13--76 
DB/H/N/P 13--78 
DB/H/N/P 13--79 
DB/G/P 16--22 
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Ubersicht 

K a m e r a r ö h r e n , A b t a s t r ö h r e n , B i l d r ö h r e n 

Kameraröhren Lichtpunkt-Abtaströhren Projektiona-BiIdröhren 

5820 55 807 55 850 MC 6-16 MC/K 13-16 MG/U/Y 13-38 MW 13-38 
55 809 

Monitorröhren, Radar-Bildrohren 

AF/L 13-36 AF/W 21-10 AL 31-10 AF/W 36-48 
AW 17-20 AF/L/W 21-80 MF 31-22 MF 41-10 

AL/P 22-10 MF 31-55 MW 43-67 

F o t o e l e k t r o n i s c h e B a u e l e m e n t e 

Fotowiderstände Fotodioden 

CdS: LDR 03 ORP 60 PbS: 61 SV Ge: OAP 12 
LDR 04 ORP 61 
ORP 11 ORP 62 InSb: ORP 10 F o t o t r a n s i s t o r e n 
OHP 14 ORP 63 ORP 13 
ORP 30 ORP 90 Gc: OCP 70 
ORP 50 

Fotoze1len 

b l a u : 90 AG r o t : 58 CG 3545 
90 AV 58 CV 3 546 
92 AG 90 CG 3554 
92 AV 90 CV 

F o t o v e r v i e l f a c h e r 

20_m5 32_mm 42_mmj^_44_mm iiQ_mm 200_ram 

52 AVP 50 AVP 53 AVP XP 1040 57 AVP 
51 UVP 53 UVP 54 AVP 

150 A\ 56 AVP 58 AVP 
150 CVP 56 U\
150 UVP 153 AVP 
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Ubersicht 

s t a b i l i 3 a t 0 r r ö h r e n ^) Vergleichsspannungsröhren 

75 V: 75 C 1 

85 V: ZZ 1000 " ) , 83 A 1 ' ' ) , 85 A 1 " , 85 A 2 , 90 C 1 , 5651 ") 

100 V: OB L WA, 100 E 1 , 108 C 1 
150 V: OA 2 WA, 150 A 1 , 150 B 2, 150 C 1, 150 C 2 

R e l a i s r ö h r e n Z ä h I r b h r e n A n z e i g e r ö h r e n 

EC 50 Z 803 U E 1 T DU 160 
PL 1267 Z 804 U Z 303 C Z 520 M 
Z 70 U Z 805 V Z 502 S Z 521 M 
Z 70 W 5823 Z 550 M 
Z 71 U 

T h e r m o k r e u z e G e i g e r - M ü l l e r - Z ä h l r o h r e 

TH 91 TH 1 18 503 18 510 18 520 18 533 18 550 
TH 92 TH 2 18 504 18 511 18 522 18 536 18 552 
TH 93 TH 3 18 505 18 515 18 524 18 537 18 553 
TH 94 TH 4 18 506 18 516 18 525 18 538 
TH 95 TH 5 18 508 18 517 18 526 18 545 

18 509/02 18 518 18 529 18 546 

T h y r a t r 0 n r 6 h r e n I g n i t r o n r ö h r e n 

Edelgas 3g-Dampf Uischgas PL 5551 A 
PL 5552 A 

PL 21 PL 6011 PL 17 PL 106 PL 5553 B 
PL 1607 PL 6574 PL 57 PL 150 PL 5555 
PL 5544 5696 PL 105 PL 323 PL 5822 A 
PL 5545 5727 PL 255 PL 6755 A 
PL 5684 PL 260 

H o c h s p a n n u n g s - G 1 e i c h r i c h t e r r ö h r e n 

Hg-Dampf Edel gas Hg- Dampf, m i t G i t t e r s t e u e r u n g 

DCG 1/250 DCG 6/18 DCX 4/1000 DCG 6/6000 ZT 1000 
DCG 4/1000 DCG 7/6000 DCX 4/5000 DCG 7/100 
DCG 5/5000 DCG 9/20 DCG 12/30 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 2.62 
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Ubersicht 

S e n d e r ö h r e n G e n e r a t o r r Ö h r e n 

Tetroden und Pentoden 

PE 05/25 
PE 06/40 
PE 1/100 

Luf l^kühXung 

QBL : i , 5/2000 
QBL 1 /800 
QBL 5/3500 

QB 2/250 
QB 3/200 
QB 3/300; 4-125 A 
QB 3,5/750; 4-2 50 A 
QB 4/1100; 4-400 A 
QB 5/1750 
QB 5/2000 

QEL 1/150 
4 X 150 D 

QC 05/35 
QE 04/10 
QE 05/40 
QE 06/50 
QE 08/200 

4 CX 250 B 
4 X 250 B 
7580 

QQC 03/14 
QQC 04/15 
QQE 02/5 
QQK 03/12 
QQE 03/20 
QQE 04/5 
QQE 04/20 
QQE 06/40 

6884 

Wasserkühlung 

QBW 5/3500 

Trioden 

TB 2,5/400 TB 3/750 TB 4/1250 TB 4/1500 

Luftkühlung 

TB 5/2500 

TBL 2/300 
TBL 2/400 
TBL 2/500 

TBL 6/14 
TBL 6/20 
TBL 6/4000 
TBL 6/6000 

TBL 7/8000 
TBL 7/9000 

TBL 12/25-01 
TBL 12/38 
TBL 12/40 
TBL 12/100 
TBL 15/125 

TBW 6/14 
TBW 6/20 
TBW 6/6000 

TBW 7/8000 
TBW 7/9000 

TBW 12/25-01 
TBW 12/38 

TBW 12/100 
TBW 15/125 

2.62 
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Ubersicht 

S e n d e r ö Ii r e n , G e n e r a t o r r ö h r e n ( F o r t s e t z u n g ) 

Scheibentrioden Penc il-Röhren 

EC 55 EC 1 5 7 EC 1 5 8 2 C 3 9 A 5 8 7 6 6 2 6 3 6 2 6 4 

Dauerstrich-Uagnetrons K l y s t r o n s Wanderfeldröhren 

7 0 9 0 7 0 9 1 7 2 9 2 5 5 1 2 5 YK 1 0 0 0 7 5 3 7 5 5 3 4 0 

R ö h r e n f ü r R a d a r g e r ä t e 

Magnetrons 

? l 5 ä S d : - I P 9 - 7 A 2 .1 4 2 
J P 9 - 7 D 2 J 5 1 A 
J P 0 - 1 5 
J P T 9 - 0 1 

L^Band: 5 J 2 6 

Klystrons 

YK 1 0 1 0 

K-Band: 7 0 9 3 
5 5 0 0 8 

2 K 2 5 7 2 3 A / B 

4 J 5 0 
4 J 5 2 A 

7 2 5 A 
6 9 7 2 
7 0 2 8 
5 5 0 2 9 . . . 3 2 

S-Band: 5 5 8 6 5 5 0 8 5 
5 6 5 7 5 5 1 0 0 

6 9 7 5 5 5 3 3 5 5 5 3 9 5 

Wasserstoff-Thyratrons 

PL 3 4 5 P L 4 3 5 P L 5 2 2 5 9 4 9 

Spannungsstoß-Begrenzerdiode 

8 0 2 0 
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GO



GO



Äquivalenzliste 

VALVO-Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
VALVO-Typ ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
VALVO-Typ ä q u i v a l e n t e r 

T yp 

D 3 a 7721 DN 7-36 (3 WP 2) E 188 CC 7308 

DB 7-S 3 ALP 11 DN 7-78 3 BKP 2 E 280 F 7722 

DB 7-36 ( 3 WP 11) DN 13-10 5 CLP 2 E 810 F 7788 

DB 7-78 3 BKP 11 DN 13-34 5 ADP 2 EA 52 6923 

DB 13-2 (5 CP 11 A ) DN 13-76 5 CBP 2 EC 55 5 8 6 1 

DB 13-10 5 CLP 11 DN 13-78 5 BHP 2 EC 80 6 Q 4 

DB 13-34 S ADP 11 DP 7-5 3 ALP 7 EC 8 1 6 R 4 

DB 13-76 5 CBP 11 DP 7-78 3 BKP 7 EC 157 8108 

DB 13-78 5 BHP 11 DP 13-2 ( 5 CP 7 A) ECC 186 7316 

DB 10-22 7 AHP 11 DP 13-34 5 ADP 7 

DC 70 6375 DP 13-76 5 CBP 7 ORP 10 7632 

DCG4/1000G 866 A DP 13-78 5 BHP 7 ORP 11 7633 

DCGr./5000GB 872 A DP 16-22 7 AHP 7 

DCGS/r.OOOGS 8008 DPU 9-11 3 AZP 7 PE l / l O O 6083 

DCG 6/18 6693 PL 17 5557 

DCG 9/20 6508 E 1 T 6370 PL 21 2 D 21 

DCG 12/30 5870 E 80 CC 6085 PL 57 5559 

DCX 4/1000 3 B 28 E 80 CF 7643 PL 323 3 C 23 

DCX 4/5000 4 B 32 E 80 F 6084 PL 345 3 C 45 

DG 7-5 3 ALP 1 E 80 L 6227 PL 435 4 C 35 

DG 7-32 3 AMP 1 A E 80 T 6218 PL 522 5 C 22 

DG 7-36 ( 3 WP 1) E 81 L 6686 PL 1267 OA 4 G 

DG 13-2 (5 CP 1 A) E 83 F 6689 PL 5684 C 3 J A 

DG 13-32 5 UP 1 E 84 L 7320 

DG 13-34 5 ADP 1 E 88 CC 6922 (JB 2/250 813 

DG 16-22 7 AHP 1 E 90 CC 5920 QB 3/200 4-65 A 

DH 3-91 1 CP 31 E 90 F 7693 QB 3/300 6155 

DH 7-78 3 BKP 31 E 91 H 6087 QB 3,5/750 6156 

DH 13-10 5 CLP 31 E 99 F 7694 QB 4/1100 7527 

DH 13-76 5 CBP 31 E 130 L 7534 QB 5/1750 6079 

DH 13-78 5 BHP 31 E 180 CC 7062 QBL 4/800 4 X 500 A 

DHU 9-11 3 AZP 31 E 180 F 6688 QBI. 5/3500 6076 

DHM 10-93 4 LP 31 E 182 CC 7119 QBW 5/3500 6075 

DM 160 6977 E 186 F 7737 QC 05/35 8042 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



Äquivalenzliste 

VALVO-Typ S q u i v a l e n t e r 
Typ 

VALVO-Typ ä q u i v a l e n t e r 
Typ 

VALVO-Typ ä q u i v a l e n t e r 
Typ 

(JE 05/40 6146 TB 2,5/300 5866 Z 70 U 7710 

(JE 05/40 F 6883 TB 3/750 5867 Z 70 W 7709 

(JE 05/40 H 6159 TB 4/1250 5868 Z 71 U 7711 

QE 06/50 807 TB 5/2500 7092 Z 803 U 6779 

QE 08/200 7378 TBL 2/300 7004 Z 804 ü 7713 

QE 08/200 H 7836 TBL 6/14 7804 Z 805 U 7714 

QEL 1/150 4 X 150 A, TBL 6/4000 7753 

7034 TBL 6/6000 5924 4 CX 250 B 7203 

QQC 03/14 7983 TBL 7/8000 6 9 6 1 4 X 150 D 7035 

QQC 04/15 5895 TBL 12/38 7806 61 SV 7634 

QQE 02/5 6939 TBL 12/100 6078 83 A 1 7980 

QQE 03/12 6360 TBW 6/14 7805 85 A 1 OE 3 

QQE 03/20 6252 TBW 6/6000 5923 85 A 2 OG 3 

QQE 04/5 7377 TBW 7/8000 6960 108 C 1 OB 2 

QQE 04/20 832 A TBW 12/38 7807 150 B 2 6354 

QQE 06/40 5894 TBW 12/100 6077 150 C 2 OA 2 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



Aquivalenzliste 

D i e Typen i n Klammern s i n d n a h e z u ä q u i v a l e n t ; s i e 

k ö n n e n i n den m e i s t e n F ä l l e n ohne Bedenken v e r 

w e n det w e r d e n . 

Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

0 517 PL 17 3 C 23 PL 323 5 C/100 A QB 2/2 50 

OA 2 150 C 2 3 C 45 PL 345 5 CBP 2 DN 13-76 

OA 4 PL 1267 3 G/501 A PL 5545 5 CBP 7 DP 13-76 

OA 4 G PL 1267 3 j / 1 7 0 E (TBL 6/6000) 5 CBP 11 DB 13-76 

OB 2 108 C 1 3 J/294 E (TBL 12/100) 5 CBP 31 DH 13-76 

OD 3 ( 1 5 0 C l ) 3 V/340 B (PL 17) 5 CLP 2 DN 13-10 

OE 3 85 A 1 3 V/390 A PL 57 5 CLP 11 DB 13-10 

OG 3 85 A 2 3 V/490 A (PL 105) 5 CLP 31 DH 13-10 

1 C 21 (PL 1 2 6 7 ) 3 V/531 E ( D C G 12/30) 5 CP 1 A (DG 13-2) 

1 CP 31 DH 3-91 3 WP 1 (DG 7-36) 5 CP 7 A (DP 13-2) 

1 E 3 ( D C 70) 3 WP 2 (DN 7-36) 5 CP 11 A (DB 13-2) 

1 EP 1 (DH 3-91) 3 WP 11 (DB 7-36) 5 D 22 4-250 A 

1 P 23 ( 3 5 5 4 ) 3 X 100 A 5 2 C 39 A 5 F 22 A QB 3,5/750 

1 P 32 (3546 PW) 4-65 A QB 3/200 5 F 23 A QB 4 / 1 i 0 0 
2 B 29 (QQE 0 6 / 4 0 ) 4 B 13 QB 2/250 5 T 33 (TB 4 / 1 2 5 0 ) 

2 B 32 QQE 04/20 4 B 32 DCX 4/5000 5 UP 1 DG 13-32 

2 B 46 QE 05/40 4 C 35 PL 435 (i AK 5 ( 5 0 5 4 ) 

2 B 52 QQE 03/20 4 D 21 4-125 A 6 AK 5 W 5654 1 
2 B 94 QQE 06/40 4 F 15 K QEL 1/150 6 AL 5 ( 5 7 2 0 ) 

2 D 21 PL 21 4 F 21 QB 3/300 6 AL 5 W 5720 

2 D 21 W 5727 4 G/280 K PL 21 6 AS 7 G ( 6 0 8 0 ) 

2 D 21 WA 5727 4 GTP ( 3 5 4 6 PW) 6 BH 6 (E 90 F ) 

2 G/402 A DCX 4/1000 4 H 135 U QEL 1/150 6 BJ 6 (E 99 F ) 

2 0/472 B DCX 4/5000 

DCX 4/1000 

4 H 136 U 4 X 150 D 6 BY 6 (E 91 H ) 

2 H 28 

DCX 4/5000 

DCX 4/1000 4 H 160 M 4 X 250 B 6 D 2 ( 5 7 2 0 ) 

2 H 66 DCG 4/lOOOG 4 LP 31 DHU 10-93 6 DJ 8 (E 88 C C ) 

2 V/400 A DCG 4/lOOOG 4 X 150 A QEL 1/150 6 H 51 ( D C G 6/18) 

2 V/400 B 

2 V/530 A 

(DCG4/1000G) 4 X 500 A QBL 4/800 6 Q 4 EC 80 2 V/400 B 

2 V/530 A (DCG 9/20) 5/62 CU DH 13-78 6 R 4 EC 8 1 

2 V/530 E (DCG 9/20) 5/62 PM 

5 A/170 K 

DB 13-78 7 AHP 1 DG 10-22 

2 V/531 E (DCG 9/20) 

5/62 PM 

5 A/170 K E 180 F 7 AHP 7 DP 10-22 

3 ALP 1 DG 7-5 5 ADP 1 DG 13-34 7 AHP 11 DB 10-22 

3 ALP 7 DP 7-5 5 ADP 2 DN 13-34 8 A ( 3 5 5 4 ) 

3 ALP 11 DB 7-5 5 ADP 7 DP 13-34 S A 1 DG 7-36 

3 AMP 1 A DG 7-32 5 ADP 11 DB 13-34 9/03 LB AL 22-10 

3 AZP 7 DPM 9-11 5 B/250 A QE 06/50 9 Q 205 (DCG 6/18) 

3 AZP 31 DHU 9-11 5 BHP 2 DN 13-78 9 HP 33 AL 22-10 

3 B 28 DCX 4/1000 5 BHP 7 DP 13-78 11 E 13 QQE 03/12 

3 BKP 2 DN 7-78 5 BHP 11 DB 13-78 12/03 HB AL 31-10 

3 BKP 7 DP 7-78 5 BHP 31 DH 13-78 12/04 HU MF 31-55 

3 BKP 11 DB 7-78 5 C 2 1 (PL 5 5 4 5 ) 12/04 LK MF 31-22 

3 BKP 31 DH 7-78 5 C 22 PL 522 12 AT 7 WA '.201 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 2.62 

GO



Aquivalenzliste 

ä q u i v a l e n t e r 
Typ 

ä q u i v a l e n t e r ä q u i v a l e n t e r 
Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ 

l ( i / 0 4 HM MF 41-10 872 AX DCG5/5000GB 5557 PL 17 

17 PL 17 873 (DCG6/6000) 5559 PL 57 

•20 A 3 PL 21 884 (P L 2 1 ) 556 0 (PL 5 7 ) 

.51 A (3 5 4 6 PW) 885 (PL 2 1 ) 5561 (PL 57) 

51 AV ( 3 5 4 5 PW) 918 ( 3 5 5 4 ) 5632 PL 5684 

57 PL 57 927 ( 3 5 4 6 PW) 5684 PL 5684 

59 A ( 3 5 5 4 ) 966 DCG4/1000G 5685 ( P L 5 5 4 5 ) 

(i4 CB LDH 03 967 PL 17 5687 ( E 182 CC) 

100 R 8020 972 DCG5/5000GB 5762 ( T B L 6 / 6 0 0 0 ) 

105 PL 105 12 57 PL 57 57 96 ( P L 3 2 3 ) 

150 C 3 ( 1 5 0 C 1) 1267 PL 1267 5800 ( 4 0 6 6 ) 

150 C 4 ( 1 5 0 C 2) 1295 ( P L 57) 5802 ( 4 0 6 5 ) 

172 (PL 105) 1607 PL 1607 5814 (ECC 186) 

238 B PL 5555 1657 ( P L 21) 5822 PL 5822 A 

2fi7 B (DCG5'5000GB) 1665 ( P L 21) 5822 A PL 5822 A 

272 PL 17 1672 (PL 105) 5861 EC 55 

323 B (PL 3 2 3 ) 1 7 0 1 ( t h y r . ) PL 17 5866 TB 2,5'300 

3U3 A (PL 3 2 3 ) 2050 ( P L 6574) 586 7 TB 3/7 50 

103 B (5 6 54) 2100 A 8020 5868 TB 1/1250 

502 A (PL 21) 2273 P AL 22-10 5869 l DCG6 '6000 ) 

57 5 A (DCG 6 18) 306 9 DCG4/1000G 5870 DCG 12/30 
Ii 51 PL 5552 A 3070 DCG5 '5 0 0 Ü G B 5889 ( 1 0 6 8 ) ' 

Ii 52 PL 5551 A 3073 Q AL 31-10 589 1 QQE 06/40 

I i 5 ! B PI 5555 3078 A (DCG 9/20) 589 5 QQC 0 1 '15 

I I . - ) 5 (PL 5553 B) 357 2 DCGl 'lOOOG 59 1 5 (E 91 H) 

liöli PL 5552 A 3861 B QEL 1 '150 5920 E 90 CC 

Ii .57 PL 5551 A 387 1 A QB 2/2.50 5923 TBW (i '6I1Ü0 

Ii 08 PL 5553 B 3885 A DCX 4 /lOüO 502 1 TBL 6 '6000 
Ii 7 3 (DCG fi 18) 4078 A (DCG 9 '20) 59 (i 5 (E 180 CC) 

Ii7*i (PL 105) 4078 GA ( DCG 9 '20) ()üll PL 6011 

710 PL 5684 4078 Z (DCG 9 '20) 6011 (PL 3 2 3 ) 

807 . QE 06/50 -1260 PL 17 6057 (E 283 CC) 
813 QB 2 '250 12(il PL 17 6060 6201 

811) (DCG4/1000G) •1648 (DCG 1 '250) 6067 (ECC 186) 

82 U (QQE 06/40) 4 64 9 DCG4/1000ED 6 ü 7 3 ( 1 5 0 C 2) 
82» B (QQE 06/10^ 

QQE 04/20 

4690 (EC 50) 607 1 ( 1 0 8 C 1) 
832 

(QQE 06/10^ 

QQE 04/20 5021 B DCGl /lOüüG (i()7 5 QBW 5/3500 
832 A QQE 04/20 5031 DCG5 '5Ü()0GB 6 076 l)BL 5 3500 
833 A (TB 1/1250) 5121 DCX 1/100(1 (i077 TBW 12/100 
857 B (DCG 7/100) 5544 PL 5544 ()()78 TBL 12 '100 
8li(i DCG4/1000G 5.515 PL 554 5 6079 QB 5 ' 1 7 5 ü 
8liH A DCG4/i000G 5550 (PL 5551 A) 6083 PE 1 '100 
8rtli AX DCG4/1000G 5551 PL 5551 A 60 8 1 E 80 F 
8l>ti B (DCG4/lOOOG) 5551 A PL 5551 A (i085 E 80 CC 
8(18 ( 3 5 5 4 ) 5552 PL 5552 A 6086 18 012 
8li!) A (DCG 9/20) 5552 A PL 5552 A 60 96 5(>.51 
8li9 B (DCG 9/20) 5553 A PL 5553 B 6 097 ( 5 7 2 ( i ) 
872 DCG5 •'5000GB 5553 B PL 5553 B (iü97 B ( 5 3 AVP) 
872 A DCG5 '5000GB 5555 PL 5555 6 097 E ( 5 3 AVP) 

2.62 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



Äquivalenzliste 

Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

VALVO Typ Typ 
ä'qu i va l e n t e r 

VALVO Typ Typ 
äqu i v a 1 o n l e r 
VALVO Typ 

f. 09 7 F (153 AVP) 6810 A ( 5 6 AVP) 7713 Z 801 r 
11097 G ( 5 3 AVP) 6844 A (Z 520 M) 771 1 L 805 r 
6099 B ( 5 4 AVP) 6850 (QQE 03 21;) 7721 D 3 a 
6146 QE 05/40 6883 QE 05 40 F E 280 F 

6155 QB 3/300 6894 (DCG 6 /18) 7737 E 186 F 
61 56 QB 3,5/750 6895 (DCG 6 '18) 77 i n ( 153 AVP) 
6159 QE 05/40 H 6903 ( 5 3 UVT) 7 7 53 TBL 6 '1000 
6186 (E 99 F ) 6922 E 88 CC 7788 E 810 F 
6189 (ECC 186) 6 923 EA 52 780 1 TBL 6 11 

6199 150 AVP 6939 QQE 02 5 780 5 TBW 6 '11 

6218 E 80 T 6960 TBW 7 '8000 7806 TBI. 12 '38 
6227 E 80 L 6961 TBL 7 /80ÜÜ 7807 TBW 12 '38 
6252 QQE 03/20 6977 DM 160 7817 ( 1 5 3 AVP) 

6255 B (56 i ;vT) 6988 ( P L 554 5 ) 7819 (54 AVP) 
6265 (E 90 F) 6989 ( P L 55 15) 7836 QE 08/200 H 
6268 PL 435 7004 TBL 2/300 7980 83 A 1 
6279 PL 522 7025 (E 283 CC) 7 983 QQC 03/11 
6291 150 AVP 7034 QEL 1/150 8008 DCG5 '5000GS 
6292 (53 AVP) 7 035 4 X 150 D 8008 AX DCG5'5000GS 
6;!42 A 153 AVP 7036 (E 91 H) 80 12 QC 05 35 

6347 (PL 5552 A) 7 0 1 » (E 182 CC) 8108 EC 157 
6348 PL 5552 A 7046 ( 5 8 AVP) 951 1 B (5 6 AVP) 
6354 150 B 2 7062 E 180 CC 9524 B (5 2 AVP) 

6360 QQE 03/12 7061 ( 5 3 AVP) 9530 B ( 5 1 AVP) 
6 364 ( 5 1 AVP) 7065 ( 1 5 0 AVP) 9536 B ( 5 3 AVP) 
6365 (52 AVP). 7092 TB 5 '2500 954 5 B (5 7 AVP) 

6370 E 1 T 7102 ( 1 5 0 CVP) 9552 B ( 5 3 UVP) 
637 5 DC 70 7119 E 182 CC 957 9 ( 5 4 AVP) 
61117 (15 0 AVP) 7136 (DCG 6 18) 9583 B ( 5 4 AVP) 
6508 DCG 9/20 7203 1 X 250 B 958 1 B ( 5 3 AVP) 
6520 (6080) 7264 (56 AVP) 9593 B (5 6 AVP) 
652 1 (QQE 03/20) 7308 E 188 CC 38 166 DCG4/1000G 
6 57 1 PL 657! 7316 ECC 186 38 172 DCG5 5000GB 
6617 (TBW 12 '25-01) 7320 E 81 L 38 217 PL 17 
66 18 (TBL12'25-01) 7377 QQE 0 1 '5 38 250 ( 1 5 0 C 1) 
6ti55 A (53 AVP) 7378 QE 08 '200 38 807 QE 06/50 
66111 (E 90 F) 7 159 (TBL 6/nOOO) 56 000 8020 
6662 (E 99 F) 7527 QB 4 l l ü ü 
6663 5726 7 531 E 130 L A 1834 ( 6 0 8 0 ) 
6ti86 E 81 L 7632 ORP 10 A 1051 QE 06/50 
6ti87 E 91 H 7633 ORP U ACS 4 QBL 5/3 500 
6688 E 180 F 7634 61 SV ACT 100 (TBL 6/14) 
6689 E 83 F 7643 E 80 CF AG 3 B 28 DCX 4/1000 
66 93 DCG 6 18 7693 E 90 F AG 575 A (DCG 6/18) 
67 55 PL 6755 A 7694 E 99 F AG 866 A DCGl/lOOOG 
6779 Z 803 II 7696 ( 5 3 AVP) AG 869 B (DCG 9/20) 
6786 (DCG 7 / 1 0 0 ) 7709 Z 70 W AG 872 A DCG5/5000GB 
6807 (PL 5545) 7710 Z 70 r AG 5004 (DCGl/lOOOG) 
6809 (PL 5545) 7711 Z 71 U AG 5005 (DCG 7/100) 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 2.62 

GO



Aquivalenzliste 

Typ ä q u i v a l e n t e r 
Typ 

ä q u i v a l e n t e r 
Typ 

ä q u i v a l e n t e r Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

AG 5006 DCG 6/18 AX 5553 B PL 5553 B BT 89 (PL 17) 

AG 5209 85 A 2 AX 5555 PL 5555 BT 91 PL 5544 

AG 5210 108 C 1 AX 5727 5727 BTL 2-1 (TBL 6/6000) 

AG 5211 150 C 2 AX 5822 A PL 5822 A BTL 3-1 (TBL 6/6000) 

AG 8008 DCG5/5000GS AX 7585 PL 5552 A BTL 15-2 (TBL 12/40) 

AGR 9950 (DCG6/6000) AX 9900 TB 2,5/300 

AGR 9951 DCG 12/30 AX 9901 TB 3/750 C I A (PL 323) 

AH 201 (DCG4/1000G) AX 9902 TB 4/1250 C 1 K (PL 323) 

AH 205 (DCG7/100) AX 9903 QQE 06/40 C 3 A PL 5684 

AH 213 (DCG 9/20) AX 9904 TBW 6/6000 C 3 J PL 5684 

AH 217 DCG5/5000GB AX 9904 H TBL 6/6000 C 3 J A PL 5681 

AH 221 (DCX4/5000) AX 9905 QQC 04/15 C 6 A (PL 5 5 4 5 ) 

AH 238 (DCX4/5000) AX 9906 TBW 12/100 C 6 J (PL 5545) 

A-J 5551 PL 5551 A AX 9906 H TBL 12/100 C 6 J A (PL 5545) 

A,I 5551 A PL 5551 A AX 9907 QBW 5/3500 C 6 L (PL 5545) 

AJ 5552 PL 5552 A AX 9907 R QBL 5/3500 C 6 U (PL 5545) 

A.I 5552 A PL 5552 A AX 9908 QB 5/1750 

PE 1/100 

C 6 P (PL 5 5 4 5 ) 

AJ 5553 B PL 5553 B AX 9909 

QB 5/1750 

PE 1/100 C 143 QB 2/250 

AJ 6346 (PL 5551 A) AX 9910 QQE 03/20 C 144 (QQE 0 6 / 4 0 ) 

AJ 6347 (PL 5552 A) AX 9911 PL 435 C 178 A QQE 06/40 

AR 10 PL 5552 A AX 9912 PL 522 C 180 QQE 04/20 

AH 14 PL 5551 A C 350 (QE 0 6 / 5 0 ) 

ASG 5007 (DCG 12/30) B-2 A (PL 6 5 7 4 ) C 866 DCG4/1000G 

ASG 5017 PL 17 B 142 (TB 4 / 1 2 5 0 ) C 866 A DCG4/1000G 

ASG 5023 PL 323 B 152 ( 6 2 0 1 ) C 872 DCG5/5000GB 

ASG 5044 « (PL 6755 A) B 309 ( 6 2 0 1 ) C 1108 QB 3/300 

ASG 5045 B (PL 106) B 329 (ECC 186) C 1112 QB 3,5/750 

ASG 5121 PL 21 B 1135 TB 3/750 C 1134 QQE 03/20 

ASG 5212 Z 804 U BK 22 (PL 5 5 51 A) C 1136 QB 4/1100 

ASG 5544 PL 5544 BK 24 A (PL 5552 A) CAG 29 90 AG 

ASG 5545 PL 5545 BK 24 B PL 5552 A CAV 29 90 AV 

ASG 5684 PL 5684 BK 34 A ( P L 5553 B) CE 1 AB ( 3 5 5 4 ) 

ASG 5696 5696 BK 34 B PL 5553 B CE 1 C ( 3 5 5 4 ) 

ASG 5727 5727 BK 42 A (PL 5551 A) CE 1 D ( 3 5 5 4 ) 

ASG 5823 5823 BK 42 B PL 5551 A CE 1 P 23 ( 3 5 5 4 ) 

ASG 5830 (DCG7/100) BK 44 (PL 5 5 5 5 ) CE 1 P 32 ( 3 5 4 6 PW) 

ASG 6011 PL 6011 BK 46 PL 5555 CE 5 AB ( 3 546 PW) 

ASG 6 574 PL 6574 BK 66 (PL 5551 A ) CE 5 C ( 3 5 4 6 PW) 

ASG OA 4 PL 1267 BK 168 B (PL 5822 A) CE 5 D ( 3 546 PW) 

ATS 25 QE 06/50 BUS 11/23 ( 5 2 AVP) CE 20 ( 3 5 4 6 PW) 

AX 3 C 23 PL 323 BR 191 B (TBL 6/6000) CE 25 AB ( 3 546 PW) 

AX 4-125 A 4-125 A BT 5 PL 57 CE 25 C ( 3 5 4 6 PW) 

AX 4-250 A 4-250 A BT 17 (PL 1 0 5 ) CE 25 D ( 3 5 4 6 PW) 

AX 105 PL 105 BT 19 (PL 17) CE 25 E ( 3 5 4 6 PW) 

AX 224 DCX 4/1000 BT 27 (PL 105) CE 25 V-AB ( 3 5 4 5 PW) 

AX 228 (DCX4/5000) BT 29 (PL 2 5 5 ) CE 25 V-C ( 3 5 4 5 PW) 

AX 230 DCX 4/5000 BT 69 (DCG 7/100) CE 36 AB ( 3 5 4 6 PW) 

AX 5551 A PL 5551 A BT 77 PL 5545 CE 36 C (3 5 4 6 PW) 

AX 5552 A PL 5552 A BT 79 (PL 3 4 5 ) CE 36 D ( 3 5 4 6 PW) 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



Typ 
S q u i v a l e n t e r 

Typ S q u i v a l e n t e r 
Typ 

ä q u i v a l e n t e r Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

CE 56 (3 5 4 6 PW) CV 449 85 A 2 CV 2131 QB 3,5/750 
CE 57 ( 3 5 4 6 PW) CV 455 ( 6 2 0 1 ) CV 2132 90 AV 
CE 302 (PL 17) CV 468 (EC 7 1 ) CV 2133 90 CG 
CE 306 (PL 5 5 4 5 ) CV 491 (ECC 1 8 6 ) CV 2134 90 CV 

CE 309 PL 17 CV 495 4065 CV 2166 ( 4 J 5 0 ) 
CE 311 PL 323 CV 600 (DG 13-2) CV 2175 DG 7-5 

CE 320 A (PL 5 6 84) CV 635 (TB 4 / 1 2 5 0 ) CV 21 9 1 DG 13-2 

CE 866 A DCG4/1000G CV 642 DCG5/5000GB CV 2210 PL 5544 

CE 868 ( 3 5 5 4 ) CV 647 (PL 2 1 ) CV 2215 PL 5545 

CE 872 A DCG5/5000GB CV 648 (PL 2 1 ) CV 2225 150 B 2 
CE 918 ( 3 5 5 4 ) CV 714 (PL 5 5 4 5) CV 2237 1 AD 4 

CE 927 3546 PW CV 722 725 A CV 2238 5672 

CEA 1 ( 3 5 5 4 ) CV 742 (PL 5 7 ) CV 2253 PL 6574 

CEB 25 C ( 3 5 4 6 PW) CV 752 (PL 1 2 6 7 ) CV 2254 5678 
CEB 25 D ( 3 5 4 6 PW) CV 788 QQE 04/20 CV 2270 90 AG 

CEB 25 V-AB ( 3 5 4 5 PW) CV 797 PL 21 CV 2271 Z 303 C 

CEB 25 V-C ( 3 5 4 5 PW) CV 838 (DP 1 3 - 2 ) CV 2275 DC 70 

CEB 36 ( 3 5 4 6 PW) CV 850 ( 5 6 5 4 ) CV 2284 ( 4 J 5 0 ) 
CK 5672 5672 CV 1079 (QE 0 6 / 5 0 ) CV 2302 DH 3-91 

CK 5678 5678 CV 1144 (PL 1 7 ) CV 2325 Z 502 S 

CK 5726 5726 CV 1261 (DCG4/1000G) CV 2348 4068 

CK 5751 (E 283 CC) CV 1262 (DCGl/250) CV 2352 DG 16-22 

CK 5814 (ECC 1 8 6 ) CV 1350 TB 3/750 CV 2361 ( 5 6 7 2 ) 

CK 5889 ( 4 0 6 8 ) CV 1351 TB 4/1250 CV 237 1 DF 6 1 

CL 1005 ( 1 5 0 CVP) CV 1420 (DCG 9/20) CV 2420 JPT 9-01 

CL 1008 ( 5 3 UVP> CV 1449 DCG5/5000GB CV 2431 DG 7-32 
CL 1012 ( 1 5 0 AVP) CV 1479 ( 5 5 1 0 0 -01) CV 2434 Z 803 ü 

CUG 29 90 CG CV 1480 ( 5 5 1 0 0 - 0 2 ) CV 2466 QQE 02/5 

CkV 29 90 CV CV 1481 ( 5 5 1 0 0 -03) CV 2487 4 X 250 B 

CH 1100 QBL 5/3500 CV 1482 ( 5 5 1 0 0 -04) CV 2492 E 88 CC 
CST 2/12 (PL 2 5 5 ) CV 1510 QE 04/10 CV 2493 ( E 88 CC) 

CT 1/2500 PL 57 CV 1572 QE 06/50 CV 2498 DP 16-22 

CW 1100 QBW 5/3500 CV 1625 DCG4/1000ED CV 2518 DCX 4/5000 QBW 5/3500 

CV 1629 (DCX4/5000) CV 2519 QEL 1/150 
CV 12 (PL 5 2 2 ) CV 1787 PL 435 CV 2520 PL 522 

CV 26 QB 2/250 CV 1795 723 A/B CV 2573 5651 

CV 32 DCG4/1000G CV 1798 (PL 2 1 ) CV 2634 367 

CV 124 QE 06/50 CV 1832 150 C 2 CV 2666 (QQE 0 6 / 4 0 ) 

CV 140 ( 5 7 2 6 ) CV 1833 108 C 1 CV 2680 ( 3 5 5 4 ) 
CV 216 ( 1 5 0 C 1 ) CV 1835 DCX 4/1000 CV 2723 (DCG 9/20) 
CV 273 EC 55 CV 1838 QQC 04/15 CV 2729 E 80 F 
CV 283 ( 5 7 2 6 ) CV 1865 EC 81 CV 2730 4066 

CV 309 QE 04/10 CV 1866 JP 9-7 D CV 2753 PL 5684 

CV 370 JP 9-7 A CV 1886 EC 80 CV 2792 2 K 25 
CV 372 PL 345 CV 1905 QB 3/200 CV 2797 QQE 06/40 
CV 424 QQE 06/40 CV 1924 TB 2,5/300 CV 2798 QQE 03/12 

CV 429 UF 31-55 CV 1927 (TB 4 / 1 2 5 0 ) CV 2799 QQE 03/20 
CV 431 85 A 1 CV 1992 PL 1267 CV 2876 5727 
CV 447 (DCG 1 2 / 3 0 ) CV 2130 QB 3/300 CV 2927 EC 50 

VALVO SPEZIALROHREN 2.62 

GO



Äquivalenzliste 

Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

CV 2947 (DCX4/5000) D 2 U 9 ( 5 7 2 6 ) ECC 960 E 90 CC 

CV 2957 PL 17 D 77 ( 5 7 2 6 ) ECC 962 E 92 CC 

CV 2958 ( P L 57) D 152 ( 5 7 2 6 ) EE 17 PL 17 

CV 2963 4-125 A DCG 4/5000 (DCX4/5000) EE 866 DCG4/1000G 

CV 2964 4-250 A DD 6 ( 5 7 2 6 ) EF 804 ( E 80 F) 

CV 2967 8020 DD 6 S ( 5 7 2 6 ) EF 804 S ( E 80 F) 

CV 2984 6080 DE 2/200 (DCG 1/250) EF 806 S ( E 80 F) 

CV 3512 5696 DET 2 2 EC 55 EF 8 6 1 E 180 F 

CV 3521 5949 DF 60 5678 EF 905 5654 

CV 3522 QB 5/1750 DF 62 1 AD 4 EH 900 ( E 91 H) 

CV 3523 QE 05/40 DG 3-12 A (DH 3-91) EL 861 E 81 L 

CV 3560 2 J 51 A DG 13-58 DH 13-78 EL C 1 B/A (PL 3 2 3 ) 

CV 3569 4 J 52 A DL 69 ( 5 6 7 2 ) EL C 1 K ( P L 3 2 3 ) 

CV 3602 5 J 26 DL 620 5672 EL C 3 J PL 5684 

CV 3659 ( 5 5 100-01) DN 13-58 DN 13-78 EL C 3 J A PL 5684 

CV 3660 ( 5 5 1 0 0 - 0 2 ) DP 61 (56 54) EL C 6 A (PL 5545) 

CV 3661 ( 5 5 1 0 0 - 0 3 ) DQ 2 DCG4/1000G EL C 6 J (PL 5 5 4 5 ) 

CV 3662 ( 5 5 100-04) DQ 2a DCG4/1000ED EL C 6 J A (PL 5545) 

CV 3667 DCG 1/250 DQ 4 DCG5/5000GB EL C 6 J K (PL 5 5 4 5 ) 

CV 3676 2 J 42 DQ 4a DCG5/5000EG EL C 6 L (PL 5545) 

CV 3706 (PL 323) DQ 5 (DCG 6/18) E L C 6 M (PL 5 5 4 5 ) 

CV 3879 4-400 A DQ 6 DCG 9/20 EN 31 (EC 50) 

CV 3926 TBL 6/6000 DQ 7 (DCG 7/100) EN 32 PL 6574 

CV 3929 5840 DX 2 DCX 4/1000 EN 33 ( P L 6 5 7 4 ) 

CV 3930 5718 DX 122 55 395 EN 91 PL 21 

CV 3946 (DG 7-36) DX 123 55 395 EN 92 5696 

CV 3954 (DP 1 3 - 2 ) DX 124 55 395 EP 1 A ORP 62 

CV 3991 4 X 150 D DX 144 EC 157 ER 21 A (Z 805 U) 

CV 3997 JP 9-15 DX 145 EC 157 ES 85 (TB 2,5/300) 

CV 3998 E 180 F DX 145 A EC 157 ES 204 A TB 3/7 50 

CV 4007 5726 DX 155 7093 ES 833 A (TB 4/1250) 

CV 4010 5654 DX 184 55 335 ESU 103 DCX 4/1000 

CV 4018 5727 DX. 187 55 008 ESU 150 (DCX4/5000) 

CV 4024 6201 ESU 200 (DCX4/5000) 

CV 4025 ( 5 7 2 6 ) E 8 1 CC 6201 ESU 300 (DCX4/5000) 

CV 5018 4 J 52 A E 82 CC (ECC 1 8 6 ) ESU 575 (DCG 6/18) 

CV 5035 DG 13-34 E 83 CC ( E 283 CC) ESU 673 (DCG 6/18) 

CV 5106 E 1 T E 91 AA 5726 ESU 866 DCG4/1000G 

CV 5140 EA 52 E 91 N 5727 ESU 866 ES DCG4/1000ED 

CV 5214 E 90 CC E 95 F 5654 ESU 872 DCG5/5000GB 

CV 5219 QBL 5/3500 E 125 A QB 3/300 ESU 8008 DCG5/5000GS 

CV 5231 E 88 CC E 250 A QB 3,5/750 EW 3 H (1 8 505) 

CV 5232 C 3 m EAA 901 S 5726 

CV 5234 (PL 323) EC 56 EC 157 F 353 DCG5/5000GB 

CV 5244 AL 13-36 EC 57 EC 157 F 353 A DCG5/5000GB 

CV 5278 (Z 520 M ) ECC 801 S 62 0 1 F 353 B DCG5/5000GB 

CV 5300 AL 22-10 ECC 802 (ECC 1 8 6 ) F 366 A DCG4/1000G 

CV 6007 PL 345 ECC 802 S (ECC 1 8 6 ) F 369 A (DCG 9/20) 

ECC 803 ( E 283 CC) F 369 B (DCG 9/20) 
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ä q u i v a l e n t e r Typ 
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F 872 B DCG5/5000GB GL 575 A (DCG 6/18) Gle 

FG 17 PL 17 GL 673 (DCG 6/18) 15000/3/12 DCG 6/18 

FG 27 A (PL 57) GL 807 (JE 06/50 Gle 

FG 57 PL 57 GL 813 QB 2/250 20000/2/12 (DCG 9/20) 

FG 67 (PL 57) GL 829 B (QQE 0 6 / 4 0 ) G l e 

FG 95 (PL 57) GL 832 A QQE 04/20 20000/2,5/10 DCG 9/20 

FG 97 (PL 17) GL 866 A DCG4/1000G GH 16 ( Z 805 U) 

FG 98 A (PL 17) GL 868 ( 3 5 5 4 ) GS 10 C Z 502 S 

FG 105 PL 105 GL 872 A DCG5/5000GB GS 47 X ( 3 5 4 6 PW) 

FG 172 (PL 105) GL 884 (PL 21) GS 50 90 CG 

FG 235 A PL 5552 A GL 885 (PL 21) GS 146 ( 3 5 5 4 ) 

FG 238 B PL 5555 GL 918 ( 3 5 5 4 ) GT 4 A (EC 50) 

FG 258 A PL 5553 B GL 927 3546 PW GU 1 (DCGl/250) 

FG 258 B PL 5553 B GL 2050 (PL 21) GU 12 DCG4/1000G 

FG 259 B (PL 5555) GL 5544 PL 5544 GU 18 (DCX4/5000) 

FG 271 PL 5551 A GL 5545 PL 5545 GU 2 0 / 2 1 (DCX4/5000) 

FG 402 (PL 5551 A ) GL5551/FG271 PL 5551 A GU 21 SP (DCX4/5000) 

FS 12-A47 ( 5 3 AVP) GL 5551 A PL 5551 A GU 24 (DCG 9/20) 

FTL 3-2 (TBL 7/8000) GL5552/FG235A PL 5552 A GXU 1 DCX 4/1000 

FX 219 PL 522 GL 5552 A PL 5552 A GXU 2 DCX 4/5000 

FX 225 PL 435 GL 5553 B PL 5553 B GXU 3 (DCX4/5000) 

FX 227 PL 345 GL5555/FG238B PL 5555 

(DCX4/5000) 

FX 229 5949 GL 5557 PL 17 HD 51 150 C 2 

Fz 12 G ( 3 5 5 4 ) GL 5559 PL 57 HD 52 108 C 1 

Fz 9011 G 90 AG GL 5560 (PL 57) HF 258 B (DCG4/1000G) 

Fz 9011 V 90 AV GL 5632 PL 5684 HT 17 PL 17 

Fz 9012 G 90 CG GL 5684 PL 5684 HT 415 PL 522 

Fz 9012 V 90 CV GL 5720 (PL 57) HY 60 (QE 0 6 / 5 0 ) 

GL 5727 5727 HY 61 QE 06/50 
6 1 ( 3 5 5 4 ) GL 5822 A PL 5822 A 

QE 06/50 

G 4 ( 3 5 4 6 PW) GL 5855 (PL 255) I L 8 6 1 18 046 

G 9 ( 3 5 5 4 ) GL 6011 PL 6011 

G 10/1 d (DCG4/1000G) GL 6044 (PL 5545) JN 2-2,5 A 7091 

G 10/4 d (DCG5/5000GB) GL 6159 QE 05/40 H JN 2-2,5 W 7292 

G 15 F ( 3 5 4 6 PW) GL 6346 ( P L 5551 A) JN 2-5 W 55 125 

G 16 ( 3 5 4 6 PW) GL 6347 (PL 5552 A ) JNT 1-500 5 J 26 

G 16 B ( 3 5 4 6 PW) GL 6348 ( P L 5553 B) JP 2-0,2 7090 

G 20/5 d (DCG 9/20) GL 6 5 1 1 (PL 5822 A ) JP 9-2,5 7028 

G 23 (3 5 5 4 ) GL 6807 (PL 5545) JP 9-7 2 J 42 

G 24 H (1 8 545) GL 6808 (PL 5545) JP 9-7 5 6972 

GA 50 90 AG GL 6809 ( P L 5545) JP 9-80 ( 4 J 52 A ) 

GA 90 (Z 520 M) G l e JP 9-2 50 4 J 50 

GC 10 BS Z 303 C 10 0 0 0 / 0 2 5 / 1 DCG4/1000ED JP 9-250 A ( 4 J 50) 

GL 1 (PL 3 2 3 ) Gle JP 35-30 7093 

GL 2 D 21 PL 21 10000/1/4 (DCG5/5000GB) JP 35-80 55 008 

GL 3 C 23 PL 323 Gle JPT 9-60 2 J 51 A 

GL 57 PL 57 13000/1,5 'u DCG5/5000GB 

GL 414 (PL 255) G l e K 2 DCG4/1000ED 

GL 502 A (PL 21) 15000/1,5/6 DCG 7/6000 K 322 ( 7 2 3 A/B) 
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K 1209 ( 5 4 AVP) ML 4/125 A 4-125 A NL 5552 PL 5552 A 

K 1295 ( 5 3 AVP) ML 4/250 A 4-: 50 A NL 5557 PL 17 

K 1306 ( 5 3 OVP) ML 4/400 A 4-400 A NL 5559 PL 57 

K 1384 ( 5 7 AVP) UL 813 QB 2/250 NL 5632 PL 5684 

K 1391 ( 5 4 AVP) ML 833 A (TB 4 / 1 2 5 0 ) NL 5684 PL 5684 

K 1430 ( 1 5 0 CVP) ML 866 A DCG4/1000G NL 5822 PL 5822 A 

KB 9-150 W 55 395 ML 869 B (DCG 9/20) NL 6014 (PL 3 2 3 ) 

KP 104 (Z 70 U) ML 872 DCG5/5000GB NU 1 AB ( 3 5 5 4 ) 

KS 9-20 723 A/B ML 8008 DCG5/5000GS NU 1 C ( 3 5 5 4 ) 

KS 9-20 A 2 K 25 MT 17 PL 17 NU 1 D ( 3 5 5 4 ) 

KS 9-20 D 723 A/B MT 57 PL 57 NU 5 ( 3 5 4 6 PW) 

KS 9-30 6975 MT 105 PL 105 NU 25 AB ( 3 5 4 6 PW) 

KS 35-50 55 335 MT 5544' PL 5544 NU 25 C ( 3 5 4 6 PW) 

KT 8 (QE 0 6 / 5 0 ) MT 5545 PL 5545 NU 25 D ( 3 5 4 6 PW) 

KT 9-150 W 55 395 MX 118 18 537 NU 25 V-AB ( 3 5 4 5 PW) 

KU 676 (PL 1 0 5 ) MX 120/01 18 520 NU 25 V-C ( 3 5 4 5 PW) 

MX 122 18 538 NU 25 V-D ( 3 5 4 5 PW) 

LB 4-8 55 340 MX 124 18 524 NU 36 AB ( 3 5 4 6 PW) 

MX 124/01 18 525 NU 36 C ( 3 5 4 6 PW) 

U 6 H ( 1 8 5 2 4 ) MX 133 18 533 NU 36 D ( 3 5 4 6 PW) 

U 501 ( 5 5 1 0 0 ) MX 145 18 545 NU 807 QE 06/50 

U 501 A/B ( 5 5 1 0 0 ) MX 146 18 503 NU 813 QB 2/250 
U 502 4 J 50 MX 147 18 504 NU 832 QQE 04/20 
U 503 JP 9-7 D MX 148 18 505 NU 866 A DCG4/1000G 
U 508 JP 9-7 A MX 149 18 506 NU 872 A DCG5/5000GB 
U 511 ( 4 J 5 0 ) MX 150 18 509/02 

DCG5/5000GB 

M 513 ( j P 9 -15) MX 152 18 515 OA 2 150 C 2 
U 519 ( 5 5 0 8 5 ) MX 153 18 516 OA 4 PL 1267 

U 526 2 J 42 MX 157 18 515+17 OA 4 G PL 1267 

U 541 5 J 26 MX 158 18 516+18 OB 2 108 C 1 
U 542 5586 MX 966 B DCG4/1000G OD 3 ( 1 5 0 C 1) 
U 551 4 J 52 A OE 3 85 A 1 
U 8079 ( 5 7 2 6 ) NL 3 C 23 PL 323 OG 3 85 A 2 

U 8100 ( 5 6 5 4 ) NL 323 B (P L 3 2 3 ) OT 400 (TB 4 / 1 2 5 0 ) 
U 8162 ( 6 2 0 1 ) NL 393 A (PL 3 2 3 ) 

(TB 4 / 1 2 5 0 ) 

U 8204 5727 NL 710 PL 601 1 P 2-12 QQE 04/20 
MAG 3 2 J 42 NL 714 (PL 3 2 3 ) P 2-40 B (QQE 0 6 / 4 0 ) 
MAG 4 JP 9-15 NL 715 PL 17 P 807 ( 5 8 2 0 ) 
ME 1001 EC 55 NL 716 (PL 3 2 3 ) P 816 5820 
ME 1005 (EC 5 5 ) NL 720 PL 601 1 PA 5021 DCG4/1000G 
ME 1100 723 A/B NL 730 (PL 6755 A ) PJ 23 ( 3 5 5 4 ) 
ME 1101 2 J 42 NL 740 (PL 6755 A ) PL 2 D 21 PL 21 
ME 1101 A JP 9-7 A NL 760 (PL 6755 A) PL 3 C 23 PL 323 
ME 1101 D JP 9-7 D NL 761 (PL 6755 A ) PL 5557 PL 17 
ME 1401 4065 NL 1022 A PL 5822 A PL 5559 PL 57 
ME 1402 4066 NL 1051 A PL 5551 A PL 5632 PL 5684 
ME 1403 4068 NL 1052 A PL 5552 A PL 5649 (QB 3 / 2 0 0 ) 
ME 1404 4069 NL 1053 A PL 5553 B PL 5727 5727 
ME 1503 (PL 4 3 5 ) NL 5551 PL 5551 A PL 6549 (QB 3 / 2 0 0 ) 
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Typ 
ä q u i v a l e n t e r Typ S q u i v a l e n t e r Typ ä q u i v a l e n t e r 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

Typ 
VALVO Typ 

PU 05 ( 5 6 5 4 ) R 51 A ( 3 5 4 6 PW) HS 1003 (PE 1/100) 

R 51 AV ( 3 5 4 5 PW) RS 1006 TB 2,5/300 

Q 160-1 (QB 3/300) R 58 A ( 3 5 4 6 PW) RS 1006 B TB 2,5/400 

QB 3/300 (J 400-1 (QB 4 / 1 1 0 0 ) H 58 AV ( 3 5 4 5 PW) RS 1007 

TB 2,5/400 

QB 3/300 

QA 2404 ( 5 7 2 6 ) R 59 A ( 3 5 5 4 ) HS 1009 QQE 06/40 

QA 2406 ( 6 2 0 1 ) R 243 EC 55 HS 1011 L (TBL 6/20) 

QB 3/300 GA 4-125 A R 290 K 81 A HS 1011 W (TBW 6 / 2 0 ) 

QB3,5/750GA 4-250 A HG 1-125 (DCG4/1000G) HS 1016 TB 4/1250 

QB 4/llOOGA 4-400 A RG 1-250 DCG 1/250 HS 1019 QQE 03/20 

QEL 1/150 H 4 X 150 D HG 3-250 A DCG4/1000G RS 1026 TB 3/750 

QEL 2/200 7580 RG 3-1250 (DCX4/5000) HS 1029 QQE 03/12 

QEL 2/250 4 X 250 B RG 4-1250 (DCX4/5000) HS 1036 TB 4/1500 

QEL 2/275 4 CX 250 B RG 4-3000 DCG 6/18 BS 1046 TB 5/2500 

QQV 02-6 QQE 02/5 RG 5-12 GC (DCG 7/100) HY 12-100 8020 

QQV 03-10 QQE 03/12 RG 250/1000 DCG 1/250 

QQV 03-20 A QQE 03/20 RG 250/3000 DCG4/1000G S l,5/80dV PL 5545 

QQV 04-6 QQE 04/5 

QQE 04/20 

HG 1000/3000 DCG5/5000GB S 856 150 C 2 

QQV 04-15 

QQE 04/5 

QQE 04/20 RGQ 7,5/0,6 (DCG4/1000G) S 860 108 C 1 

QQV 06-40 A QQE 06/40 BGQ 7,5/2,5 (DCG5/5000GB) SAS (PL 5551 A) 

QQV 07-40 (QQE 0 6 / 4 0 ) HHK 6332 723 A/B SBS PL 5551 A 

QQZ 04-15 QQC 04/15 HE 48 A (QB 2/250) SCH (PL 5 5 5 5 ) 

QS 83/3 85 A 2 RE 64 (QE 0 6 / 5 0 ) SCS PL 5552 A 

QS 150/15 ( 1 5 0 B 2 ) RK 807 QE 06/50 SDR PL 5555 

QS 150/40 ( 1 5 0 C 1 ) RK 866 DCG4/1000G SDS PL 5553 B 

QS 1200 150 B 2 HL 17 PL 17 SK 60 ( 3 5 5 4 ) 

QS 1207 150 C 2 RL 21 PL 21 SK 63 ( 3 5 5 4 ) 

QS 1208 108 C 1 RL 57 PL 57 SHS 360 TB 3/750 

QV 04-7 QE 04/10 RL 105 PL 105 SRS 361 TB 2,5/300 

QV 05-25 QE 06/50 RL 150 PL 150 SRS 362 TB 4/1250 

QV 06-20 QE 05/40 RL 255 PL 255 SHS 455 QB 3/300 

QV 06-20 B QE 05/40 F HL 260 PL 260 SRS 456 QB 3,5/750 

QV 06-20 C QE 05/40 H RL 1267 PL 1267 SHS 457 QB 5/1750 

QV 08-100 QE 08/200 RL 1607 PL 1607 SRS 4451 QQE 06/40 

QV 1-150 A QEL 1/150 RL 5551 PL 5551 A SRS 4452 QQE 03/20 

QV 1-150 D 4 X 150 D RL 5552 PL 5552 A ST 90 K 5823 

QV 2-250 B 4 X 250 B RL 5553 B PL 5553 B S t e 6011 PL 6011 

QY 2-100 QB 2/250 HL 5555 PL 5555 S t e 

QY 3-65 QB 3/200 HR 3-250 DCX 4/1000 1000/2,5/15 PL 57 

QY 3-125 QB 3/300 RR 3-1250 DCX 4/5000 St e 

QY 3-125 B 4-125 A RS ß l 2 (T B 2 , 5 / 4 0 0 ) 1300/01/05 PL 21 

QY 3-1000 A QBL 3,5/2000 RS 613 TB 2,5/300 S t e 

QY 4-250 QB 3,5/750 HS 614 TB 2,5/400 2000/6/80 PL 106 

QY 4-250 B 4-250 A HS 630 TB 3/750 S t e 

QY 4-400 QB 4/1100 BS 631 TB 4/1250 2500/05/2 PL 17 

QY 4-400 B 4-400 A HS 683 (QB 3 / 3 0 0 ) St e 

QY 4-500 A QBL 4/800 RS 685 QB 3/300 2500/6/40 PL 105 

QY 5-500 QB 5/1750 HS 686 QB 3,5/750 St e 

QY 5-3000 A QBL 5/3500 RS 687 QB 5/1750 15000/15/45 DCG 7/100 

QY 5-3000 W QBW 5/3500 RS 1002 A QB 4/1100 S t r 108/30 108 C 1 
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VALVO Typ 
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VALVO Typ 
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S t r 150/30 150 C 2 TH 5090 (DCG 6/18) TY 6-5000 W TBW 6/6000 

S t v 85/10 85 A 2 TH 5130 (DCG 6/18) TY 7-6000 A TBL 7/8000 

S t v 108/30 

S t v 150/30 

108 C 1 TH 5221 V/B DCX 4/1000 TY 7-6000 W TBW 7/8000 S t v 108/30 

S t v 150/30 150 C 2 TH 6011 PL 6011 TY 8-15 A TBL 6/14 

TH 6031 PL 57 TY 8-15 W TBW 6/14 

T 54 P 2 DN 13-78 TH 6050 (PL 57) TY 12-15 A TBL 12/40 

T 54 P 7 DP 13-78 TH 6120 PL 105 TY 12-20 A TBL 12/38 

T 54 P 11 DB 13-78 TH 6220 PL 5545 TY 12-20 W TBW 12/38 

T 54 P 31 DH 13-78 TH 6230 PL 323 TY 12-25 A TBL 12/25-01 

T 55 P 2 DN 13-76 TH 6345 PL 345 TY 12-25 W TBW 12/25-01 

T 55 P 7 DP 13-76 TH 6435 PL 435 TY 12-50 A TBL 12/100 

T 55 P 11 DB 13-76 TH 6522 PL 522 TY 12-50 W TBW 12/100 

T 55 P 31 DH 13-76 TH 6907 5949 TY 74 (PL 17) 

T 130-1 (TB2,5/400) TH 7010 (PL 5551 A ) TY 76 (PL 57) 

T 249 B (DCG4/1000G) TH 7020 PL 5551 A TY 77 (PL 57) 

T 300-1 (TB 4/1250) TH 7030 PL 5552 A TY 78 (PL 57) 

T 350-1 (TB 3/750) TH 7040 PL 5553 B TY 84 (PL 57) 

T 543 P 2 DN 13-79 TQ 1/2 PL 323 TY 85 (PL 105) 

T 543 P 7 DP 13-79 TQ 2 (PL 17) TY 6030 (PL 57) 

T 543 P 11 DB 13-79 TQ 2/3 PL 6755 A TY 6050 (PL 57) 

T 543 P 31 DH 13-79 TQ 2/6 PL 106 TY 6100 (PL 57) 

T 813 QB 2/250 TQ 2/12 (PL 255) TY 6120 (PL 105) 

T 866 A DCG4/1000G TQ 2/25 (PL 260) TY 6220 (PL 5545) 

T 872 A DCG5/5000GB TQ 4 (DCG6/6000) 

TD 03-5 (EC 55) TQ 6 (DCG 12/30) UE 966 A DCG4/1000G 

TD 03-10 EC 65 TQ 7 (DCG 7/100) UE 967 PL 17 

TD 2-300 A TBL 2/300 

TBL 2/400 

TS 49 C 3 m Ü E 972 A DCG5/5000GB 

TD 2-400 A 

TBL 2/300 

TBL 2/400 TS 51 (5 6 5 4 ) UX 866 DCG4/1000G 

TD 2-500 A TBL 2/500 TS 53 18 042 

TFZ 103 B (PL 5544) TS 54 E 83 F V 15 F (3545 PW) 

TFZ 106 B (PL 5545) TT 10 QB 2/250 V 40 8020 

TG 30 PL 345 TT 15 (QQE 04/20) V 1103 QQE 03/12 

TG 57 PL 57 TT 16 4-125 A VA 50 90 AV 

TG 200 B PL 435 TT 16 D QB 3/300 VA 203 B 6975 

TG 1000 PL 522 TT 17 PL 17 VH 550 DCG4/1000ED 

TG 3000 5949 TT 20 QQE 03/20 VH 550 A DCG4/1000G 

TH 813 QB 2/250 TX 2/3 PL 5544 VH 7400 DCG5/5000GB 

TH 1450 4 J 50 TX 2/6 PL 5545 VH 7400 A DCG5/5000EG 

TH 1452 ( 4 J 52 A) TXM 100 PL 21 VJ 5551 A PL 5551 A 

TH 1478 ( 4 J 50) TY 2-125 TB 2,5/300 VJ 5552 A PL 5552 A 

TH 1526 5 J 26 TY 2-150 TB 2,5/400 VJ 5553 B PL 5553 B 

TH 1725 A 725 A TY 3-250 TB 3/750 VJ 5822 A PL 5822 A 

TH 2203 6975 TY 4-350 (TB 4/1250) VMP 11/44 A (153 AVP) 

TH 2225 2 K 25 TY 4-500 TB 4/1250 VUP 11/44 B (53 AVP) 

TH 5021 B DCG4/1000G TY 5-500 TB 4/1500 VMP 11/44 C (53 AVP) 

TH 5021 V DCG4/1000ED TY 6-12 A TBL 6/20 VMP 11/111 (5 4 AVP) 

TH 5031 B DCG5/5000GB TY 6-12 W TBW 6/20 VMP 11/170 (57 AVP) 

TH 5031 V DCG5/5000EG TY 6-800 TB 5/2500 VMP 13/23 (52 AVP) 

TH 5040 (DCG 9/20) TY 6-5000 A TBL 6/6000 VMP 13/44 (56 AVP) 
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VMQ 11/44 (53 UVP) WL 502 A (PL 21) WT 210-0069 PL 17 

VUQ 13/44 (56 UVP) WL 575 A (DCG 6/18) WT 210-0071 PL 5551 A 

VR 150 (150 C 1) WL 624 (PL 105) WT 210-0072 PL 5552 A 

VR 150/30 (150 C 1) WL 631 PL 57 WT 210-0073 (PL 5553 B) 

VS 34 (3 5 4 5 ) WL 632 A (PL 57) WT 210-0074 PL 105 

VS 50 90 CV WL 651 PL 5552 A WT 210-0079 PL 105 

VT 39 (DCG 9/20) WL 652 PL 5551 A WT 210-0091 (PL 1267) 

VT 39 A (DCG 9/20) WL 653 B PL 5555 WT 272 PL 17 

VT 42 A (DCG5/5000GB) WL 655 PL 5553 B WT 294 (150 C 1) 

VT 46 (DCG4/1000G) WL 656 PL 5552 A WT 606 PL 21 

VT 46 A DCG4/1000G WL 657 PL 5551 A WTT 108 PL 323 

VT 60 A (QE 06/50) WL 658 PL 5553 B WTT I I I PL 57 

VT 79 (QE 05/40) WL 676 (PL 105) WTT 117 PL 17 

VT 88 (QQE 04/20) WL 735 (3 554) WTT 118 PL 105 

VT 88 A QQE 04/20 WL 739 (3546 PW) 

VT 100 QE 06/50 WL 807 QE 06/50 XB 767 A (PL 21) 

VT 100 A (QE 06/50) WL 813 QB 2/250 XG 1-2500 PL 57 

VT 118 QQE 04/20 WL 866 A DCG4/1000G XG 2-12 PL 255 

VT 139 (1 5 0 C 1) WL 868 ( 3 5 5 4 ) XG 2-25 PL 260 

VT 144 QB 2/250 WL 869 B (DCG 9/20) XG 2-500 (PL 17) 

VT 146 DCG4/1000ED WL 872 A DCG5/5000GB XG 2-6400 (PL 105) 

VT 199 QE 06/50 WL 884 (PL 21) XG 5-500 PL 17 

VT 245 (PL 21) WL 885 (PL 21) XG 15-10 (DCG 7/100) 

VT 259 (QQE 06/40) WL 918 ( 3 5 5 4 ) XG 15-12 DCG 7/100 

VT 267 8020 WL 927 (3546 PW) XGQ 2-6400 PL 105 

VT 286 QQE 04/20 WL 2050 (PL 6574) XH 3-045 PL 345 

VT 510 QE 04/10 WL 5550 (PL 5551 A ) XH 8-100 PL 435 

VX 32 B (4 0 6 5 ) WL 5551 PL 5551 A XH 16-200 PL 522 

VX 41 (4 0 6 6 ) WL 5551 A PL 5551 A XH 25-500 5949 

VX 550 A DCX 4/1000 WL 5552 PL 5552 A XR 1-1600 (PL 323) 

VX 7400 DCX 4/5000 WL 5552 A PL 5552 A XR 1-1600 A (PL 323) 

WL 5553 PL 5553 B XR 1-3200 PL 5544 

WE 17 PL 17 WL 5555 PL 5555 XR 1-3200 A (PL 5544) 

WE 249 A (DCG4/1000G) WL 5557 PL 17 XR 1-6400 PL 5545 

WE 255 B (DCG 9/20) WL 5559 PL 57 XR 1-6400 A (PL 5545) 

WE 319 A (DCG5/5000GB) WL 5685 (PL 5545) 

WL 2 D 21 PL 21 WL 5720 (PL 57) Z 225 (DCG4/1000G) 

WL 3 C 23 PL 323 WL 5822 PL 5822 A Z 300 T PL 1267 

WL 17 PL 17 WT 210-0001 PL 21 Z 700 U Z 70 U 

WL 57 PL 57 WT 210-0015 PL 17 Z 701 U Z 71 U 

WL 105 PL 105 WT 210-0018 (150 C 1) Z 900 T 5823 

WL 172 (PL 105) WT 210-0056 PL 57 Z 5823 5823 

WL 414 (PL 255) WT 210-0062 PL 17 
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Verstärkerröhren 
Meßdioden 
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g G i t t e r 

i.V i n n e r e V e r b i n d u n g ; S o c k e l a n s c h l u ß , der a u f k e i n e n F a l l ange

s c h l o s s e n werden d a r f 

k Katode 

m ä u ß e r e Abschirmung 

p S e k u n d ä r e m i s s i o n s - E l e k t r o d e 

s i n n e r e Abschirmung 

Di e G i t t e r werden vom katodennahen G i t t e r ausgehend n u m e r i e r t . G l e i c h 

w e r t i g e E l e k t r o d e n e i n e r R ö h r e m i t z w e i g l e i c h e n Systemen werden d u r c h 

e i n e n S t r i c h u n t e r s c h i e d e n , z.B. a und a' , g^ und g^i 

2^_S^bole_der_Spannungen 

E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n werden a u f d i e Katode b e z o g e n , b e i d i r e k t g e h e i z t e n 

R ö h r e n auf das n e g a t i v e H e i z f a d e n e n d e . D i e Speisespannung w i r d a u f d i e 

gemeinsame M i n u s l e i t u u g b ezogen. 

Anodenspannung 

ü ^ ( l ^ = 0 ) . Anodengleichspannung b e i g e s p e r r t e r R ö h r e 

^a. 0 Anodenkaltspannung bzw. S c h e i t e l w e r t der Anodenspannung b e i 

Aus steue rung 

U|j Speisespannung 

Ujj Diodenspannung 

^ p f f E f f e k t i v w e r t e i n e r Spannung 

Heizspannung 

Ug G i t t e r s p a n n u n g 

Ug g G i t t e r k a l t s p a n n u n g bzw. S c h e i t e l w e r t der G i t t e r s p a n n u n g b e i 

A u s s t e u e r u n g (kommt im w e s e n t l i c h e n nur f ü r gg i n F r a g e ) 

S i g n a l - E i n g a n g s s p a n n u n g ( b e i G e g e n t a k t s c h a l t u n g e n j e R ö h r e ) 

Signal-Ausgangsspannung, Ausgangsspannung e i n e s G l e i c h r i c h t e r s 

U^g^ O s z i l l a t o r w e c h s e l s p a n n u n g 

Uj^ Regelspannung 

üj. Rauschspannung 

ü g S p i t z e n w e r t e i n e r Spannung 
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Verstärkerröhren 
Meßdioden 
Ugg S p i t z e - S p i t z e - W e r t e i n e r Spannung 

U^j. T r a n s f o r m a t o r - W e c h s e l s p a n n u n g 

U^l^ Spannung zwischen H e i z f a d e n und Katode 

-U Spannung i n S p e r r i c h t u n g 

3 i _ S s m b o l e _ d e r _ S t r ö m e 

Anodenstrom 

D i o d e n s t r o m 

H e i z s t r o m 

I g G i t t e r s t r o m 

1^ K a t o d e n s t r o m 

Iß G l e i c h s t r o m e i n e s G l e i c h r i c h t e r s 

I g S p i t z e n w e r t e i n e s Stromes 

4 i _ S x m b o l e _ d e r _ L e i s t u n g e n 

A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g 

N j j ^ d er Anode z u g e f ü h r t e ( G l e i c h s t r o m - ) L e i s t u n g 

Ng G i t t c r v e r l u s t l e i s t u n g 

S i g n a l - E i n g a n g s l e i s t u n g 

S i g n a l - A u s g a n g s l e i s t u n g 

5 i _ S i m b o l e _ d e r _ K a E a z i t a t e n 

Cj^ E i n g a n g s k a p a z i t ä t ; K a p a z i t ä t z w i s c h e n S t e u e r g i t t e r und a l l e n 

E l e k t r o d e n und Schirmen m i t Ausnahme der Anode 

A u s g a n g s k a p a z i t ä t ; K a p a z i t ä t z w i s c h e n Anode und a l l e n E l e k t r o 

den und Schirmen m i t Ausnahme des S t e u e r g i t t e r s 

B e i K a p a z i t ä t e n z w i s c h e n zwei E l e k t r o d e n s i n d b e i d e E l e k t r o d e n im I n d e x 

v e r m e r k t , z.B. C^g, C^j^, Cgggi usw. 

A l l e ü b r i g e n E l e k t r o d e n und S c h i r m e , d i e n i c h t m i t e i n e r der b e t r e f f e n d e n 

E l e k t r o d e n verbunden s i n d , s i n d h i e r b e i g e e r d e t . 

6 i _ S i m b o l e _ d e r _ W i d e r s t ä n d e 

Rj^ ä u ß e r e r W i d e r s t a n d i n e i n e r A n o d e n l e i t u n g oder Anpassungswider-

8t£ind 

Rj^^ . . . Anpaasungswiders t a n d e i n e s G e g e n t a k t v e r s t ä r k e r s m i t g e t r e n n t e n 

R ö h r e n 

R ^ ^ i .. Anpassungswiderstand e i n e s G e g e n t a k t v e r s t ä r k e r s , wobei s i c h 

b e i d e R ö h r e n s y s t e m e i n einem Kolben b e f i n d e n 

Rg ä u ß e r e r W i d e r s t a n d i n e i n e r G i t t e r l e i t u n g 

Rjj W i d e r s t a n d i n e i n e r K a t o d e n l e i t u n g 

E j l j ä u ß e r e r W i d e r s t a n d z w i s c h e n H e i z f a d e n und Katode 
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S c h u t z w i d e r s t a n d i n der A n o d e n l e i t u n g e i n e r G l e i c h r i c h t e r r ö h r e 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d 

dynamischer I n n e n w i d e r s t a n d 

dynamischer I n n e n w i d e r s t a n d e i n e r K i a c b r ö h r e 

ä q u i v a l e n t e r R a u s c h w i d e r s t a n d 

H F - E i n g a n g s w i d e r s t a n d ( D ä m p f u n g ) 

HF-Auagangswiderstand ( D ä m p f u n g ) 

I i _ S l 5 b o l e _ v e r s c h i e d e n e r _ G r ö D e n 

B B a n d b r e i t e 

f Frequenz 

kggg K l i r r f a k t o r 

kg K l i r r f a k t o r der n. Harmonischen 

K r e u z m o d u l a t i o n s t i e f e 

mg B r u m m m o d u l a t i o n s t i e f e 

S S t e i l h e i t 

Sp U i s c h a t e i l h e i t 

t ^ ^ I n t e g r a t i o n s z e i t e i n e s Stromes oder e i n e r Spannung 

*ugb''^ugb Umgebungstemperatur 

* k o l b ' ^ k o l b K o l b e n t e m p e r a t u r 

V V e r s t ä r k u n g ( = U „ / U ^ ) 

V j j L e i s t u n g s v e r s t ä r k u n g 

T] W i r k u n g s g r a d 

X W e l l e n l ä n g e 

L e e r l a u f - V e r s t ä r k u n g s f a k t o r 

|ig2gl • L e e r l a u f - V e r s t ä r k u n g s f a k t o r des 2. G i t t e r s 

Ht 

^ i s o l ••• 

"•a 
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FARBSERIE 

K e n n z e i c h e n d e r YALYO-FARBSEHIE 

D i e B ü h r e n d e r VALVO-FARBSEHIE werden i n v i e r F a r b r e i h e n u n t e r t e i l t : 

BOTE BEIHE = B ü h r e n f t t r i n d u s t r i e l l e S t e u e r u n g e n 

GELBE BEIHE = Bohren f ü r N a c h r i c h t e n - W e i t v e r k e h r 

G B Ü N E BEIHE = B ü h r e n f t t r Bechenmaschinen 

BLAOE BEIHE = B ü h r e n f t t r L u f t - und S e e f a h r t 

D i e B ü h r e n d e r VALVO-FABBSEBIE z e i c h n e n s i c h d u r c h e i n i g e h e r v o r s t e c h e n d e 

E i g e n s c h a f t e n a u s , d i e w i e f o l g t den e i n z e l n e n F a r b r e i h e n z u g e o r d n e t s i n d : 

BOTE BEIHE Z u v e r l ä s s i g k e i t 

Lange Lebensdauer 

Enge T o l e r a n z e n 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

GELBE BEIHE Z u v e r l K s s i g k e i t 

Lange Lebensdauer 

Enge T o l e r a n z e n 

GRONE BEIHE Z u v e r l K s s i g k e i t 

Lange Lebensdauer 

Enge T o l e r a n z e n 

Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 

BLAUE BEIHE Z u v e r l K s s i g k e i t 

Enge T o l e r a n z e n 

S t o ß — und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 

W e i t e r e E i g e n s c h a f t e n , d i e Uber d i e K e n n z e i c h e n d e r b e t r e f f e n d e n F a r b r e i h e 

h i n a u s g e h e n , s i n d a u f d e n D a t e n b l S t t e r n d e r j e w e i l i g e n R ü h r e a ngegeben, w i e 

z.B. e n t s p r e c h e n d e M I L - V o r s c h r i f t e n . 

Bei v i e l e n B ü h r e n d e r VALVO-FABBSEBIE s i n d d i e S o c k e l s t i f t e v e r g o l d e t , um 

e i n e n n i e d r i g e n Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d z w i s c h e n S o c k e l s t i f t und Fassung z u e r z i e 

l e n . Es e m p f i e h l t s i c h , f t t r d i e s e B ü h r e n Fassungen m i t v e r g o l d e t e n K o n t a k t 

f e d e r n zu b e n u t z e n . 
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FARBSERIE 

E r l ä u t e r u n g d e r k e n n z e i c h n e n d e n E i g e n s c h a f t e n 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

D i e Z u v e r l ä s s i g k e i t e i n e s R ö h r e n t y p s i s t d u r c h den w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r 

w e i t g e h e n d k o n s t a n t b l e i b e n d e n P - F a k t o r g e k e n n z e i c h n e t . D e r P - F a k t o r g i b t 

den v o r a u s s i c h t l i c h e n R ö h r e n a u s f a l l a n , so d a ß d i e s e r b e i g r ö ß e r e n R ö h r e n 

p o s t e n e i n g e p l a n t w e r d e n k a n n . 

Lange Lebensdauer 

F ü r d i e s e R ö h r e n w i r d e i n e L e b e n s d a u e r v o n 10 ODO S t u n d e n , g e m i t t e l t U b e r 

100 R ö h r e n , g a r a n t i e r t . D i e t a t s ä c h l i c h e L e b e n s d a u e r l i e g t , w i e E r f a h r u n g e n 

z e i g e n , w e i t h ö h e r . 

Enge T o l e r a n z e n 

D i e s e R ö h r e n z e i c h n e n s i c h durch g e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Konstanz 

i h r e r e l e k t r i s c h e n W e r t e w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r aus ; a u f den D a t e n b l ä t t e r n 

werden d i e S t r e u w e r t e für d i e w i c h t i g s t e n e l e k t r i s c h e n G r ö ß e n angegeben. 

Bei den R ö h r e n der G R Ü N E N REIHE i s t es e n t s p r e c h e n d der Anwendung i n Rechenma

s c h i n e n a u s r e i c h e n d , den Anodenstrom b e i 0 V Gitterspannung und d i e Gitterspannung 

f t t r den A n o d e n s t r o m e i n s a t z p u n k t eng zu t o l e r i e r e n . 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Schwingungen von 2,5 g b e i 50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n sowie S t o ß b e a c b l e u -

nigungen b i s zu etwa 500 g k ö n n e n ü b e r k u r z e P e r i o d e n von der R ö h r e a u s g e h a l t e n 

w e r d e n , F ü r e i n i g e R ö h r e n g e l t e n abweichende Z a h l e n w e r t e e n t s p r e c h e n d d e r j e 

w e i l i g e n U I L - V o r s c h r i f t . 

Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 

B e i B e t r i e b m i t langen anodenstromlosen P e r i o d e n b e i e i n g e s c h a l t e t e r Heizung und 

a n l i e g e n d e n E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n , w i e e r i n den i n R e c h enmaschinen ü b l i c h e n 

S c h a l t u n g e n h ä u f i g vorkommt, kann u.U. e i n e Z w i s c h e n s c h i c h t b i l d u n g a u f t r e t e n . 

Durch S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e s e Z w i s c h e n s c h i c h t b i l d u n g w e i t g e h e n d v e r m i e d e n . 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 

B e i h ä u f i g e m E i n - und A u s s c h a l t e n d e r A n l a g e w i r d der H e i z f a d e n e r h ö h t e n Bean

spruchungen a u s g e s e t z t und e r f o r d e r t d aher e i n e b esondere S c h a l t f e s t i g k e i t . 
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HINWEISE ZUM BETRIEB VON 

V E R S T Ä R K E R R Ö H R E N UND UESSDIODEN, 

SPEZIELL VON R Ö H R E N DER VALVO-FARBSERIE 

E i n f ü h r u n g 

Die t e c h n i s c h e n D a t e n werden i n Form von K e n n d a t e n , B e t r i e b s d a t e n , G r e n z d a t e n 

und K e n n l i n i e n a ngegeben. D i e s e D a t e n und K e n n l i n i e n s t e l l e n M i t t e l w e r t e von 

neuen R ö h r e n d a r . B e i den R ö h r e n d er VALVO-FARBSERIE werden d a r ü b e r h i n a u s d i e 

für neue R ö h r e n g ü l t i g e n S t r e u w e r t e sowie d i e W e r t e f ü r das Ende d e r Lebens

dauer angegeben. F e r n e r w e r d e n f ü r d i e s e R ö h r e n g r u p p e d i e k e n n z e i c h n e n d e n 

E i g e n s c h a f t e n a n g e f ü h r t , wie Z u v e r l K s s i g k e i t , lange Lebensdauer, enge T o l e r a n z e n , 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t , z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n . 

u n t e r Kenndaten werden d i e E i g e n s c h a f t e n d er R ö h r e ohne S c h a l t e l e m e n t e i n den 

E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n angegeben ( b e i e i n i g e n R ö h r e n m i t K a t o d e n w i d e r s t a n d , wo

be i s i c h dann d i e angegebenen Streuungen auf d i e M e ß s c h a l t u n g m i t diesem Katoden

w i d e r s t a n d b e z i e h e n ) . Zu den Kenndaten g e h ö r e n z.B. S t e i l h e i t , L e e r l a u f V e r s t ä r 

kung, I n n e n w i d e r s t a n d , K a p a z i t ä t e n und K e n n l i n i e n . 

Die B e t r i e b s d a t e n e n t h a l t e n R i c h t w e r t e f ü r o p t i m a l e s B e t r i e b s v e r h a l t e n i n 

t y p i s c h e n Schaltungen und damit z u s a m m e n h ä n g e n d e E i n s t e l l u n g e n und E i g e n s c h a f t e n 

für d i e empfohlenen Anwendungen der b e t r e f f e n d e n R ö h r e . S o l l von den angegebenen 

E i n s t e l l u n g e n abgewichen oder d i e R ö h r e f ü r e i n e n a n d e r e n Anwendungszweck be

n u t z t werden, dann m u ß auf die sichere E i n h a l t u n g der Grenzwerte geachtet werden. 

Die G r e n z d a t e n geben d i e b e i m B e t r i e b d e r R ö h r e n z u l ä s s i g e n E x t r e m w e r t e a n . 

Sie s t e l l e n den b e s t m ö g l i c h e n K o m p r o m i ß z w i s c h e n R ö h r e n a u s n u t z u n g und Lebens

dauer d a r . 

Sind d i e G r e n z w e r t e a l s " a b s o l u t e G r e n z w e r t e " g e k e n n z e i c h n e t , dann d ü r f e n s i e 

u n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n ü b e r s c h r i t t e n werden; Netzsptuinungs-Schwankungen, E i n z e l 

t e i l e - T o l e r a n z e n usw. m ü s s e n h i e r b e i s o r g f ä l t i g b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n . E i n e 

Ü b e r s c h r e i t u n g d i e s e r G r e n z w e r t e kann zu e r n s t h a f t e n S c h ä d i g u n g e n d e r R ö h r e 

f ü h r e n und s c h l i e ß t im ü b r i g e n d i e G a r a n t i e des H e r s t e l l e r s aus; e i n e i n z e l n e r 

Grenzwert d a r f auch dann n i c h t ü b e r s c h r i t t e n werden, wenn etwa andere Grenzwerte 

n i c h t v o l l a u s g e n u t z t werden. 

Sind d i e Grenzwerte n i c h t a l s a b s o l u t e G r e nzwerte g e k e n n z e i c h n e t , dann i s t e i n e 

Ü b e r s c h r e i t u n g nur u n t e r gewissen Voraussetzungen z u l ä s s i g ( s i e h e 2 . 2 . ) . Grenz

w e r t e f ü r d i e Heizung der R ö h r e n s i e h e 2.4. 
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Ve rstä rke rrö h re n — 
Meßdioden 

1 , A l l g e m e i n e H i n w e i s e 

1 . 1 , Die an.q;egebenen E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n b e z i e h e n s i c h b e i i n d i r e k t g e h e i z t e n 

R ö h r e n a u f d i e K a t o d e , b e i d i r e k t g e h e i z t e n R ö h r e n a u f das n e g a t i v e Ende 

des H e i z f a d e n s , s o w e i t n i c h t anders angegeben. D i e Speisespannung \ ] ^ w i r d 

a u f d i e gemeinsame M i n u s l e i t u n g b e z o g e n . 

1.2, D i e angegebenen D a t e n b e z i e h e n s i c h n o r m a l e r w e i s e a u f den A n o d e n s t r o m , 

Die Vorspannung des S t e u e r g i t t e r s i s t so e i n z u s t e l l e n , d a ß der angegebene 

Anodenstrom f l i e ß t ( i m a l l g e m e i n e n ohne E i n g a n g s s i g n a l ) , d e r angegebene 

Wert f ü r d i e S t e u e r g i t t e r - V o r s p a n n u n g i s t dann n u r e i n N ä h e r u n g s w e r t , 

Bei einem T e i l d e r R ö h r e n w i r d zu den D a t e n e i n K a t o d e n w i d e r s t a n d ange

geben. Es b a s i e r e n dann s ä m t l i c h e D a t e n a u f den angegebenen E l e k t r o d e n 

spannungen und dem angegebenen K a t o d e n w i d e r s t a n d . 

1.3, Im B e t r i e b m u ß e i n e G l e i c h s t r o m v e r b i n d u n g z w i s c h e n j e d e r E l e k t r o d e ( e i n 

s c h l i e ß l i c h H e i z f a d e n ) und d e r K a t o d e b e s t e h e n . D i e W i d e r s t ä n d e i n den 

E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n s o l l e n g r u n d s ä t z l i c h n i c h t h ö h e r g e w ä h l t werden, a l s 

es für d i e e i n w a n d f r e i e F u n k t i o n der S c h a l t u n g e r f o r d e r l i c h i s t , 

1.4, F ü r d i e S c h a l t u n g s a u s l e g u n g und d i e K o n s t r u k t i o n von G e r ä t e n s i n d d i e im 

VALVO-Handbuch angegebenen e l e k t r i s c h e n D a t e n ( g g f s . m i t S t r e u u n g e n ) und 

g e o m e t r i s c h e n Abmessungen z u g r u n d e z u l e g e n . I s t es n o t w e n d i g , d i e R ö h r e n 

i n e i n e r a n d e r e n E i n s t e l l u n g zu b e t r e i b e n , so e m p f i e h l t es s i c h , an e i n e r 

m ö g l i c h s t g r o ß e n Z a h l von R ö h r e n und G e r ä t e n K o n t r o l l m e s s u n g e n d u r c h z u 

f ü h r e n , um den für den b e t r e f f e n d e n R ö h r e n t y p aus den D a t e n n i c h t e r s i c h t 

l i c h e n S t r e u b e r e i c h zu e r f a s s e n . I n Z w e i f e l s f ä l l e n wende man s i c h an den 

H e r s t e l l e r , 

1.5, Werden R ö h r e n nahe am Grenzwert der V e r l u s t l e i s t u n g b e t r i e b e n , so e m p f i e h l t 

es s i c h , e i n e G l e i c h s t r o m - G e g e n k o p p l u n g zu verwenden, z.B. durch Katoden

w i d e r s t a n d u n d / o d e r V o r w i d e r s t ä n d e i n d e r Anoden- bzw. S c h i r m g i t t e r -

Z u l e i t u n g , S p e z i e l l b e i R ö h r e n hoher S t e i l h e i t i s t e i n e Gleichstrom-Gegen

kopplung durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes i n Verbindung m i t 

e i n e r p o s i t i v e n S t e u e r g i t t e r - S p e i s e s p a n n u n g r a t s a m (Ugj^ = ^ b g l ~ ^k*-^k^' 

1.6, D i e H e i z f a d e n - K a t o d e n - S t r e c k e s o l l m ö g l i c h s t n i c h t i n H F - K r e i s e n l i e g e n , 

d i e E i n f l u ß a u f Frequenz und K u r v e n f o r m haben, da durch V e r ä n d e r u n g e n des 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s zwischen H e i z f a d e n und ^ a t o d e und durch Schwankungen 

der H e i z f a d e n - K a t o d e n - K a p a z i t ä t Frequenzschwankungen sowie s t ö r e n d e Briumn-

m o d u l a t i o n a u f t r e t e n k ö n n e n . D i e H e i z f a d e n - K a t o d e n - S t r e c k e s o l l e b e n f a l l s 
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n i c h t i n NF-Kreisen l i e g e n , h i n t e r denen e i n e hohe V e r s t ä r k u n g s t a t t f i n d e t , 

da aus denselben Ursachen S t ö r u n g e n wie Brumm und I^auschen a u f t r e t e n k ö n n e n . 

1.7. Bei R ö h r e n , d i e f ü r I m p u l s b e t r i e b v o r g e s e h e n bzw. z u g e l a s s e n s i n d , werden 

der m i t t l e r e Strom I j ^ , d e r S p i t z e n s t r o m I j ^ ^ und d i e I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ ^ 

angegeben. S o l l e n R ö h r e n , d e r e n D a t e n k e i n e d e r a r t i g e n Angaben e n t h a l t e n , 

f ü r I m p u l s b e t r i e b verwendet werden, dann i s t beim H e r s t e l l e r r ü c k z u f r a g e n . 

Eine R ü c k f r a g e i s t n i c h t e r f o r d e r l i c h , wenn der Katodenspitzenstrom ^ ^ ' I j t max 

b l e i b t und I j ^ ^^^^ b e i e i n e r I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ 5 40 ms n i c h t ü b e r s c h r i t t e n 

w i r d . 

1.8. D i e e l e k t r i s c h e n Werte ( v o r w i e g e n d G r e n z w e r t e ) g e l t e n f ü r den B e t r i e b b e i 

normalem a t m o s p h ä r i s c h e m D r u c k ( u n t e r 2000 m H ö b e ) und e i n e r r e l a t i v e n 

L u f t f e u c h t i g k e i t b i s zu 80 ^ , s o f e r n n i c h t a u s d r ü c k l i c h andere Begrenzungen 

angegeben werden. Bei Anwendungen der R ö h r e n u n t e r anderen Betriebsbedingungen 

i s t z u r Vermeidung von Ü b e r l a s t u n g e n , Ü b e r s c h l ä g e n usw. der R ö h r e n h e r s t e l l e r 

v o r h e r zu b e f r a g e n . 

2. G r e n z d a t e n 

2 . 1 . A b s o l u t e G r e n z w e r t e 

"Absolute Grenzwerte" d ü r f e n u n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n ü b e r s c h r i t t e n werden. N e t z 

spannungs-Schwankungen, E i n z e l t e i l e - T o l e r a n z e n usw. m ü s s e n s o r g f ä l t i g b e r ü c k 

s i c h t i g t w e r d e n . E i n e Ü b e r s c h r e i t u n g d i e s e r G r e n z w e r t e k a n n zu e r n s t h a f t e n 

S c h ä d i g u n g e n der R ö h r e n f ü h r e n und s c h l i e ß t j e g l i c h e G a r a n t i e des H e r s t e l l e r s aus. 

2.2. G r e n z w e r t t o l e r a n z e n i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r B e t r i e b s a r t 

Bei G r e n z w e r t e n , d i e n i c h t a l s " a b s o l u t e G r e n z w e r t e " g e k e n n z e i c h n e t s i n d , s i n d 

Ü b e r s c h r e i t u n g e n im Rahmen nachstehender A u s f ü h r u n g e n z u l ä s s i g , s o f e r n n i c h t i n 

den D a t e n b l ä t t e r n der b e t r e f f e n d e n R ö h r e n E i n s c h r ä n k u n g e n gemacht werden: 

i ' 2 . 1 i _ N e t z b e t r i e b 

Wird e i n G e r ä t , dessen s ä m t l i c h e S c h a l t t e i l e Nennwert haben, m i t einem R ö h r e n 

s a t z , dessen H ö h r e n den Nenndaten e n t s p r e c h e n , b e s t ü c k t und w i r d das G e r ä t an 

Nennspannung b e t r i e b e n , dann g e l t e n f o l g e n d e Bedingungen: 

Die E l e k t r o d e n g l e i c h s p a n n u n g e n , V e r l u s t l e i s t u n g e n und S t r ö m e a l l e r R ö h r e n d ü r f e n 

die angegebenen Grenzwerte n i c h t ü b e r s c h r e i t e n , f e r n e r d a r f d i e LeerlaufSpannung 

des G l e i c h r i c h t e r s d i e maximalen Kaltspannungswerte n i c h t ü b e r s t e i g e n . 

Sind v o r s t e h e n d e Bedingungen e r f ü l l t , 

so d ü r f e n b e l i e b i g e E x e m p l a r e des v o r g e s e h e n e n R ö h r e n t y p s v e r w e n d e t w e r d e n , 

so d ü r f e n d i e T o l e r a n z e n der S c h a l t e l e m e n t e so g e w ä h l t w e r d e n , d a ß h i e r d u r c h 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
43 

GO



Verstäricerröhren 
MeBdioden 

d i e V e r l u s t l e i s t u n g e n d e r R ö h r e n um maximal 10 ü b e r s c h r i t t e n werden k ö n n e n , 

so d a r f das G e r ä t an d i e v o r g e s e h e n e N e t z s p a n n u n g a n g e s c h l o s s e n w e r d e n , wenn 

d i e s e um n i c h t mehr a l s ± 10 ^ s c h w a n k t . ( S i n d d i e N e t z ü b e r s p a n n u n g e n g r ö ß e r 

a l s 10 % , so d a ß d e r H ö c h s t w e r t den Nennwert um p ^ ü b e r s c h r e i t e t , so m ü s s e n 

d i e maximal z u l ä s s i g e n E l e k t r o d e n g l e i c h s p a n n u n g e n um ( p - l O ) ^ und d i e V e r l u s t 

l e i s t u n g e n um 2 ( p - 1 0 ) ^ v e r m i n d e r t werden.) 

2 . . l i S i . B a t t e r i e b e t r i e b 

B e i B a t t e r i e b e t r i e b g e l t e n s i n n g e m ä ß d i e b e i 2 . 2 . 1 . ( N e t z b e t r i e b ) a n g e f ü h r t e n 

Bedingungen, bezogen a u f e i n e B a t t e r i e m i t Nennspannung. 

Sind d i e Bedingungen e r f ü l l t , 

so d ü r f e n b e l i e b i g e E x e m p l a r e des v o r g e s e h e n e n R ö h r e n t y p s v e r w e n d e t w e r d e n , 

so d ü r f e n d i e T o l e r a n z e n d e r S c h a l t e l e m e n t e so g e w ä h l t w e r d e n , d a ß h i e r d u r c h 

d i e V e r l u s t l e i s t u n g e n um maximal 10 ^ ü b e r s c h r i t t e n werden k ö n n e n , 

so d a r f d i e Spannung e i n e r neuen A n o d e n b a t t e r i e i h r e n Nennwert um maximal 15 ^ 

ü b e r s c h r e i t e n . 

2 ^ 2 ^ 3 ^ _ B e t r i e b _ m i t _ Z e r h a c k e r _ o d e r _ r o t i 

Es g e l t e n d i e b e i N e t z b e t r i e b ( 2 . 2 . 1 . ) angegebenen V o r s c h r i f t e n . S i e m ü s s e n 

b e i B a t t e r i e s p a n n u n g e n von 6,3 V ( b z w . 12,6 o d e r 25,2 V) e i n g e h a l t e n w e r d e n . 

W i r d d i e B a t t e r i e w ä h r e n d des g r ö ß e r e n T e i l s d e r B e t r i e b s z e i t g e l a d e n , dann 

m ü s s e n f ü r d i e Auslegung der G e r ä t e Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 v ) 

z u g r u n d e g e l e g t w e r d e n . 

2. 3 . E r l ä u t e r u n g e n zu e i n z e l n e n G r e n z w e r t e n 

^ i ^ i l i - 4 5 2 ^ £ S r _ U S ^ _§ £ ^ i E 5 g i i ; i £ I r Spannung 

F ü r d i e Anoden- bzw. S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g werden j e zwei G r e n z w e r t e angegeben, 

bzw. Ü g 2 (Spannung im B e t r i e b ) und Q bzw. ügg o ( " K a l t s p a n n u n g " ) . D i e 

G r e n z w e r t e f ü r und Ugg d ü r f e n im B e t r i e b nur ü b e r s c h r i t t e n werden 

a) um 20 ^ , wenn s i c h der Strom zur b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e z u g l e i c h N u l l n ä h e r t , 

b) b i s a u f Q bzw. Ugg Q u n g e h e i z t e r R ö h r e und u n m i t t e l b a r nach dem E i n 

s c h a l t e n . 

Im F a l l e , d a ß der G l e i c h s p a n n u n g e i n e Wechselspannung ü b e r l a g e r t i s t , d a r f der 

S p i t z e n w e r t d i e Werte von Q bzw. ügg Q e r r e i c h e n , wenn g l e i c h z e i t i g der Strom 

z u r b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e s i c h dem Wert N u l l n ä h e r t . 

2 ^ 3 ^ 2 j _ _ W i d e r s t a n d _ z w i s c h e n _ S t e u e r g i 

I n den m e i s t e n F ä l l e n w i r d j e e i n Grenzwert f ü r den S t e u e r g i t t e r - A b l e i t w i d e r s t a n d 

f ü r f e s t e Vorspannung und f ü r a u t o m a t i s c h e Vorspannung angegeben. I s t nur e i n 

Wert ohne Bemerkung angegeben, so g i l t e r f ü r a u t o m a t i s c h e Vorspannung. ( B e i 
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f e s t e r Vorspannung g i l t dann der h a l b e Wert a l s G r e n z w e r t . ) B e i Anwendung e i n e r 

Gleichstrom-Gegenkopplung ( d u r c h V o r w i d e r s t ä n d e i n der Anoden- und/oder Schirm

g i t t e r - Z u l e i t u n g oder durch Katodenwiderstand) d a r f der S t e u e r g i t t e r - A b l e i t w i d e r 

stand für f e s t e Vorspannung um den Gleichstrom-Gegenkopplungsgrad e r h ö h t werden, 

h ö c h s t e n s j e d o c h b i s 10 MQ. Im H i n b l i c k a u f S t ö r u n g e n durch Brumm und Rauschen 

s o l l t e d i e G i t t e r i m p e d a n z so k l e i n wie m ö g l i c h g e w ä h l t w e r d e n . 

§ i 3 i 3 i _ M ä e r s t a n d _ z w i s c h e n _ B r e m s g i t t 

Wenn f ü r den Widerstand zwischen B r e m s g i t t e r und Katode k e i n Grenzwert angegeben 

i s t , g e l t e n 5 kQ a l s M a x i m a l w e r t . 

^ i 3 i 4^_S2annung_zwischen_Heizfaden_un 

Die f ü r d i e Spannung zwischen H e i z f a d e n und K a t o d e , V j ^ , angegebenen G r e n z w e r t e 

b e z i e h e n s i c h auf Gleichspannung oder E f f e k t i v w e r t der Wechselspannung oder auf 

die Summe b e i d e r und a u f d a s j e n i g e H e i z f a d e n e n d e , das d i e h ö h e r e Spannung gegen 

Katode f ü h r t . W i r d e i n Grenzwert f ü r den S p i t z e n w e r t , ü^j^ ^, angegeben, so g i b t 

er d i e Simme aus Gleichspannung und S p i t z e n w e r t d er ü b e r l a g e r t e n Wechselspannung 

an; h ä u f i g w i r d h i e r b e i d i e maximal z u l ä s s i g e Gleichspannungskomponente ange

geben. Wenn n i c h t a u s d r ü c k l i c h anders v e r m e r k t , g e l t e n d i e Grenzwerte b e i b e l i e 

b i g e r P o l a r i t ä t ; B e t r i e b m i t p o s i t i v e r Katode i s t j e d o c h v o r z u z i e h e n . D i e Span

nungsangaben b e z i e h e n s i c h a u f d i e S p a n n u n g s s i c h e r h e i t d e r H e i z f a d e n - K a t o d e n -

S t r e c k e , n i c h t a b e r a u f e v e n t u e l l e B r u m m s t ö r u n g e n . 

2 ^ 3 i 5 i _ W i d e r s t a n d _ z w i 8 c h e n _ H e i z f a d e n 

Der ä u ß e r e W i d e r s t a n d z w i s c h e n H e i z f a d e n und Katode s o l l m ö g l i c h s t k l e i n s e i n 

und d a r f 20 k ß n i c h t ü b e r s c h r e i t e n , s o f e r n n i c h t e i n h ö h e r e r Wert a u s d r ü c k l i c h 

zugelassen i s t . 

2.4. Grenzwerte f ü r Heizspannung und H e i z s t r o m 

G l e i c h s t r o m h e i z u n g s c h l i e ß t H e i z u n g m i t g l e i c h g e r i c h t e t e m W e c h s e l s t r o m e i n , 

u n t e r Wechse1stromheizung i s t Heizung m i t n i e d e r f r e q u e n t e m technischem Wechsel

strom ( b i s 2000 Hz) zu v e r s t e h e n . Wird Heizung m i t Wechselstrom h ö h e r e r Frequenz 

oder I m p u l s h e i z u n g b e a b s i c h t i g t , dann i s t beim H e r s t e l l er r ü c k z u f r a g e n . 

2 i 4 ^ 1 i _ I n d i r e k t _ g c h e i z t e _ H ö h r e n j ^ _ ^ 

Im I n t e r e s s e der Lebensdauer s o l l d i e Heizspannung m ö g l i c h s t wenig vom Nennwert 

abweichen, da j e g l i c h e Abweichung d i e Lebensdauer u n g ü n s t i g b e e i n f l u ß t . F a l l s 

n i c h t s anderes angegeben i s t , d a r f d i e t a t s ä c h l i c h vorhandene Heizspannung beim 

Nennwert der Netzspannung um maximal ± 5 ^ vom i n den Daten angegebenen Wert ab-
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w e i c h e n , h i e r b e i s i n d dann Netzspannlingsschwankungen von maximal ± 10 j6 z u l ä s s i g . 

Werden d i e H e i z f ä d e n von einem Akkumulator ( 6 , 3 V) g e s p e i s t , dann d a r f d i e Span

nung des Ak k u m u l a t o r s 8 V n i c h t ü b e r - und 5,5 V n i c h t u n t e r s c h r e i t e n . W i r d der 

Akkumulator w ä h r e n d des g r ö ß e r e n T e i l s d er B e t r i e b s z e i t g e l a d e n , dann d a r f d i e 

m i t t l e r e H e i z s p a n n u n g 7 V n i c h t ü b e r s c h r e i t e n ( d i e s e F o r d e r u n g i s t d u r c h den 

S p a n n u n g s a b f a l l i n den Z u l e i t u n g e n m e i s t e n s e r f ü l l t ) . 

Im I n t e r e s s e e i n e r v e r l ä n g e r t e n L e b e n s d a u e r s o l l d i e an d e r R ö h r e gemessene 

Heizspannung n i c h t mehr a l s + 5 ^ vom Nennwert a b w e i c h e n , z.B. s o l l b e i Akku

m u l a t o r h e i z u n g e i n e S t a b i l i s i e r u n g d e r H e i z s p a n n u n g vorgenommen w e r d e n . Auf 

j e d e n F a l l s i n d d i e b e i e i n z e l n e n R ö h r e n gemachten Angaben zu b e r ü c k s i c h t i g e n , 

d i e z.B. b e i den R ö h r e n d e r VALVO-FARBSERIE d i e z u g e l a s s e n e n H e i z s p a n n u n g s 

abweichungen f ü r d i e L e h e n s d a u e r - G a r a n t i e e n t h a l t e n . 

2 ^ 4 i 2 ^ _ I n d i r e k t _ g e h e i z t e _ R ö h r e 

Im I n t e r e s s e d er L e b e n s d a u e r s o l l d e r H e i z s t r o m m ö g l i c h s t w e n i g vom Nennwert 

abweichen, da j e g l i c h e Abweichung d i e Lebensdauer u n g ü n s t i g b e e i n f l u ß t . Beim 

Nennwert der N e t z s p a n n u n g d a r f d e r t a t s ä c h l i c h gemessene H e i z s t r o m vom Nenn

w e r t um maximal ± 2,5 ^ a b w e i c h e n , h i e r b e i s i n d dann NetzspannungsSchwankungen 

von maximal ± 10 ^ z u l ä s s i g . Z u s ä t z l i c h m u ß d a f ü r Sorge g e t r a g e n w e r d e n , d a ß 

im A u g e n b l i c k des E i n s c h a l z e n s d i e Heizspannung j e d e r R ö h r e den l , 5 f a c h e n Nenn

w e r t n i c h t ü b e r s c h r e i t e t , g g f s . m u ß e i n S t r o m b e g r e n z e r i n den H e i z k r e i s a u f g e -

n'^mmen werden, 

Iir ~ n t e r e s s e e i n e r v e r l ä n g e r t e n L e b e n s d a u e r s o l l e n d i e H e i z s t r o m a b w e i c h u n g e n 

k l e i n e r a l s + 1,5 j6 b l e i b e n , a u f j e d e n F a l l s i n d d i e b e i e i n z e l n e n R ö h r e n ge

machten Angaben zu b e r ü c k s i c h t i g e n , d i e z.B. b e i den R ö h r e n d er VALVO-FARBSERIE 

d i e z u g e l a s s e n e n Heizstromabweichungen f ü r d i e Lebensdauer-Garantie e n t h a l t e n . 

2 . 4 . 3 . _ D i r e k t _ g e h e i z t e _ R ö h r e n _ m ^ 

S o f e r n n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n , s o l l e n d i e R ö h r e n m i t 1,25 V Nennspannung nur 

p a r a l l e l g e h e i z t w e r d e n , b e i R ö h r e n m i t 0 , 6 2 5 V Nennspannung s i n d j e z w e i 

R ö h r e n i n S e r i e z u s c h a l t e n . D i e Spannung e i n e r neuen H e i z b a t t e r i e d a r f b i s 

zu 1,5 V b e t r a g e n , d i e m i n i m a l z u l ä s s i g e Heizspannung i s t 1,0 V, E i n e m ö g l i c h s t 

genaue E i n h a l t u n g der Heizspannung (Verwendung von NiF e - oder NiCd-Akkumulatoren) 

i s t zu empfehlen. 

3 . K a p a z i t ä t e n 

Wenn n i c h t a u s d r ü c k l i c h etwas anderes vermerkt i s t , s i n d d i e i n den D a t e n b l ä t t e r n 

angegebenen K a p a z i t ä t s w e r t e an der k a l t e n R ö h r e ohne ä u ß e r e Abschirmung gemessen 
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( k e i n e H e i z u n g , k e i n e E l e k t r o d e n s p a n n u n g e n ) . Es werden d i e zwischen den b e t r e f 

fenden E l e k t r o d e n vorhandenen K a p a z i t ä t e n augegeben, d i e Z u l e i t u n g e n e i n s c h l i e ß 

l i c h der S o c k e l s t i f t e s i n d w i r k s a m a b g e s c h i r m t . ( E i n z e l h e i t e n s i e h e R E T U Ä -

Standards ET 109 A. ) 

4. E i n b a u 

4 . 1 . D i e R ö h r e n d ü r f e n , s o f e r n n i c h t s anderes angegeben i s t , i n b e l i e b i g e r Lage 

verwendet w e r d e n , wobei j e d o c h d i e s e n k r e c h t e Lage ( S o c k e l u n t e n ) v o r z u 

z i e h e n i s t . 

4 . 2 . Es w i r d e m p f o h l e n , h e i F assungen m i t l e i c h t b e w e g l i c h e n A n s c h l u ß f e d e r n 

das L ö t e n d e r A n s c h l u ß d r ä h t e u n t e r B e n u t z u n g e i n e s S t a h l s t i f t - P h a n t o m s 

a u s z u f ü h r e n , d a m i t d i e F a s s u n g s k o n t a k t e d i e r i c h t i g e Lage z u r Aufnahme 

der R ö h r e b e i b e h a l t e n . D i e Z u l e i t u n g e n s o l l e n so f l e x i b e l w i e m ö g l i c h 

s e i n , da s t a r r e Z u l e i t u n g e n z u r Z e r s t ö r u n g der R ö h r e f ü h r e n k ö n n e n ( G l a s -

a p r ü n g e im R ö h r e n b o d e n ) . 

B e i R ö h r e n m i t v e r g o l d e t e n S o c k e l s t i f t e n s i n d v o r z u g s w e i s e Fassungen m i t 

v e r g o l d e t e n K o n t a k t e n zu v e r w e n d e n , um d i e V o r t e i l e des n i e d r i g e n Ü b e r 

g a n g s w i d e r s t a n d e s v o l l a u s n u t z e n zu k ö n n e n . 

I n s ä m t l i c h e n F ä l l e n w i r d e m p f o h l e n , d i e a u f den D a t e n b l ä t t e r n angege

benen Fassungen und Z u b e h ö r t e i l e zu b e n u t z e n . 

4.3. R ö h r e n m i t f l e x i b l e n A n s c h l u ß d r ä h t e n b e n ö t i g e n k e i n e Fassungen. S i e s i n d 

zum d i r e k t e n E i n l ö t e n i n d i e S c h a l t u n g v o r g e s e h e n und k ö n n e n g g f s . am 

K o l b en z u s ä t z l i c h g e h a l t e r t werden ( S c h e l l e um den K o l b e n o . a . ) . Es m u ß 

h i e r b e i b e s o n d e r s d a r a u f g e a c h t e t w e r d e n , d a ß d i e R ö h r e a u s r e i c h e n d ge

k ü h l t w i r d und d i e m a x i m a l z u l ä s s i g e K o l b e n t e m p e r a t u r an k e i n e r S t e l l e 

ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 

D i e L ö t s t e l l e n an den A n s c h l u ß d r ä h t e n s o l l e n m i n d e s t e n s 5 mm, e t w a i g e 

B i e g e s t e l l e n m i n d e s t e n s 1,5 mm ( s o f e r n n i c h t a n d e r s angegeben) vom G l a s 

boden e n t f e r n t s e i n . E i n e Ü b e r h i t z u n g d e r G l a s - H e t a l l - V e r s c h m e l z u n g muB 

v e r m i e d e n w e r d e n ; b e i m L ö t e n s o l l e i n e W ä r m e a b l e i t u n g ( F l a c h z a n g e m i t 

Kupferbacken o .a . ) zwischen L ö t s t e l l e und G l a s d u r c h f ü h r u n g b e n u t z t werden. 

4.4. M i t " i . V . " ( i n n e r e V e r b i n d u n g ) b e z e i c h n e t e S o c k e l a n s c h l ü s s e d ü r f e n n i c h t 

a n g e s c h l o s s e n w e r d e n ; um S t ö r u n g e n zu v e r m e i d e n , s o l l t e n f r e i e S o c k e l 

a n s c h l ü s s e e b e n f a l l s n i c h t b e s c h a l t e t w e r d e n . 

4.5. An S o c k e l s t i f t e n und A n s c h l u ß k a p p e n d a r f n i c h t g e l ö t e t w e r d e n . 

4.6. D i e z u v e r l ä s s i g e F u n k t i o n von E l e k t r o n e n r ö h r e n k a n n d u r c h m a g n e t i s c h e 
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oder e l e k t r o s t a t i s c h e F e l d e r e r h e b l i c h g e s t ö r t w e r d e n . D i e R ö h r e n s i n d 

daher so e i n z u b a u e n und/oder a b z u s c h i r m e n , d a ß s o l c h e S t ö r f e l d e r a u f e i n 

Uinimum r e d u z i e r t w e r d e n . 

5. K o l b e n t e m p e r a t u r . K ü h l u n g und L ü f t u n g 

D i e Lebensdauer e i n e r R ö h r e w i r d von d e r V e r l u s t l e i s t u n g und d e m z u f o l g e d e r 

K o l b e n t e m p e r a t u r e r h e b l i c h b e e i n f l u ß t . Der G r e n z w e r t d e r K o l b e n t e m p e r a t u r d a r f 

i n keinem F a l l e ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n . U n t e r K o l b e n t e m p e r a t u r i s t s t e t s d i e 

T e m p e r a t u r d e r h e i ß e s t e n S t e l l e des K o l b e n s z u v e r s t e h e n . 

Da d i e W ä r m e a b f ü h r u n g d u r c h S t r a h l u n g b e i c a , 50 % l i e g t , s o l l das G e r ä t so 

k o n s t r u i e r t w e r d e n , d a ß e i n e a u s r e i c h e n d e W ä r m e a b l e i t u n g vom R ö h r e n k o l b e n an 

d i e k ü h l e r e Umgebung g e w ä h r l e i s t e t i s t . Durch Abschirmungen und andere i n R ö h r e n 

n ä h e b e f i n d l i c h e E i n z e l t e i l e , d i e d i e s e l b e Temperatur e r r e i c h e n w i e d e r R ö h r e n 

k o l b e n , w i r d d i e W ä r m e a b l e i t u n g e r h e b l i c h b e e i n t r ä c h t i g t . Aus d i e s e m Grunde 

a o l l e n Abschirmungen g g f s . i n n e n und a u ß e n m a t t s c h w a r z a u s g e f ü h r t und n o t f a l l s 

oben und u n t e n m i t Ö f f n u n g e n versehen s e i n , I s t im G e r ä t e i n e ausreichende W ä r m e 

a b f ü h r u n g n i c h t g e w ä h r l e i s t e t , so m u ß e n t w e d e r d u r c h H e r a b s e t z u n g d e r V e r l u s t 

l e i s t u n g e n oder durch z u s ä t z l i c h e L u f t z i r k u l a t i o n e i n e Ü b e r s c h r e i t u n g der maximal 

z u l ä s s i g e n K o l b e n t e m p e r a t u r v e r h i n d e r t werden. 

B e i hohen Spannungen m u ß besonders a u f gute K ü h l u n g und L ü f t u n g g e a c h t e t werden, 

um Ü b e r s c h l ä g e durch I o n i s a t i o n oder ü b e r Kriechwege zu v e r h i n d e r n . 

6. M i k r o f o n i e 

B e i V e r s t ä r k e r r ö h r e n k ö n n e n l l i k r o f o n i e s t o r u n g e n d a d u r c h a u f t r e t e n , d a ß mecha

n i s c h e Schwingungen a u f das R ö h r e n s y s t e m e i n w i r k e n , S y s t e m t e i l e d e r R ö h r e i n 

Schwingungen v e r s e t z e n und e i n e e l e k t r i s c h e S t ö r s p a n n u n g g l e i c h e r Frequenz h e r 

v o r r u f e n . S o l c h e m e c h a n i s c h e n S t ö ß e und E r s c h ü t t e r u n g e n k ö n n e n i n s b e s o n d e r e 

durch S c h a l t e r , k o t o r e n u . ä , im G e r ä t s e i h s t o d e r d u r c h V i b r a t i o n e n am A u f 

s t e l l u n g s o r t o d e r d u r c h m e c h a n i s c h ü b e r das C h a s s i s ü b e r t r a g e n e Schwingungen 

des L a u t s p r e c h e r s h e r v o r g e r u f e n w e r d e n , E i g e n r e a o n a n z e n des C h a s s i s k ö n n e n b e i 

u n g ü n s t i g e r R ö h r e n p l a c i e r u n g d i e S t ö r u n g e n e r h e b l i c h v e r s t ä r k e n . K l e i n e Ä n d e 

rungen am C h a s s i s oder am A u f s t e l l u n g s o r t d e r R ö h r e b r i n g e n h i e r b e r e i t s V e r 

b e s s e r u n g e n . I n k r i t i s c h e n F ä l l e n m u ß d i e F a s s u n g f e d e r n d e i n g e b a u t w e r d e n . 

W e i t e r h i n kann a k u s t i s c h e R ü c k k o p p l u n g vom L a u t s p r e c h e r ü b e r d i e L u f t a u f d i e 

R ö h r e zu S t ö r u n g e n f ü h r e n , wobei L a u t s p r e c h e r - W i r k u n g s g r a d , A b s t a n d des L a u t 

s p r e c h e r s von der R ö h r e , S t r a h l u n g s r i c h t u n g des L a u t s p r e c h e r s und Frequenzgang 

des Ü b e r t r a g u n g s w e g e s von Bedeutung s i n d . A b h i l f e i s t m ö g l i c h durch V e r ä n d e r u n g 
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des Frequenzganges des Ü b e r t r a g u n g s w e g e s oder durch a k u s t i s c h e Abschirmung der 

b e t r e f f e n d e n R ö h r e . 

7. Brumm 

Bei Wechselstromheizung k ö n n e n durch Ä n d e r u n g e n der K a p a z i t ä t zwischen H e i z f a d e n 

und den ü b r i g e n E l e k t r o d e n , durch den F e h l s t r o m z w i s c h e n H e i z f a d e n und K atode 

(und dessen V e r ä n d e r u n g e n ) und durch den E i n f l u ß des M a g n e t f e l d e s des H e i z f a d e n s 

S t ö r u n g e n a u f t r e t e n , d i e s i c h i n NF-Schaltungen a l s h ö r b a r e B r u m m s t ö r u n g e n aus

w i r k e n , b e i H F - S c h a l t u n g e n s t ö r e n d e Brumm-Modulation h e r v o r r u f e n k ö n n e n . Den 

g r ö ß t e n E i n f l u ß haben h i e r S t e u e r g i t t e r und K a t o d e . 

Von Bedeutung s i n d d i e H ö h e der We chs c 1 Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n und K a t o d e 

bzw. S t e u e r g i t t e r ( z . B . i n S e r i e n h e i z k e t t e n , wenn d e r H e i z f a d e n "hoch" l i e g t ) 

und d i e Impedanz z w i s c h e n H e i z f a d e n und K atode bzw. S t e u e r g i t t e r . E r h e b l i c h e 

S t ö r u n g e n k ö n n e n a u f t r e t e n , wenn d i e H e i z f a d e n - K a t o d e n - S t r e c k e i n abgestimmten 

HF-Kreisen l i e g t bzw. i n N F - K r e i s e n , h i n t e r denen noch e i n e hohe V e r s t ä r k u n g 

s t a t t f i n d e t . W e i t e r e S t ö r u n g s i n ö g l i chke i t e n s i n d gegeben durch d i e M a g n e t f e l d e r 

von N e t z t r a n s f o r m a t o r e n und S i e b d r o s s e l n . 

D i e S t ö r u n g e n k ö n n e n dadurch w e i t g e h e n d v e r m i e d e n w e r d e n , d a ß man d i e Wechsel

spannung zwischen H e i z f a d e n und Katode bzw. S t e u e r g i t t e r k l e i n h ä l t ( b e i S e r i e n 

speisung: k r i t i s c h e R ö h r e am " k a l t e n " Ende der H e i z k e t t e , b e i P a r a l l e l s p e i s u n g : 

M i t t e l p u n k t s e r d u n g der H e i z s p a n n u n g ) , d a ß man d i e Impedanzen zwischen H e i z f a d e n 

und Katode bzw. S t e u e r g i t t e r n i e d r i g w ä h l t und d a ß man i n F ä l l e n , wo man d i e 

H e i z f a d e n - K a t o d e n - S t r e c k e i n H F - K r e i s e aufnehmen m u ß , e i n e m ö g l i c h s t g r o ß e 

K r e i s k a p a z i t ä t v o r s i e h t bzw. b e i N F - K r e i s e n d i e V e r s t ä r k u n g h i n t e r der b e t r e f 

fenden R ö h r e n i e d r i g w ä h l t . 

8. R a u s c h f a k t o r o d e r R a u s c h z a h l 

R a u s c h f a k t o r o d e r R a u s c h z a h l i s t das V e r h ä l t n i s des R a u s c h a b s t a n d e s an d e r 

E i n g a n g s s e i t e zu dem R a u s c h a b s t a n d an d e r A u s g a n g s s e i t e e i n e r R ö h r e n s t u f e . 

Der e i n g a n g s s e i t i g e Rauachabstand b e z i e h t s i c h d a b e i auf e i n e R a u s c h t e m p e r a t u r 

des A b s c h l u ß l e i t w e r t e s von T Q - 293 °K. Der R a u s c h f a k t o r w i r d a l s d i m e n s i o n s 

lose Z a h l oder i n dB angegeben. 

G l e i c h b e d e u t e n d i s t d i e D e f i n i t i o n : D e r R a u s c h f a k t o r i s t das V e r h ä l t n i s d e r 

pro H e r t z B a n d b r e i t e am Ausgang i n s g e s a m t g e l i e f e r t e n ( b z w . a n g e b o t e n e n ) 

H a u s c h l e i s t u n g zu d e r R a u s c h l e i s t u n g , d i e d e r e i n g a n g s s e i t i g e A b s c h l u ß l e i t 

w e r t a l l e i n am Ausgang l i e f e r n ( b z w . a n b i e t e n ) w ü r d e . 
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K o l b e n - und Sockel-Abmesarnngen 

N o v a l r B h r e n B 9 A 

A u ß e n a b m e s s u n g e n i n 

Bezeichnung 

im 

Handbuch 

N e n n g r ö ß e 

nach 

DIN 4 1 539 

c ' ) ^max f 2 ) 

N 0 G r ö ß e 28 26 2. .30,9 3 8 , 1 3 6 , 6 . .42,8 

G r ö ß e 34 31 8 . .36,5 43,6 4 2 , 1 . .48,4 

N 1 G r ö ß e 40 37 4 . .42,0 49,2 4 7 , 7 . .53,9 

N 2 G r ö ß e 45 42 9. .47,6 54,7 5 3 , 2 . .59,5 

N 3 G r ö ß e 50 48 5. .53,1 60,3 5 8 , 8 . .65,0 

G r ö ß e 56 54 0 . .58,7 65,8 6 4 , 3 . .70,6 

N 4 G r ö ß e 62 59 6. .64,2 71,4 6 9 , 9 . .76,2 

G r ö ß e 67 65 1 . .69,8 76,9 7 5 , 5 . .81,7 

) von der U n t e r k a n t e des G l a s k o l b e n s b i s zu e i n e r B e z u g s l i n i e , d i e m i t e i n e r 

H i n g l e h r e von 11,1 ± 0,05 mm fi bestimmt w i r d . 

) e i n s c h l i e ß l i c h L o t und K i t t ; es s i n d nur A n s c b l u ß k a p p e n nach D I N 4 1 535 

b e r ü c k s i c h t i g t . 

) A n s c h l u ß k a p p e 6,35 DIN 41 5 3 5 . 
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K o l b e n - und Sockel-Abmessungen 

M i n i a t u r r B b r e n B 7 G 

A u ß e n a b m e s s u n g e n i n mm: 

Bezeichnung 

im 

Handbuch 

N e n n g r ö ß e 

nach 

DIN 41 537 

c f 

U 1 G r ö ß e 28 2 6 , 2 . . .30 9 38,1 36 6. . .42 8 

M 2 G r ö ß e 38 3 5 , 8 . . .40 4 47,6 46 1 . . .52 3 

G r ö ß e 44 4 2 , 1 . . .46 8 53 ,9 52 4 . . .58 7 

U 3 G r ö ß e 50 4 8 , 5 . . . 53 1 60,3 58 8 . . .65 0 

) von der Unt.erkant.e des G l a s k o l b e n s b i s zu e i n e r B e z u g s l i n i e , d i e m i t e i n e r 

R i n g l e h r e von 11,1 ± 0,05 mm ^ bestimmt, w i r d . 

^ ) e i n s c h l i e ß l i c h Lot. und K i t t ; es s i n d nur A n s c h l u ß k a p p e n nach DIN 41 535 

b e r ü c k s i c h t i g t . 

^ ) A n s c h l u ß k a p p e 6,35 D I N 41 5 3 5 . 
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FARBSERIE-GELBE REIHE 

PENTODE 
für HF-, ZF- und NF-Vor- und 
Endverstärker, O s z i l l a t o r e n usw. 

C 3 m 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
m i t t e l t über 100 Röhren. 
Zuverlässigke i t 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer weitgehend k o n s t a n t und 
l i e g t b e i 1,5 ^/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

k.s f f m 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o n 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 
Uf = 20 V ^) I f = 125 mA ̂ ) 
An h e i z z e i t = 2 6 + 7 
an s t i e g von 0 auf 4 

Kapazitäten: 

s (für Anodenstrom-
mA) 

Pentodenschaltung: T r i o d e n s c h a l t u n g : 
= 8,5 (7,5-9,5) pF (g2 und gg an a) 

6,0 (4,5-7,7) pF Cj^ = 5 (max.6) pF 
max. 16 pF CQ = 7 , 5 (max.9) pF 

•^agl = 14 (max. 18) mpF Cagl = (max.4) pF 
Cglk = 4,5 pF 

= 3,0 pF 
= 2,2 pF 

Cag3 1,2 pF 
= 20 (max. 40) mpF 

Caf = 120 mpF 
Ckf = 7 pF 
Ci ( I k = 19mA)= 10,5 pF 

1^ 

Sockel: 
Einbau: 

L o k t a l 
be1i ebig 

) Die Abweichung von I ^ - bei Uf=20V i s t max. + 5 mA. Da die Lebensdauer jeder Röhre 
von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhängt, g i l t die g a r a n t i e r t e Lebem-
dauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung i s t 
die erlaubte Schwankung von max, ± 5 ̂  (absolute Grenzen), bei Serienheizung 
i s t die zulässige Abweichung des Heizstromes i n f o l g e Spannungsschwankungen und 
Streuungen der E i n z e l t e i l e max. ± 1,5 ̂  (absolute Grenzen). 
Es dürfe-n bis zu 4 Röhren C 3 m i n einer Serienheizkette liegen. 
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C3m 
Kenndaten: Isolationswiderstände: 

"ba 225 V ( b e i Uj = 20 V, U = 50 V) 

"g3 = 0 V R i s o l f / k ̂  "'̂  
"bg2 

Kk 
- 155 

250 
V 
Q R i s o l a i 1000 UQ ) 

ttisol g3 ^ 1000 m 3 
R i s o l g2 ̂  1000 MQ ) 

l a = 16 (13,5...19) mA ^) 
R i s o l a i 1000 UQ ) 
ttisol g3 ^ 1000 m 3 
R i s o l g2 ̂  1000 MQ ) h2 

S 
3 ( 2 ...4) mA 

R i s o l a i 1000 UQ ) 
ttisol g3 ^ 1000 m 3 
R i s o l g2 ̂  1000 MQ ) h2 

S 6,5 (5,5...7,8) mA/V 1) R i s o l g l ̂  1000 Mß ) 
= 250 (min. 200) kQ 
= 19 Bruramspannung: 

-lOOkQ) < 0,5 1) Ugl brumm < 10 
-Ugi (lgi=+0,3tiA) < 1,3 V bei Rgj^ = 500 kQ und rait-

t elpunktgeerdetem H e i z f a Ka = 10 kQ 
bei Rgj^ = 500 kQ und rait-
t elpunktgeerdetem H e i z f a 

''o (''gea ; = 10 ̂ ) 1,5 W den, gemessen m i t CCIR-
''o (''gea ; = 10 ̂ ) O h r f i l t e r 500 Hz 

'"aeq HF (Pentodenschaltung) = 1200 (<2000) Q 
•"aeq HF (Tri o d e n s c h a l t u n g ) = 650 Q 

500...3000 Hz) kQ 

Grenzdaten: 

"a 0 = max. 
Ua = max. 
Na = max. 

"g3 0 = max. 
"g3 = max. 

» ĝa = max. 
"g2 0 max. 

max. 
Ng2 max. 

550 V 
300 V 
4 1-1) 

550 V 
300 V 

1 W 4) 
550 V 
300 V 

1 W 4) 

-u g l 
^ g l 

" g l (Na 
«gl (Na 
3fk 
^ f k 
^•kolb 

= max. 
= max. 
= max. 

> 1 ,5 W) = max. 
< 1,5 W) = max. 

= max. 
= max. 
= max. 

100 V 
50 mW 
30 mA 

0,5 MQ 
3,0 UQ 
120 V 
20 kQ 

120 °C 
^) 

1) Das Ende der Lebensdauer wir d bestimmt durch 1̂ ^ i 11,5 mA, S £ 4,5 mA/V, - I g j i l n A 
2) am Ende der Lehensdauer i s t Rjggi ^yj^ ̂  50 MQ 
^) am Ende der Lehensdauer i s t Rj^gj i 300 MQ 
*) i n Tri o d e n s c h a l t u n g i s t N^^g2+g3 = max. 5 W 
^) nur m i t Rücksicht auf Brummstörungen 
^) Temperatur der äußeren Abschirmhülse 
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C3m 

100 

Ig (mA) 

80 

60 

~h+g3 (Tetrodenschaltung) 

-/(j (Pentodenschaltung) ^idcJ!: 

Ug2= 200 V 

mmm 

40 

20 

50 100 150 200 250 300 Ug^gj (V) 

300 Ua*g3 (V) 
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FARBSERIE-GELBE REIHE CCa 
s t e i l e rauscharme ZWEIFACHTRIODE 

für Weitverkehrsanlagen, 
s p e z i e l l für Cascode-Schaltungen i n HF- nnd 
ZF-Verstarkem, Misch- and Phaaenumkehr-
s t u f e n sowie U u l t i v i b r a t o r e n und Katoden-
v e r s t S r k e r 

Lange Lebensdauer 
Ga r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , l i e g t b e i 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wShrend 
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer). 

Zwiaebenechichtfreie Spezialkatoden 
Durch d i e Spezialkatoden w i r d d i e Zwis c h e n s c h i c h t b i l d u n g , 
die beim B e t r i e b m i t langen anodenstromlosen Perioden 
e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l S p e i s u n g 

^ f 
Kapazitäten: 

6,3 V ^) It = 300 ± 15 mA 
(ohne ttußere Abschirmung) 

'^a/k+f+s = 1,75 ± 0,2 pF '^a'/k'+f+s = 1,65 ± 0,2 pF 

'^a/k+f = 0,5 + 0,1 pF ^a'/k'+f = 0,4 ± 0,1 pF 
^g/k+f+8 = 3,1 ± 0,6 pF <^g'/k'+f+8 = 3,1 ± 0,6 pF 
Cg/k+f = 3,1 + 0,6 pF •"g'/k'+f 3,1 + 0,6 pF 
^ag = 1,4 + 0,2 pF Ca.g. = 1,4 ± 0,2 pF 
Cak = 0,18 +0,04 pF ^a'k' = 0,18 +0,04 pF 
Cas = 1,3 ± 0,2 pF Ca.8 1,3 + 0,2 pF 
Ckf 2,6 pF ^ k ' f 

• >,7 pF 
f^a/g+f+s = 3,0 ± 0,3 pF f^a'/g' + f+s = 2,9 ± 0,3 pF 
'^k/g+f+s = 6,0 ± 0,9 pF ^k'/g<+t+a 6,0 + 0,9 pF 

Caa' < 45 mpF 2) ^ag- = C „ g < ') mpF 
5 mpF Cgk' 5 mpF 

9 l " " 'ff' 

k f f k' 

1 

cn-

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 

Noval 
N 1 
B8 700 20 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e . 

Abschirmung: B8 700 55 
Hal t e r n n g : 88 477 
Einbau: b e l i e b i g 

Die S o c k e l s t i f t e s i n d 
v e r g o l d e t . 
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Kenndaten: 

"ba 100 V 90 V 
^bg + 9 V 0 V 
Kk 680 Q 120 Q 
l a 15 12 mA 
S 12,5 mA/v4) 11,5 mA/V 
1» 33 

'aeq (f=45kHz) = 300 Q 
eff(lg=+0.3^'A) = 0,75 V 

Bauschzabl F 4,6 dB 5) 

x—" 

Jög ^ 

Kenndaten f t t r Zählachaltungen: 
ü ba 150 

2,5 
300 

33 + 5 

V 
kJJ 
kQ 
m A « ) 

Ug (1^=0,1mA) 
Ug ( I ^ < 5 ̂ A) = 
l a (üba=60V) k 

-6,5 (-5...-8,5) V 
- 15 V 

Negativer G l t t e r a t r o n 

g 

- I , 

mA 8) 

0,1 tiA ̂ ) 
b e i = 90 V, = 15 mA, R = 100 kQ, U j = 6,3 V 

) Da d i e Lebensdauer w e s e n t l i c h von der genauen E i n h a l t u n g der Heizdaten ab
hängt, g i l t d i e g a r a n t i e r t e Lebensdauer nur b e i E i n h a l t u n g der Heizspannung 
i n den Grenzen von + 5 ){ ( a b s o l u t e Grenzen). 

^) U i t t e l w e r t 30 mpF. 
^) 15,0 ± 0,8 mA, am Ende der Lebensdauer 13,5 mA. 
*) 10,5 ... 15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 8,5 mA/V. 
^) Gemessen i n e i n e r Cascode-Schaltung b e i 200 llHz und Rauschanpassung. 
^)6emes8en i n nebenstehender PrüfSchaltung, Ueßdauer max. 1 s. 
^ ) n - Uff i für l a = 0.1 "»A ± 2 V. 
) Gemessen i n nebenstehender PrüfSchaltung. 
) Am Ende der Lebensdauer 1,0 (lA. 

4 . 6 0 
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CCa 
Betriebsdaten a l a a d d i t i v e U i s c h s t u f e : 

"osz e f f 

60 
0 
1 
2 

4,T 
2,9 
8,3 

90 
1 
1 

2,ö 
7,7 
3,5 
7,0 

L50 
3,9 

1 
3 

11,0 
4.1 
6.1 

V 
kQ 1) 
liQ 

V 

mX 
mA/V 
kQ 

Betriebsdaten Klasse A. 1 System: 

ü. = 220 
20 

-6.8 

a 

i e f f 1.5 

0,05 

ges 

4,5 
9,2 
0,5 

7 

V 

kQ 
V 
V 
mA 

Betriebsdaten Klasse B. beide Systeme i n Gegentakt: 

»aa-

" ^ i e f f 
I . 
No 
''ges 

Dauerton-Aussteuerung 
200 
22 

- 6 

0 
2x5 

0,9 

0,05 

4,0 
2x9 
1.2 

3 

Sprach- oder Musik-Auasteuerung 
V 
kQ 
V 

V 
mA 
W 

0 
2x5 

200 
10 

- 6 
A_ 

0,9 

0,05 

4,0 
2x13,5 

1,5 
4 

Brummspannung: ü 
bei D. 

g brumm " ""^ 
I„ = 15 mA 

50 (iV 
- 90 V, 1^ = 15 mA, R,j = 80 Q, Cj^ = 1000 nF, = 500 kQ, 

bei völlig geschirmter Röhre, geerdeter M i t t e l a n z a p f u n g des H e i z t r a n s f o r 
mators (50 Hz + 3 ̂  500 Hz), gemessen m i t linearem B a n d p a f i f i l t e r . 

I s o l a t i o n a w i d e r s t a n d Heizfaden-Katode: 

" i s o l f k > 
> 

10 
20 

MQ 
MQ 

b e i ü f k 60 V, k n e g a t i v 
b e i Uf]^ = 120 V, k p o s i t i v 

^) K a p a z i t i v überbrückter Anodenvorwiderstand, 

VALVO SPEZIALRDHREN 4 . 6 0 
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Grenzdaten: ( j e System) 

üa 0 = max. 550 V = max. 20 mA 
üa d a = 0) = max. 400 V I k s = max. 100 mA 
üa = max. 220 V 

«g 
= max. 30 mW 

Ua (Na^O.SW) = max. 250 V «g = max. 1 ua 

"a = max. 1.5 w i ) Uf^ (k POS.) = max. 120 V 
= max. 100 V (k neg.) = max. 60 V 

- \ = max. 200 V 2) *k o l b = max. 170 

^) max. 1,8 W, wenn N^+N^, i 2 W. 
^) Impulsdauer max. 10 Jl e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 200 I i s . 
"') Feste Gittervorspannnng i s t nur b e i I S 5 mA zulässig. 

100 

'a 
( m A ) 

/ 
( m A ) 

/ / / / 
_, 

80 80 

/ ' 
/ 

j / 1 
/ / 6 0 f \ / 6 0 

/ _ 
/ 

r 
/ / 

AO AO 

/ 
/ / / i / f 

/ i / 1 
J / 20 / ( 20 

/ i 

/ t j / r ~ _ / / / t 

/ / f f / f / * / 

0 -8 -6 - 4 -2 0 + 2 ( y ^ ( V ) + 4 ^ 
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FARBSERIE-GELBE REIHE 

Rauscharme BREITBANDPENTODE 
zur V^erwendunp i n ZF-

und K o a x i a l k a b e 1 - V e r s tärkern 

Lange Lebensdaue r 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
m i t t e l t über 100 Röhren. 
Zuve rläss i gke i t 
Der P - F a k t o r , der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 
l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge T o l e r a n z e n 
Geringe F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 
Zw i 3 c h en s c h i e b t f r e i e Spe z i a 1 k a. t o den 
Durch S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t 
b i l d u n g , d i e beim B e t r i e b m i t lan g e n anoden
stromlosen P e r i o d e n e i n t r e t e n kann, v e r m i e d e n . 

D3a 
7721 

^3 

3 

k f f 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i s u n g ^ ) 
U, 315 ± 16 raA j j . = 6,3 V I f 

Kapazi t i l t e n : { P e n t o d e n s c h a l t u n g , ohne äußere Abschirmung) 

C i = 10 + 1,0* pF 
Cj (l^=28mA) = 17 pF 

Co = 2,1 ± 0,3 pF 
< 35 mpF 

Cak < 50 mpF 

Ca/kg2 = 0,32 ± 0,04 pF 

^a/kg2g3 = 2,0 ± 0,3 pF 

Caf < 100 mpF 
= 6,8 ± 0,7 pF 
= 9,5 ± 1,0 pF 

'^gl/kg2g3 10 ± 1,0 pF 

max22 2-

^ ) Im I n t e r e s s e der Lebensdauer s i n d H e i z 
spannungsschwankungen a u f max, + 5 ̂  
( a b s o l u t e Grenzen) zu beschränken. 

M1L3 
Noval 
N 2 
BS 700 20 

S o c k e l : 
K o l b e n : 
Fassung: 
Abschirmung: BS 700 56 
H a l t e r u n g : 88 477 
E i nb au: b e l i e b i g 

D i e S o c k e l s t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t 

""DATEN °' VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 12̂ 6̂  
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D3a 
Kapazitäten: ( P e n t o d e n a c h a l t u n g , m i t äußerer Abschirmung 22,2 mm 

= 1 0 , 1 ± 1,0 pF C = 3,3 + 0,4 pF 
( I k = 2 8 mA) = 17.1 pF '-agl 30 mpF 

( T r i o d e n s c h a l t u n g , g2 an a, gß 

= 7,3 pF C„ = 3,1 pF 
( T r i o d e n s c h a l t u n g , gg und gg an a, ohne äußere Abschirmung) 

an k, ohne äußere Abschirmung) 
Cagl -2,7 pF 

C i = 6,7 pF Co = 1 pF Cagl = 3,3 pF 

Kenndaten: 

P e n t o d e n s c h a l t u n g T r i o d e D S c h a l t u n g ( g 2 an a. 63 an k ) 

"ba = 190 V üba = 160 V 

"g3 0 V ^ " b g l = 10 V 

"bg2 = 160 V «k = 47 0 Q 

* " b g l 10 V l a = 24 mA 

Kk 400 Q S 4 1 mA/V 

l a = 22 ± 1 mA 1 ) n ~ 77 

h2 = 6,0 ± 0, ,6 mA '•a 1,9 kß 
S = 35 ± 5 mA/V 1) '"aeq ^ 65 ß 

»•a = 120 kß 
'"aeq ^ 

'̂gagi 80 
0,3 ^̂ A 1 ) 

""aeq = 150 a 
r j ( 1 0 0 UHz) = 1 kß 2 ) Isolationswiderstände: 
S/C 2,9 mA/VpF 

230 UHz 3 ) ^ i s o l a i 500 m b e i U 300 V 
9 g ( f = 100 kHz) = 22 0 2 ) J'isol g l i 200 UQ b e i D 50 V 
F ( f = 100 UHz) = 7 dB 4 ) «isol f / k - 20 Uß b e i " f / k = 100 V 

) Das Ende d er Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
I g ^ 20 mA, S i 24,5 mA/V, - I g ^ i 1 tiA 

) b e i d e Katodenanschlüsse p a r a l l e l g e s c h a l t e t 

) Cggg = C i ' + C„ + 5 pF; C^' i s t d i e Eingangskapazität b e i = 28 mA 

) b e i Rauschanpassung 

i27T 
70 
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Grenzdaten: 

"a 0 

"gZ 0 

Ng2 _ 

-ü„i 

= max. 400 V 
= max. 220 V 
= max. 4,2 W ̂ ) 

max. 400 V 
max. 180 V 
max. 1,0 W 
max. 4,5 W 
max. 10 V 
max. 0 V 

2) 
3 ) 

I | j = max 
Hgl ( a i t o i l i . V o r s p g . ) = max 
Df j j ( k n e g a t i v ) 
D f i j ( k p o s i t i v ) 

''fk 
* k o l b 

- max, 
= max. 
= max. 
= max, 

30 mA * ) 
0,5 UQ 
60 V 

120 V 
20 kQ 

190 °C ^ ) 

Zur Vermeidung e i n e r Überlastung beim W i e d e r 
e i n s c h a l t e n nach k u r z e n B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n 
gen i s t b e i k a p a z i t i v e r Überbrückung des Ka
t o d e n w i d e r s t a n d e s m i t mehr a l s 10 )iF e i n 
S c h u t z w i d e r s t a n d - 1 kQ i n d i e S t e u e r g i t t e r -
Z u l e i t u n g einzufügen. 

) a b s o l u t e r G r e n z w e r t 4,5 W 
2) a b s o l u t e r G r e n z w e r t 1,1 W 
^) i n T r i a d e n s c h a l t u n g 
^ ) a b s o l u t e r G r e n z w e r t 33 mA 
^) a b s o l u t e r Grenzwert 

2 

0 

1 
Ü 0 = loUV 

OV n 
^g3 OV 

150V 
1 

ff 

A - 5 

If If -~ 

1 

0 5 10 15 20 25 ;^(mA} 30 
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SUBMINIATUR - TRIODE 
zur Verwendung a l s O s z i l l a t o r 

für Frequenzen b i s 500 MHz 

Heizung: d i r e k t durch Gleichstrom, P a r a l l e l s p e i s u n g 
Uf = 1,25 V ̂ ) 

Kapazitäten: ohne äußere 
Abschirmung 

= 1,25 pF 
C„ = 1,0 pF 

1,5 pF ag 

200 ± 25 mA 

m i t äußerer 
Abschirmung 

= 1,3 pF 
Co = 1,9 PP 

1,5 pF ag 

Kenndaten; 150 
-4,5 

14,5 ± 4,5 
3,75 ± 0,95 

15 
4 

V 
V 
mA 

mA/V 

kQ 
Grenzdaten: 

= max 150 V 
Na = max 2,4 W 

Ik = max. 20 mA als 

max. 12,5 mA als 
max. 15 mA als 

-"g = max. 30 V a l s 
max. 45 V als 
max. 40 V a l s 
max. 80 V als 

max. 5 mA 
Rg = max.500 kQ 

Frequenzverdoppler 400 MHz 
400 MHz 

< 400 MHz 

DC70 
6375 

f f 

-f *f 

^-1016 

T 
•4; 

^) Absoluter Grenzwert 1,35 V. Die Lebensdauer i s t 
s t a r k abhängig von der Temperatur des Heizfadens. 
Bei d i s k o n t i n u i e r l i c h e m B e t r i e b m i t den angegebe
nen Heizdaten i s t m i t e i n e r Lebensdauer von 200 
Betriebsstunden zu rechnen. 

^) Bei Verwendung e i n e r geerdeten Metallklammer 
(z.B. ZE IlOO) kann die HF-Leistung um ca. 10 
abnehmen. 

Sockel Subminiatur 
H a l t e r u n g : ZE 1100 ^) 
Einbau: b e l i e b i g 

Lötstellen an den An
schlußdrähten müssen 
min. 5 mm und etwaige 
B i e g e s t e l l e n min.1,5mm 
vom Röhrenboden ent 
f e r n t s e i n . 
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DC70 
B e t r i e b s d a t e n : 

HF-Klas3e_C_0szi11ator: II.KIasse_C_Yerstärker: 

f = 10 50 200 400 500 UHz f = 50 200 MHz 
Ua = 150 150 150 150 150 V Ua 150 150 V 
«g = 5,6 4,7 3,9 6,8 6,8 kQ \ = -18 -18 V 

l a = 17,1 17,1 17,3 18,5 18,7 mA 200 mW I ) 
I g = 2,9 2,9 2,7 1,5 1,3 mA l a = 16,4 16,8 mA 
"o = 1,4 1 ,4 1,0 0,8 0,55 W = 3,6 3,2 mA 
71 = 55 55 39 29 20 = 1,5 1,2 W 

1 = 61 48 

HF_Klasse_C_Fre2uenzverdoßgler: 
eine Röhre: zwei Röhren i n Gegentakt: 
f = 25/50 MHz f = 100/200 235/470 250/500 MHz 
Ua = 150 V Ua = 150 150 150 V 

= -45 V 
l a = 

-4 5 -40 -40 V 
l a = 17,3 mA l a = 2x18 2x11,8 2x11 ,9 mA 

h = 2,7 mA I g = 2x 2 2x 0,7 2x 0,6 mA h = 
1,0 W No = 1.6 0,38 0,34 W 

n = 39 1 = 30 11 10 % 

SI!_^lasse_C_Freguenzverdreif acher : 
f = 16,7/50 156,7/470 166,7/500 MHz 
"a = 150 150 150 V 
"g = -80 -80 -80 V 
l a = 18,1 14,3 14,4 mA 
I g = 1,9 0,7 0,6 mA 
No = 0,65 0,22 0,19 W 
1 = 24 10 9 

) S t e u e r l eiatung ohne ''re i s v e r l u s t e 

4.61 
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DF61 
SUBMINIATUR - PENTODE 

Zur Verwendung a l s H F - V e r s t ä r k e r und k i s c h r ö h r e 

H e i z u n g : d i r e k t d u r c h G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l Speisung 

1 , 2 5 V 

2 5 ± 3 mA 

K a p a z i t ä t e n : 

K e n n d a t e n : 

c„ 

= 3 , 1 ± 0 , 4 

= 3 , 6 ± 0 , 4 

pF 

pF 

C a g l < 0,01 pF 

"g2 

( f 

= s/100) = 

= 50MHz) = 

4 5 

4 5 

0 

0 , 8 

0 , 2 

7 5 0 

i , 4 

2 1 

- 2 . 6 

aeq 

Ugl ( l g i = + 0 , 3 n A ) 

6 7 , 5 

6 7 , 5 

0 

1,7 + 0 , 4 5 

0 , 4 5 ± 0 , 1 5 

9 5 0 ± 2 5 0 

1,6 

2 1 

- 4 , 0 

5 7 

1 0 

m i n . 0 

B e t r i e b s d a t e n a l s M i a c h r o h r e : 

hl 

^osz e f f 

^«2 

hl 

Sc 

••ac 

^ e f f 

G r e n z d a t e n : 

U 

U 

4 5 6 7 , 5 V 

4 5 6 7 ,5 V 

= 1 0 0 1 0 0 k ß 

3 4 V 

= 0 , 6 1 , 3 5 mA 

= 0 , 1 4 0 , 4 0 mA 

3 0 3 0 

= 2 2 0 2 9 0 HA/V 

= 1 ,4 2 , 0 ua 
= 3 0 0 4 5 0 K A / V 

bg2 

= max. 

= max. 

U g2 = max. 

I K ^ max. 

90 

90 

6 7 , 5 

2 , 5 

V 

V 

V 

mA 

V 

V 

V 

mA 

mA 

HA/V 

UQ 

V 

kQ 

kQ 

V 

31-
-92 

*f.93 -f.m 

max 
9.75 

3 

Farbpunkt 

92.fm9J 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 

E i n b a u : b e l i e b i g 

L ö t a n s c h l ü s s e an den D r a h t a u s f ü h r u n g e n 

m ü s s e n m i n . 5 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n 

m i n . 1,5 mm v o n d e r G l a s d u r c h f ü h r u n g 

e n t f e r n t s e i n . 
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FARBSERIE-ROTE REIHE E 55 L 
ENDPENTODE für Breitbandverstärkung 

Lange Lebensdauer 

G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, 
g e m i t t e l t über 100 Röhren. 

Zuve rläaaigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , 
i s t während der Lebensdauer weitgehend kon
s t a n t und l i e g t bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun
den. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon
stanz während der Lebensdauer. 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 
2,5 g bei 50 Hz i n verschiedenen Richtungen 
und StoObeschleunigungen b i s zu etwa 500 g 
über kurze Perioden b e t r i e b s s i c h e r aufzuneh
men. 

Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht
b i l d u n g , die beim B e t r i e b m i t langen anoden-
stromloson Perioden e i n t r e t e n kann, vermie
den. 

a k 

He izung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h 
strom, P a r a l l e l s p e i s u n g 

Uf = 6,3 V M 

Kapazitäten: 

(l|j=55,5mA)-

''agl 

ohne äußere 

Abschirmung 

18 pF 

28 pF 

4 pF 

110 mpF 

mit äußerer Abschirmung 
30 mm Innendurchmesser 

18 pF 

28 pF 

6 pF 

80 mpF 

^) Im Int e r e s s e der Lebensdauer und Zuverlässig
k e i t s i n d Heizspannungsschwankungen auf ± 5 ̂  
(absolute Grenzen) zu beschränken. 

'"^30,2-

O) 

X 

I« 
E 

Sockel: Uagnoval 

Faaanng: B8 700 86 

Einbau: b e l i e b i g 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.61 
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I E55L 

Kenndaten: Kenndaten. Triodenschaltnng: (gg an a, gg an k) 

'Ja = 125 V Oa = 126 V 

\3 0 V " g l = -3,0 V 

\2 = 125 V la = 55,5 •A 

" g l -3,0 V S 50 «A/V 

l a = 50 DA V- 30 

h2 = 5,5 mA 

S 4 6 BA/V 

••a 20 kQ 

^ 2 g l 30 

r i (50 KHz) = 1 kü 

Betriebsdaten: 

Oha = 140 V 

"g3 - 0 V 

"bg2 - 140 V 

"bgl = + 12 V 

»k 270 Q 

la 50 mA 

h2 -
5,5 •A 

S 45 mA/V 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

"ba max. 400 V -''gl max. 55 V 

üa max. 200 V *°gl max. 0 V 

»a - Dax. 10 w I k = max. 75 DA 

"bg2 Dax. 350 V *gl 
max. 125 kQ 

"ga = max. 175 V = Dax. 200 V 

Ng2 = max. 1,5 w *kolb max. 180 •c 

12.61 
86 VALVO SPEZIALROHREN 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden 
zur Verwendung i n i n d u s t r i e l l e n und 

k0mmerziellen Anlagen 

ESO CC 
6085 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren, 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist w ä h 
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t 
bei 1,5 ^/oo pro 1000 Stunden. 

StoQ- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre i s t in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei 
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleuni
gungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden b e t r i e b s 
sicher aufzunehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, 
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden 
eintreten kann, vermieden. 

bzw. 12.ö 

Heizung; indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

= 6,3 

I f = 0,6 ± 0,03 

Kapazitäten: 

ohne äußere Abschirmung 

V 

bzw. 0,3 ± 0,015 A 1) 

Ci = 2,4 pF 

C„ = 0,45 pF 

Cag = 3,1 pF 

Cgf < 0,23 pF 

4,8 pF 

g 

s ' f 
k'f 

= 2,4 pF 

= 0,55 pF 

= 3,0 pF 

< 0,23 pF 

= 4,8 pF 

= 1,45 pF 

< 0,013 pF 

< 0,1 pF 

< 0,065 pF 

nit äußerer Abschirmung 

- -3' 

k f fmf k' 

max „ _ 
r—22,2 

E 

= 2,6±0,7 pF Ci = 2 6±0,7 pF = 1,3±0,4 pF 

= 3,5±0,7 pF Co = 3 0±0,7 pF 
Cgg' 

< 0,013 pF 

= 3,0±0,6 pF Ca g 
= 3 0+0,6 pF Cag' V 0,1 pF 

< 0,23 pF ^g f < 0,23 pF Ca.g < 0,065 pF 

'^kf 4,8 pF Ck f 4,8 pF 

Kolben: 
Fassung: 

Einbau: 

Noval 
N 4 
B8 700 
B8 700 
88 477 
b e i i eb 

I 
20 
58 
A 

ig 

Anmerkungen umseitig. 

Die S o c k e l s t i f t e 
sind vergoldet. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 12.61 
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ESO CC 
K e n n d a t e n : 

ü b a = 

S 

V-

( j e S y s t e m ) 

V 

a 
250 

920 

= 6,0 ± 0,6 mA 

= 2,7 ± 0,5 

27 

= 10 ( m i n . 7 ) kQ 

mA/V 3) 

g 
+ 0,3 i i A ) 

- I g ( H g = 100 kQ) 

(U = -17 V) 

( R ^ = 1 m) 
( ü b = 250 V ) 

I . - I . 
( K k = 

(U^,= -5,5V) 

1,3 

0,5 

0 a ) 
-5,5V) = max. 

V 

HA 

- max. 15 \iA 

± 3 mA 

B e t r i e b s d a t e n a l a N F - V e r a t ü r k e r : 

K o p p e l k o n d e n s a t o r G i t t e r s e i t e : 10 nF 

K o p p e l k o n d e n s a t o r A n o d e n s e i t e : 10 nF 

G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d : 1 M ß 

K a t o d e n k o n d e n s a t o r : 50 nF 

Ra = 47 kQ Ub = 200 250 300 350 400 V 

\ 1,2 kQ 
l a = 1,86 2,45 3,15 3,80 4,40 mA 

150 kQ Uo/üi = 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 

^0 e f f = 20 30 40 50 60 V 

"ges 3,3 3,8 4,0 4, 1 4,2 1t 

Ka 100 kQ Ub 200 250 300 350 400 V 

« k = 2,2 kQ l a = 1,00 1,30 1 ,65 1,95 2,30 mA 

h' 
330 kQ ü o A i 20 20 20 20 20 

üo e f f = 22 32 42 52 63 V 

"ges 3,1 3,4 3,5 3,6 3,7 % 

« a 220 kQ Ub = 200 250 300 350 400 V 

I k 3,9 kQ l a 0,52 0,67 0,33 0,99 1,15 mA 

= 680 kQ üo/"i = 21 2 1 21 21 21 

"o e f f = 19 29 38 47 58 V 

"g e s = 2,3 2,6 3,0 3,1 3,2 Jt 

^) Da d i e Lebensdauer j e d e r R ö h r e von d e r genauen E i n h a l t u n g d e r H e i z d a t e n a b h ä n g t , 

g i l t d i e g a r a n t i e r t e Lebensdauer n u r b e i E i n h a l t u n g d e r f o l g e n d e n H e i z t o l e r a n z e n 

( a b s o l u t e Grenzen): B e i P a r a l l e l s p e i s u n g i s t d i e e r l a u b t e Schwankung von msLX. 

± 5 ^ , b e i S e r i e n h e i z u n g i s t d i e z u l ä s s i g e Abweichung des H e i z s t r o m e s i n f o l g e 

Spannungsachwankungen und S t r e u u n g e n d e r E i n z e l t e i l e max. ± 1,5 Jt. 

) D i e A b s c h i r m u n g d a r f n u r b e i + N^^, ^ 2,5 W v e r w e n d e t w e r d e n . 

3 ) Das Ende d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h 

- I g i 1,0 nA I a i 4 , 3 m A S < 1 , 8 mA/V 
4 \
) B e i A u s s t e u e r u n g b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z . 

^ ) Der K l i r r f a k t o r i s t d e r A u s g a n g s s p a n n u n g e t w a p r o p o r t i o n a l . 

4.61 
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ESO CC 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e , j e S y s t e m ) 

\
= max. 600 V = max. 0.3 mA 

\ max. 300 V I g B max. 30 mA 

"a = max. 2 W 
" g 

max. 100 mW 

-\ = max. 200 V 
« g 

= max. 1 ttü 

h = max. 12 mA ^tk = max. 120 V 

h s 
= max. 150 m A l ) H f k = max. 100 kQ 

h s 
= max. 30 mA^) * k o l b max. 170 •c 

^) I g s ^ 30 mA, i 0, 0 0 5 , t ^ ^ < 2 ms. 

2) I g g i 2 mA, V t i 0, 2 , t ^ ^ ^ 2 ms. 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 

93 

GO



ESO CC 

— ^ 

8 

s 

5». 

^3; 

s 

s: 

A - V 

s 

4.60 
94 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



FARBSERIE-ROTE REIHE E80CF 
TRIODE - PENTODE 

Pe n t o d c n t p i l für Mia c h s t u f e n , HF- und NF-Verstärkcr, 

T r i o d e n t e i l für O s z i l l a t o r s t u f e n b i s 300 MHz, für 

M u l t i v i b r a t o r - und Sperrschwinger-Schaltungen 

7643 

Lange Lebensdauer 

G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
m i t t e l t über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
l i e g t bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fe r t igungss t re iiungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k c i t 

Die Röhre i s t i n der Lage,Schwingungen von 2,5g 
bei 50 Hz i n verschiedenen Richtungen und Stoß
beschleunigungen b i s zu etwa 500 g über kurze 
Perioden b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 

Zwiachenachic ht f ro i e Spi 1 Ikatoden 

Durch Spezialkatodon w i r d die Zwischenschicht
b i l d u n g , die beitn B e t r i e b mit langen anoden
stromlosen Perioden e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i s u n g ^) 

Jf = 6,3 V -) I j . = 330 mA ± 5 ^ 

Kapazitäten: Pentodentei1: 

Cj = 5,6+0,4 pF 

= 3,4±0,4 pF 

< 25 mpF 

< 160 mpF 

T r i o d e n t e i l : 

= 2,5±0,3 pF 

C = 1,5+0,3 pF 

"agl 

= g l f 

ag 
= 1,5+0,3 pF 

< 220 mpF 

zwischen Trioden- und Pentoden!ei 1: 

"aPgT < 20 mpF Cgp^^ < 160 mpF 

CaPaT < ""I'f 

^) H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t : 
Die Röhre verträgt min. 2000maliges E i n - und 
Ausschalten ( l min e i n - , 1 min a u s g e s c h a l t e t ) , 
gemessen bei U j = 7,6 V, V = 125 V (k neg.) 

^) Im Interesse der Lebensdauer sind Heizspan
nungsschwankungen auf ± 5 ̂  ( a b s o l u t e Grenzen) 
zu beschränken. 

ap aj 

91 

Aßflfj.s f f kj 

9T 

'•-21,1-

110 

lO 

I 
Sockel: 

Kolben: 
Noval 
N 2 

Fassung: B8 700 20 
Abschirmung: B8 700 56 
Ha l t e r u n g : 
Einbau: 

88 477 
b e l i e b i g 

Die S o c k e l s t i f t e s i n d 
v e r g o l d e t . 
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E80CF 
Kenndaten: 

Pentodente i 1 : 

170 V '•sL = 0.4 (^0.26) UÜ "ba = 100 V 

"bg2 170 V . g 2 g l - 40 \ 120 

\ 155 a - I g i 5 0,5 î A ') l a = 14 ± 4 mA 2) 

l a = 10 ± 2 ,5 mA 1) S 5 ± 1 mA/V -) 

h2 
= 2,8 ± 1 ,25 mA 

mA/V 1) 

18 

S = 6,2 ± 1 ,0 

mA 

mA/V 1) 0,5 

Be t r i e b s d a t e n : 

P e n t o d e n t e i l a l s HF-Verstärker: P e n t o d e n t e i l a l s Mischröhre: 

»ba = 170 V S 6,2 mA/V "ba = 170 V l a = 8,0 mA 

"bg2 = 170 V ••a 0,4 "bg2 = 170 V 2,5 mA 

% = 155 a ^g2gl ~ 40 = 100 ka 12 

l a = 10 mA ''aeq 1,5 ka Rk 330 Q 2,4 mA/V 

h2 
= 2,8 mA rj(50MHz)= 10 kQ "osz e f f = 3,5 V 0,5 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

P e n t o d e n t e i l 

-̂ a 0 

^ 2 0 

^g2 

^g2 

»g2 

»g2 

^ I k 

(Na 

(Na 

> 10 mA) 

< 10 mA) 

> 1,2 W) 

< 1,2 W) 

X!it2.4?.at?.il 

0 

Na 

+U 
g 8 

- u 
g l 

8 

* k o l b 

- max, 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

max. 550 V 

max. 275 V 

max. 2,15 W 

max. 550 V 

max. 200 V 

max. 225 V 

max. 0,7 W 

max. 0,8 W 

max. 0,1 W 

max. 100 V 

Rgj^ ( f e s t e Vorspg.)= max. 0,5 UQ 

Hgj^ (autom.Vorspg. )= max. 1, 0 UQ 

I j j = max. 18 mA 

üft = max. 100 V 

Es w i r d empfohlen, d i e E 80 CF a l s O s z i l l a t o r i n e i n e r C o l p i t t s - S c h a l t u n g und 
n i c h t i n e i n e r H a r t l e y - S c h a l t u n g zu verwenden. 
Bei B e t r i e b a l s NF-VerstSrker d a r f der P e n t o d e n t e i l der E 80 CF ohne s p e z i e l l e 
Maßnahmen gegen M i k r o f o n i e verwendet werden i n Schaltungen, d i e für eine E i n 
gangsspannung i 50 mV eine Ausgangsleistung von 50 mW ergeben. 

1) Lebensdauer-Endwerte P e n t o d e n t e i l : 

2) Lebensdauer-Endwerte T r i o d e n t e i l : 

^) Impulsdauer max. 4 J6 e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 0,8 

VALVO SPEZIALRDHREN 

550 V 

275 V 

1,75 » 

0,1 W 
30 V 3 

100 V 

0,5 UQ 

18 mA 

100 mA 

100 V 

170 °C 

l a i 6,0 mA, S 1 4,3 mA/V, - I g ^ 2 1 liA. 
I g i 8,4 mA, S ^ 3,5 mA/V, - I g ^ > 1 jiA. 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 
Brummarme PENTODE 

z u r V e r w e n d u n g i n i n d u s t r i e l l e n 
und k o m m e r z i e l l e n A n l a g e n 

s o w i e a l s E l e k t r o m e t e r p e n t o d e 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P - F a k t o r , d e r den Röhrenausfall a n g i b t , i s t während 
der Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und l i e g t b e i 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g b e i 
50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n und Stoßbeschleuni
gungen b i s zu etwa 500 g über k u r z e P e r i o d e n b e t r i e b s 
s i c h e r aufzunehmen. 
Enge T o l e r a n z e n 
Geringe F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n and hohe Eonstanz während 
der Lebensdauer, 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 
Durch d i e S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t b i l 
dung, d i e beim B e t r i e b m i t l a n g e n anodenstromlosen 
Peri o d e n e i n t r e t e n kann, v e r m i e d e n . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 
P a r a l l e l - oder S e r i e n s p e i a u n g 

Uf - 6,3 V ^ ) I f = 300 ± 15 mA ^ ) 

Kapazitäten: ( m i t äußerer Abschirmung) 
= 5 0 ± 0,5 
= 7 -3 ± 0,5 pF 
< 0,025 pF 

Kenndaten 
= 250 V 

"g3 0 V 

',2 = 100 V 

«k = 550 £2 
l a = 3± 0,5 mA 2 ) 

h2 = 0 65± 0,2 mA 2) 
S = 1 85±0,35 mA/v2) 
»•a = l,5(min.l,0)Uß 

25 

kämerknng en u j n s e i t i g . 

3.7 pF 

E80F 
6084 

OTi 

o-
X 
(« 

E 

Sockel: 

Fassung: 

Noval 
N 3 
B8 700 20 

'aeq = ^ 
( f = 0 - 1 0 k H z,Rgi=0) 

(R„i=100 kf i ) = maz. 0,1 nA Abschirmung: B8 700 57 
Ha l t e r u n g : 88 477 A 

Brummspannung U 
(H 1 US) g l 

= max. 
= max. 

20 t'A Einbau: 
5 liV 

b e l i e b i g 

D i e i n der Röhre b e f i n d 
l i c h e Schirmung a s c h i r m t 
das System n i c h t gegen 
äußere Störfelder ab. 
D i e S o c k e l s t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t . 
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E80F 
B e t r i e b s d a t e n a l s NF-Verstärker: 

üb = 100 200 250 300 400 V 

Ha = 220 220 220 220 220 

Rg2 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 m 
Kk 3,3 1,8 1,5 1,2 1,0 kß 

Kg l 1 1 1 1 1 MQ 

«g' = 680 680 680 680 680 kfi 

l a = 0,29 0,61 0,80 0,98 1,37 mA 

^g2 = 0,07 0,13 0,17 0,20 0,28 mA 

U„/üi = 120 165 175 190 200 

U„ e f f 8 20 25 30 40 V ' 

ges = 1,7 1,6 1,4 1,1 0,9 % 

B e t r i e b s d a t e n a l s E l e k t r o m e t e r p e n t o d e : 

u , = 4,5 V ^ g l = -2,15 V 
Ua = 40 V l a = 40 HA 
"g3 = 

Dg2 = 

0 

40 

V 
V 

h2 = 
hl < 

9 
10-10 

^lA 
A 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Ua 0 = max. 600 V I k = max. 9 mA 

üa = max. 300 V »gl = max. 4 ) 

Na = max. 1,3 w " g l max. 100 mW 

'^g2 0 = max. 600 V üfk ( k pos .) = max. 120 V 

Ug2 = max. 200 V D f k ( k neg .) = max. 60 V 

''g2 = max. 0,4 w K f k = max. 20 kQ 

-Üg3 = max. 100 V * k o l b = max. 170 »C 

-'^gl = max. 100 V 

) Da d i e Lebensdauer j e d e r Rohre von der genauen E i n h a l t u n g d er H e i z d a t e n 
abhängt, g i l t d i e g a r a n t i e r t e Lebensdauer n u r b e i E i n h a l t u n g d er f o l g e n 
den H e i z t o l e r a n z e n : B e i P a r a l l e l s p e i s u n g i s t d i e e r l a u b t e Schwankung von 

max, ± 5 j6 ( a b s o l u t e G r e n z e n ) . B e i S e r i e n h e i z u n g i s t d i e zulässige Ab
weichung des H e i z s t r o m e s i n f o l g e Spannungsachwankungen und S t r e u u n g e n d er 
E i n z e l t e i l e max. + 1,5 ^ ( a b s o l u t e G r e n z e n ) . 

) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
^ 2,0 mA ^ 0,35 mA S i 1,2 mA/V - I g ^ ^ 0,2 ^lA 

) B e i A u s s t e u e r u n g b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z . 
) Abhängig von der Röhreneinstellung, s i e h e e n t s p r e c h e n d e s K e n n l i n i e n b l a t t . 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

ENDPENTODE 
z u r V e r w e n d u n g i n i n d u s t r i e l l e n 

u n d k o m m e r z i e l l e n A n l a g e n 

Lange L e b e n s d a u e r 
G a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r v o n 10 000 S t u n d e n , g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P - F a k t o r , d e r den Böhrenausfall a n g i b t , i s t wäh
r e n d d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n s t a n t u n d l i e g t b e i 
1,5 °/oo p r o 1000 S t u n d e n . 
Stoß- u n d V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
D i e Röhre i s t i n d e r L a g e , S c h w i n g u n g e n v o n 2,5 g b e i 
50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n u n d Stoßbeschleuni
gungen b i s zu e t w a 500 g über k u r z e P e r i o d e n b e t r i e b s 
s i c h e r a u f z u n e h m e n . 
Enge T o l e r a n z e n 
G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n u n d hohe K o n s t a n z während 
d e r L e b e n s d a u e r . 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 
D u r c h d i e S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t b i l 
dung, d i e b e i m B e t r i e b m i t l a n g e n a n o d e n s t r o m l o s e n 
P e r i o d e n e i n t r e t e n k a n n , v e r m i e d e n . 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g 
D f = 6,3 V ^) I j = 750 ± 4 0 mA ^) 

Kapazitäten: 
Cj = 11,0 ± 0,8 pF C g ^ j < 0,25 pF 

•^agl < 

= 7,0 ± 0,5 pF 
0,1 pF 

^ k f 7,0 pF 

E80L 
6227 

k f t 

tnax 22,2 

K 
I« 
E 

^) Da d i e Lebensdaue 
d e r genauen E i n h a 
g i l t d i e g a r a n t i e 
h a l t u n g d e r f o l g e 
B e i P a r a l l e l s p e i s 
k u n g v o n maz 
B e i S e r i e n h e i z u n g 
des H e i z s t r o m e s 
u n d S t r e u u n g e n de 

^) D i e A b s c h i r m u n g d 
l e i s t u n g ^ 2,5 W 

r j e d e r Röhre w e s e n t l i c h v o n 
I t u n g d e r H e i z d a t e n abhängt, 
r t e L e b e n s d a u e r n u r b e i E i n -
n d e n H e i z t o l e r a n z e n : 
ung i s t d i e e r l a u b t e Schwan-
± 5 ^ ( a b s o l u t e G r e n z e n ) . 

i s t d i e zulässige A b w e i c h u n g 
n f o l g e S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n 
r E i n z e l t e i l e max. + 1,5 Jt, 

a r f n u r b e i e i n e r V e r l u s t 
v e r w e n d e t w e r d e n . 

S o c k e l : 
K o l b e n : 

N o v a l 2t 
N 4 t\ 
B8 700 20 Fassung: _ _ ,. 

Abschirmung: B8 700 58 ̂ ) 
H a l t e r u n g : 88 477 A 
E i n b a u : b e l i e b i g 

D i e i n d e r Röhre b e f i n d 
l i c h e Schirmung s s c h i r m t 
das System n i c h t gegen 
äußere Störfelder ab. 

Di e S o c k e l s t i f t e s i n d 
v e r g o l d e t . 
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E80L 
K e n n d a t e n : B e t r i e b s d a t e n K l a s s e A: 

200 V »a = 200 250 V 

\3 = 0 V Üg3 = 0 0 V 
= 200 V Üg2 = 200 - V 

Kk 130 Q 
mA 1) 

Übg2 = - 250 V 

l a = 30,0±3, ,5 
Q 
mA 1) - 1 kQ 

h2 4,1±1, ,4 mA 1) Rk = 130 270 Q 
S = 9,0±1, ,6 mA/V^) l a = 30 24 mA 

••a = 90 ka = 4,1 3,3 mA 
= 21,5 Ka = 7 10 kQ 

- h l 0,5 N» = 2,7 2,8 W 

=+0,3|iA) i 1,3 V U l e f f = 3,0 3,0 V 

l a = -14 V) i 0,2 mA >^ges = 10 10 

l a o l a t i o n a a t r o m H e i z f a d e n - K a t o d e : 1^^ $ 15 \iA ̂ ) b e i U j j j . = 120 V ( k p o s . ) 

l a o l a t i o n s w i d e r s t a n d : I ' i a o l = Uß^)bei U = 300 V 
( z w i a c h e n b e l i e b i g e n E l e k t r o d e n ) 

B e t r i e b s d a t e n K l a s s e AB. 2 Röhren i n G e g e n t a k t : 

Ua = 2 0 0 2 5 0 V 

"g3 
"g2 

= 0 

2 0 0 

0 

250 

V 

V 

% = 1 3 0 150 Q 

»aa = 9 9 kQ 

U i e f f = 0 0,31 5, ,2 0 0,32 7^ ,8 V 

l a = 2x20,6 2x24, ,6 2 x 2 3 , 5 2 x 2 9 ,5 mA 

h2 = 2x 2,8 2x 4, ,9 2x 3,2 2x 6, ,6 mA 

No = 0,05 5, ,7 0,05 9, ,0 W 

''ges = 3, 0 4, ,5 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

''a 0 

"g2 0 

h2 

= max. 
= max. 
=s max. 
=: max. 
= max. 
- max. 

600 V 
300 V 
8,0 W 
600 V 
300 V 
2,6 W 

-ü 
-D 

g3 

h l 
h l 

maz. 
maz. 
max. 
maz. 
max. 

100 V 
100 V 
100 mW 

1 ua 
50 mA 

^ f k 
B f k 
* k o l b 

=: maz. 
= max. 
= maz. 

120 V 
20 kß 

225 °C 

^) Das Ende d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h 
l a i 2 1 mA, I g 2 i 2 mA, S < 6 mA/V, - I g ^ k 1 \iA, 1 , ^ i 20 ^A, B ^ g ^ i i 10 MC. 

^) M i t a u t o m a t i s c h e r G i t t e r v o r s p a n n u n g . 
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typ;.=150 V 
Ug3^ 0 V: 

i -6V 
100 200 300 ADO UaW 500 

50 

Ug2= 200 V 

100 150 200 

a<,;=ov^: 

- 2 v i : 
- 3 V t : 
-AV- -
- 5 V i : 
-6V -

250 UgW 300 
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AO 
/ 

(mA) 

30 

20 

e i 

1 1 1 
1 

-15-

Un2 = 200 V off Un2 = 200 V 
o v "oJ - o v 

K K 
o 7kO "c -

7kO 

"Oes r 

3 3 

10 

0,5 15 ^5 /^ (W) 3" 

3 Afc(W) 3,5 
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10 100 flo(kn) 1000 

Ua =250V -
Utjg2--2B0V : 
Ug3 = OV : 
R/, =27on : 
Rg2= 1 k n : 

100 «^(kn) 1000 
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80r 
/ 

(mA) 

60 

AO-

20-

i 

2 x E 8 0 L . A B 
Ua = 200 V 
Ug2= 200 y 
Rk -- 130« 
Rar 9kn 

-Uieff-

"ges. 

38 
-Uieff 
- (V) 

A/<,(W) 6 

8 Wo(W) 
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h u / 
£ V 

/ 

f 
-- A 8 w - - L — 4V c 2 

3 
n n A 

0 
8 w 

-K - 3 

- g 
2 
3 an k 

5 

2 
3 

> - 5 
_j \ 
/ / / -8V 

/ 
i f -10 V 
/ \ / 

-10 V 
V i -12 V 

y ««^ f / - KV 
r 

s / -16 
1 / V 

/ t 
_ 

1 / 1 / 

/ i i 
1 / f / r • 

1 r > t f 
f f f / f 1 / / > / / / _ _ r / 

f / r / 
/ / / / 

/ i / / f r / 

/ / / f / 
/ / < / 

>> 1*' 

3 
u 

10 0 
r i Ld W: 

2 00 3( X) AC 0 (v: 50 
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SCHALTROHRE 
zur Verwendung a l s Synclironisierröhre 

i n impulsgesteuerten Mehrkanalsystemen, 
als Impulserzeuger und a l s Koinzidenzrbhre 

E80T 
6218 

Heizung: n • • ^ 
P a r a l l e l s p e i s u n g 
Vf = 6,3 V I f = 0,1 5 A 

Kapazitäten: 
= max. 2,0 pF Coa < 0,02 pF 

Cgi = 2,2(max.3,5) pF CD'a < 0,02 pF 
C]j = 3,0(max.4,5) pF ^Dgl < 0,1 pF 
Cp, = 3,0(max.4,5) pF '^D'gl < 0,1 pF 
Cg2gl = max. 0,9 pF 

'^D'gl 

Kenndaten: 

= 100 V 
Ug3+4 = 250 V 

= 70 V 
0,1 = 0 V 
Up = 120 V 
Oj, = ca. 120 V ') 
I , = 1,35 ± 0, 45 mA 
Ifc = 2 , 0 mA 
I^(AUp,=±7,5V) = 0,25 mA 
U g i ( l ^ i 5 0 ^ A ) = - 20 V 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
"a 0 
Ua 

= max • 600 V 
"D 8 

= max. 170 V "a 0 
Ua = max • 330 V "D 8 - max. 970 V 
^g3+4 0 
"g3.4 
"g2 0 
bg2 

"g2 

= max, 600 V "D 8 = max. 800 V ^g3+4 0 
"g3.4 
"g2 0 
bg2 

"g2 

= max. 330 V Up, = max. 170 V ^g3+4 0 
"g3.4 
"g2 0 
bg2 

"g2 

= max, 600 V Uß. s = max. 670 V 
^g3+4 0 
"g3.4 
"g2 0 
bg2 

"g2 
= max. 330 V s = max. 500 V 

^g3+4 0 
"g3.4 
"g2 0 
bg2 

"g2 ^ max, 100 V - max. 50 V 

a 

92-

Kss f f 

- 0 ' 

9t 

I j j = max , 5 , 5 mA 

Die Röhre v e r t r H g t StBßc b i s 500.g. 
Die Röhre d a r f keinen Magnetfeldern > 1 
ausgesetzt werden. 

GauQ 
Sockel: Noval 
Fassung: B8 700 19 
Einbau: b e l i e b i g 

^) E i n g e s t e l l t auf maximalen Anodenstrom. 
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F A R B S E R I E - G E L B E RE IHE 

ENDPENTODE 
zur Verwendung i n 

Weitverkehrsanlager 

Lange Lebensdauer 
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 BShren. 

ZuverlKasigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, i s t wäh
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t 
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kdnstanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer.) 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleicbstron 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

" f = 

Kapazitäten: 

Ci(lk=26«A) = 

6,3 V ^) 

= 11,5 ± 0,8 pF 

6,5 ± 0,6 pF 

14,3 pF 

I , = 375 ± 20 mA ^) 

^agl 

Ckf 

0,02 pF 

0,2 pF 

4,2 pF 

Kenndaten: 

V. 

"g3 

«k = 
I 

210 

0 

210 

120 

V 

V 

V 

ü 

= 20,0+3,0 mA^) 

5,3+1,2 mA^) 

= 11,0+1,5 mA/V^) 

*a 

^'g2gl 

'aeq HF 
-Igl(Hgi=100kQ) = max.0,5 

-Ügl(lgl=+".3'^A)= »a».!.! 

=0,3(«in.0,2)llQ 

36 

1.2 kQ 

V 

E81 L 
6686 

k f f 

" ^ 2 2 . 2 ^ 

^) Da die Lebensdauer jeder Bohre von der genauen 
Einhaltung der Heizdaten abhängt, g i l t die 
garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung 
der folgenden Heiztoleranzen: Bei P a r a l l e l 
speisung i s t die erlaubte Schwankung von 
Uj max. ± 5 ^ (absolute Grenzen). Bei Serien
heizung i s t die zulässige Abweichung des Heiz
stromes infolge SpannuQgssöhwankungen und 
Streuungen der E i n z e l t e i l e max. + 1,5 % (ab
solute Grenzen). 

^) Das Ende Der Lebensdauer wird bestimmt durch 

Sockel: Noval 
Kolben: N 3 
Fassung: B8 700 20 
Halternng:88 477 A 
Einbau: b e l i e b i g 

Die S o c k e l s t i f t e 
sind vergoldet. 

I ^ 13,5 mA, 3,1 mA, S ^ 7,8 mA/V, - I 
«1 

1,0 ,iA 
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Betriebsdaten: 

als Vorverstärker als Endverstärker 

= 210 210 V 

Üg3 = 0 0 V 

= 210 210 V 

= 180 120 Q 

= 15 20 mA 

Ig2 = 4 5,3 mA 

S = 10 11 mA/V 

r ^ = 0,4 0,3 Mß 

= 20 15 kß 

N„ = - 1 W 

"̂ ges = - 5 ^ 

V = 5,15 - N 

Grenzdaten: 

Ua 0 = max. 550 V I k = max. 30 mA 

"a 

Na 

max. 

max. 

210 

4,5 

V 

w hl 
«gi 

max. 

max. 

500 

250 

kQ 1) 

kQ 2) 

Üg2 0 max. 550 V Ufk = max. 120 V Üg2 0 
max. 210 V ^ f k = max. 20 kQ 

''g2 = max. 1,2 w *kolb = max. 170 »C 

= max. 100 mW 

) Mit automatischer Gittervorspannung. 

) Mit fester Gittervorspannung. 
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FARBSERIE-GELBE REIHE 

PENTODE für Breitbandverstärkung 
zur Verwendung i n W e i t v e r k e h r s -

anlage n 

E83F 
6689 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t wäh
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t b e i 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer, (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer.) 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

üf = 6,3 V ^) I f = 300 ± 15 mA ̂ ) 

Kapazitäten: 
= 8,0(mai.8,7) pF 

C„ = 3,5(mai.4,l) pF 
Ci(l,;=12,liiiA) = 10,8 pF 

Ckf = 
0,15 pF 
4,0 pF 

< 0,025 pF 
•^agl < 0,015 pF C^gi < 0,025 pF '=) 

^) Da die Lebensdauer j e d e r Röhre von der genauen 
Einhaltung der Heizdaten abhängt, g i l t d i e 
g a r a n t i e r t e Lebensdauer nur b e i E i n h a l t u n g 
der folgenden H e i z t o l e r a n z e n : Bei P a r a l l e l -
speiaung i s t d ie e r l a u b t e Schwankung von 
Uj mal. ± 5 J{ ( a b s o l u t e Grenzen). Bei S e r i e n 
heizung i s t die zulässige Abweichung des Heiz
stromes i n f o l g e Spannungsschwankungen und 
Streuungen der E i n z e l t e i l e max. ± 1,5 Jt (ab
solute Grenzen), 

^) Strahlungskapazität. Kapazität zwischen der be
tr e f f e n d e n E l e k t r o d e und e i n e r Außenabschirmung 
mit 52 mm Innendurchmesser und 98 mm Länge. 
Die übrigen Elektroden s i n d h i e r b e i geerdet. 

k f t 

" ^ 2 2 , 2 - ^ 

m 

K 

s 
Sockel; Noval E 

Kolben: N 3 
Fassung: B8 700 20 
Hal t e r u n g : 88 477 A 
Einbau: b e l i e b i g 

Die S o c k e l a t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t . 
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E83F 
Kenndaten: ••a = 0,5 (min. . 0,3) m 

= 210 V ^'g2gl 38 

Ug3 - 0 V • • i 1.7 kQ 

= 120 V ''aeq HF = 750 (max. , 1 0 0 0 ) a 
= 165 Q '"aeq NF = max. 36 kQ 2) 

l a = 1 0 + 1 ,3 mA 1) - ^ g l (Rgi =100kQ) = max.0,5 V.A 

Ig2 = 2,1 ± 0 , 4 mA 1) - " g l ( I a = 0,5 mA) = max.5,25 V 
S = 9 ± 1 ,2 mA/V 1) - " g l (^gl =+0,3>IA) = max.1,1 V 

Betrie b s d a t e n Kl Lasse A; 

"a = 120 2 1 0 V 
0 0 V 

^bg2 = 120 120 V 

«g2 = 6.6 5 . 6 kS 

«k = 180 180 ß 
l a 8 , 3 8 . 3 mA 
\2 = 1,7 1 . 7 mA 
S = 8 , 2 8 . 2 mA/V 
••a = 0 , 4 2 0 . 4 4 va 

Ka = 10 20 kQ 

= 3 4 0 6 6 0 mW 
üi eff(''ges= 10^) = 1 . 1 1 . 1 V 
No(lgl=+0.3i^A) 4 0 0 8 7 0 mW 3 ) 
üj ,„(N„=50mW) = 0 , 3 5 0 . 2 5 V 

Grenzdaten: 

a 0 

g2 0 
°g2 
^g2 

550 V 
210 V 
2,1 W 
550 V 
210 V 

= max.0,35 W 

- max. 
= max. 
- max. 
= max. 
= max, 

-U 
-U 

g l 
g l 8 

^k 8 
«gl 

= max. 
= max. 
- max, 
= max, 
= max. 
= max. 

100 V 
200 V 
50 mW 
16 mA 
80 mA *) 
1 ua ^) 

'tk = max. 100 V 
= max. 20 kQ 

* k o l b = abs.max. 170 "C 

^) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
< 7 mA, Ig2 i 1.25 mA, S i 6 , 4 mA/V, - I ^ i i 1,0 [lA. 

'=) f = 0 - 10 kHz, Rgi = 0. 
^) Gemessen m i t einem S t e u e r g i t t e r - S e r i e n w i d e r s t a n d von 330 kQ a l s Innen

widerstand der Spannungsquelle. 
^) Impulsdauer max. 10 e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 200 tia. 
^) U i t automatischer Gittervorspannung. 
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U. 

1 
30 

i * o 2 = I^U V 30 

% 2 % 2 U eff 
R,. 180 fl, 

2 0 k a 2 0 k a 

k 

1 
i n 

t; t; A 
1 u 

q 5 

/ 

(mA) 

15 

=120V 

P g i ' =5,6ka 
ft/f . -ISOffi 
/?o = l O k f f l 

Uieff 

( % ) -
30 

Uieff 
(V) 

1,5 

1,0 

0.5 
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210V -210V 

-U92- 120 V -U92-
-Ug3- 0 V -Ug3-

_ no. 

4 
/ 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

ENDPENTODE 
für NF- und Breitbandverstärker, 
K a t odenve r s t.ä r k e r und a l s Längs-
röhre i n e l e k t r o n i s c h s t a b i l i 
s i e r t e n Ne t Z i e r a t e n 

E84L 
7320 

Langt- L e b e n s d a u e r 
G a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r von 10 000 S t u n d e n , 
g e m i t t e l t über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P - F a k t o r , d e r den Röhrenausfall a n g i b t , 
i s t während d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n 
s t a n t und l i e g t b e i 1,5 *'/oo p r o 1000 S t u n 
den. 
Enge T o l e r a n z e n 
G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Kon
s t a n z während d e r L e b e n s d a u e r . 
Stoß- und V l b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
D i e Röhre i s t i n d e r Lage, S c h w i n g u n g e n v o n 
2,5 g b e i 50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n 
sowie Stoßbeschleunigungen b i s zu e t w a 500g 
über k u r z e P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r a u f z u 
nehmen . 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a I k a t o d e n 
D u r c h S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n 
s c h i c h t b i 1 dung , d i e b e i B e t r i e b m i t l a n g e n 
a n o d e n s t r o m l o s e n P e r i o d e n e i n t r e t e n k a n n , 
v e r m i e d e n . 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h 
s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 
Uf = 6,3 V ^) I f 0,76 ± 0,04 A 

Kapazitäten: 
C i = 10,0 ± 1,0 pF 

= 6,0 ± 0,8 pF 
Ca g l < 0.5 pF 
C p i f < 0,25 pF 

m a x 2 2 2 . 

id 
E 

^) Da d i e L e b e n s d a u e r w e s e n t - l i c h v o n d e r genauen E i n 
h a l t u n g d e r H e i z d a t e n a b h S n g t , g i l t d i e g a r a n t i e r 
t e L e b e n s d a u e r n u r b e i E i n h a l t u n g d e r H e i z s p a n n u n g 
i n den G r e n z e n v o n ± 5 ̂  ( a b s o l u t e G r e n z e n ) . 
H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t : D i e Röhre verträgt 
m i n . liOOOmaligea E i n - und A u s s c h a l t e n ( l m i n e i n - , 
1 m i n a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen b e i = 7,0 V, 

S o c k e l : 
K o l b e n : 
F a s s u n g : 
A b s c h i rmung: 
H a i t e r u n g : 
E i n b a u : 

N o v a l 
N 4 
B8 700 20 
B8 700 58 
88 477 A 
b e i i e b i g 

f k = 135 V, Ua = Ugo U 0. 
V O R L A U F I G E 
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E84L 
K e n n d a t e n : 

P e n t o d e n s c h a l t u n g : T r i o d e n s c h a l t u n g : 

Ua 250 250 250 V "a = 250 V 

Wg2 = 250 250 210 V Rk = 270 £2 

«k = 135 210 160 £2 I a = 34 mA 

I a = 48 ± 6 ̂ ) 36 36 mA S 10,2 mA/V 

h2 = 5,5 ± 1,5 4,1 3,9 mA 18,5 
S = 11,3 ± 2,1 ^) 10,0 10,4 mA/V »•a = 1,8 

= 19 19 19 

••a = 40 40 40 kQ 

••aL 200 200 200 Q 

- U g i d 1,3 V 

i 0,5 1) HA 

laolationswiderstände: (gemessen b e i 6,3 V) 

Anode/übrige E l e k t r o d e n b e i U = 300 V: ^ i s o l a = 

Gitter/übrige E l e k t r o d e n b e i U = 300V: " i s o l g l -

H e i z f a d e n / K a t o d e b e i ü j ^ = 100 V: I ' i s o l f k = ^ 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

üa 0 = max. 600 V - " g l = max. 100 V 

üa max. 450 V I k - max. 75 mA 

Na = max. 13,5 w Rgj^ ( f e s t e VorspfT, ,)= max. 0,5 UQ 

"g2 0 = max. 600 V ßgl ( a u t o r a . V o r s p g . ,)= max. 1,0 m 

"g2 = max. 450 V üfk = max. 100 V 

Ng2 (No = 0) = max. 2,2 w R f k = max. 20 kß 

Ng2 (No max ̂  " max. 4,'4 ^ k o l b = max. 225 "c 

' ' g l max. 0,5 w 

) Das Ende d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h 
I g i 32 mA, S i 7,5 mA/V, - I g ^ l 1,0 tiA 

) M i t S p r a c h - o d e r M u s i k a u s s t e u e r u n g ; b e i D a u e r a u s s t e u e r u n g m i t S i n u s s p a n n u n g 
dürfen 75 ̂  d e r für V o l 1 auss t e u e r u n g ( 1^^=+0 , 3|iA) e r f o r d e r l i c h e n E i n g a n g s 
spannung n i c h t überschritten w e r d e n . 

11.60 
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E84L 
B e t r i e b a d a t e n K l a a s e A : 

"a z= 250 250 V 
250 250 V 

Rk = 135 135 Q 
-7,3 -7,3 V 

ßa = 4,5 5,2 kß 

^ ' i e f f 0 0,3 3,5 4 ,4 4 , 8 l ) 
/ • • 

0 0,3 3,4 4 ,3 4 , 7 l ) ' V 

I a = 48 50 ,6 50,5 48 49 ,5 49,2 mA 

h2 = 5,5 10 ,0 11,0 5,5 10 ,8 11,6 mA 

"o = 0 0,05 4,5 5 ,7 6,0 0 0,05 4,5 5 ,7 6,0 W 2) 

''gea = 7,5 10 6,8 10 
k2 = 5,7 5 3,0 2 

^3 4,5 8 5,8 9 ,5 % 

Ua 250 250 V 

"g2 
= 250 210 V 

«k = 210 160 ß 
-8,4 -6,4 V 

Ha = 7,0 7,0 kß Ha 
/- -

" i e f f = 0 0,3 3,5 5 , 5 l ) 3 ) 0 0,3 3,4 3 , 8 l ) V 

I a 36 36,8 36 36 36,6 36 ,5 mA 

^g2 = 4,1 8,5 14,6 3,9 7,3 8,0 mA 

No 0 0,05 4,2 5,6 0 0,05 4,3 4,7 W 2 ) 

'^ges = 10 10 ^ 

^2 = 1.7 1.8 
= 8,7 9,3 

) B e i A u s s t e u e r u n g b i s I ^ j ^ = +0,3 |iA 

) Gemessen m i t f e s t e r G i t t e r v o r s p a n n u n g 
) S p r a c h - o d e r M u s i k a u s s t e u e r u n g 

VALVO SPEZIALROHREN 8.60 
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E84L 
B e t r i e b s d a t e n K l a s a e AB, 2 Röhren i n G e g e n t a k t : 

Ua 250 300 V 
250 300 V 
130 130 

Raa = 8 8 
A 

kQ 

üi e f f = 0 8 
/ 

0 10 ^) V 

I a 2x 3 1 2x3 7 , 5 2x36 2x46 mA 

h2 = 2x3,5 2x 7,5 2x 4 2x 1 1 mA 

N„ 0 11 0 17 W 
k -ges 3 4 

B e t r i e b s d a t e n K l a s a e B, 2 Röhren i n G e g e n t a k t : 

= 250 300 V 
= 250 300 V 
= -11,6 -14,7 V 

Raa 8 8 
A 

kQ 
1 

" i e f f = 0 8 0 10 2 ) V 

I a 2x 10 2x3 7 , 5 2x7 ,5 2x46 mA 

h2 = 2 x 1 , 1 2x 7,5 2x0 .8 2 x 1 1 mA 

No = 0 11 0 17 W 

"ges = 3 4 

) Gemeinsamer K a t o d e n w i d e r s t a n d 

) S p r a c h - o d e r M u s i k a u s s t e u e r u n g 

8.60 
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E84L 
B e t r i e b s d a t e n , T r i o d e n a c h a l t n n g K l a s s e A: 

Ua 250 V 

Rk 
»a 

270 
3,5 

Q 
kß 

U i e f f = 
I a 

0 
34 

1,0 6,7 
36 

V 
mA 

No 0 0,05 1,95 W 

"ges = 9,0 % 

B e t r i e b s d a t e n , T r i o d e n s c h a l t u n g K l a a a e AB, 2 Röhren i n G e g e n t a k t : 

üa 250 300 V 

»k 270 270 

»aa = 10 10 
A 

kß 

U i e f f = 0 0,95 8,3 0 0.9 10 V 

I a 2x20 2x21,7 2x24 2x26 mA 

No 0 0,05 3,4 0 0,05 5.2 W 

"gea 2,5 2,5 

VALVO SPEZIALROHREN 8.60 
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E84L 
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RARBSERIE-ROTE REIHE E86C 
ÜHK - T H I O Ü K 

/ n r V t - r w o n d u r i g n i s O s z i l l a t o r , H F - V e r s t ä r k e r 

l i T i d s e 1 b s x s c l i w i n g ö n d e W i s c h n i h r o l ) i s 8 U 0 MH? 

L a n g p L o l x ' n s d i i n e r 

(Ii) l a n i 1 r I - 1 (> L<' iso n r^da u c r v o n 1 0 0 0 0 S l u n d e n . 
i i l i c r 1 0 0 R ö h r e n . 

7 i j \  r l i ' S S i i r lvc i i 

n; oni i t t o ! t, 

D p i ' P - F a k i o i - , d e r d o n RöI i r e n a u s C a 11 a n ^ r i h t . i s l w ; i h i - o n d 

d e r L e b e n s d a u e r u e i t j^e he n d k o n s t u n i u n d l i e g ! b e i 

1 , 5 " ' o o p r o 1 0 0 0 P l u n d e n . 

E n g e T o l e r a n z e n 

G e r i n g e F e r t i ^ u n j : s s t r e u n i i < i e n u n d h o h e K o n s t a n z n ä h i ' . - n d 

d e r L e l ) e n s d a u e r . 

S t o ß - u n d V i b r a t i o n s f <'s t ii/ke i t 

D i e R o h r e i s t . i n d e r Lap : e , S e h w i n j i n n f r ^ n v o n 2 , 5 g b e i 
ÖO Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n t r e n s o w i e S t o ß b o s e h 1 e u -
n h : " n j ; e n b i s z u e t w a 5 0 0 g ü b e r k u r z e P e r i o d e n b e t r i e l i s -
s i c h e r a u f z i i n o b r a e n . 

Z'.vi s e h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a 1 k a t o d e n 

D u r r h d i e S p e z i a 1 k a < o d e n w i r d d i e Z w i s e h e n s c h i r h I b i 1 -
d u n s , d i e b e i m B e t r i e b m i t l a n g e n a n o d e n s t r o m 1 o s e n 
P e r i o d e n e i n t r e t e n k a n n , v e r m i e d e n . 

Ht ' 1 / u n g : i u d i r e k l d u i - c b W e c h s e l - o . i e r - G i i < h s t r o n i . 
Pa r a 1 1 e 1 s pe i s u n g 

I ' , - = V ' ) 

K a p u z i I i i I <• n : 

o h n p ä u l J o r c A b s c h i r ini in« ; : 

C ^ j , = 2 , ü ± 0 , . ' i p F 

r,,̂  = 0,2 ± 0.04 p F 

f g k = - 0 , H p F - ) 

f g f <~ ü , . i p F 

I ,• = Ui.-) + I I ) mA 

m i t ä u ü e r f ' r A b s r l i i r c i u n ^ S 

C a / ( ; + f = i 0,:i.-> p F 

^g,'k+r = - i / J i ü , l i p F 

< 'a/U-H- - O,-) ± 0 , 0 r > p F 

r H / g + S ± 0 , : i p F (• ' k + f = 0,2-, ± 0,or, p F 

k f f 

t ^ R + S / k + f = 1 . - ± 0 ,h p F 

) Da d i e L o b o n s d a u c i - w e s e n t l i c h v o n d e r u c n j n i i ' n E i l i b n l -
l u n g d e r Ho i z d a t e n i ibh i in « ; ! , I I d i p j r a r a n l i c r t e L c -
b ? n s d a u o f n u r b e i E i n h a i t i i n s d e r H f i z s p a n n i i n ^ i n d e n 
G r e n z e n v o n ± ö ^ ( a b s o l u t e G l ' o n z e n ) . 

" ) D i e D i l ' f e r e n z d e r G i t t e r - K a t o d e n - K n p a z 1 1 ä I d e r R ö h r e 
i i n B e t r i e b ( I = 12 iTiA ) u n i l i m g e s p e r r t p n Z u s t a n d h e -
t r a g t . 2 p F . 

^) I n n e n d u r e h m e s s e r d e s A b s e l i i i m z v 1 i n d e r s 22,r, aa. 

S o r k e l : N o v a l 
K o l b e n : N 1 

F a s s u n g : B 8 7 0 0 2 0 

A b s c h i r m u n g : B 8 7 0 0 5 5 
H a l t e r u n g : 8 8 4 7 7 

E i n b a u : b e l i e b i g 

D i e S o c k p l s i i f t,e 
s i n d v e r g o l d e ! 

V O R L Ä U F I G E 
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E86C 
K e n n d a t e n : b a 

a e q 

r - ( 1 0 0 M H z ) 

- U 

1 8 5 V 

+ 8 V 

8 0 0 £2 

1 2 ± 0 , 8 mA ^ ) 

1 4 ( 1 1 , 5 . . . 1 7 ) mA/V ̂ ) 

6 8 

1 7 5 V 

1 2 5 

1 2 

1 4 

mA 

mA/V 

( 1 = 0 , 1 m A ) i 

2 5 0 

2 

0 , 5 

5 

B e t r i e b - s d a t e n : a l s H F - V e r s t ä r k e r i n 
G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g 

" b a = 1 8 5 V 

" a = 1 7 5 V 

V = 
+ 8 V 

\ 8 0 0 1 2 5 a 

l a = 1 2 1 2 mA 

S 1 4 1 4 m A / V 

P h a s e n w i n k e l d e r S t e i l h e i t : 

cpg ( 1 0 0 M H z ) 

I s o l a t i o n s w i d e r s t ä n d e : 

^ i s o l a 

i s o l e 
f k 

- 7 ° 

1 0 0 Ua b e i U 

1 0 0 iia b e i U 

1 0 U£2 b e i U 

G r e n z d a t e n : 

a 0 - max 

= m a x 

- m a x 

= max 

( a b s o l u t e W e r t e ) 

, 4 4 0 V - U 

, 2 5 0 V N, 

, 2 , 4 W 

g 
m a x . 

m a x . 

kQ 

1 ) 

V 

a l s s e l b s t s c h w i n g e n d e 
M i s c h s t u f e 

" b a 

3 0 0 V 

1 0 0 V 

1 0 0 V 

Rg = m a x . 

5 0 V 

2 0 mW 

1 , 2 Uß 

8 0 0 M H z f ü r V e r s t ä r k e r b e t r i e b 

2 2 0 

5 , 6 

4 7 

1 2 

5 0 

J f k 

» f k 

' ' k o l b 

V 

k Q 

k Q 

mA 

m a x . 2 0 mA 

m a x . 1 0 0 V 

m a x . 2 0 k Q 

m a x . 1 6 5 " C 

^ ) D a s E n d e d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h 
< 1 0 , 5 mA, S S 9 , 5 m A / V , - I g > 1 |JA 

^ ) I m I n t e r e s s e d e r L e b e n s d a u e r u n d d e r h o h e n K o n s t a n z d e r e l e k t r i s c h e n W e r t e 
w i r d d i e E i n s t e l l u n g d e r B e t r i e b s d a t e n m i t h o h e m K a t o d e n w i d e r s t a n d u n d p o 
s i t i v e r G i t t e r s p e i s e s p a n n u n g e m p f o h l e n . 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

UHF - TEIODE 

zu r Verwendung a l s O s z i l l a t o r , 

H F - V e r s t ä r k e r und s e l b s t s c h w i n -

gendc U i s c h r ö h r e 

E 8 8 C 

Lange L e b e n s d a u e r 

G a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r v o n 10 000 S t u n d e n , 

g e m i t t e l t ü b e r 100 R ö h r e n . 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

Der P - F a k t o r , d e r den R ö h r e n a u s f a l l a n g i b t , 

i s t w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n 

s t a n t und l i e g t b e i 1,5 ^/oo p r o 1000 S t u n 

d e n . 

Enge T o l e r a n z e n 

G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Kon

s t a n z w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r . 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

D i e R ö h r e i s t i n d e r L a g e , S c h w i n g u n g e n v o n 

2,5 g i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n und S t o ß 

b e s c h l e u n i g u n g e n b i s z u e t w a 500 g ü b e r k u r 

ze P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r a u f z u n e h m e n . 

Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 

D u r c h S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n 

s c h i c h t b i l d u n g , d i e b e i B e t r i e b m i t l a n g e n 

a n o d e n s t r o m l o s e n P e r i o d e n e i n t r e t e n k a n n , 

v e r m i eden. 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r 

G l e i c h s t r o m , P a r a l 1 e 1 s p e i s u n g 

U i , 3 V ^) I . 155 mA 

K a p a z i t ä t e n : m i t ä u ß e r e r A b s c h i r m u n g ( a n G i t t e r ) 

Cg/k+f = 3.8 pF 

Ca/g = 1.7 pF 

ohne ä u ß e r e A b s c h i r m u n g 

Ca/g = 1.2 PF 

^) Da d i e L e b e n s d a u e r w e s e n t l i c h v o n d e r genauen 

E i n h a l t u n g d e r H e i z d a t e n a b h ä n g t , g i l t d i e 

g a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r n u r b e i E i n h a l t u n g 

d e r H e i z s p a n n u n g i n den a b s o l u t e n G r e n z e n v o n 

± 5 

k f f 

•"2^22,2 

CM 

S o c k e l : 

K o l b e n : 

E i n b a u ; 

N o v a l 

N 1 

b e i i e b i g 

D i e S o c k e l s t i f t e s i n d 

v e r g o l d e t . 
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E 88 C 
Kenndaten: 

160 V V- = 65 F 10 dB 

= -1,25 V ••a = 4,8 k ß 
^ r e s k = 1000 MHz 

l a = 12,5 mA '^aeq = 240 Q ^ r e s a 1700 UHz 

S = 13,5 mA/V = +0,3 nA) ^ 1,3 V 

B e t r i e b s d a t e n : ( D i e B e t r i e b s e i n s t e l l u n g m i t und g r o ß e m i s t v o r z u 

z i e h e n ) 

"ba 170 161 V 

Ubg = + 9 0 V 

= 820 100 Q 

l a = 12,5 12,5 mA 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

^a 0 = V \\ 100 ß ) = max. 1 UQ 

= max. 200 V U^^ ( k pos.) = max. 125 V 

"a = 2,4 W U f i j ( k neg.) = max. 60 V 

I j j = max. 15 mA 

- U „ = max. 50 V 

^ ) b e i f - 8 5 0 llHz 

12.61 
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s 0 \ - 1 s 0 \ 

-5 Ug(M)-i, -3 -2 -1 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

s t e i l e rauscharine ZWEIFACHTRIODE 

für i n d u s t r i e l l e und koinnerz i e l 1 e A nlagen 

s p f z i e l l f ü r Cascode-Schaltungen i n HF-

und Z F - V e r s t ä r k e r n , M isch- und Phasen-

u m k e h r s t u f e n sowie M u 1 t i v i b r a t o r e n und 

Kat o ( 5 e n v p r s t ä r k e r i n Rechenmaschinen. 

Lange Lt-^bensilauer 

G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 S l u n d e n , g e m i t t e l t 

iih'i- lOG I l " h r p n . 

Zuve r ) äs K i -zk ei 1 

Der P - F a k t o r , der den Rö!i re naus f a l 1 a n g i b t , l i e g t b e i 

i,5 '^/oü pro 100(1 Stunden. 

S t u ß - und V i !ira t i onsf es t i j r k f i t 

Die R ö h r e i s t , i n der Lage, Sc h w i n.^Äungen von 2,5 g b e i 

50 Hz i n ver s c h i (Hlonen R i c h t u n g e n sowie S t o D b e s c h l e u n i -

guneen b i s zu etwa ."jOO g ü b e r k u r z e P e r i o d e n b e t r i e b s -

s i elie r auf zuni'hmen . 

Enge To 1e ranzen 

Geringe Fe r t i ;cnngss 1 reuungen und hohe Konstanz w ä h r e n d 

der L c b e n s d ü u e (• ( s i e h e auch Kenndaten und Angaben f ü r 

das Ende der Lebens<laue r ) . 

Zw 1 sfhenscli ich* f re i e S pe z i a 1 k at o den 

Durch d i e S pe z i ii 1 k a t oden w i r d d i e ̂ -w i schens ch i cli t b i 1-

dung, d i e beim B e t r i e b mit l a n g e n anodenstrom1osen 

Pr' r i oden v i n t r c t en kann , vo rmi eden. 

R p i z u n p i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

P a i a l l e I Speisung 

300 ± 15 mA 

Kij pijz i t ä t e n (ohne ü u C c r o Abschirmung) 

k+f 

k+f 

ak 

U S 

k r 

2+f+s 

k / t y + r + s 

('„„. 

1 ,75 ± 0,2 jiF 

0,5 ± 0,1 pF 

, I ± 0,0 pF 

3,1 ± 0,0 pF 

1,1 ± 0,2 pF 

0,18 ±0,04 pF 

1,3 + 0,2 pF 

2,0 pF 

3,0 ± 0,3 pF 

l>,ü ± 0,9 pF 

: 15 mpF - ) 

5 nipF 

''^ 

''a 

Ca 

Ca 

'•k 

f"a 

C 

/k' 

/k ' 

•f+s 

-f 

-f + s 

k' + f 

-Rk' 

k • - g 

= c 

+ f+ s 

+ f+H 

. < 
1 g 

g'k < 

1,05 ± 0,2 pF 

0,4 ± 0,1 pF 

3,1 ± 0,6 pF 

3,1 ± 0,6 pF 

1,4 ± 0,2 pF 

0,18 ±0,04 pF 

1,3 + 0,2 pF 

2,7 pF 

2,9 ± 0,3 pF 

6,0 ± 0,9 pF 

5 mpF 

5 mpF 

E88CC 
6922 

O S O ' 

-g 

k f f k' 

'"S^22.2^ 

1 

CM 

E 

•Sockel : 

K o l b e n : 

Fassung: 

Abschi rtaung 

Ha 1t e rung: 

E i nbau: 

Koval 

N 1 

B8 700 20 

B8 700 55 

88 477 

b e 1 i e b i g 

.\nnie i-huwgen s i e h e nächst,e S e i t e . 

Die Socke I s t i f t . e s i n d 

ve rgo 1 de t-

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.61 
151 

GO



E88 CC 
Kenndaten: 

100 V 90 V 

°bg 
+ 9 V 0 V 

Kk 680 a 120 Q 

l a 15 . A 3 ) 12 mA 

S 12,5 mA/V 4 ) 11 ,5 mA/V 

33 

r ^ e q ( f = 45 MHz) = 300 Q 

" i e f f ( l g = + 0 , 3 n A ) = 0,75 V 

Rauachzahl F 4,6 dB 5 ) 

r . ( f = 100 MHz) = 3 k ö 

Kenndaten f ü r Z a h l s c h a l t u n g e n : 

Uba 150 V 

Ra 2,5 k ß 

300 kQ 

l a 33 ± 5 mA 

Ug (1^=0,1mA) = -6,5 ( - 5 . .-8 5) V 

Ug ( I j 5 = -15 V 

l a (Uba= 60V) i 9 mA « ) 

N e g a t i v e r G i t t e r s t r o m : - 1 ^ 0,1 9) 

b e i Uj^ = 90 V, = 15 mA, = 100 kQ 

l a o l a t i o n s w i d e r s t ä n d e : 

( b e i U = 200 v ) R i s o l g 

i 100 MQ 

> 100 MQ 

10) 

1 0 ) 

^ 

T 
O I O 

1) 

2) 

1 0 ) 

Da d i e Lebensdauer w e s e n t l i c h von der genauen E i n h a l t u n g der H e i z d a t e n ab

h ä n g t , g i l t d i e g a r a n t i e r t e Lebensdauer nur b e i E i n h a l t u n g d e r Heizspannung 

i n den Grenzen von ± 5 ^ ( a b s o l u t e G r e n z e n ) , 

M i t t e l w e r t 30 mpF 

15,0 ± 0,8 mA, am Ende der Lebensdauer 13,5 mA 

10,5...15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 8,5 mA/V 

gemessen i n e i n e r C ascode-Schaltung b e i 200 MHz und Rauschanpassung 

gemessen i n ne b e n s t e h e n d e r P r ü f s c h a l t u n g , M e ß d a u e r max. 1 s 

Ug - Ug, f ü r = 0,1 mA max. ± 2 V 

gemessen i n nebenstehender P r ü f s c h a l t u n g 

am Ende der Lebensdauer 1,0 p.A 

am Ende der Lebensdauer 20 MQ 

4.61 
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Betriebsdaten als additive Mischstufe: 

u osz e f f 

60 

0 

1 

2 

2,9 

8,3 

90 

1 

1 

2,5 

7,7 

3,5 

7,0 

150 

3.9 

1 

3 

11.0 

4.1 

6.1 

E88 CC 

V 

kS 1) 

MQ 

V 

mA 

b A / V 

kQ 

Betriebsdaten Klasse A. ISyatem: 

U. = 220 

20 

-6,8 

U i e f f 

"ges 

0 

6,5 

1.5 

0.05 

4,5 

9,2 

0,5 

7 

V 

kQ 
V 

V 

mk 

W 

% 

Betriebsdaten Klasse B. beide Systeme i n Gegentakt: 

Dauerton-AusSteuerung 

200 

22 

- 6 

Sprach- oder Musik-Aussteuerung 

200 

10 

- 6 

" i e f f = 0 

2x5 

0,9 

0,05 

ges 

Brmnmspannnng: 

4,0 

2x9 

1,2 

3 

0 

2x5 

0,9 

0,05 

4,0 

2x13,5 

1,5 

4 

V 

kQ 

V 

V 

mA 

W 

brumm = » « • 5« ̂ '^ ^ ) 

bei = 90 V, 1^ = 15 mA, = 80 Q, = 1000 nF, 500 kQ, 

bei völlig geschirmter R ö h r e , geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransfor-
mators (50 Hz + 3 ̂  500 H z ) , gemessen mit linearem BandpaBfilter. 

Isolationswiderstand Heizfaden-Katode: 

Riaol fk > iO UQ bei ü,^ = 60 V, k negativ 
> 20 MQ bei Vj^ = 120 V, k p o s i t i v 

^) Kapazitiv überbrttckter Anodenvorwiderstand. 

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandes auf z.B. 100 kQ kann die 
Brummapannung weiter e r n i e d r i g t werden, so daß auch NF-Vorstufen mit Wech
selstromheizung betrieben werden können. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
153 

GO



E88 CC 
Grenzdaten: ( j e System) 

d a = 0 ) 

»̂ a 0 

Ua 

tJa (Na 

-U 

-U 
g 

g 8 

= max. 

= mal. 

= max. 

0,8 W)= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

550 

4 0 0 

220 

250 

1,5 

100 

200 

V 

V 

V 

V 

W M 
V 

v ^ ) 

8 

=: max. 

= max. 

- max. 

= max. 

Ufij (k pos.) = max. 

Ufij (k neg. ) = max. 

tkolb 

20 

100 

30 

1 

120 

60 

170 

mA 3 ) 

«A 2) 

mW 

UQ 3 ) 

V 

V 

^) max. 1,8 W, wenn N^+N^, i 2 W. 

2) Impulsdauer max. 10 ^ einer Periode, aber nicht langer als 200 tis. 

3 ) Feste Gittervorspannung i s t nur bei 1 ^ i 5 mA zulässig. 

(mA) 

-10 -8 

4.60 
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FARBSERIE-GRUNE REIHE 

ZWEIFACHTRIODE 
zur Verwendung i n Rechenmaschinen 

Lange Lebensdauer 
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt 
über 100 Röhren. 
ZuTerlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, i s t während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t bei l,5°/oo 
pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Eonstanz während 
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und bei Git
terspannung n u l l , (siehe auch Eenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer.) 
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, 
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden ein
treten kann, vermieden. 

Die E 90 CC i s t nicht fttr solche Anwendungen bestimmt, 
die i n Bezug auf Uikrofonie oder Brumm k r i t i s c h sind, 
Heizung: indi r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

P a r a l l e l - oder Serienspeisung 
Df = 6,3 V ̂ ) I j = 400 ± 20 mA ^) 

Kapazitäten: Cj^ 
C„ 

3.4 ± 0,5 pF 
0,35 ± 0,1 pF 
2.5 ± 0,5 pF 

0,15 pF 
Ĉ ,̂ < 1,4 pF 

^a'g' 

3.4 ± 0,5 pF 
0,4 ± 0,1 pF 
2.5 ± 0,5 pF 

0,3 pF 
Cagi < 0,35 pF 

Cgg, < 0,22 pF Ĉ .g < 0,15 pF 

E90 CC 
5 9 2 0 

"15^19-

m 
Sockel: 
Kolben: 

Uiniatur 
U 3 
6909/36 

Halterung: 
Einbau: 

88 477 A 
beliebig 

^) Da die Lebensdauer jeder Röhre von der genauen Ein-1. w j n • j i i - v j X I i j - j. • ± Abschirmung: B8 700 09 haltung der Heizdaten abhängt, g i l t die garantierte 
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz
toleranzen: Bei Parallelspeisung i s t die erlaubte 
Schwankung von max. ± 5 ̂  (absolute Grenzen),bei 
Serienheizung i s t die zulässige Abweichung des Heiz
stromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen 
der Einzelteile mai. ± 1,5 % (absolute Grenzen). 

^) Die Abschirmung darf nur bis zu Verlustleistungen 
von 2,5 W verwendet werden. 
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E90 CC 
Kenndaten: U^» = 100 V -üg (lg=+0,3jiA) = 0,2 (max.1,3) V 

Et = 250 ß y t " T.. < 1K 3 1^ = 8,5±2,0iiiA I f ^ < 15 tiA 3) bei Uf,j=100 V (k pos.) 

S = 6,0 ± 1,5 mA/V ̂ ) Hiaol = ""̂  '*) ü = 300 V 
= 27 

- I - < 0,2 nA 2) 

Betriebadaten zur Verwendung in Rechenmaachinen: 

üb = 150 V 
Ba = 20 kQ 
Bg 47 kü 

l a (ÜB = 0 V ) = 5,6 + 0,6 KA ^) 
l a ( I JE =-10 V ) < 0,1 MA 

| U B - Ü B 1 < 2 V ^) 
(f t t r Ia=Ia, = 0,li«A) 

Grenzdaten: (absolute Werte, je System) 
üa 0 = max. 600 V Rg (feste Vorspg.) = max. 0,5 

Ua max. 300 V Eg (autom.Vorspg.) = max. 1,0 ua 

Na max. 2 W f f k = max. 100 V 
-"g 

= max. 100 V *kolb = max. 170 "c 

= max. 200 V 
= max. 0 V 

h max. 250 l̂A 
= max. 1 mA 

Ik = max. 15 mA 
Ik s max. 75 mA 
tav = max. 10 ms 

^) bis ̂ ) Das Encft der Lebensdauer wird durch 
folgende Werte bestimmt: 

s < 3,0 mA/V 
-h 1,0 ̂ lA 
I f k 30 ̂ lA 
^ i s o l 20 UQ 
l a 4,5 mA 
la 0,1 mA 

2 V 

4.60 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 

PENTODE 

z u r Verwendung a l s HF-Ve r s i ä i'kc r 

i n i n d u s l . r i o l l e n und koinrne r z i e I 1 cn 

A n l a g e n , au<^h f ü r m o b i l e G e r ä t e . 

S t o ß - und V i h r a t i ons f c s t i ;i;k(' i t 

Die R ö h r e i s t . i n d e r L a g e , Sr hvv i n;i:ung en von 2,5 g b e i 

50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n und S t o ß b e s c h 1 e u n i -

gungen b i s zu et.wa 500 g ü b e r k u r z e P e r i o d e n b e t r i e b s 

s i c h e r a u f zunehmen. 

Zuve r 1 ä s s i gke i t 

Der P - F a k t o r , d e r den R ö h r e n a u s f a l l a n g i b t . , i s t w ä h 

r e n d d e r L e b e n s d a u e r w e i l gehend k o n s t a n t und l i e g t 

b e i 1,5 "/oo p r o 1000 S t u n d e n . 

Enge T o l e r a n z e n 

G e r i n g e Fe r t. i gungss t r e uunge n und hohe K o n s t a n z w ä h r e n d 

d e r L e b e n s d a u e r . ( S i e h e auch K e n n d a t e n und Angaben f ü r 

das Ende d e r L e b e n s d a u e r . ) 

E90F 
7693 

91 
92 

k f f 

9r 

)92 

^93,s 

Bf i z u n g: i n d i r o k i d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g 

= (J , 3 V ^ ) I . = 150 ± 8 mA 

K ü p a z i l.äl en : (ohne ä u ß e r e A b s c h i r m u n g ) 

Cj = 5 , 0 ± 0 , 6 pF 

Co = 4,2 ± 0,6 pF 

C a g l 3,5 mpF 

Hc? i zspunnungs Schwankungen von ± 20 ^ f ü r k u r z e 

P e r i o d e n s i n d s t a t t h a f t . ; im I n t . e r e s s e d e r L e b e n s 

d a u e r S ü l l e n s i e j e d o c h k l e i n e r ± 5 ^ b l e i b e n . 

S o c k e l : 

K o l b e n : 

F a s s u n g : 

Abs eil i rraung : 

H a i t e r u n g : 

E i nbau: 

M i n i a t u r 

M 2 

5909/36 

B8 700 07 

88 477 

b c l i e b i g 
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E90 F 
Kenndai.pn; 

I'bg. 

la 
I 

s ff-

2r,Q V 

0 V 

1 TJO V 

100 

7,4 + 2,0 mA ) 

2,9 ± 0,7 mA 

" 1,« ± 1,1 mA 'V ^ ) 

S ( U f = 5 V ) = 4,0 raA/V 

T s o l a t . i o n s s l r o m H o i z f a d e n - K a l o d e : 

i s o l a t Jons w i d e r s t , and z w i s c h e n 

den E l o k l - r o d e n : 

V i b r a i i o n s - S t ö r a u s g a n g s s p a n n u n g : 

•s^ g i 

^aeq 

1„ ( " g l = - 8 , 5 V ) 

1 

48 

2 , .'5 kU 

.15 .-A 

U 

(Rj, =.-250kQ) 

( = 10,.A) = c a . -6,5 V 

- I 

f k 

«1 

< 15 „A - ) 

ma.\ 0,2 ,A ^ ) ^ ) 

b e i U f = R,;) V, ^ f k = 100 V, R = 1 MQ 

100 M ß '-} " i s o l ^ 

b e i U f = 0,3 V, U 300 V 

max. 100 ™Vp|.^, gemessen i n K e n n d a t e n -

E i n s t e l l u n g mit, = 1000 ,.F an Rj^ = 2 kS 

b e i S c h w i n g u n g s b e s c h l o u n i g u n g e n v o n 2,5 g 

b e i 25 Hz. 

Grcnzdat.en: ( a b s o l u t e Wert.e) 

l'a 0 = max. 600 V max. 15 mA 

l l a - max. 330 V R g j ( f e s t e V o r s p g . ) max. 0,5 m 

Na = max. 2 , 6 W Rg] ( a u t o m . V o r s p . ' T . ) = max. 1,0 m 

« g 2 0 = max. 600 V U f k max. 100 V 

- max. 33 0 V 4) *'kolb max. 140 »c 

" « 2 = max. 0,6 w 

^ max. 0 V 

^ max. 55 V 

max. 0 ,1 w 

) Be t . r i e b s s c h a l t i i n g e n m i t G i t t e r v o r s p a n n u n g d u r c h Rj^ w e r d e n e m p f o h l e n . 

Das Ende d e r L e b e ; i s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h : 

l a i 4,6 mA, S S 3,2 mA/V, - I ^ j ^ 0,5 ,.A, I j . ^ 2 15 nA, R ^ s o i i 50 M ß . 

^ ) B e i = 250 V, U g = 0 V, „ = 150 V, . = -0,5 V, R,̂  = 100 Q, 

R g l = 0,5 M ß . 

4 ) S i e h e G r e n z k u r v e N^g „ a x = * ( " g 2 ) -
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FARBSERIE-GRUNE REIHE 

HEPTODE m i t zwei S t e u e r g i t t e r n 
zur Verwendung i n Torschaltangen 
i n Rechenmaschinen oder a l s 
e l e k t r o n i s c h e r S c h a l t e r sowie a l s 
MischrShre i n Geraten der i n d u s t r i e l l e n 
E l e k t r o n i k . 

E91 H 
6687 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 
über 100 Köhren. 

10 000 Stunden, g e m i t t e l t 

Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t b e i 
1,3 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe I.onstanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer.) 
Zw i s c h e n s c h i c h t f r e i e Spezialkatoden 
Durch Spezialkatoden w i r d d i e Zw i s c h e n s c h i c h t b i l d u n g , 
die bei B e t r i e b mit langen anodenstromlosen Perioden 
e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o n 
P a r a l l e l s p e i s u n g 

Df = 6,3 V ̂ ) 270 ± 13,5 mA 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung 
C g l - a l l e s = 5,4 pF 
Cg3-alles = 7,0 pF 
^a - a l l e s = T,9 pP 

C^gl < 0,08 pF 

Cag3 < 0.45 PF 

Cglg3< 

) Da d i e Lebensdauer j e d e r Röhre w e s e n t l i c h von 
der genauen E i n h a l t u n g der Heizdaten abhängt, 
g i l t d ie g a r a n t i e r t e Lebensdauer nur b e i E i n 
haltung der Heizspannung i n den Grenzen von 
± 5 ̂  (absolute Grenzen). 

93 
91 

Kgsf f 

TO 

crT 
in 

Sockel: M i n i a t u r 
Fassung; 5909/36 
Abschirmung; B8 700 08 
Halt e r u n g ; 88 477 A 
Einbau; b e l i e b i g 
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E91 H 
Kenndaten und B e t r i e b s d a t e n f f l r TorachaItnngen: N e g a t i v e r G i t t e r s t r o n 

Uba = 150 150 150 150 V 
Ra 20 20 20 0 kQ 
^b g2+4= 75 75 75 75 V 
^g2+4 = 470 470 470 0 ü 

"bg3 = 0 -10 0 + 55 V 
Hg3 = 47 47 47 0 kß 

'^bgl = 0 0 -10 0 V 
«gl = 47 47 47 0 kfi 
l a 5 , 5 . . . 7 I ) <0,2 <0,2 mA 

h3 = >0 mA 

- I 
- I 

0.2 
0,5 

.A 1) 

üba = 150 V 
20 kß 

''b g2+4= 75 V 
Bg2+4 = 470 ß 
'^bgS =--1,5 V 

Bg3 = 47 kß 
" b g l =• -1,5 V 
«gl = 47 kß 

I s o l a t i o n s w l d e r s t a n d Heizfaden-Katode; R, i s o l fk 
> 8 MC b e i U fk = 120 V 

= 6,3 V 

Betr i e b s d a t e n a l s MischrShre: 

'g2+4 
"g3 

"osz eff -

Grenzdaten: 

250 V 
100 V 
- 5 V 
20 kQ 
10 V 

l a 

Ig2+4 

'•ac 

3,3 
6,5 
450 
850 
530 

mA 

nA 

tiA/V 

kQ 
HA 

•̂ a 0 

Ug2+4 0 
g2+4 

-U 
-U 

g3 
g3 s 

+U 

-u 

g3 
g3 s 

g l 8 

+u g l s 

= max. 
=: max, 
= max. 
= mal. 
= max. 
= max, 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 
= max. 

2) 

( a b s o l u t e Werte) 
500 V 
250 
500 
100 
100 
200 
0 

90 
100 
200 
0 

"g2+4 
^g3 

Ĵ k s 
Rg3 ( f e s t e 
Bg3 (autom, 
Rgl ( f e s t e 
Hgj (autom. 

Vorspg.) 
Vorspg.) 
Vorspg.) 
Vorspg.) 

•-fk 

= max. 1,0 W 
= max. 1,0 W 
= max. 0,5 W 
= max. 0,5 W 
= max. 20 mA 
= max. 70 mA 
= max. 0,5 Uß 
= max. 1,0 Uß 
= max. 0,5 Ufi 

= max. 1,0 Uß 
max. 120 V 

^) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
Ig^ i 4,8 mA - I g i ̂  1,0 nA - I g g J > l , O i i A 

^) +Ug]^ g w i r d begrenzt durch I j ^ g und N^j 
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E91 H 

(mA) 
30 

lOif 

Ug2^ =75V 
UgJ ' OV 

300 

:75V 
OV s OV u ; ; - ' V u ; ; - ' V 

•»u _ 

• n 

0 H » 200 3< m u X) u b [V ) 50 
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F A R B S E R I E - G R Ü N E REIHE £92 CC 

ZWEIFACHTHIODE 
zur Verwendung i n Rechenmaschinen 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 
über 100 Höhren. 

10 000 Stunden, g e m i t t e l t 

Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Eöhrenausfall a n g i b t , i s t während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t b e i 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungastreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und b e i 
Gitterspannung n u l l . (Siehe auch Kenndaten und Angaben 
für das Ende der Lebensdauer.) 
Zwischenachichtfre i e Spezialkatoden 
Durch Spezialkatoden w i r d d i e Zwi s c h e n s c h i c h t b i l d n n g , 
die b e i B e t r i e b m i t langen anodenstromlosen Perioden 
e i n t r e t e n kann, vermieden. 

k f f 

o' IO 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 
ü, = = 6,3 V 1) I f = 400 ± 20 

Kapazitäten 

Ci = 3,1 ± 0 9 pF Ci, = 3,1 + 0,9 pF 
Co = 0,32 ± 0 1 pF Co' = 0,38 ± 0,1 pF 
Cag= 2,2 ± 0 4 pF ''a'g = 2,1 ± 0,4 pF 

Caa' < 2,0 pF 
< 0,29 pF 

^) Da die Lebensdauer j e d e r Röhre von der genauen 
Einhaltung der Heizdaten abhängt, g i l t d ie 
g a r a n t i e r t e Lebensdauer nur b e i E i n h a l t u n g 
der folgenden H e i z t o l e r a n z e n : Bei P a r a l l e l 
speisung i s t d ie e r l a u b t e Schwankung von 
üj mal. ± 5 )C ( a b s o l u t e Grenzen). Bei S e r i e n 
heizung i s t d ie zulässige Abweichung des Heiz
stromes i n f o l g e Spannungsschwankungen und 
Streuungen der E i n z e l t e i l e max. ± 1,5 'jt (ab
solute Grenzen), 

2) Die Abschirmung darf nur b i s zu V e r l u s t 
l e i s t u n g e n von 2,5 W verwendet werden. 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 

I 
U i n i a t u r 
U 3 
5909/36 

Abschirmung: B8 700 09^) 
Ha l t e r n n g ; 88 477 A 
Einbau; b e l i e b i g 
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E92 CC 
Kenndaten: 

"a = 150 
200 

V 
a 

S = 6,0 ± 1,5 mA/V 
H = 45 

0,2 \LX ^) 

Meßdaten für Zählachaltungen: 

= 150 V 

H, 
20 kß 
47 kS 

I s o l a t i o n s s t r o m Heizfaden-Katode 
f k < 15 liA 2) b e i U f k = 100 V, k pc3. 

I s o l a t i o n s w i d e r a t a n d zwischen zwei b e l i e b i g e n 
E l e k t r o d e n 

3\ K i s o l ^ " 0 iia 

Uj( = -10 V 
S 0,1 mA 4) 

lOn-üg,! < 2 V 5) 

Sistematromführend 
= 100 + 150 V 

_ min. 5,1 mA ^) 
^Ra ~ mal. 5,9 mA 

Der Wert des G i t t e r w i d e r s t a n d e a (47 kQ) i a t n i c h t k r i t i s c h ; d ie Toleranz der 
übrigen Widerstände s o l l maximal + 1 Jt betragen. 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte, j e System) 

Ua 0 • max. 600 V I g max. 250 HA 
Ua = max. 300 V max. 1 mA 
Na = max. 2 W t a v max. 10 ma 
-Ug = max. 100 V Rg ( f e s t e Vorapg. ) = max. 0,5 m 

= max. 200 V Rg (autom.Vorapg.)= max. 1,0 MQ 
= max. 0,5 V Ufk max. 100 V 

I k = max. 15 mA * k o l b max. 170 »C 
I k s - max. 75 mA 

Die E 92 CC i s t n i c h t für aolche Anwendungen bestimmt, d i e 
i n Bezug auf Brumm, M i k r o f o n i e und Rauachen k r i t i s c h s i n d . 

) ... ) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
^) - I g i 1 vA 2) 2 30 3) g,^^^ i 20 k£2 
*) I g > 0,1 mA ^) ADj > 2 V ^) I ^ ^ i 4,75 mA 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE £ 99 F 

7694 REGELPENTODE 

7 . u f V e r w e n d u n g a l s H F - V e r s t ä r k e r 

i n I ndus t r i p 1 1 c n u n d k onime r z 1 o 1 I en A n l a j i e n , 

i l U ( - h für raobi 1 <• G e r ä t e . 

St o l i - und V i b r a l 1 uns f O S t i gko i t. 
D i e Röhre i s t . i n dvr Lage , Srhw i n m i n , T e n v o n 2,0 g 
be i ÖO Hz i n vo i ' scb i edonen R i c h t u n g e n u n d S t o ß 
b e s c h l e u n i g u n g e n b i s z u e t w a 5 0 0 g über k u r z e 
P e r i oden he t r i ebss i c he r a u f z u n e h m e n . 

Zuvc r 1 äss 1 <rKo i t 
Der P - F a k t o r , (le r den Röh re n j iu s 1 ; i l 1 a n j r i h t , i s t 
ttiihrend d e r L e b e n s r l i i u e r w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 
l i e g t b e i 1 , 5 **/ÜÜ p r o 1 0 0 0 S t u n d e n . 

Enge To 1 e ra nze n 
G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe K o n s t a n z 
während d e r L e b e n s d a u e r . ( S i e h e a u c h K e n n d a t e n 
und Angaben für das Ende d e r L e b e n s d a u e r . ) 

92 
91 

k f f 

]92 

^33, s 

He i zung : i n d i r r - U t d u r c h W e c l i s c l - o d e r G l e i c h s t r o m , 
P a r i i l l c l - o d e r Sc r i enspc i sunjr 

T f = I i , : ) V ' ) I f = löO ± 8 mA 

Kii 1 1 i i 1 e i l : ( o h n e i i i i l - e r e A I i s c : i i r-mun;:) 

(' I = 1 , r, + o , f i pF 

('o = ^>,0 i 0 , f i pF 

' a a l 3 , 5 mpF 

nni 

p»" 
vT 

K 
« 
E 

He I zs p;i nnun^s schw or iKnniren v on + 20 % für k u r z e 
Per-iüHen s i n d s t ü l t h n f l ; im I n t e r e s s e d e r L e b e n s 
d a u e r s o l l e n d i e He i zs pa nnun j i s s c-hv. a n k l i n g e n j e d o c h 
^ t 5 % h I e i he n . 

Socke 1 : 
K o l b e n : 
F a s s u n g : 
A h s c h 1 r m u n g : 
H a i t e r u n g : 
E i n b a u ; 

M i n i a t u r 
M 2 

5 9 0 9 / 3 6 

B 8 7 0 0 0 7 

8 8 4 7 7 

b e i i e b i g 
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E99F 
K e n n d a t e n : 

Uba = 250 V 

" g 3 = 0 V 

^ b g 2 = 100 V 

Rk = 80 

l a = 9 , 2 ± 2, ,0 mA 2 ) 

h2 = 3,3 ± 0, ,7 raA 

S 3 , 8 ± 0 , 7 mA/V 2 ) 

S ( ü f = 5 V ) 3 , 4 mA/V 

= 1 UQ 

= 25 

S ( R I J = 0 , U g i = - 2 0 V ) = 10 ( 1 . . . . 5 0 ) tiA/V 

""aea 

U g i = - 2 0 V ) = 

3,?: kQ 

N e g a t i v e r G i t t e r s t r o m : 

I s o l a t i o n s s t r o m H e i z f a d e n - K a t o d e : 

- I g l £ 0 . 2 iiA 2 ) 

b e i = 250 V , U^g = 0 V , U^^g = V , 

H,^ = 80 £2, U ^ g i = - 0 , 5 V , R g i = 0 , 5 Uf3 

i 15 tiA ^) 

b e i ü f = 6 , 3 V , U f i j = 100 V , H = 1 Ui2 
~ ( K a t o d e n e g a t i v g e g e n H e i z f a d e n ) 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d z w i s c h e n 

d e n ü b r i g e n ' E l e k t r o d e n : K i s o l i " 2 ^) 
b e i U f = 6 , 3 V , U = 3 0 0 V 

V i b r a t i o n s - S t ö r a u s g a n g s S p a n n u n g : max . 100 mV^^^ 

b e i üf = 6 , 3 V , Vy^^ = 250 V , ü^g = 0 V , 

Ubg2 = 100 V Rjj = 80 Q, = 1 0 0 0 \iF, 

gemessen a n = 2 kQ b e i S c h w i n g u n g s -
b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2 , 5 g b e i 25 H z , 

) B e t r i e b s s c h a l t u n g e n m i t G i t t e r v o r s p a n n u n g d u r c h Rj^ w e r d e n e m p f o h l e n . 

) Das Ende d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h : 

l a S 6 , 2 mA, S S 2 , 8 mA/V, - I ^ i 0 , 5 ^.A, I f ^ i 15 ^.A, R i g o l S 50 M£2. 

4 . 6 0 
1 7 8 
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E99 F 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Ua 0 = max. 600 V 

Ua max. 330 V 

° g 2 0 

" g 2 

max , 600 V ° g 2 0 

" g 2 = max. 330 V 

= max. 0 V 

- ° g l = max, 55 V 

Na = max . 3 , 3 w 

' ' g2 = max. 0 , 6 w 

»•gl = max. 0 , 1 w 

= m a x . 

Hg]^ ( f e s t e V o r a p g . ) = max . 

Rgj^ ( a u t o m . V o r s p g . ) = m a x . 

U J I J = max . 

t k o l b 

17 mA 

0 , 5 MS 

1 ,0 M£2 

100 V 

140 "C 

1 ) s i e h e u n t e n s t e h e n d e G r e n z k u r v e 

' ' g2 = f (Üg2^ 
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FARBSERIE-ROTE REIHE E130L 
7534 

s t e i l e ENDPENTODE 

zur Verwendung als B r e i t b a n d v e r s t ä r k e r , als 

K a t o d e n v e r s t ä r k e r , a l s Längsröhre i n elek

tronisch s t a b i l i s i e r t e n N etzgeräten und als 

Kraftverstärker (Gegentakt Klasse AB) 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
t e l t über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, i s t 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
l i e g t bei 1,5 ^/oo pro 1000 Stunden. 

Stoß- und Vibrationsf. s t i g k e i t 

Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g 
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoßbe
schleunigungen bis zu etwa 500 g über kurze P e r i 
oden betriebssicher aufzunehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil
dung, die bei Betrieb mit langen anodenatromlosen 
Perioden e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Heizfaden-Schaltfestigkeit 

Die Röhre verträgt min, 2000maliges Ein- und Aus
schalten ( l Uinute e i n - , 1 Minute ausgeschaltet), 
gemessen bei = 7,6 V, ü^j^ = 125 V (k pos.). 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
ParallelSpeisung 

Kapazitäten: 

c agl 

6,3 V 1) 

= 35 pF 

= 17 pF 

2 pF 

I f = 1,7 + 0,085 A 

^) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig
k e i t sind Heizspannungsschwankungen auf ± 5 % 
(absolute Grenzen) zu beschränken. 

I 

«-max 39,7-» 

1 
1 

1 
1 

«-max.43,7-» 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 
Anodenkappe: ZS 1050 
Einbau: b e l i e b i g 

Oktal 
Bantal T 12 
5903/13 

VORLAUFIGE 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN " 1 ^ 
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E130L 
Kenndaten: 

"g2 

R 

250 V 

150 V 

-15,5 V 

100 mA 

^ 2 
S 

'̂gagi 

4 mA 

27,5 mA/V 

6,5 

10 kQ 

( I . = 1 mA) i 30 V 

iao l a 

^ i s o l gl 

i 100 UQ bei U = 400 V 

^ 100 Uß bei ü = 400 V 

Betriebsdaten: 

(Betrieb mit Rj^ und +Ubgl ^ i r d empfohlen) 

U ba 275 

Übg2= 

"bgl 

la 
I 
g2 

15,7 V 

= 300 a 
= 100±15mA 

= 4 (<6)mA 

=27,5± 5mA/V 

Ua = 250 V 

"g2 = 150 V 

"g l = -15,5 V 

K 2,7 kQ 

/— A » 

" i e f f 

^g2 

ges 

= 0 

= 100 

= 4 

= 0 

3,82 V 

100 mA 

18 mA 

11,5 W 

10 f 

Betriebsdaten als NF-Verstärker Klasse AB, 2 Röhren in Gegentakt: 

"g2 

''gl 

300 

150 

-17 

1.6 

" i e f f = 

l a 

h2 = 

"o 

''ges = 

Grenzdaten: 

0 0,24 

2x 80 

2x2,5 

0 0,05 

(absolute Werte) 

V 

V 
V 
kQ 

9 V 

2x182 mA 

2x 22 mA 

60 W 

5 

üa 0 =max. 2000 V Na =max. 27,5 W Rgj ( f e s t e Vorspg.)=max. 0,5 

Ua =max. 900 V ''g2 
=max. 5,0 W Hgj (autom.Vorspg.)=max. 1,0 

üa s =max. 8000 V 1) " g l 
=max. 0.1 W Ujjj (k pos. ) =max. 200 

"g2 0 =max. 550 V I k =max. 300 mA Ujjj (k neg.) =max. 100 

''g2 =max. 250 V Ik s =max. 1,5 A 2) Rjjj =max. 20 

-'^gl 
=max. 150 V tkolb '-"a^- 225 

Lebensdauer-Prüfung: 

Die Röhre wird i n folgender Einstellung auf Lebensdauer geprüft: 

6,3 V 

= 100 V (k+) 
ba 

275 V 

180 V 

U 
Ri, 

bgl K15,7 V 

300 a 
<» 100 mA 

= 47 ka "bg2 = • "k " " " g l 
Das Ende der Lebensdauer i s t e r r e i c h t , wenn einer der folgenden Werte 
e r r e i c h t wird: 

I . < 60 % S < 70 % - I g i > 1 tiA R i s o l g l 
) < 20 U£2 (U = 400 V) 

Impulsdauer max. 18 ̂  einer Periode, aber nicht länger als 18 j i s . 
Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht länger als 4 ms. 

TTöT 
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° % 
CM fc 

E130L 

§ 
u> 

8 
CM 

^5; 

-s-

s o 
CM 
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FARBSERIE-GRUNE REIHE — E180 CC 
7 0 6 2 

DOPPELTRIODE für Hechenmaachinen 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Höhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Höhrenausfall a n g i b t , i s t wah
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t b e i , 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer). 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e Spezialkatoden 
Durch Spezialkatoden w i r d d i e '^wischenschichtbildung, 
die b e i B e t r i e b m i t langen anodenstromlosen Perioden 
e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Die Höhre i s t n i c h t bestimmt für Schaltungen, d i e i n 
Bezug auf Brumm, U i k r o f o n i e und Rauschen k r i t i s c h s i n d . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l Speisung 

Uf = 6,3 V ^) I f = 400 ± 20 mA S t i f t e 9 - (4+5) 
Uf = 12,6 V ^) I f = 200 + 10 mA S t i f t e 4 - 5 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung) 

Ci = 3,5 ± 0,5 pF = 3,5 + 0,5 pF 
Co = 0,5 ± 0,2 pF Co' = 0,45 ± 0,2 pF 
% = 2,2 + 0,4 pF «̂ a'g = 2,3 ± 0,4 pF 
Ckf = 3,5 pF Ck'f = 3,5 pF 

Caa' < 1,3 pF 
< 0,06 pF 

g ^• 

k f fmf k-

CD 

_ l 

^) Im In t e r e s s e der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 
i s t d ie Heizspannung auf ± 5 J{ ( a b s o l u t e Grenzen) 
ei n z u h a l t e n . 

Sockel: 
Kolben; 
Fassung: 
Abschirmung: 
H a l t e r u n g : 
Einbau: 

E 

Noval 
N 3 
B8 700 20 
B8 700 57 
88 477 A 
b e l i e b i g 
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E180 CC 
Kenndaten: ( j e System) 

"ba = - - 160 V 

"a = 150 100 - V 

«k - - - 220 Q 

"« 
I . 

- 1 , 8 5 

8 , 5 

-0,8 
3,5 8,5 ± 2,2 2) 

V 

mA 
S - « .4 7,8 6,7 ± 1,4 ̂ ) mA/V 
|i - 46 50 -
' a m 7 ,2 6,4 - kQ 
-Ig(Hg=100kQ) - - <0,2 4) tiA 

l a ( V - ^ - ^ ^ ) <150 1) - - HA 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d zwischen zwei b e l i e b i g e n E l e k t r o d e n : K j a o l ^ ^ ^) 
I s o l a t i o n s s t r o m Heizfaden-Katode: I j ^ < 15 nA ̂ ) b e i = 200 V, R = 1 Uß 

(k p o s i t i v gegen f ) 

Betriebgdaten f f l r Ztthlachaltnngen: 
150 

-7,5 
0 

<0,15 ^) 

< 2 V ^) b e i 0, = U,, 

Oa 

« . 

lüg - üg.l 

Grenzdaten: 

IfaC maz . 600 V 

1 . maz. 275 V 

» a = n a z . 2,0 w 

I k = maz. 20 nA 

I k 8 maz. 200 mA 

maz . 

maz . 

100 
200 

V 

V 

n a z . 1 V 

100 
100 
500 

17,8 ± 4,2 •') 

V 
V 
kQ 
bA 

150 V, 

g 8 

= 0,15 mA 

maz. 
maz. 

( f e s t e Vorspg.) = maz. 
(autom.Vorspg.) = maz. 

= maz. 
= maz. 
= maz. 

üfk ("̂  P»»-) 
üf^ (k neg.) 
^ k o l b 

2 
50 

0,5 
1,0 
200 
100 
170 

mA 
mA 
IIQ 

UQ 

V 
V 
°C 

^) - ̂ ) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch: 
1) i 150 nA 2) < 5 ̂  3) i 4 mA/V J j 5) < 20 Mß 

* ) l 30 v.k •̂ ) i 9,5 mA ^) i 2 V 
Lebensdauer-Prüfeinstellung: = 6,3 V, Uba=Ubg = 150 V, R^ = 2,6 kQ, 
Rg = 1,5 Uß ( l g = 100 l iA ) , üfjj = 200 V (Katode p o s i t i v ) 

®) Impulsdauer max. 1 'jk e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 10 v-a. 
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FARBSERIE-ROTE REIHE -

PENTODE für B r e i t b a n d v e r s t ä r k u n g 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, l i e g t bei 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wäh
rend der Lebensdauer {siehe auch Kenndaten und Angaben 
für das Ende der Lebensdauer). 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhr i s t in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei 
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleu
nigungen bis zu etwa 300 g über kurze Perioden be
triebssicher aufzunehmen. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, 
die beim Betrieb mit langen anodenstroralosen Perioden 
eintreten kann, vermieden. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

Uf = 6,3 V ^) 300 ± 15 mA 

Kapazitäten: (mit äußerer Abschirmung 22,2 mm 0) 

= 7,5 ± 0,9 pF^) 

= 3,0 + 0,5 pF^) 

C^gl < 0,03 pF>') 

g i f 

< 0.1 pF 

< 0,1 pF Cj (l,,=16,3mA) = 11,1 pF^)*) C 

Eingangswideratand: = 2 kS bei f = 100 MHz, 
beide Katodenanschlüsse 
p a r a l l e l g e a c h a l t e t 

Phasenwinkel der S t e i l h e i t : (pg = 9° bei f = 50 MHz, 
beide Katodenanschlüsse 
p a r a l l e l g e s c h a l t e t 

E180F 
6688 

^1 . 

k f f 

^2 

max22 2_ 

X| 
<* El 

^) Da die Lebensdauer jeder Röhre wesentlich von 
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhängt, 
g i l t die garantierte Lebensdauer nur bei Ein
haltung der Heizspannung i n den Grenzen von 
± 5 ^ {absolute Grenzen). 

2) S t i f t 6 f r e i 

^) Mittelwert 0,018 pF 

*) f = 100 MHz 

Sockel: Noval 
Kolben: N 0 
Fassung: B8 700 20 
Abschirmung: B8 700 54 
Halterung: 88 477 
Einbau: b e l i e b i g 

Die S o e k e l s t i f t e 
sind vergoldet. 
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Kenndaten. Peptodenachaltung: 

U 
"ba 

g3 

''bg2 

"bgl 

«k 
1 . 

h2 
S 

'a 
*'g2gl 

""aeq HF 

i e f f 

190 

0 

160 

+ 9 

630 

13,0 ± 0,8 ̂ ) 

3,3 ± 0,4 

16,5 ± 2,3 ^) 

90 

50 

460 

1 

0,1 

1.6 

180 V 

0 V 

150 V 

0 V 

100 Q 

11,5 mA 

2,9 mA 

15,9 mA/V 

kQ 

kQ 
V 

-1,1 ^ 0,5 tiA 1) 

Uf = 6,3 V 

180 V 

^gl 
bei Vf 

ü . 

= 150 V 

I . = 13 mA 

-Ugi ( I g i = +0,3 nA) i 0,5 V 

bei 

D g3 
U 

= 180 V 

0 V 

150 V 

-U 
gl 

bei ü 

g2 

( I ^ < 0,8 »A) 

180 V 

0 V 

4,5 V 

"g3 

Ug2 = 150 V 

Kenndaten, Triodenschaltung go an a. g^ an k: 

"ha = 160 V S 18,5 mA/V 

"bgl = +9 V 50 

«k = 620 ß '"a 2,7 

l a = 16,5 mA '"aeq HF ° 225 a 

laolationaatrom Heizfaden-Katode: 

I j ^ i 15 iiA 

bei ü fk 60 V 

iBolationawideratand: 

R 

bei U 
i a o l a ^ 100 UQ 

= 300 V 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Na 

"g2 0 -

-u gl 8 

max. 400 V 
max. 210 V 
max. 3,0 w 

= max. 400 V 

= max. 175 V 

= max . 0,9 w 
= max. 50 V 

max. 100 V 

+u gl 

^ f k 
«fk 
*kolb 

naz. 0 V 
max. 25 mA 
max. 250 kQ 

max. 500 kQ 
max. 60 V 
max. 20 kQ 2) 

max. 155 "C 

^) Das Ende der Lebensdauer wird beatimmt durch 

1^ i 11,5 mA S i 11,0 mA/V - I ^ j i 1,0 

2) Es empfiehlt sich, R j ^ < 20 kC zu wählen, um den Einfluß von Änderungen 

der I s o l a t i o n zwischen Heizfaden und Katode zu verringern. 
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FARBSERIE-GRUNE REIHE — 

STEILE ZWEIFACHTRIODE 
zur Verwendung i n Rechenmaschinen 

E182 CC 
7119 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t b e i 
1,5 "/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer ( s i e h e auch Kenndaten und Angaben f t l r 
das Ende der Lebensdauer). 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e Spezialkatoden 
Durch Spezialkatoden w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t b i l d u n g , 
die b e i B e t r i e b m i t langen anodenstromlosen Perioden 
e i n t r e t e n kann, vermieden. 

g gi 

k f f m f A' 

Die Röhre i s t n i c h t für Schaltungen bestimmt, d i e i n 
Bezug auf Brumm, U i k r o f o n i e und Rauschen k r i t i s c h s i n d . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l S p e i s u n g 

üf = 6,3 V ^) I f = 640 ± 35 mA S t i f t e 8 - (4+5) 
Uf = 12,6 V ^) I f = 320 mA S t i f t e 4 - 5 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung) 

Ci = 
Co = 
•^ag^ 
Ckf = 

6 , 0 + 0 , 7 PF 
= 1,1 ± 0,35 pF 
= 4,0 ± 0,6 pF 

4,0 pF 

Caa' < 0.8 PF ̂ ) 
Cgg, < 0,15 pF 

^ 0 ' ' 

= 6,0 + 0,7 pF 
- 1,0 + 0,35 pF 

4,1 ± 0,7 pF 
4,0 pF 

" ^ 2 2 , 2 -

"-ag. 
^a.g 

< 0,1 pF 
< 0,1 pF 

) Im I n t e r e s s e der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 
i s t d i e Heizspannung auf ±5 {( ( a b s o l u t e Grenzen) 
e i n z u h a l t e n . 

^) M i t t e l w e r t 0,6 pF. 

IM 
i! 

Sockel: Noval 
Kolben: N 3 
Fassung; B8 700 20 
Abschirmung; B8 700 57 
Ha l t e m n g : 88 477 A 
Einbau: b e l i e b i g 
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E182 CC 
Kenndaten: 

üg = 120 120 90 150 V 
= 55 a 

üg = - 2 _ 14 V 
I g = 250 (lA 
I g = 36 30 ... 41 41 ... 62 2) <o,2 mA 
S = 15 11,2 ... 18,8 ^) mA/V 
ti = 24 

Negativer t j i t t e r B t r o m : - 1 ^ < 0,2 nA 
b e i Ug = 120 V, Ug = -2 V, = 100 kß 

I s o l a t i o n a s t r o m Heizfaden-Katode: I j j ^ < 15 l̂A •*) 
b e i U f j j = 200 V, E = 1 kß (Katode p o s i t i v ) 

l a o l a t i o n s w i d e r s t a n d zwischen 
zwei b e l i e b i g e n E l e k t r o d e n : ^ i s o l ^ ^ ^) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

0 = max. 600 V max. 8 mA 
"a = max. •̂ 00 

W«)9) 
max. 200 mA 

Na = max. •i,5 W«)9) Rg ( f e s t e Vorspg.)= max. 0,5 Uß 

-^g max. 100 V Eg (autom.Vorspg.)= max. 1,0 Uß 
= max. 200 V üfk s max. 200 V 

*«g 
*^g 0 

max. 1 V * k o l b max. 160 »c *«g 
*^g 0 max. 30 v ^ ) 

I k = max. 60 mA 
I k s max. 400 mA 

^) - ') Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch: 
^) S < 8 «A/V ^) I g < 24 mA ^) - I g i 1 v-X 

*) I f k ̂  30 ^lA ») Bi„i i 20 Mß 

6) Ng + Ng, - max. 8 W 
^) Impulsdauer max. 1 % e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 10 ̂ s 
^) Gleichspannungsanteil max. 120 V 
9) Bei v o l l e r Ausnutzung der V e r l u s t l e i s t u n g b e i d e r Systeme i s t zur 

Ei n h a l t u n g der maximal zulässigen Kolbentemperatur eine Luftkühlung 
e r f o r d e r l i c h . 

9.60 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

PENTODE für B r e i t b a n d v e r s t t t r k u n g 
i n i n d u s t r i e l l e n und k o m m e r z i e l l e n 

A n l a g e n 

E186F 
7737 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
n i t t e l t über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, d er den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 
l i e g t b e i 1,5 "/oo pro 1000 Stunden. 
Enge T o l e r a n z e n 
Geringe F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer ( s i e h e auch Kenndaten 
und Angaben für das Ende der L e b e n s d a u e r ) . 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n d e r Lage.Schwingungen von 2,5g 
b e i 50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n und Stoß
beschleunigungen b i s zu etwa 500 g über k u r z e 
P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 
Durch S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t 
b i l d u n g , d i e beim B e t r i e b m i t l a n g e n anoden
stromlosen P e r i o d e n e i n t r e t e n kann, v e r m i e d e n . 

Heizung: i n d i r e k t d u rch Wechsel- oder G l e i c h s t r o i i 
P a r a l l e l S p e i s u n g 

6,3 V ^ ) I , = 320 ± 20 mA 

Kapazitäten: ( m i t äußerer Abschirmung 22,2 mm 

a g l 

7,6 pF 
3,3 pF 

0,03 pF 

) Im I n t e r e s s e d er Lebensdauer s i n d H e i z 
spannungsschwankungen a u f ± 5 ^ ( a b s o 
l u t e Grenzen) zu beschränken. 

f^2 

k f f 

S o c k e l : 
Kolben: 
Fassung: 

N o v a l 
N 0 
B8 700 20 

Abschirmung: B8 700 54 
H a l t e r u n g : 88 477 
Ei n b a u : b e l i e b i g 

D i e S o c k e l s t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t 

V O R L Ä U F I G E 
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E186F 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : ) 

"ba 190 180 V 
= 0 • 0 V 
= 160 150 V 

'^bgl = + 9 0 V 

»k = 630 100 Q 

l a = 13, ,0 ± 0,8 2) 11,5 mA 

h2 = 3, ,3 ± 0,4 2,9 mA 
S = 16) ,5 ± 2,3 2 ) 15,9 mA/V 

^'g2gl = 53 

«•a = 100 kQ 
«•aeq ( 4 5 VBz) = 330 Q 
- I g l (Rg = 100 kQ) = 0,2 2 ) ^lA 

- " g l ( l a = 0.8 4,5 V ^ ) 
-ügi ( I g i = +0,3 nA) 0,5 V 

I s o l a t i o n s s t r o m f -- k : ] [ f k ^ 6 tiA 2 ) b e i U f k = 

Isolationswiderstände: R j g o i ^ 100 MC 2 ) j , e i n = IQO V 
^ i s o l a - 100 UQ 2 ) i , e i u = 300 V 

BrummspannunK: üg^ ^rumm - 100 i^V 

b e i ü^^ = 207 V, = 2 k 2 , ügg = 0 V, D^ga = 150 V, R^ = 78 ß, 
= 1000 [JF, Rgi = 0,5 UQ, D j = 6,3 V 50 Hz ( M i t t e l a n 

z a p f u n g g e e r d e t ) , 
gemessen m i t l i n e a r e m Durchlaßfilter, 

Vibrations-StörausgangsSpannung: 
max. 200 mV b e i Schwingungsbeschleunigung von 10 g b e i 50 Hz 
max, 500 mV b e i Schwingungsbeschleunigung von 10 g zwischen 50 und 2000 Hz, 
gemessen an R̂ ^ = 2 kß b e i = 6,3 V, üj,^ = 216 V, ügg = 0 V, Ü^g2 = 160 V, 

" b g l = +9 V, R^ = 630 S, C,j = 0 

^ ) Wegen g e r i n g e r e r S t r e u u n g e n und b e s s e r e r Stabilität w i r d B e t r i e b m i t hohem 
K a t o d e n w i d e r s t a n d und p o s i t i v e r G i t t e r v o r s p a n n u n g empfohlen. 

2) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
l a i 11,5 mA s i n mA/V - I g j i 0,5 j iA 1^^^ > 12 j i . R - ^ ^ j < 50 UQ. 

^ ) B e i = 180 V, Ugg = 0 V, Ug2 = 150 V. 

12.61 
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E186F 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

üa 0 = max. 400 V = max. 25 mA 

Ua max. 210 V H g l ( f e s t e V o r s p g . ) = max. 250 kQ 

Na max. 3,0 W Hg]^ (autom.Vorspg. ) = max. 500 kQ 

"g2 0 = max. 400 V U f k = max. 60 V 
max. 175 V = max. 20 kQ 
max. 0,7 w * k o l b = max. 165 "C 

- " g l max. 50 V 

-ügl s = max. 100 V 

= max. 0 V 

t 
/ ouv 

( z OV 1 

/ 

f 
i 

t i 

f 
1 

/ 
/ 

> 

f / 
/ 4 

r 

r 
/ 

/ 1 
1 

10 

-3 Ugim -2 -1 0° 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

s t e i l e r a u s c h a r m e ZWEIFACHTHIODE 
für HF- u n d NF-Anwendungen, s p e z i e l l 
für C a s c o d e s c h a l t u n g e n o d e r K a t o d e n -

f o l g e s t u f e n 

Lange L e b e n s d a u e r 
G a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r v o n 10 000 S t u n d e n , g e -
n i t t e l t über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P - F a k t o r , d e r den Eöhrenausfall a n g i b t , i s t 
während d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n s t a n t u n d 
l i e g t b e i 1,5 °/oo p r o 1000 S t u n d e n . 
Enge T o l e r a n z e n 
G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n u n d hohe K o n s t a n z 
während d e r L e b e n s d a u e r . 
StoB- u n d V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
D i e Röhre i s t i n d e r L a g e , S c h w i n g u n g e n v o n 2,5g. 
b e i 50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n u n d Stoß
b e s c h l e u n i g u n g e n b i s z u e t w a 500 g über k u r z e 
P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r a u f z u n e h m e n . 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 
D u r c h S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t 
b i l d u n g , d i e b e i m B e t r i e b m i t l a n g e n a n o d e n 
s t r o m l o s e n P e r i o d e n e i n t r e t e n k a n n , v e r m i e d e n . 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o n 
P a r a l l e I s p e i s u n g 

U f = 6,3 V ^) I f = 335 ± 17 mA 

Kapazitäten: ( o h n e äußere A b s c h i r m u n g ) 

'^a/k+f+s" 1,75 + 0,2 pF Ca'/k + f + 8 - 1,65 + 0,2 pF 

^a./k+t = 0,5 ± 0,1 pF Ca'/k + f = 0,4 ± 0,1 pF 

C g / k + f + s = 3,1 ± 0,6 pF '^g'A' + f + s " 3,1 + 0,6 pF 

Cg/k+f = 3,1 ± 0,6 pF + f " 3,1 + 0,6 pF 

f' a / g + f + s " 3,0 + 0,3 pF ^ a ' / g + f + 8 = 2,9 + 0,3 pF 
6,0 ± 0,9 pF + f + s " 6,0 + 0,8 pF 

•^ag = 1,4 ± 0,2 pF Ca'g' = 1,4 ± 0,2 pF 

Cak 0,18 ± 0,04 pF = 0,18 ± 0,04 pF 

Cas 1,3 ± 0,2 pF C a - 8 = 1,3 ± 0,2 pF 

Ckf 2.< 5 pF C k ' f = 2,7 pF 

Caa- < 45 -pF •^ag . < 5 mpF < 5 mpF 
«pF Ca- 5 mpF Cg,^ < 5 mpF 

E188CC 
7308 

O S O ' 

kr f k' 

"'Si22,2-

C4 
af 

S o c k e l : N o v a l 
N 1 
B8 700 20 

K o l b e n : 
F a s s u n g : 
A b s c h i r m u n g : B8 700 55 
H a l t e r u n g : 88 477 
E i n b a u : b e l i e b i g 

D i e S o c k e l s t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t . 

^ ) ( s i e h e übernächste 
S e i t e ) 

V O R L Ä U F I G E 
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E188CC 
K e n n d a t e n ; 

Uba = 100 90 V 
+ 9 0 V 

Hk 680 120 a 

l a 15+0,8 3 ) 12 mA 
S = 12,5+2,0 ^ ) 11,5 mA/V 

33 

< 0.1 3 ) ^ ) tiA 
"•aeq (45MHz) = 250 Q 

(lO O l i H z ) = 3 kQ 
F (aOOUHz) = 4.6 '•-) dB 

(U =-5,5V) 
^a (H*= 1 MQ) 20 HA 

l a o l a t i o n a s t r o m H e i z f a d e n - K a t o d e : 

Tjj^ < 6 nA ^) b e i 0^^= 60V, 
k n e g a t i v 

I f ^ < 6 iiA ^) b e i üf,5=120V, 
k p o s i t i v 

I s o l a t i o n a w i d e r s t K n d e z w i s c h e n 
b e l i e b i g e n E l e k t r o d e n : 

^ i s o l ^ '"^ ̂ ) Ü=200V 

Brummspannnng: 

U g b r u £ 50 iiV b e i 0ba=9OV, B]j=80Q, Ia=15mA, Eg=0,5MC, C|j=1000nF, 
völlig g e s c h i r m t e r Röhre u n d g e e r d e t e r U i t t e l a n z a p f u n g 
des H e i z t r a n s f o r m a t o r s ( 5 0 Hz + 3 J( 500 H z ) , gemessen 
m i t l i n e a r e m Durchlaßfilter. 

Vibrations-Störausgangsspannung: 

< 100 mV gemessen b e i S c h w i n g u n g s b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2,5 g b e i 10... 0 Hz 
an e i n e m W i d e r s t a n d = 2 kß b e i U^^=100V, ü,, =+9V, R|j=680ß, 
CIJ=1000IIF, Hg=0. 

< 140 mV gemessen b e i S c h w i n g u n g s b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 0,5 g b e i 50 Hz... 
5 kHz an e i n e m W i d e r s t a n d R^ = 18 kß b e i ü^a=270V, üfeg^O, H]j=180ß, 
C] j = 5 0 i i F , Hg='Mß. 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e , j e S y s t e m ) 

»a 0 maz. 550 V I k maz. 22 mA 

( l a = 0 ) = raaz. 4 0 0 V I k s maz. 110 mA 

" a maz. 2 5 0 V Rg ( f e s t e V o r s p g . ) = maz. 0 , 5 M ß 

Na maz. 1 , 6 5 W «) Rg ( a u t o m . V o r s p g . )=j maz. 1 , 0 UQ 
max. 110 V ( k p o s i t i v ) max. 1 2 0 V 
maz. 200 v ^ ) U j j j ( k n e g a t i v ) maz. 6 0 V 

" g maz. 3 0 mW * k o l b max. 1 6 5 " c 

Anmerkungen s i e h e nächste S e i t e . 
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E188CC 
B e t r i e b s d a t e n a l s a d d i t i v e M i a c h s t u f e : B e t r i e b s d a t e n K l a a a e A: 

üba 60 90 150 V 

K.v = 0 1 3.9 kQ 
1 1 1 UQ 

''osz e f f 2 2,5 3 V 

l a 4.7 7.7 11 •A 

Sc 2,9 3,5 4.1 •A/V 
= 8,3 7,0 6.1 kQ 

^ i e f f = 

220 
-6,8 

20 

0 1,5 
6,5 
0 0,05 

"ges 

4,5 
9,2 
0,5 

7 

V 
V 
kQ 

B e t r i e b s d a t e n K l a s s e B, b e i d e Systeme i n G e g e n t a k t : 

üa 
" g = 
»aa' = 

O i e f f = 
l a 
"o 
''ges 

Dane r t o n - A u s s t e i l e rang 
200 
- 8 
22 

0 
2 x 5 

0 

0,9 

0,05 

4,0 
2 x 9 

1.2 
3 

Sprache-llxis ik-Anssteaenuig 

0 
2 x 5 

0 

200 
- 6 
10 

0,9 

0,05 

V 
V 
kQ 

4,0 V 
2 z 13,5 mA 

1,5 W 
4 % 

) Da d i e L e b e n s d a u e r w e s e n t l i c h v o n d e r g e n a u e n E i n h a l t u n g d e r H e i z d a t e n a b 
hängt, g i l t d i e g a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r n u r b e i E i n h a l t u n g d e r H e i z s p a n 
nung i n den G r e n z e n v o n ± 5 )( ( a b s o l u t e G r e n z e n ) . 

) Wegen g e r i n g e r e r S t r e i u n g e n w i r d d e r B e t r i e b m i t hohem K a t o d e n w i d e r s t a n d 
und p o s i t i v e r G i t t e r v o r s p a n n u n g e m p f o h l e n . 

) Das Ende d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h : 
l a i 13,5 mA, S < 9,0 mA/V, - l g > 1 t i A , I j ^ > 12 ti A , R^^^^ < 20 Mß. 

) B e i Hg = 100 kß. 
) B e i R a u s c h a n p a s s u n g , 
) = maz, 2,0 W, s o f e r n + N^, < 2,2 W. 
) I m p u l s d a u e r maz. 10 % e i n e r P e r i o d e , a b e r n i c h t länger a l s 0,2 ms. 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

PENTODE für Breit.bandverstärkung 

E280F 
7722 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
m i t t e l t über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P - F a k t o r , der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 
l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge T o l e r a n z e n 
Geringe F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer. 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5g 
be i 50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n und Stoß
beschleunigungen b i s zu etwa 500g über k u r z e 
P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a 1 k a t o d e n 
Durch S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t 
b i l d u n g , d i e b e i B e t r i e b m i t l a n g e n anodenstrom
losen P e r i o d e n e i n t r e t e n kann, v e r m i e d e n . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Pa r a l l e 1 s p e i s u n g 

I l f = 6,3 V M 
Kapazi täten: 
ohne äußere Abschirmung: 
r- = 9,:l + 1 ,0 pF 
G„ = 2,H ± 0,3 pF 
C y ^ l ^ 35 mpF 
Cj ' {Tj^ = :i(imA}= 15,5 pF 

mit äußerer Abnchirmung 
C- = 9,4 ± 1,0 pF 
C„ = 3,fi ± 0,4 pF 

^ H g l = '"P^ 
C^" ( I i ^ = 2(iraA) = 15,H pF 

^) Da d i e Lebensdauer w e s e n t l i c h von der genauen 
E i n h a l t u n g der H e i z d a t e n abhängt, g i l t d i e ga
r a n t i e r t e Lebensdauoi- nur bei E i n h a l t u n g d er 
Heizspannung i n den Grenzen von ± 5 ^ ( a b s o -
1 u l-p Grenzen ) . 

~ ) Tiinendurclimesser dos Abs eh i rmzy 1 i nde rs 22,2 mm. 

32 
3l\ 

k f f 

m a x 

I M 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 
Abschirmung: 
H a l t e r u n g : 
Einbau: 

Noval 
N 2 
B8 700 20 
B8 700 56 
88 477 
b e l i e b i g 

S o c k e l s t i f t e Die 
s i n d v e r g o l d e t 

VORLAUFIGE 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 4.61 
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E280F 
Kenndaten, PentodenSchaltung: 

a u b a = 190 V = 100 kQ 2) Uba = 180 V 
( ) V '^g2gl 60 "S3 = 0 V 

"bg2 = 160 V • • i = 1,4 kQ 2) Ubg2 = 150 V 

" b g l = + t l V ••aeq 220 Q Bk = 80 Q 
= 370 a C i ' = 15,5 pF 3) I a = 17 mA 

Ia = 20 ± 1,2 mA S/C = 2,2 mA/VpF h2 = 5,1 mA 

h2 = 6 + 0,7 mA S/2JIC ?es= 180 MHz 4) S = 24,5 mA/V 
S 26 ± 4,0 mA/V < 0,3 I ) 

Kenndaten, , Triodenschaltung (go i an a, g, an k ) : 

Uba = 160 V I a = 24,5 mA •"a = 1,8 kQ 

" b g l = + 8 V S 33 mA/V ''aeq ' 100 a 

Hk = 400 a ~ 60 

Bet r i e b s d a t e n , Pentodenschaltung 

Uba = 190 190 190 190 190 V 
"g3 0 0 0 0 0 V 
"bg2 160 160 160 160 120 V 
" b g l + 8 + 8 + 8 + 9 + 8 V 
»k = 370 500 780 630 730 Q 

I a = 20 15 10 13,5 10 mA 
Ig2 6 4,5 3 4 2,8 mA 
S = 26 23 19 22 20 mA/V 
'•a = 100 120 155 130 155 kQ 
'^g2gl SS 60 58 56 58 56 
• • i = 1,4 1,5 1,7 1,6 1,6 kfi 2) 

''aeq 220 230 250 240 220 a 

C i ' = 15,5 15,0 14,3 14,8 14,8 pF ^ ) 

s/c = 2,2 1,9 1,6 1 ,85 1,T m\/VpF 
180 162 138 156 142 MHz • 4) 

) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
1^ i 17 mA, S i 17,5 mA/V, - I g ^ i 1 ̂ A 

2) f = 100 MHz, beide Katodenanschlüsse p a r a l l e l g e s c h a l t e t 
3 ) C j ' = Eingaiigskapazität im angegebenen A r b e i t s p u n k t 
^) Cggg = Ĉ ' + + 5 pF Schaltkapazität 

4.61 
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E280F 
Grpnzdaten: (absolute Werte) 

l'a 0 ma X . 400 V 
"a max. 220 V 
Na = max . 4,0 w 

1^2 0 
max. 400 V 

- max . 180 V 
g-

N„i max. 1 , 1 w 
K-

Ik max. 30 mA 
max. 5 mA 

-u 
+11 

^ max. 
= max. 

Rgj (aufora.VorspK.)= max. 
Ufij (k p o s i t i v ) 
Uj.|j (k n e g a t i v ) 
" f k 
k o l b t. 

- max. 
- max . 
-- max. 
= max. 

50 

2 
0,5 

120 

60 

20 

180 

V 

V 
Uä 

V 

V 

kQ 
"C 
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E280F 

Ua*g2 (V) 3 0 0 

100 10 

Jo*g2 l'a 
(mA) (kfi) 

100 50 

-3 Ug,(M) - 20 la,g2 30 

4.61 
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FARBSERIE-ROTE REIHE E 283 CC 
Brumm-, m i k r o f o n i e - u n d r a u s c h a r m e 

ZWEIFACHTRIODE 

z u r V erwendung i n h o c h w e r t i g e n 
NF- u n d Meß-Verstärkern 

Lange L e b e n s d a u e r 
G a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r v o n 10 000 S t u n d e n , g e -
m i t t e l t über 100 Röhren. 
Z uve rläasigkeit 
Der P - F a k t o r , d e r den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n s t a n t u n d 
l i e g t b e i 1,5 °/oo p r o 1000 S t u n d e n . 
Enge T o l e r a n z e n 
G e r i n g e F e r t i g u n g s a t r e u u n g e n und hohe K o n s t a n z 
während d e r L e b e n s d a u e r . 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
D i e Röhre i s t i n d e r L a g e , S c h w i n g u n g e n v o n 2,5 g 
b e i 50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n s o w i e Stoß
b e s c h l e u n i g u n g e n b i s zu e t w a 600 g über k u r z e 
P e r i o d e n b e t r i e b s s i e h e r a u f z u n e h m e n . 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d c n 
Durch S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t b i l 
dung, d i e b e i B e t r i e b m i t l a n g e n a n o d e n s t r o m l o s e n 
P e r i o d e n e i n t r e t e n k a n n , v e r m i e d e n . 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e 1 s p e i sung 
U, = 6,3 V ^) = 330 ± 17 mA 

Kapazitäten: 

C i = 2,0 pF C i . = 2,0 pF Caa. < 100 mpF 
Co = 2,0 pF Co. = 2,0 pF < 10 mpF 

^ag = 1,2 pF Ca.,. = 1,2 pF Cag. < 60 mpF 
C,f < 10 mpF C,.f < 20 mpF Ca.« < 10 mpF 

M i t Rücksicht a u f g e r i n g s t e Brummspannung w i r d 
e m p f o h l e n , das System a - g - k a l s E i n g a n g s 
system zu v e r w e n d e n . 

) Im I n t e r e s s e d e r L e b e n s d a u e r und Zuverlässig
k e i t s i n d H e i z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n a u f ± 5 ^ 
( a b s o l u t e G r e n z e n ) zu beschränken. 

k f f k' 

""^22,2-^ 

M l 

K 

E 

I 
S o c k e l : 
K o l b e n : 
F a a s u n g : 
A b s c h i r i m m g : 
H a l t e r u n g : 
E i n b a u : 

N o v a l 
N 1 
B8 700 19 
B8 700 55 
88 477 
b e l i e b i g 
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E 283 CC 
K e n n d a t e n : 

S 

••a 

- u . ( I , 

( j e S y s t e m ) 

- 1 . (K 

20 nA) 
t 0 , 3 t i A ) 

v„g =100 ka) 

250 
1,6 

1,25 ( 1 , 1 . . . 1 , 4 ) ^) 
1,6 ( l , 3 . . . 1 , 9 5 ) ^) 

100 
62,5 

4 
1 

0.2 1) 

100 V 
2 kß 

0,5 mA 
1,25 mA/V 
100 
80 kß 

V 
V 

IsoIatioDswlderatände: 

b e i d e Systeme p a r a l l e l : 

j e System: 

> 20 Ua b e i U = 100 V 

i s o l a = U = 300 V 
^ 300 MQ b e i U = 100 V 

BrammspannuDg: 

U i k r o f o n i e : 

U g b r u 
h e i üfc 

' ' i s o l f k 

R 

»isol g 

i 5 jiV Ug- b ™ ^ 15 
_^ 250 V, = 100 kß, Hjj = 3 kß, Rg = 1 M Q , 
C|j = 1000 t i F , g e s c h i r m t e r Röhrenfassung u n d 
g e e r d e t e r H e i z t r a n f o r m a t o r - U i t t e l a n z a p f u n g 

Vibrations-Störausgangsspannung ^ 10 mV ( S y s t e m e p a r a l l e l ) 
i m F r e q u e n z b e r e i c h 2 0 . . . 5 0 0 0 Hz b e i S c h w i n g u n g s b e s c h l e u n i 
gungen Ton 2,5 g b e i 25 Hz, 
gemessen b e i = 250 V, R^ = 5 kß, üg = -2 V. 

D i e Röhre d a r f ohne b e s o n d e r e Maßnahmen g e g e n l l i k r o f o n i e 
i n S c h a l t u n g e n v e r w e n d e t w e r d e n , d i e b e i e i n e r E i n g a n g s 
s p a n n u n g > 0,5 mV e i n e A u s g a n g s l e i s t u n g d e r Endröhre 
v o n 50 mW e r g e b e n . 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e , j e S y s t e m ) 

"a 0 max. 600 V 

Ua = max. 330 V 

K max. 1,2 W 
max. 55 V 
max. 0,5 V 

I k = max. 9 mA 

Hg ( f e s t e V o r s p g . ) = 
Rg ( a u t o m . V o r s p g , ) = 
Rg (Ug d u r c h Rg) 

" f k 
R f k 
* k o l b 

= max . 1,2 llß 
= max. 2,2 UQ 

= max. 25 UQ 

= max. 200 V 
= max. 20 kß 2) 
= max. 170 °C 

1) Das Ende d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h 
l a i 0,8 mA, S i 1,05 mA/V, - I g > 0,5 jiA 

^) I n P h a s e n u m k e h r s t u f e n u n m i t t e l b a r v o r d e r E n d s t u f e i s t max. 135 kß. 

12.61 
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E 283 CC 
B e t r i e b s d a t e n a l s NF-Veratärker: 

G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d 1 UQ K o p p e l k o n d e n s a t o r G i t t e r s e i t e 10 nF 
K a t o d e n k o n d e n s a t o r 50 (iF K o p p e l k o n d e n s a t o r A n o d e n s e i t e 0,1 \iF 

üb Ka Bk l a U„ e f f "o/üi 
(V) (ka) (£2) (kß) (mA) ( V ) {%) 

200 47 1500 150 0,86 18 34,0 8,5 
250 47 1200 150 1,18 23 37,5 7,0 
300 47 1000 150 1,55 26 40,0 5,0 
350 47 820 150 1,98 33 42,5 4,4 
400 47 680 150 2,45 37 4 4 , 0 3,6 
200 100 1800 330 0,65 20 50,0 4.8 
250 100 1500 330 0,86 26 54,5 3,9 
300 100 1200 330 1,11 30 57,0 2,'7 
350 100 1000 330 1,40 36 61,0 2,2 
400 100 820 330 1,72 38 63,0 1,7 
200 220 3300 680 0,36 24 56,0 4,6 
250 220 2700 680 0,48 28 66,5 3,4 
300 220 2200 680 0,63 36 72,0 2,6 
350 220 1500 680 0,85 37 75,5 1,6 
400 220 1200 680 1,02 38 76,5 1,1 

G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d 10 UQ K o p p e l k o n d e n s a t o r G i t t e r s e i t e 10 nF 
( V o r s p a n n u n g n u r d u r c h Rg) K o p p e l k o n d e n s a t o r A n o d e n s e i t e 10 nF 

G e n e r a t o r - I n n e n w i d e r s t a n d 100 ß 

üb Ba \ l a n„ e f f UoAi k 2 ) 

(V ) (kß) (kß) (mA) ( V ) (%) 

200 47 150 1.02 18 37 5,6 
250 47 150 1,45 23 39 4,2 
300 47 150 2.02 26 4 1 2,9 
350 47 150 2,50 33 44 2,7 
400 47 150 3.10 37 4 5 2,5 
200 100 330 0,70 20 50 3,9 
250 100 330 1,00 26 5 1 2,6 
300 100 330 1,29 30 54 2,0 
350 100 330 1,62 33 56 1,8 
400 100 330 1,95 38 58 1,6 
200 220 680 0,39 24 58 4,6 
250 220 680 0,56 28 62 2,7 
300 220 680 0,74 36 66 2.2 
350 220 680 0,88 37 67 1,7 
400 220 680 1.09 38 68 1,4 

1) A u s s t e u e r u n g b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z . 
2) Der K l i r r f a k t o r i s t d e r A u s g a n g s s p a n n u n g e t w a p r o p o r t i o n a l . 
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E 283 CC 
B e t r i e b s d a t e n a l s N F - V e r a t S r k e r ( F o r t s e t z u n g ) : 

G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d 10 UQ K o p p e l k o n d e n s a t o r G i t t e r s e i t e 10 nF 
( V o r s p a n n u n g n u r d u r c h Rg) K o p p e l k o n d e n s a t o r A n o d e n s e i t e 10 nF 

G e n e r a t o r - I n n e n w i d e r s t a n d 330 kß 

üb k g e s (^) D „ e f f 
( V ) ( k f i ) ( k f i ) (mA) 2 V 4 V 6 V 

100 47 150 0,35 25 2,1 6,0 
150 47 150 0,84 33 2,5 4,6 5,2 
200 47 150 1,40 34 2,4 4,7 5,6 
250 47 150 1,95 36 2,3 4,6 5,6 
300 47 150 2,52 38 2,2 4,5 5,5 
350 47 150 3,19 4 0 2,2 4,2 5,5 
400 47 150 3,80 4 1 2,1 4,2 5,4 
100 100 330 0,24 34 1,6 2,3 2,5 
150 100 330 0,56 43 1,9 3,0 4,7 
200 100 330 0,88 46 1,9 3,8 5,1 
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1 
300 100 330 1,58 50 1,8 3,6 5,0 
350 100 330 1,92 5 1 1,8 3,6 4,9 
400 100 330 2,29 52 1,7 3,5 4,8 
100 220 680 0,14 42 1,6 2,5 3,2 
150 220 680 0,32 51 1.7 3,0 4,4 
200 220 680 0,49 54 1,7 3,0 4,4 
250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4 
300 220 680 0,85 58 1,6 2,9 4,4 
350 220 680 1,05 59 1,6 2,8 4,3 
400 220 680 1,23 60 1,6 2,7 4,2 

GO



E 283 CC 
B e t r i e b s d a t e n a l s Phaaenumkehrröhre: 

I M f l 

"4. 
i47nF 

0.6B 

A 

< 7 n F 

" b 250 350 

üa= ~ 
Rk 

65 
68 

90 
82 

Ra = K' = 100 150 
l a + I a ' 
U o / " i 

1,0 
25 

1,2 
27 

U„ e f f = 20 
1,8 

35 
1,8 

U„ e f f = 
''ges = 

7 
0,6 

10 
0,5 

Uj^_ muß a u f 

l a ^ I a . = mA b e i üb = 250 V 

l a + I a . = mA b e i ü,, = 350 V 
e i n g e s t e l l t w e r d e n . 

V 
V 
ka 
kQ 
mA 

V 

f> 

V 

la*ta 
Ub = 250 350 V 

»k = 1200 820 a 

l a ^ I a . = 1,08 1,7 mA 

Uo/Uj 58 62 

"o e f f 35 45 V 
5,5 3,5 

"o e f f = 7 9 V 

k g e a 1,1 0,7 

) B e i A u s s t e u e r u n g b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z . 

) Der K l i r r f a k t o r i s t d e r Ausgangs Spannung e t w a p r o p o r t i o n a l . 
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i,00 UoW 500 

« /„(mA) 2 /„(mA) 
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FARBSERIE-ROTE REIHE E810F 
7788 

PENTODE f ü r B r e i t b a n d v e r a t ä r k u n g 

Lange Lebensdauer 

G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 S t u n d e n , ge-

m i t t e l t ü b e r 100 R ö h r e n . 

Z uve r l ä s s i g k e i t 

Der P - F a k t o r , der den R ö h r e n a u s f a l l a n g i b t , i s t 

w ä h r e n d der Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 

l i e g t b e i 1,5 ^/oo pro 1000 Stunden. 

Enjre T o l e r a n z e n 

Geringe F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Konstanz 

w ä h r e n d der Lebensdauer. 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die R ö h r e i s t i n der Lage,Schwingungen von 2,5g 

b e i 50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n und S t o ß 

beschleunigungen b i s zu etwa 500g ü b e r k u r z e 

P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 

Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 

Durch S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t 

b i l d u n g , d i e beim B e t r i e b m i t l a n g e n anoden

stromlosen P e r i o d e n e i n t r e t e n kann, v e r m i e d e n . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l s p e i s u n g 

Uf = 6,3 V ^ ) 

K a p a z i t ä t e n : 

Ci (l^=40mA) = 

< 

< 

< 

< 

0 

Ca/k 

Ca/f 

ohne ä u ß e r e 

Abschirmung 

= 14,5+1,5 pF 

23,0 pF 

3,5+0,25 pF 

340 ± 17 mA 

m i t ä u ß e r e r ^ ) 

Abschirmung 

14,5±1,5 pF 

23,0 pF 

4,1+0,2 pF 

40 

70 

85 

40 

mpF 

mpF 

mpF 

mpF 

35 

50 

75 

35 

mpF 

mpF 

mpF 

mpF 

) Im I n t e r e s s e der Lebensdauer und Z u v e r l ä s s i g 

k e i t s i n d Heizspannungsschwankungen a u f ± 5 J6 
( a b s o l u t e Grenzen) zu b e s c h r ä n k e n . 

^ ) Innendurchmesser des A b s c h i r m z y l i n d e r s 22,2 nun 

L ä n g e 44,5 mm. 

I 
k f f 

' " ^ 2 2 . 2 - ^ 

CM 

S o c k e l : 

K o l b e n : 

Fassung: 

N o v a l 

N 1 

B8 700 20 

Abschirmung: B8 700 55 

H a l t e r u n g : 88 477 

E i n b a u : b e l i e b i g 

D i e S o c k e l s t i f t e 

s i n d v e r g o l d e t . 

V O R L A U F I G E 
DATEN VALVO S P E Z I A L R O H R E N 12.61 
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E810F 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

"ba = 135 V 

= 0 V 

"bg2 = 165 V 

^ b g l = + 12,5 V 

» k = 360 S 

l a = 35 + 1,0 mA 1) 

h2 = 5 ± 0,7 mA 

S = 50 ± 7,5 mA/V 1) 

57 

•"aeq 100 ß 

( 1 0 0 MHz) = 415 £2 

obere B e t r i e b s - 250 MHz 3 ) 

G r e n z f r e q u e n z ^ ) = 245 MHz 4 ) 

- I g l 0,1 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

"a 0 = max. 400 V 
- " g l s 

- max. 50 V 

"a - max. 250 V 
* " g l s 

= max. 50 V 

Na = max. 5 W Ik - max. 50 mA 

"g2 0 = max. 400 V Hgl (-Ug f e s t ) - max. 0,2 ua 

\2 - max. 200 V Hgl (ak= 47 Q) = max. 0,6 

\2 = max. 1 W 5 ) Rgl (R^=360 Q) - max. 3,5 UQ 

- " « 1 
= max. 25 V U f k 

= max . 100 V 

t t „ , . = max. 200 "C 

^ ) am Ende der Lebensdauer i s t I ^ i 33,4 mA, S t e i l h e i t s a b n a h m e A S ^ 30 ^ , 

- I g l i 0,2 ^A 

2TI. (C-+ACi+Cjj+5pF) 

^ ) ohne ä u ß e r e Abschirmung 

^ ) m i t ä u ß e r e r Abschirmung 22,2 mm Innendurchmesser 

^ ) Es i s t besonders d a r a u f zu a c h t e n , d a ß d i e s e r Wert auch b e i S c h a l t v o r g ä n g e n 

im S t r o m v e r s o r g u n g s t e i l n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 
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E810F 

- 3 Ug, 
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Heizung: 

SUBMINIATÜR - TRIODE 
zur Verwendung a l s HF-Verstärker, 
a l s O s z i l l a t o r b i s 1000 MHz und 
a l s RC-gekoppelter NF-Verstärker. 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i s u n g . 

Kapazitäten: 

6,3 V 

ohne äußere 
Abschirmung 

150 mA 

m i t äußerer 
Abschirmung ^) 

2 2 pF 2 , 4 pF 
0 pF 2 , 4 pF 
1 4 pF 1,3 pF 

Kenndaten und Betr i e b s d a t e n a l s HF-Verstärker: 

"a = 100 150 V 
\ 150 180 Q 

l a = 8,5 13 mA 
S 5,8 6,5 mA/V 

4,65 4,15 kß 
27 27 

-Ug(l^=10txA) = ca.7 ca.11 V 

EC71 

max 10.16 

5-

«7 C 

Sockel: Subminiatur 
Fassung: B 1 506 81 ^) 
Klemme: ZE 1100 
Einbau: b e l i e b i g 

Lötanschlüsse an den Anschlußdrähten 
müssen min. 5 mm, etwaige Biege
s t e l l e n min. 1,5 mm vom Glasboden 
e n t f e r n t s e i n . 

^) M e t a l l z y l i n d e r m i t 10,3 mm Innendurchmesser, m i t Katode verbunden. 

2) Die Rühre i s t auf Wunsch auch m i t auf 4,7 - 5,4 mm gekürzten Anschluß
drähten l i e f e r b a r . 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 4 60 
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EC71 
B e t r i e b s d a t e n a l s BC-gekoppelter NF-VerstSrker: 

"b K \ Hk U i e f f Uo/Oi »̂ ges 
(V) (kQ) (kQ) (kQ) (Q) (V) W 
100 
200 

47 
47 

270 
270 

100 
100 

1000 
820 

0 , 5 
1 

1 6 , 4 
19 

3 , 9 
4 , 0 

100 
200 

100 
100 

270 
270 

270 
270 

2200 
1800 

0 , 5 
1 

1 6 . 4 
1 8 , 6 

3 , 0 
3 , 2 

100 
200 

270 
270 

270 
270 

470 
470 

8200 
5600 

0 , 5 
1 

1 4 , 8 
1 6 , 2 

2 , 8 
3 . 2 

C]^, Cg und Cjj s i n d so zu wählen, daß Wechselspannungsabtall und Gegenkopplung 
vernachlässigbar b l e i b e n . 

Grenzdaten; 

= max. 150 V 

-\ max. 50 V 
N. = max. 2 , 0 w 1) 
l a = max« 20 mA 

«g = max. 1 , 2 UQ 
l l f k = max. 100 V 

*k o l b = max. 200 »c 1 

) Da die RShre im B e t r i e b sehr heiß w i r d , s o l l t e s i e zur besseren 
Wärmeableitung m i t e i n e r Metallklammer (ZE IlOO) d i r e k t am Chassis 
b e f e s t i g t werden. 
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S U B M I N I A T U R - T R I O D E 

z u r V e r w e n d u n g i n T a s t k Ö p f e n 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e I s p e i s u n g 

i , 3 V 1 8 5 mA 

K a p a z i t ä t e n : ( o h n e ä u ß e r e A b s c h i r m u n g ) 

C g / k = 3 . 5 PF 

C a / g = 1.9 PF 

C g / f = 0 , 0 5 p F 

C a / f = 0 . 3 p F 

K e n n d a t e n : 

= 8 0 V 

V 

1 4 mA 

= 14 

= 2 4 

i 10-

,5 mA/V 

E i n g a n g s w i d e r s t a n d b e i 2 5 0 k H z : = 4 5 0 S 

R e s o n a n z f r e q u e n z d e s E i n g a n g s : f j - e s ~ '^00 MHz 

e f f . B r u m m s p a n n u n g am G i t t e r = 1 mV 

b e i R g = 5 0 0 k ß , Ry^ = 1 0 0 ß , H e i z u n g m i t 5 0 H z 

+ 3 J6 5 0 0 H z , m i t l i n e a r e m B a n d p a s s g e m e s s e n 

e f f . H a u s c h s p a n n u n g am G i t t e r = 1 mV 

m i t l i n e a r e m B a n d p a s s 0 . . . 1 0 0 0 0 H z g e m e s s e n 

e f f . V i b r a t i o n . s - S t . ö r s p a n n u n g am G i t t e r ^ 1 mV 

m i t B e s c h l e u n i g u n g e n v o n 4 g b e i 5 0 H z E r 

r e g u n g g e m e s s e n 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

* f 

a 0 
m a x , 

m a x . 

m a x , 

m a x . 

2 7 5 V 

1 1 0 V 

1,5 W 

2 2 mA 

f k 

= m a x . 

m a x . 

= m a x , 

t f c o l b = " ä " ' 

5 5 V 

0 , 5 UQ 
5 5 V 

1 7 0 °C 

8 Drähte 
0.A32 • 

S u b m i n i a t u r 

b e l i e b i g 

L ö t s t e l l e n a n d e n A n s c h l u ß d r ä h t e n 

m ü s s e n m i n . 5 mm, e t w a i g e B i e g e 

s t e l l e n m i n . 2 mm v o m R ö h r e n b o d e n 

e n t f e r n t s e i n . 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N 
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ECC186 
NF-ZWEIFACHTEIODE m i t g e t r e n n t e n Katoden, 
geeignet für B e t r i e b m i t langen anoden— 

stromlosen Perioden 

7316 

Zwiachenachichtfreie Spezialkatoden 
Durch Spezialkatoden w i r d d i e Zwiachenachicht-
b i l d u n g , d i e b e i B e t r i e b m i t langen anoden
stromlosen Perioden e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l s p e i s u n g 

6 , 3 bzw. 
300+30 bzw. 

1 2 , 6 V ^ ) 

150 mA 

Kapazitttten: 

Ci 1 8 pF Ci = 1 , 8 pF Caa' < 1 , 1 pF 
c „ = 0 37 pF Co = 0 , 2 5 pF «^gg' < 10 mpF 

«̂ ag = 1 5 pF Ca g' = 1 , 5 pF Cag. < 110 mpF 
Ckf 2 5 pF Ck f = 2 , 5 pF < 60 mpF 

< 0 135 pF «̂ g f < 0 , 1 3 5 pF 

a a' 

g g 

* f''"f k' 

Kenndaten, .je Syste: 

"a 

'HL 

(Uba=250V) 
l a (E. = IMß) 

= 250 100 V 

= - 8 , 5 0 V 

1 0 , 5 ± 4 , 5 1 1 , 8 mA 
= 2 . 2 3 , 1 •A/V 
= 17 1 9 , 5 

= 7.7 6 , 2 5 kQ 
< 0,1 

30 
(Ug =-30V) 

l e o l a t i o n a w i d e r a t a n d zwischen zwei b e l i e b i g e n 
Elektroden: »isol "> 100 Ua b e i ü = 250 V 

•"£^22,2-^ 

IM 1 
l a o l a t i o n a a t r o m Heizfaden-Katode: 
I f l j i 15 (lA b e i Uf^=180V, R=lMß, k p o s i t i v . 

^) Im In t e r e s s e der Lebensdauer und Zuverlässig
k e i t s i n d die Heizspannungsschwanknngen auf 
± 5 J( zu begrenzen. 

Sockel: Noval 
Kolben: N 1 
Fassung: B8 700 19 
Abschirmung: B8 700 55 
Ha l t e r u n g : 88 477 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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ECC186 
B e t r i e b s d a t e n a l s NF-Verstärker, e i n System: 

G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d 1 UQ Koppelkondensator G i t t e r s e i t e 10 nF 
Katodenkondensator 50 iiF Koppelkondensator Anodenseite 10 nF 

(V) (mA) 
e f f 

(V) 
ü o ^ i 

47 kß 

Hg' = 150 kß 

•a.^ = 1 ,2 kß 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 

1 , 2 0 
1 ,82 
2 , 4 1 
3 , 0 2 
3 , 6 5 
4 , 3 0 
5 , 0 0 

11 
18 
26 
34 
43 
51 
59 

1 3 , 5 
1 3 , 5 
1 3 , 5 
1 3 , 5 
1 3 , 5 
1 3 , 5 
1 3 , 5 

Eg' = 330 kß 

Kk 2 , 2 kß 

680 kß 

E^ = 3 , 9 kß 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 

0 , 6 6 
0 , 9 8 
1 , 3 0 
1 ,63 
1 , 9 7 
2 , 3 0 
2 , 6 2 

0,33 
0 , 5 0 
0 ,66 
0 ,82 
0 , 9 8 
1,16 
1 , 3 1 

10 
17 
25 
32 
41 
49 
57 

8 
15 
22 
28 
36 
43 
50 

14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

1 4 , 5 
1 4 , 5 
1 4 , 5 
1 4 , 5 
1 4 , 5 
1 4 , 5 
1 4 , 5 

Grenzdaten: (absolute Werte, j e System) 

Oa 0 = max. 550 V I k max. 20 mA 
Ua = max. 300 V I k s max. 100 B A 

-^g = 
-^gB = 

maz. 100 Y Eg ( f e s t e Vorspg.) = max. 0 , 5 Uß -^g = 
-^gB = max. 200 Hg (autom.Vorspg.) = max. 1 , 0 KQ 
^^g = max. 0 V Dfk max. 90 V 
Na = max. 2 , 7 5 w Ofk 8 max. 180 V 
*kolb = max. 120 »c Hfk max. 20 kß 

) Bei Aussteuerung b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z ; der K l i r r f a k t o r i s t der Aus
gangsspannung etwa p r o p o r t i o n a l . 

) Impulsdauer max. 1 ̂  e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 10 ns. 
) I n Phaaenumkebratufen max. 150 kß. 
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SÜBMINIATDR-REGELPENTODE 
zur Verwendung als HF-VerstSrker 
bis ins Dezimetervellengebiet. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l Speisung 
üf = 6,3 V I j = 150 mA 

KapazitSten; 

Ci 
Co 
«̂ agl 

ohne äußere 
Abschirmung 

4,0 pF 
1,9 pF 

<0,03 pF 

mit Hußerer 
Abschirmung ^) 

4.2 pF 
3,4 pF 

<0,015 pF 

Kenndaten und Betriebsdaten als HF-VeratSrker; 

I 
>B2 

ie2 

sfDgi=-14V) = 

100 V 
100 V 

= 120 Q 
7,2 mA 
2,0 mA 

= 4,5 mA/V 
260 kQ 

= 25 HA/V 

^) Ue t a l l z y l i n d e r mit 10,3 mm Innendurchmesser, 
mit Katode verbunden, 

^) Die RShre i s t auf Wunsch auch mit auf 
4,7 - 5,4 mm gekürzten AnachluBdrKhten 
l i e f e r b a r . 

Sockel: Subminiatur 
Fassung: B 1 506 81 ̂ ) 
Klemme: ZE 1100 
Einbau: b e l i e b i g 

Liitanschlflsse an den An-
schluBdrKhten müssen min. 
5 mm, etwaige Biegestellen 
min. 1,5 mm vom Glasboden 
e n t f e r n t sein. 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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EF731 
Grenzdaten: 

0^ = max. 150 V 
U 2 = ma^. 140 V 
+ü = max. 0 V 
-ü*i = max. 50 V 

= max. 1,0 W 
Ng2 = 0,5 W 

I | j = F I X . 15 mA. 
H l = m X . 1 m 
ü f ] j = m X . 100 V 
*Kolb = 200 »C 

Wegen der hohen Eolbentemperatur i s t es e r f o r d e r l i c h , die RShre mit einer 
Uetallklammer (ZE IlOO) d i r e k t am Chassis zu befestigen, damit eine ausrei
chende Wärmeableitung s i c h e r g e s t e l l t i s t . 

4.60 
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EF732 

Heizung: 

SUBUINIATÜB-PENTODE 
zu r Verwendung a l s HF-Verstärker 
b i s i n s D e z i m e t e n r e l l e n g e b i e t 

und a l s R C - g e k o p p e l t e r NF-Verstärker 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 

I f = 150 mA 

Kapazitäten; 

Ci 
Co 
«agl 

ohne äußere 
Abschirmung 

4,0 pF 
1,9 pF 

<0,03 pF 

m i t äußerer 
Abschirmung ) 

4,2 pF 
3,4 pF 

<0,015 pF 

Kenndaten und B e t r i e b s d a t e n a l s HF-Verstärker: 

"ba 

I (ü.i=-9V) 
» ( R f = OQ) 

100 V 
100 V 
150 a 
7,5 mA 
2,4 mA 
5,0 mA/V 
230 kQ 
10 liA 

^ ) U e t a l l z y l i n d e r m i t 10,3 mm I n n e n d u r c h 
messer, m i t Katode verbunden. 

^ ) Die HShre i s t a u f Wunsch auch m i t a u f 
4,7 - 5,4 mm gekürzten Anschlußdrähten 
1 i e f e r b a r . 

S o c k e l : S u b m i n i a t n r 
Fassung: B 1 506 81 ̂ ) 
Klemme: ZE 1100 
E i n b a u : b e l i e b i g 

L B t s t e l l e n an den An-
scblußdrähten müssen 
min. 5 mm, e t w a i g e B i e g e 
s t e l l e n min. 1,5 mm vom 
Glasboden e n t f e r n t s e i n . 
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EF732 
B e t r i e b s d a t e n a l s B C - g e k o p p e l t e r N F - V e r s t g r k e r : 

^b Hg2 Kk e f f üoAi •'ge. 

(V) (ua) (MC) (MQ) (ü) ( V ) {%) 

100 0,1 0,22 0,27 820 0,1 
0,23!) 

82 
77 

2,8 
4,9 

150 0,1 0,27 0,27 560 
0,1 

0 ,20^) 
115 
log 

1.5 
4,8 

100 0,27 0,68 0,47 2200 95 
9 1 

2.5 
4.7 

150 0,27 0,82 0,47 1500 0,1 
o . i e l ) 

132 
128 

2,4 
4,9 

100 0,47 1.2 1,0 3300 0.14I) 
117 
114 

2,3 
5,0 

150 0,47 1.5 1,0 2200 0,14!) 
167 
159 

3,0 
4,8 

G r e n z d a t e n ; 

(Ja maz. 150 V = msiz. 15 mA 

"g2 = maz. 140 V «gl = maz. 1 UQ 

-''gl = max. 50 V U f k = maz. 100 V 

* ^ g l = maz. 0 V * k o l b = maz. 200 "c 
Na = maz. 1,0 w 
Ng2 maz. 0,5 w 

Wegen d e r hohen K o l b e n t e n p e r a t n r i s t es e r f o r d e r l i c h , d i e RBhre m i t e i n e r 
U e t a l l k l a m m e r (ZE I l O O ) d i r e k t am Ch a s s i s z u b e f e s t i g e n , d a m i t e i n e a u s r e i 
chende Wttrmeableltnng s i c h e r g e s t e l l t i s t . 

) B e i A u s s t e u e r u n g d e r HVhre b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z . 
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EFP60 
SEKÜNDAHEMISS IONS - PENTODE 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m 
P a r a l l e l S p e i s u n g 

6,3 V 0,37 A 

Kapazitäten: Cj^ 
C„ 

K e n n d a t e n : 

'-agl 

"g3 
"«2 

^«2 
S 

" g S g l 

9,2 pF 
6,0 pF 
0,004 pF 

250 
150 

0 
250 
- 2 
20 mA 

= -15,6 mA 
1,5 mA 
25 mA/V 

H O 
70 kß 

V 
V 
V 
V 
V 

- U g i ( l g l = + 0 , 3 i J A ) < 1,3 V 

ki f f Mo 

G r e n z d a t e n : "a 0 = max. 550 V 

Ua mtiz. 300 V 

Na max . 2,0 W 

üp 0 = max. 550 V 

"p max. 150 V 
= max. 1,0 w 

"g2 0 max. 550 V 
max. 300 V 
max. 0,4 w 

I k = max, 8,0 mA 

\ =  max. 0,7 UQ 

U f k max. 50 V 

»fk max. 20 kQ 

t 
E 1 ' 1 in 

^) Sekundäremisaions-Elektrode 

S o c k e l : L o k t a l 9p 
F a s s u n g : 40 212 
E i n b a u : b e l i e b i g 
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EFP60 
B e t r i e b s d a t e n a l s s t a b i l i s i e r t e r Verstärker: 

üb - 250 V 

l a = 20 •A 
I p = -15,6 BA 

I g 2 = 1.6 mA 

I i = 3,5 mk 

l 2 = 1,0 mA 

I g e s = 26 •A 

^) Sekundäremissions-
E l e k t r o d e 

^) s i e h e n e b e n s t e h e n d e 
S c h a l t u n g 

ges 
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K50A 

H e i z u n g : 

K e n n d a t e n : 

RAUSCHDIODE m i t Edelgasfüllung 
z u r E r z e u g u n g v o n R a u s c h s p a n n u n g e n 

i m 3 cm - Band 

d i r e k t d u r c h G l e i c h - o d e r W e c h s e l s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i a u n g 

2 V, 2 A, 15 

U a = c a . 165 V 
_^ = 125 mA 
U i = m i n . 8 kV^) 
R a u s c h p e g e l = 18,7 dB"^) 

Z t l n d s c h a l t u n g : 

Im B e t r i e b s o l l das 
Stehwellenverhältnis 
s a u f d e r H o h l l e i t u n g 
< 1,1 s e i n . 

2700 fl 8H 

HZI^l—T-i^CCO-
10 nF 

500 V= 

G r e n z d a t e n : 

Ig^ = m i n , 
I j ^ = max. 
t u g b = " i n . 

50 mA 
150 mA 
-55 °C 
+75 »C 

\ 

Abmessungen i n mm 

^) D i e e m p f o h l e n e Z t l n d s c h a l t u n g i s t n a c h s t e h e n d 
angegeben. D i e D r o s s e l v o n 8 H muß so k o n s t r u i e r t 
s e i n , daß s i e d i e e r f o r d e r l i c h e Zündspannung e r g i b t . 
Der M i n i m a l w e r t d e r Zündspannung g i l t n u r b e i 
b e l e u c h t e t e r Röhre. Es muß d a h e r g g f s . e i n e k l e i n e 
L i c h t q u e l l e ( e t w a 2 w) e i n g e b a u t w e r d e n . 

^) B e z i e h t s i c h a u f e i n e T e m p e r a t u r v o n 300 °K i m 
Meßaufbau. 
D i e Veränderung des R a u s c h p e g e l s während e i n e r B e t r i e b s 
z e i t v o n 200 S t u n d e n i s t vernachlässigbar. Es w i r d 
e m p f o h l e n , e i n e Berührung z w i s c h e n d e r R a u s c h d i o d e 
und dem H o h l l e i t e r zu v e r m e i d e n ( M i n d e s t d u r c h m e s s e r 
de r Einführung 7,5 mm). 
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RAUSCHDIODE m i t Edelgasfüllung 
z u r Erzeugung von Rauschspannungen 

im 10 cm - Band 

K51 A 

15,5* 

Heizung: 

Kenndaten: 

d i r e k t durch G l e i c h - oder W e c h s e l strom, 
P a r a l l e l s p e i s u n g 

I f = 3,5 A, ti, = mi n . 15 

= ca, 140 V 
1 ^ = 200 mA 
üi = min. 6 kvl) 
Banschpegel = 1 9 , 1 dB'') 

Zfl n d s c h a l t u n g : 

Im B e t r i e b s o l l das 
Stehwellenverhältnis 
8 a u f d e r H o h l l e i t u n g 
< 1,1 s e i n . 

lOOOfi 

350 Vs 
Q 

10 nF 

Grenzdaten: 

*ugb 

min« 
maz. 
min. 
maz. 

100 mA 
300 mA 
-55 "C 
+75 

I 
a 

/ \ 

'c ^ 

S vT 

in 

Abmessungen i n mm 

) Die empfohlene Zündschaltung i s t n a c h s t e h e n d 
angegeben. D i e D r o s s e l von 8 H muß so k o n s t r u i e r t 
s e i n , daß s i e d i e e r f o r d e r l i c h e Zündspannung e r g i b t . 
Der U i n i m a l w e r t d e r Zündspannung g i l t nur b e i 
b e l e u c h t e t e r Röhre. Es muß daher g g f s . e i n e k l e i n e 
L i c h t q u e l l e ( e t w a 2 W) e i n g e b a u t werden. 

) B e z i e h t s i c h a u f e i n e T emperatur von 300 °K im 
Ueßaufbau. 
Di e Veränderung des Bauschpegels wShrend e i n e r B e t r i e b s 
z e i t von 200 Stunden i s t vernachlässigbar. Es w i r d 
empfohlen, e i n e Berührung z w i s c h e n d er Bauschdiode 
und dem H o h l l e i t e r z u v e r m e i d e n ( M i n d e s t d u r c h m e s s e r 
der Einführung 17 mm). 
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HeizMig: 

Kapazität: 

Kenndaten; 

Grenzdaten: 

RAUSCHDIODE 
zur Erzeugung von Bauschspannungen 

im Uetervellengebiet 

d i r e k t durch Gleich- oder Wechselstron 

Caf = 2,2 pF 

= 1,85 T 
2,5 A 

Ua = 100 V 
l a 15 BA 

max. 2 V 

'̂ a = max. 150 V 
l a max, 20 mA 
Na = max. 3 W 

K81 A 

f f 

Die HShre hat eine Wolframkatode, so daB durch 
Va r i a t i o n der Heizspannung die Emission und da
mit die Rauschspannung am Anodenwiderstand R^ 
geändert werden kann. Dabei muB die Anodenspan
nung genügend hoch sein, so daß im V a r i a t i o n s 
bereich der Heizspannung mit Sicherheit Sätti
gung e r r e i c h t wird. 

Die Anode und jedes Heizfadenende sind an j e 3 
S t i f t e geftthrt (siehe Sockelschaltung). Dadurch 
wird die Selbstinduktion der Zuleitungen herab
gesetzt. 

Der Wolframheizfaden hat i n f o l g e seiner groBen 
Dicke geringe Selbstinduktion, wodurch die Ent
kopplung der Heizspannung e r l e i c h t e r t wird. 
Aufierdem hat er infolge seiner Dicke eine große 
WtlrmetrHgheit, so daß auch bei Wechselstrom
heizung der Sättigungszustand erhalten b l e i b t . 

Die Anodenspannnng braucht nicht s t a b i l i s i e r t zu 
sein. 

Bei einem Anodenwiderstand R^ Ton 50 Q kann eine 
Bauschziffer von 20 (13 dB) e r r e i c h t werden, 
ohne die zulässigen Grenzwerte zu überschreiten. 
Bei einem höheren B̂^ können entsprechend höhere 
Bauschziffern e r r e i c h t werden. 

i^22,2-

UM 

in 
X 

Sockel: Noval 
Kolben: N 2 
Fassung: B8 700 19 
Abschirmung;38 700 12 
Halterung; 88 477 A 
Einbau: b e l i e b i g 
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1 A D 4 
SUBUINIATÜR-HF-PENTODE 

Die 1 AD 4 erfüllt die Vorschrift 
UIL-E-1/20C 

Heizung: d i r e k t 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

Uf = 1,25 V I , , = 100 ± 12 mA 

Ci 

'^agl 

4,0 pF 
4,0 pF 
0,01 pF 

45 90 V 
45 90 V 

^bgi 0 -1,6 V 
hl 2 

.4,1) 
UQ 

I . - 3,3 (1,9. .4,1) 5,7 mA 

8 
= 0,9 (0,5. .1,3) 1.5 mA 

8 = 2,2 (1,5. .2,5) 2,6 mA/V 
'a = 0,4 (min. 0,2) 0,5 VQ 

l^g2gl = 17,5 18 
Fj (f=50UHz) ca. 20 ka 

'aeq ca. 5,5 kQ 
Ugi (S=10|iA/V) = -3,8 -7 V 
-Ugi(lgi=+0,3,.A maz. 0,5 V 

Grenzdaten: (aba jl u t e Werte) 
Ua = max. 100 V = max. 0 ,60 W 
ü 2 = max. 100 V N 2 = max. 0 ,24 W 
Rgl = nax. 2,2 Uß = max. 3,5 mA 

^) Dag Bremsgitter besteht aus 2 Stegen (g^ und gß')• 
die mit je einem Heizfadenende verbunden sind. 

^) Roter Punkt. 
^) HeizspannungsSchwankungen bis ± 20 (absolute 

Grenzen) sind zulässig. 

-f,aj3.m H93 

max 7,2A max 9.8 

3-

E 

Sockel: Subminiatur 
Einbau: beliebig 
Liitanschlttsse an den An-
schlußdräbten mttssen 
min. 5 mm, etwaige Biege
s t e l l e n min. 1,5 mm vom 
Röhrenboden entfernt 
sein. 
Die AnschluBdrähte sind 
g o l d p l a t t i e r t . 
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ELEKTHOMETEHTRIODE 

4065 

H e i z u n g : d i r e k t d u rch G l e i c h s t r o m 

üf = 1,25 V I . = 13 mA 

B e t r i e b s d a t e n : 

9 
100 

- 2,5 
80 

2,0 
8,5x10 
- 1.3 

-14 

min. 

2,0 
70 

1.7 

160 

- 3,75 
90 

2,7 
1 2 , 5 x 1 0 
- 1,6 

-14 

V 

V 
|iA/V 

A 
V 

Gr e n z d a t e n : 

min. 1,1 V, max. 1,5 V 
max. 25 V 
max. 250 ^A 

w 
*f -f 

A 

Zur Vermeidung von E e n n l i n i e n v e r s c h i e b u n g e n 
muB d i e Heizspannung v o r der Anodenspannung 
a n g e l e g t werden. 
Di e Bühre i s t b i s zum E i n b a u i n der Schutzhülle 
zu b e l a s s e n , um Berührung des G l a s k o l b e n s z u 
vermeiden. 

S o c k e l ; S u b m i n i a t u r 
E i n b a u : b e l i e b i g 

L U t a n s c h l t t s a e an 
den A n s c h l u f i d r S h t e n 
s o l l e n min. 13 mm 
von der G l a s d u r c h -
fUhrung e n t f e r n t 
s e i n . 

^ ) B e i völliger D u n k e l h e i t . 
^ ) - Übergangswert; Ug - Wert, b e i dem s i c h 

d i e R i c h t u n g des G i t t c r s t r o m c s ändert. 
^ ) Anodenatrom beim U - Übergangswert. 
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ELEKTROMETEHTETRODE 

4066 

Heizung: d i r e k t durch G l e i c h s t r o m , 

Be t r i e b s d a t e n : 

hl = 

^g2 = 

Sag2 

Grenzdaten: 

= max. 10 V 

I . = max. 300 (lA 

1,25 V 13 mA 

min. max. 

4,5 V 

20 |iA 

250 liA 

3,0 2,0 4,0 V 

-3,2 -2,0 -4,5 V 

17 10 24 tiA/V 

2,5x10"^^ 6x10"^^ A 

-1,75 V 

= min, 1,1 V 

Uf = max. 1,5 V 

Um große Kennlinienverschiebungen zu vermeiden, 
s o l l man die Heizspannung vor der Anodenspannung 
anlegen. 

Die Röhre i s t b i s zum Einbau i n der Schutzhülle 
zu beiaasen, um e i n Verschmutzen des Glaskolbens 
durch Berührung zu vermeiden. 

Sockel; Subminiatur 
Einbau: b e l i e b i g 

) Roter Punkt, 

) An diesem T e i l der Anschlußdrähte s o l l n i c h t gelötet werden, 

) U o-Übergangswert, Am Übergangspunkt {Anfangsmeßeinstellung b e i 
= 20 p.A, = 4,5 V, I j = 250 ̂ A ) ändert I „ seine R i c h t u n g . 

Der entsprechende ü g-Wert i s t mindestens 0,5 V weniger n e g a t i v 
als der U o-Wert für I = 20 ̂ A, 
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4067 
ELEKTROMETERPENTODE 

Heizung: d i r e k t durch G l e i c h s t r o m 

I f = 8 mA U, 0,5 V 

Der H e i z s t r o m m u ß a u f 8 mA 

e i n g e s t e l l t w e r d e n . 

Kenndaten: 

U 

B, 

U 

ü 

I 

I 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d 

( k a l t ) zwischen gj^ 

und den ü b r i g e n E l e k 

t r o d e n : 

ba = 12 V 

a = 20 IIQ 

« 2 = 21 V 

g l = -1 , 7±0,5 V 

a 0,5 V.A 

g i = 2,5-10-^^A 

R i s o l > 10 
14 

Grenzdaten; 

= max. 45 V 

45 V 

Zur Vermeidung von 

K e n n l i n i e n v e r S c h i e b u n g e n 

m u ß d i e Heizspannung v o r 

der Anodenspannung a n 

g e l e g t werden. 

Di e Bohre i s t b i s zum 

Einbau i n der S c h u t z -

h l l l l e z u b e l a s s e n , um 

B e r ü h r u n g des G l a s 

kolbens zu v e r m e i d e n . 

D i e E ü h r e s o l l n u r i n 

v ö l l i g e r D u n k e l h e i t 

b e t r i e b e n werden ( l i c h t 

d i c h t e A b s c h i r m u n g ) . 

^ ) B o t e r P u n k t . 

«8mA 
Ua =5V 

ugm -\p 

7 

l 

9^. 

80 

60 

40 

20 

-0J5 

t ao-«A) 
1̂-4400 
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SUBMINIATUR - ELEKTROMETERPENTODE 

4068 

Heizung: direkt, durch Gleichstrom 

Vf = 1,25 V I f = 8,2 mA 

Kapazitäten: Cj = 3,0 pF Ĉ , = 4,0 pF 

Kenndaten: (Spannungen auf - f bezogen) 

^agl = 0,2 pF 

1,25 V 

Ua 10 V 

\
-2,5 V 

l a 5,0 V.A 

6,5 (5,0...7,5) V 

h2 2,2 (1,5...3,0) 

S = 10,5 (8,0...15) ^iA/v 

••a 10,5 m 
t'agl 110 (min. 80) 

= 3-10~^^A (raax.8-10" -15A) 

-1,15 V 

Grenzdaien: 

"g2 

(absolute Werte) 

a. 1,1 V, max. 1,5 V 

«. 45 V 

K. 45 V 

i. 180 nA 

Betriebshinweise: 

Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen muß 

c 
1 

die Heizspannung vor der Anoden- und Schirmgitter
spannung angelegt werden. 

Die Röhre i s t bis zum Einbau in der Schutzhülle zu 
belassen, um Verschnutzung des Glaskolbens durch 
Berührung zu vermeiden. 

Zur Vermeidung von Gitterstromänderungen s o l l t e Lötanschlüsse an den Anschluß-

die Röhre in völliger Dunkelheit ( l i c h t d i c h t e Ab- drahten müssen min. 13 mm, et

waige Biegestellen min. 1,5 mn 

vom Röhrenboden entfernt sein. 

Sockel: Subminiatur 

Einbau: b e l i e b i g 

schirmung) betrieben werden. 

Ug^-tJbergangswert; am Übergangspunkt ändert der 

Gitterstrom seine Richtung (gemessen bei üj=l,25V, 

Ua=10V, Ug2 entspr. l^^b^X bei Ug^=-2,5V) 
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4068 

(V) 50 

(MA) 

150 

4 K 

gl-

1 
> 
k 1 

s s 

-2,7V -2,7V 
V r 1 

V X V 
2.9V 

C r > < 
/ C 

< 
/ C 

N 2.3V N 

-2,5V -2,5V 
_ 

- h 

7 1 

100 

50 

2 0 30 AO UAV) 50 
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4068 
4 i 

i i 
1 !• 

mv 

T; 

s ^ n V) -6 -2 ( 

200 

150 

100 

50 

0 

y 

(10*A) 

mem 

-4 (4, (V) 

— 4 ^ 

q25 

:(MA) 

q20 

f l 1 0 * A ) 

3-10 

4 . 6 0 
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4069 
S Ü B M I N I A T U R - E L E K T R O M E T E H T R I O D E 

H e i z u n g : d i r e k t d u r c h G l e i c h s t r o m 

Vf = 1 , 2 5 V I j . = 1 4 mA 

K a p a z i t ä t e n : C j = 0 , 5 p F = 0 , 8 p F C^^ 

K e n n d a t e n : ( S p a n n u n g e n a u f - f b e z o g e n ) 

U f = 1 , 2 5 V 

Ua = 9 , 0 V 

1 ^ = 1 0 0 

Dg = - 2 , 7 ( - 2 , 0 . . . - 3 , 7 5 ) V 

S = 8 0 ( 6 0 . . . 9 0 ) l i A / V 

= 2 , 0 ( 1 , 6 . . . 2 , 7 ) 

- I „ = l . e - l O - ^ ^ A ( m a x . l - l O - ^ ^ A ) 

= 2 , 0 p F 

U 1 ) = - 1 , 4 ( m a x . - 1 , 7 ) 

m i n . 1 4 5 

V 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U f = m i n . 1 , 1 V , m a x . 1 , 5 V 

= m a x . 2 5 V 

= m a x . 2 5 0 ^lA 

B e t r i e b s h i n w e i s e : 

Z u r V e r m e i d u n g v o n K e n n l i n i e n v e r s c h i e b u n g e n 

m u ß d i e H e i z s p a n n u n g v o r d e r A n o d e n s p a n n u n g 

a n g e l e g t w e r d e n . 

D i e R ö h r e i s t b i s zum E i n b a u i n d e r S c h u t z 

h ü l l e z u b e l a s s e n , um V e r s c h m u t z u n g d e s 

G l a s k o l b e n s d u r c h B e r ü h r u n g z u v e r m e i d e n . 

Man a c h t e d a r a u f , d e n G l a s k o l b e n b i s 1 3 mm 

o b e r h a l b d e s R ö h r e n b o d e n s n i c h t z u b e r ü h r e n . 

D i e R ö h r e s o l l t e z u r V e r m e i d u n g v o n F o t o 

e m i s s i o n n u r i n v ö l l i g e r D u n k e l h e i t ( l i c h t 

d i c h t e A b s c h i r m u n g ) b e t r i e b e n w e r d e n , 

^ ) Ü g j j ^ - Ü b e r g a n g s w e r t i am Ü b e r g a n g s p u n k t 

ä n d e r t J e r G i t t e r s t r o m s e i n e R i c h t u n g . 

^ ) A n o d e n s t r o m am Ü b e r g a n g s p u n k t . 

w 
*f -f 

S o c k e 1 : S u b m l n i a t u r 

E i n b a u : b e l i e b i g 

L S t a n s c h l ü s s e a n d e n A n s c h l u ß 

d r ä h t e n m ü s s e n m i n . 13 nm, e t 

w a i g e B i e g e s t e l l e n m i n . 1,5 mm 

vom R ö h r e n b o d e n e n t f e r n t s e i n . 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE — 

S Ü B U I N I A T U B - P E N T O D E 

m i t f ü r Steuerzwecke g e e i g n e t e m B r e m s g i t t e r , 

zur Verwendung a l s U i s c h - oder R e g e l p e n t o d e 

und a l s H F - V e r s t S r k e r , auch f ü r i n t e r m i t 

t i e r e n d e n B e t r i e b . 

D i e 5636 e r f ü l l t d i e V o r s c h r i f t MIL-E-1/168D. 

5636 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

Der P - F a k t o r , der den R ö h r e n a u s f a l l a n g i b t , i s t 

w ä h r e n d d er Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 

l i e g t b e i 1,5 "/oo pro 1000 Stu n d e n . 

Enge T o l e r a n z e n 

G e r inge F e r t i g u n g s a t r e u u n g e n und hohe Konstanz 

w ä h r e n d der Lebensdauer. 

S t o ß - und V l b r a t i o n s f e a t i g k e i t 

D i e R ö h r e i s t i n d e r Lage,Schwingungen von 2,5g 

b e i 25 b i s 60 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n 

sowie S t o ß b e s c h l e u n i g u n g e n b i s zu 4 5 0 g ü b e r 

k u r z e P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 

k f f 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l s p e i s u n g 

ü f = 6,3 V ^ ) I f = 150 + 10 mA 

K a p a z i t ä t e n : m i t U e t a l l z y l i n d e r 10,3 mm I n n e n - ^ , 

m i t Katode v e r b u n d e n , a l s ä u ß e r e 

Abschirmung: 

^ g l S c g d Rest und Schirm 

^g3 gegen Rest und Schirm = 

4,0 ± 0,5 pF 

4,0 1 0,5 pF 

3,4 + 0,5 pF 

il 

C^gl ( R e s t und Schirm g e e r d e t ) 

^ag3 (^®st und Schirm g e e r d e t ) 

Cg]^g3(Rest und Schirm g e e r d e t ) 

20 

1,1 

150 

mpF 

pF 

mpF 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 

Klemme: ZE 1100 

E i n b a u : b e l i e b i g 

L B t a n s c h l ü s s e an den A n s c h l u ß -

d r ä h t e n m ü s s e n m i n . 5 mm, e t 

waige B i e g e s t e l l e n m i n . 1,5 mm 

vom R ö h r e n b o d e n e n t f e r n t s e i n . 

D i e R ö h r e i s t a u f Wunsch auch 

m i t g e k ü r z t e n A n s c h l u ß d r ä h t e n 

( 4 , 7 . . . 5 , 4 mm) f ü r d i e Fassung 

B l 506 81 l i e f e r b a r . 

Im I n t e r e s s e d er Lebensdauer und Z u v e r l ä s s i g 

k e i t i s t d i e Heizspannung m ö g l i c h s t auf ± 5 ^ 

e i n z u h a l t e n . 
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5636 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

"ba 
= 100 V 

"bg2 100 V 

= 150 Q 

0 V 

l a = 5,3 ( 3 , 7 . , ..6,9) mA 

l a ( U b g 3 = - l V ) = 3.8 mA 

h2 
= 4.1 ( 2 , 8 . , ..5,4) mA 

I g 2 ( Ü B g 3 = - l V ) 5.6 mA 

= 3.2 ( 2 , 7 . , . .4.0) mA/V 

Sg3 ( ü b g 3 = - l V ) = 1,0 ( 0 , 5 . , . .1.8) mA/V 

"•a 
= 110 k ß 

'a ( ü b g 3 = - l V ) 50 kQ 

-hl 
< 0.3 (iA 

(n i=-7,5V) 
l a ( H ^ = 0 ß ) 

< 0.1 HA 

(n i=-7,5V) 
l a ( H ^ = 0 ß ) < 100 . tiA 

l a (Obg3=-8V) < 100 tiA 

B e t r i e b s d a t e n a l s M i s c h r ö h r e : 

Oba = V 

Ubg2 = " 0 V 

= 150 ß 

Uosz e f f ( e s ) = 15 V 

= 3.5 mA 

I g 2 = 5,7 mA 

S,. = 1.28 mA/V 

'ac = ",32 UQ 

l a o l a t i o D S w i d e r s t ä n d e : 

« i s o l g l > ^ 

K i s o l a > 100 M ß 

l a o l a t i o n a s t r o m H e i z f a d e n - K a t o d e : 

I j ^ < 5 tiA b e i U f j ^ = ±100 V 

( k a n n b e i a t a r k e n S t ö ß e n und Dauer-

v i b r a t i o n e n a u f max. 20 \iA. a n s t e i 

g en. ) 

G r e n z d a t e n ; ( a b a o l u t e W e r t e ) 

ü a = max. 165 V I k = max. 16,0 mA 

max. 155 V 
I g 2 

= max. 7,0 mA 

-''gl 
= max. 55 V « g l = max. 1,1 U ß 

+Ugl = max. 0 V O f k = max. 200 V 

+ Ü g 3 = max. 30 V * k o l b - max. 250 »C 

Na = max. 1,1 w 

» g 2 
max. 0,55 w H ö h e n f e a t i g k e i t max. 18 500 

Wegen der hohen K o l b e n t e m p e r a t u r i s t ea e r f o r d e r l i c h , d i e R ö h r e m i t e i n e r 

M e t a l l k l a m m e r (ZE I l O O ) d i r e k t am C h a a a i a zu b e f e s t i g e n , d a m i t e i n e aua

r e i c h e n d e W ä r m e a b l e i t u n g a i c h e r g e s t e l l t i s t . 

B e i H ö b e n > 18 500 m kann e i n e R e d u z i e r u n g von und Ug2 e r f o r d e r l i c h 

s e i n . 
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C h a r a k t e r i s t i s c h e E i g e n s c h a f t e n , g e m ä ß I I I L - B e d i n g u n g e n 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die R ö h r e v e r t r ä g t S c h v i n g u n g s b e s c h l e u n i g u n g e n von 2,5 g b e i 25 b i s 60 Hz 

( i n 3 R i c h t u n g e n Uber j e 32 Stunden g e p r ü f t ) , 

S t o ß f e s t i g k e i t 

S t ö ß e m i t B e s c h l e u n i g u n g e n b i s zu 4 5 0 g i n b e l i e b i g e r R i c h t u n g werden ü b e r 

k u r ze P e r i o d e n von der R ö h r e a u s g e h a l t e n (gemessen b e i = 100 V ( k + ) , 

Rgl = 100 k ß ) . 

V i b r a t i o n s - S t ö r a n s g a n g s s p a n n u n g 

Uax. 60 mV g j j b e i Schwingungsbeschleunigungen von 15 g b e i 40 Hz, gemessen 

i n K e n n d a t e n - E i n s t e l l u n g an R^ = 10 k ß b e i = 1000 ^lF, C(,j^=C]jg2 ^ 1 " 

(kann b e i s t a r k e n S t ö ß e n und D a u e r v i b r a t i o n e n a u f max. 200 m V ^ j j a n s t e i g e n ) 

He i z f a d e n - S c h a l t f e a t i g k e i t 

Die R ö h r e v e r t r ä g t m i n . 2 0 0 0 - m a l i g e s E i n - und A u s s c h a l t e n ( l l l i n u t e e i n - , 

4 M i n u t e n a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen b e i = 7 V, U f j ^ ^ = 140 V, = U 3 = 
= = = 0 V. 

L e b e n s d a u e r - P r ü f u n g 

P r ü f u n g w ä h r e n d 500 Stunden b e i 

( 5 0 M i n u t e n e i n - , 10 M i n u t e n a u s g e s c h a l t e t ) = 6,3 V 

"ba 100 V 

"bg2 
= 100 V 

« k = 150 ß 

0 V 

= 0 ß 

« g l = 1 M ß 

ü f k 
= 200 V 

* k o l b = 220 ° c 
( H e i z f a d e n p o s i t i v gegen K a t o d e ) 

Lebensdauer-Endwerte 

- I g l i 0,9 V.X, ±Ig3 i 0,1 nA, I f t ( U f ^ = ± 100 V ) i 10 nA, 

K i s o l a - a l l e s " ^0 M ß , R ^ ^ ^ j g l _ a l l e s " 50 M ß , S g i - Ä n d e r u n g , bestimmt 

aus der S t e i I h e i t a ä n d e r u n g d e r s e l b e n R ö h r e v o r und nach der Lebensdauer-

P r ü f u n g ^ 20 J6, S g j - X n d e r u n g , b e s t i ^ t aus der m i t t l e r e n S t e i l h e i t s ä n d e 

rung von m i n , 20 R ö h r e n v o r und nach der L e b e n s d a u e r - P r ü f u n g - 15 Jf, 

Sgj-Abnahme b e i 10 ^ U n t e r h e i z u n g i 15 ^ , 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 

S Ü B M I N I A T U R - PENTODE 

f ü r B r e i t b a n d v e r s t ä r k u n g : 

auch f ü r i n t e r m i t t i e r e n d e n 

B e t r i e b . 

D i e 5039 e r f ü l l t d i e V o r 

s c h r i f t MIL-E-1/169 C 

56 39 

Z u v o r l ä s s i ^ k e i t 

Der P - F a k i o r , d e r den R ö h r e n a u a f a l 1 a n g i b t , i s t 

w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 

l i e g t b e i 1,5 "/oo p r o 1000 S t u n d e n . 

I n g e T o l e r a n z e n 

G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n u n d hohe K o n s t a n z 

w ä h r e n d der L e b e n s d a u e r . 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i f i k e i t 

D i e R ö h r e i s t i n d e r L a g e , S c h w i n g u n g e n v j n 2,5g 

b e i 25 b i s 60 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n 

sov.-ie St oP-beRch]ounif5un;;en b i s zu 500 g ü b e r 

k u r z e P e r i o d e n h o t r i e b s s i r h e r a u f z u n e h n e n . 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h '.Vechsel- o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l s p e i s u n g 

Vf - 6,3 V ^) 

K a p a z i t ä t e n : 

C i 

Co = 

Cagl ^ 

ohne ä u C e r e 

A b s c h i r m u n g 

9,0 

4,6 

0,18 

450 ± 30 mA 

m i t ä u ß e r e r 2^ 

A b s c h i r m u n g ' 

9,0 ± 1 pF 

8,0 + 1 pF 

0,13 pF 

k.9o f f 

^ ) Im I n t e r e s s e d e r L e b e n s d a u e r u n d Z u v e r 

l ä s s i g k e i t i s t d i e H e i z s p a n n u n g a u f ± 5 

e i n z u h a l t e n . 

M e t a l l z y l i n d e r m i t 10,3 mm I n n e n d u r c h 

m e s s e r , m i i . K a t o d e v e r b u n d e n . 

S o c k e l : 

Klemme: 

E i n b a u : 

L ö t a n s c h l ü s s e an 

d r a h t e n m ü s s e n 

e t w a i g e B i e g e s t e l l e n m i n . 5 mm 

vom H ö h r e n b o d e n e n t f e r n t s e i n . 

D i e R ö h r e i s t auch m i t a u f 

4,7...5,4 mm g e k ü r z t e n D r ä h t e n 

f ü r F a s s u n g B l 506 81 l i e f e r b a r . 

S u b m i n i a t u r 

ZE 1100 

b e i i e b i g 

den A n s c h l u B -

m i n . 1,5 mm. 

VORLAUFIGE 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 4.60 

283 

GO



56 39 
K e n n d a t e n : 

Rk 

l a 

h2 

S 

••a 

l a (Ugl=-14V, Rk=0) 

- I g l ( » g l - 1 » ß ) 

I s o l a t i o n s a t r o m f - k: I ^ j ^ ( U ^ j ^ = ± 100 v) = max. 15 i iA ^ ) 

I s o l a t i o n s w i d e r s t ä n d e : ' ' i s o l a ^ i s o l g l ~ m i n . 100 liQ 

= 150 V 
100 V 
100 Q 

21 + 7 mA 

= 4 + 2 mA 

9 + 1,5 mA/V 

50 ( n i n . 4 0 ) kQ 

75 M 
1 ,iA 

>. 0,75 W 

f k ( U f i j = ± 100 v) - max. 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= max. 165 V I k max. 40 mA 

Ua s = max. 330 V H g i ( f e s t e V o r s p g . ) = max. 100 k ß 

Ug2 = max. 155 V Rgj^ ( a u t o m . V o r s p g . ) = max . 500 kQ 

^ U g l 
= max. 0 V ü f k max. 200 V 

- " g l 
-•- max. 55 V * k o l b max . 220 °C 

Na max. 4,0 W 

Ng2 max. 1,0 W H ö h e n f e s t i g k e i f . max . 24 000 m 2 ) 

Wegen d e r hohen K o l b e n t e m p e r a t u r i s t es e r f o r d e r l i c h , d i e Röhi-e m i t 

e i n e r M e t a l l k l a m m e r (ZE I l O O ) d i r e k t am C h a s s i s z u b e f e s t i g e n , d a m i t 

e i n e a u s r e i c h e n d e W ä r m e a b l e i t u n g s i c h e r g e s t e l l t , i s t . 

^ ) Kann d u r c h S t ö ß e u n d D a u e r v i b r a t i o n e n a u f max. 40 j i A a n s t e i g e n . 

) B e i H ö h e n > 24 000 m k a n n e i n e H e d u z i e r u n g v o n H^ u n d 1}erforderlich 
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56 39 

C h a r a k t e r i s t i s c h e E i g e n s c h a f t e n g e m ä ß M I L - B e d i n g u n g e n 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

D i e R ö h r e v e r t r ä g t S c h w i n g u n g s b e s c h l e u n i g u n g e n von 2 , 5 g b e i 25 b i s 60 Hz 

( i n 3 R i c h t u n g e n ü b e r j e 32 S t u n d e n g e p r ü f t ) 

S t o ß f e a t i g k e i t 

S t ö ß e m i t B e s c h l e u n i g u n g e n b i s z u 500 g i n b e l i e b i g e r R i c h t u n g w e r d e n ü b e r 

k u r z e P e r i o d e n v o n d e r R ö h r e a u s g e h a l t e n ; g l e i c h f ö r m i g e B e s c h l e u n i g u n g e n 

b i s 1000 g , z.B. i n Z f e n t r i f u g c n , s i n d z u l ä s s i g . 

V i b rations-StöransgangsSpannung 

max. 100 mV b e i S c h w i n g u n g s b e a c h l e u n i g u n g e n v o n 15 g b e i 40 H z , gemessen 

i n K e n n d a t e n - E i n s t e l l u n g an e i n e m W i d e r s t a n d R̂ ^ 2 k£2 b e i Cj^^ - 10 ,.F, 
C|jg2 •= 10 y-^, Cjj ^- 1000 \xF. ( D i e s e r W e r t k a n n d u r c h s t a r k e S t ö ß e u n d d u r c h 

D a u e r v i b r a t i o n e n a u f max. 350 mV a n s t e i g e n . ) 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 

D i e R ö h r e v e r t r ä g t m i n . 2 0 0 0 - m a I i g e s E i n - u n d A u s s c h a l t e n ( 1 M i n u t e e i n - , 

4 M i n u t e n a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen b e i U f 7 V, V = 140 V, ü^^ = 0 , 

» g 2 - 0 . U g l = 0-

L e b e n s d a u e r - P r ü f u n g 

P r ü f u n g w ä h r e n d 500 S t u n d e n i n K e n n d a t e n - E i n a t e 1 l u n g b e i 

Uf = 6,3 V ( 5 0 M i n u t e n e i n - , 10 M i n u t e n a u s g e s c h a l t e t ) 

U f i j = 200 V ( H e i z f a d e n p o s i t i v gegen K a t o d e ) 

R g l = 0,5 MQ 

t k o l b = 220 °C 

L e b e n s d a u e r - E n d w e r t e 

S - Ä n d e r u n g , b e s t i m m t aus d e r S t e i l h e i t a -

ä n d e r u n g d e r s e l b e n R ö h r e v o r u n d n a c h d e r 

P r ü f u n g > 20 ^ 

S - Ä n d e r u n g , b e s t i m m t aus d e r S t e i l h e i t s 

ä n d e r u n g a l l e r P r ü f l i n e i 15 ^ 

S-Abnahme b e i 10 fa U n t e r h e i z u n g \ 'fi, 

-hl 
1 2 

' ' i s o l a 50 MQ 

^ i a o l g l 50 UQ 

Ifk (üfk=±ioov) 1 60 liA 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 

PENTODE für Breitbandverstärker 

5654 

Die 5654 erfüllt d i e V o r s c h r i f t 
MIL-E-1/4A des Typs 5654/6AK5W. 

Zuverlässigke i t 

I 1 e r P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , 

l i e g t b e i 1,5 "/oo pro 1000 Stunden. 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 
2,5 g bei 50 Hz i n verschiedenen Richtungen 
sowie Stoßbeschleunigungen b i s zu etwa 500g 
über kurze Perioden b e t r i e b s s i c h e r a u f z u 
nehmen. 

Enge Toleranzen 

Geringe Pertigungsstreuungen und hohe Kon
stanz während der Lebensdauer (siehe auch 
Kenndaten und Angaben für das Ende der Le
bensdauer) . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o n 
P a r a l l e l s p c i s u n g 

üf = 6,3 V 1) 

Kapazitäten: m i t äußerer Abschirmung 

Ci = 4,0 ± 0,6 pF 

C„ = 2,85 + 0,4 pF 

Cagl < 0.02 pF 

Cg2gl = 1.4 pF 

(1,5 = 10 mA) = 5,2 pF 
(Ua=Ug2=120V) 

^) Im I n t e r e s s e der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 
sind Heizspannungsschwankungen auf ± 10 ̂  zu be
schränken. 

^) Abschirmzylinder-Abme ssungen: 
19,05 +0,40/-0,0 nun Innendurchmesser 
57,15 + 0,40 mm Länge 

f f 

K93.S 

«6* 

s 
E 

löj 1 
Sockel: 
Kolben: 

M i n i a t u r 
U 1 
5909/36 Fassung: 

Abschirmung: BS 700 06 
Halt e r u n g : 88 477 
Einbau: b e l i e b i g 
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5654 
Kenn- und Be t r i e b s d a t e n : ^) 

= 120 120 V 

Üg2 - 120 120 V 

= 200 £3 

Ugi - - 2 V 

= 7,5 5,0...11,0 mA 

Ig2 = 2,5 0,8...4,0 mA 

S - 5,0 3,8...6,2 2) „^/y 

r ^ = ..0,34 Uß 

-aeq = " 2 2 kQ 
(100 MHz) = 8 kQ 

Ugl d a = 10 l^A) = -8,5 V 

-Igl(Rgl=0,5M£2) = max. 0,1 2) 

I (tJgi=-10 V) ^ 0,2 mA 
^ (R* =100kß) 

I s o l a t i o n s s t r o m Heizfaden-Katode: 1^^ i 10 p.A 2) b e i üf,^ = 100 V 

Is o l a t i o n s w i d e r s t K n d e : (g^ bzw. a gegen a l l e s ) Kj^g^^j^ 2 100 UQ 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

üa 0 = maz. 600 V 
- " g l 

= max. 50 V 

Oa = maz. 200 V 
* ^ g l 

= maz. 0 V 

"a maz. 1,65 w I k = max. 20 mA 

"g2 0 = maz. 600 V 
^ g l 

= max, 1 mA 

"ga = maz. 155 V 
«gl 

= maz. 100 kQ 

Ng2 = maz. 0,55 w Ufk = maz. 135 V Ng2 

* k o l b = maz. 165 °C 

) B e t r i e b m i t Katodenwiderstand R,̂  w i r d empfohlen. 

) Durch starke StBße und D a u e r v i b r a t i o n e n kann S = 3,5 mA/V, - I g i maz. 0,2 tiA 
und I j ^ maz. 30 nA werden. 
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5654 
Q^*r*hl£ri£ii§£^®_Eigenschaf tenj__gemäß_MIL-Bedi. 

V i b r a t i o D s f e s t i g k e i t 

Die Röbre verträgt Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 25 b i s 60 Hz 
( i n 3 Richtungen über j e 32 Stunden g e p r ü f t ) . 

Stoßfestigkeit 

Stöße m i t Beschleunigungen b i s zu 500 g i n b e l i e b i g e r Richtung werden über 
kurze Perioden von der Röhre ausgehalten. 

Vibrations-StörauagangsSpannung 

max. 150 "iVgff b e i Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 25 Hz, gemes

sen b e i = U 2 = 120 V, = - 2 V, C^^ = C,, 2 = 10 t^F = 10 kQ. 
(kann b e i s t a r t e n S t o ß en und D a u e r v i b r a t i o n e n auf max. 300 mV^^^ ansteigen) 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 

Die Röhre verträgt min. 2000-maliges E i n - und Ausschalten ( l Uinute e i n - , 
1 Uinute a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen b e i U j = 7,5 V, Uj^^ = 135 V (k neg.), 
Ua = = = 0 V. 

Lebensdauer-Prüfung 

Prüfung während 500 Stunden b e i : 

üf 6,3 V (50 Uinuten e i n - , 10 Uinuten a u s g e s c h a l t e t ) 

"ba = 150 V 

'^bg2 = 125 V 

»k 130 Q 

Ufk = 135 V (Heizfaden p o s i t i v gegen Katode) 

''gl -
100 kQ 

*kolb = 165 »C 

Lebensdauer-Endwerte: 

0,1 tiA 

20 , bestimmt aus der Steilheitsänderung derselben 
Röhre vor und nach der Lebensdauer-Prüfung 

1 5 ^ b e i l O j C Unterheizuug 

15 ^ , bestimmt aus der m i t t l e r e n Steilheitsänderung 
von min. 20 Röhren vor und nach der Lebensdauer-
Prüfung 

10 tiA b e i üf,j = 100 V 

50 m 

50 m 

- I g l > 

S-Abnahme i 

S-Abnähme i 

S-Abnahme i 

I f k i 

^ i s o l g l -

^ i s o l a -
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5654 

(mA) 

10 

-2 V -2 V 

-3 V -3 V 

V 

0 50 100 150 200 fyo(V) 250 

1 
*y t̂ 2-120V 
R 
ü 

s 
> 

V 1 
•> 

U U = -IV 

V k 
s 

-2 V 

9 / — 
k Si 

.1 M 

I I 
k 1 

4V 
T " 

1 1 
0 50 100 150 200 UaW 250 
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5654 

0 

Ua =120V 
-120 V 

/ 

/ 
/ 

f 
t 

1 1 1 1 1 

3 : > i > i 3 i r*(mA) K 
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SUBUINIATUR - PENTODE 
z u r Verwendang a l s NF-Verstärker 

5672 

Heizung: d i r e k t d u rch G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i s a n g 

üf = 1,25 V 
= 50 mA 

91 
ai 

B e t r i e b s d a t e n K l a s s e A; 

"a = 67,5 V 
= 67,5 V 
= -6,5 V 

\ = 3,1 mA 
= 0,95 mA 

S = 0,65 mA/V 

Ka = 20 kQ 

"o = 65 mW 
10 

Grenzdaten: 

"g2 

max. 90 V 
max. 90 V 
max. 5 mA 

^ ) E o t e r Punkt. 

max 7,2A max 93 

A 

Y 
T 

s 
E 4 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 
E i n b a u : b e l i e b i g 

liötanschlüsse an den Drahtausführungen 
müssen min. 5 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n 
min, 1,5 mm von d e r Glasdurchführung 
e n t f e r n t s e i n . 
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5676 
SÜBMINIATUH - TRIODE 

zu r Verwendung a l s H F - V e r s t S r k e r , 
O s z i l l a t o r oder F r e q u e n z v e r v i e l 

f a c h e r 

Heizung: d i r e k t durch G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 

üf = 1,25 V 
1 , = 120 mA 

Kapazitäten: 

ohne äußere 
Abschirmung 

1,2 pF 
1,9 pF 
1,4 pF 

m i t äußerer 
Abschirmung 

1.3 pF 
3.4 pF 
1,4 pP 

Kenndaten: 

135 
- 5 

4 
1,6 
15 

V 
mA 
mA/V 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= max. 135 V 
=: max. 10 mA 

^ ) E o t e r P u n k t . 

^ ) Eng a n l i e g e n d e r A b s c h i r m z y l i n d e r , 
m i t - f verbunden. 

w 
-f 

a g 

(Fflf) 
ma4i^24 

J L _ II II II I I '_ 
r "iic 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 
E i n b a u : b e l i e b i g 

L S t a n s c h l U s s e an den D r a h t a u s f U h r u n g e n 
mUssen min. 5 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n 
min. 1,5 mm von d e r G l a s d u r c h f U h r u n g 
e n t f e r n t s e i n . 
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SÜBUINIATUH - PENTODE 
z u r Verwendung a l s HF-, ZF- o d e r NF-Verstärker, 
O s z i l l a t o r , s e l b s t s c h w i n g e n d e M i s c h s t u f e , 

A l l - D e m o d u l a t o r usw. 

H e i z u n g : d i r e k t d u r c h G l e i c h s t r o m , ü j = 1,25 V 
P a r a l l e l s p e i s u n g I f = 50 mA 

Kapazitäten: C j = 3,7 pF C^g^ < 0,01 pF 
C„ = 4,6 pF 

max 
K e n n d a t e n ; 

"g2 
b g l 0, 

S 

••a 
U g i ( S = 1 0 t i A / V ) 

( f = 1 0 0 M H z ) 

45 67,5 V 
45 67,5 V 
0 0 V 
5 5 UQ 

0,8 1,8 mA 
0,22 0,48 mA 
0,82 1,10 mA/V 
1,2 1 tlQ 
-3 -4 V 

45 kQ 

7.24 

LA 

T 
T IL 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 
E i n b a u ; b e l i e b i g 

Lötanschlüsse an den Drahtausführungen 
müssen m i n . 5 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n 
man. 1,5 mm v o n d e r Glasdurchführung 
e n t f e r n t s e i n . 

) Das B r e m s g i t t e r b e s t e h t aus 2 S t e g e n ( g g u n d g,^'), d i e m i t j e e i n e m H e i z 
f a d e n e n d e v e r b u n d e n s i n d . 

) R o t e r P u n k t . 

G r e n z d a t e n : 

= m a l . 90 V 
ü 2 = m a l . 6 7 , 5 V 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 5718 
SUBMINIATUR - TRIODE 

zur Verwendung als H F - V e r s T ä r k e r , a l s O s z i l l a t 

bis 1000 MHz und a l s RC-gekoppe1ter NF - V e r s t ä i 

(Die 5718 erfüllt die V o r s c h r i f t MIL-E-l/172 C 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, i s t während 
der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t bei 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten), 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei 
25 bis 60 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stoßbe
schleunigungen bis zu etwa 500 g über kurze Perioden 
betriebssicher auf zunehmen. 

Beizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

Uf = 6,3 V - I i 

Kapazi t äten: 

ohne äußere 

Abachi rmung 

Cj = 2,2 (1,H...2,8) pF 

C„ = 0,7 (0,3...0,9) pF 

Ĉ ^ = 1,4 (1,1...1,8) pF 

I j . = 150 ± 10 m-i 

mit äuße re r 
Abschirmung ~) 

2,4 pF 

2,4 pF 

1 ,3 pF 

Kenndaten und Botriebsdalen nl^ HF-Ver 't ärke r 

"a 100 150 V 

150 180 

= 8,5 ± 2,5 13 mA 

S = 5,S i 1,0 3) 6,5 mX V 

4,65 4,15 k.-

= 27 + 4 

(la=iO.A) X 11 V 

la {Ug=-7V) i 100 ,-A 

la (Ü^=-4V) i 20 Â 

-h 
(U^=150V,H^=380>: ,R„=lMi:) i 0,4 _A 

Socke 1: Snbminiatur 
Fassung: Bl 506 81 
Klemme.: ZE 1100 
E i nbau: beliebig 

L ö t a n s c h l ü s a n den An
schlußdrähten müssen min, 
5 mm, etwaige Biegestellen 
min. 1,5 mm vom Röhrenboden 
entfernt sein. 

Die Röhre i s t auf Wunsch 
auch mit auf 4,7.,,5,4 mm 
gekürz ten Anschlußdrähten 
l i e f e r b a r , 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e . 
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5718 
Betriebadaten als O s z i l l a t o r : Isolationsstroni: 

500 

150 

20 

UHz 

V 

mA ' 

= 0,9 (>0,6) W 

Betriebsdaten ala RC-geko[)pe 1 ter NF-Verstärker: 

"b 

(V) 

«a 
\ 
(kß) 

(kü) 

«k 

(ß) 

^ i e f f 

(V) 

Uo/U, ''ges 

(%) 

100 
200 

•J7 
47 

270 
270 

100 
100 

1000 
820 

0,5 
1 

16,4 
19 

3,9 
1,0 

100 
200 

100 
100 

270 
270 

270 
270 

2200 
1800 

0,5 
1 

16,4 

18,6 
3,0 
3,2 

100 
200 

270 
270 

270 
270 

470 
470 

8200 
5600 

0,5 
1 

14,8 
16,2 

2,8 
3,2 

Cj ,Ĉ  und C|j sind so zu wählen, daß Wechsel
spannungsabfall und Gegenkopplung vernachläs
sigbar bleiben, 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

"fk 

'koib 

Ua max. 165 V 

= max . 0 V 

-"K 
= max. 55 V 

Na = max. 1,0 W 

Na = max . 3,3 W 

l a = max. 22 mA 

1« = max. 5,5 mA 

t kolb -

fk < 5 ,.A bei U fk ± 100 V 

(kann bei starken Stößen und 
Dauervibrationen auf max. 
15 ^iA ansteigen) 

Isolationswiderstände: 

i sol a 100 UC 

»isol g > 

max, 

max , 

max , 

max. 

1 ,2 M<a 
200 V 

220 °C 

250 °C 

Da die Röhre im Botrieb sehr heiß wird, s o l l t e 
sie zur besseren Wärmeableitung mit einer Me
tallklammer (ZE 1100) direkt am Chassis befe
s t i g t werden. 

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit i s t die Heizspannung mög
l i e h s t auf ± 5 ^ einzuhalten. 

^) U e t a l l z y l i n d e r mit 10,3 mm Innendurchmesser, mit Katode verbunden. 

Kann sich bei starken Stößen oder Dauervibrationen um max, 15 ^ ändern. 

Durch Wahl des R^-Wertcs hei g l e i c h z e i t i g e r Einstellung der Rückkopplung 
auf maximale Ausgangsleistung e i n g e s t e l l t , 

^) Gemäß UIL-Vorachrift 

®) Dauerbetrieb mit dieaen Werten verkürzt die m i t t l e r e Lebensdauererwartung 
beträcht 1 i c h , 

12.61 
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Charakteristische Eigenschaften, gemäß UlL-Bedingungen 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre verträgt Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 25 bis 60 Hz 
( i n drei Richtungen über j e 32 Stunden g e p r ü f t ) , 

Stoßfestigkeit 

Stöße mit Beschleunigungen bis zu 500 g i n beliebiger Richtung werden 
über kurze Perioden von der Röhre ausgehalten, ^) 

Vibrations-StörausgangsSpannung 

Uax. 25 mVgff bei Schwingungsbeschleunigungen von 15 g bei 40 Hz, gemes
sen bei U^a = 100 V, R^ = 10 k ß , R^ = 150 Q, C^ = 1000 pF, 0^» - 10 pF. 
(Kann bei starken Stößen und Dauervibrationen bia auf max, 100 mV 
steigen,) 

e f f 

Heizfaden-Scfaaltfestigkeit 

Die Röhre verträgt min. 2000-maliges Ein- und Ausschalten ( l Uinute e i n - , 
4 Minuten ausgeschaltet), gemessen bei = 7 V, Vj^^ = 140 V, = 0, 
ü ^ = 0. 

Lebensdauer-Prüfung 

Prüfung während 500 Stunden bei 

•^fk 

*kolb 

= 6,3 V 

= 100 V 

= 150 a 

1 Mß 

= 200 V 

= 220 "C 

(50 Minuten e i n - , 10 Minuten ausgeschaltet) 

(Heizfaden p o s i t i v gegen Katode) 

Lebensdauer-Endwerte: 

Ig i 0,6 nA, S-Änderung i 20 % ^ ) , S-Änderung i 15 % ^ ) , 

100 V) ^ 10 pA 
i s o l 25 M ß , 

'fk (ü fk 

I 

^) Gleichförmige Beschleunigungen bis 1000 g (z.B. Zentrifuge) sind zulässig, 

^) Steilheita-Anderung derselben Röhre vor und nach der Lebensdauer-Prüfung 
o 

) m i t t l e r e Steilheita-Anderung von min, 20 Röhren vor und nach der Lebens
dauer-Prüfung 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 

ZWEIFACHDIODE m i t getrennten Katoden 
zur Verwendung a l s Demodulator oder 

G l e i c h r i c h t e r k l e i n e r L e i s t u n g , 
Die Rühre erfüllt d i e V o r s c h r i f t 
UIL-E-1/7B des Typs 5726/6AL5W. 

Zuverläasigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer 
Stoß- und V i b r a t i o n a f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g 
i n verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleuni
gungen b i s zu 700 g über kurze Perioden b e t r i e b s 
sicher aufzunehmen. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

= 6,3 V ^) I f = 300 ± 25 mA 

Kapazi täten: ( m i t äußerer Abschirmung) 

^ d l = 3,2 ± 0,8 pF ^ k l = 3,9 ± 0,8 pF 
Cj2 = 3.2 ± 0,8 pF = 3,9 ± 0,8 pF 

Cdld2 < 0.026 pF 

Kenndaten: ( j e System) 

I j (n^ = +10 V ) = min. 40 mA ̂ ) 
I j (DJ=OV, Rj=40kC) = min. 2 ̂ .A, max. 20 jiA 
Ri g o l (ü = 300 V ) = min. 100 Uß 

= ca. 

5726 

'res 
I f k (Ufk = 100 V) 

700 MHz 
10 ^ l \ 

" « 1 9 - ^ 

co 

_ I 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 
Abschirmung: 
Hal t e r u n g : 
Einbau: 

M i n i a t u r 
M 1 
5909/36 
B8 700 06 
88 477 
b e l i e b i g 

I d l ~ I d 2 (Uä=OV, Rjj=40kfi) = max. ± 5 (lA 

^) Im Interesse der Lebensdauer i s t die zulässige Schwankung von üj ma:i. + 10 %. 
) K u r z z e i t i g e Messung, da Grenzwert überschritten. 
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5726 
B e t r i e b s d a t e n : 

^lä_H§ik*cgzGleichrichterj__l_S28tem: 

ütr e f f = V 
= 300 £2 

C f i l t = 8 tiF 
I„ = 9 mA 

älS_Y2liH§g-5l£i£hEi£!lt£rj^_beide_S£ateme 

U t r e f f = 2x165 V 
Et = 300 Q 
C f i l t = 8 ^F 
HL = 11 kQ 
I„ 2 16 mA 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

-"d s = max. 360 V 
I d = max. 10 mA 
I d s - max. 60 mA 
Ufk s = max. 360 V 
*k o l b = max. 165 

C h a r a k t e r i s t i s c h e E i g e n s c h a f t e n gemäß MIL-Bedingungen: 

Die Röhre verträgt Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 25 Hz 
(über j e 32 Stunden i n d r e i verschiedenen Richtungen geprüft), 
Stoßfestigkeit 
Stöße m i t Beschleunigungen b i s zu 700 g i n b e l i e b i g e r Richtung werden über 
kurze Perioden von der Röhre ausgehalten. 
l i i ^ f S d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 
Die Röhre verträgt min. 2000-maliges E i n - und Auaschalten ( l Minute e i n - , 
1 Minute a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen b e i U j = 7,5 V, Ufj^ = 135 V, = 0 V, 

4.60 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 5840 
SUBUINIATUH - PENTODE 

z u r V e r w e n d u n g a l s H F - V e r s t ä r k e r b i s i n s D e z i 

m e t e r w e l l e n g e b i e t und a l s N F - V e r s t ä r k e r . 

( D i e 5 8 4 0 e r f ü l l t d i e V o r s c h r i f t M I L - E - 1 / 1 4 0 C ) 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

Der P - F a k t o r , der den H o h r e n a u s f a l 1 a n g i b t , i s t 

w ä h r e n d der Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 

l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 S t u n d e n . 

Enge T o l e r a n z e n 

Geringe F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe Konstanz 

w ä h r e n d der Lebensdauer ( s i e h e auch K e n n d a t e n ) . 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die R ö h r e i s t i n der Lage, Schwingungen von 2 , 5 g 

b e i 25 b i s 60 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n so

wie S t o ß b e s c h l e u n i g u n g e n b i s zu 500 g Uber k u r z e 

P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l s p e i s u n g 

Uf = 6,3 V ^ ) I f = 150 ± 10 mA 

K a p a z i t ä t e n : 

Ci 

Co 

«^agl 

ohne ä u ß e r e 

Abachi rmung 

4,0 pF 

1,9 pF 

0,03 pF 

m i t ä u ß e r e r 

Abschirmung ) 

4,2 ± 0,7 pF 

3,4 ± 0,5 pF 

0,015 pF 

Kenndaten und B e t r i e b s d a t e n a l s H F - V e r s t ä r k e r : 

bg2 
« k 
I 

I ( ü „ i = - 9 V ) 

" ( R ^ = O ß ) 

100 

100 
150 

7,5 + 2,0 

2 , ^ ± 0,9 

5,0 ± 0,8 

230 ( m i n . 1 7 5 ) 

10 (max. 5 0 ) 

V 

V 
Q 

mK 
mA 

mA/V 

k ß 

liA 

) Im I n t e r e s s e der Lebensdauer und Z u v e r l ä s s i g k e i t 

i s t d i e Heizspannung m ö g l i c h s t a u f ±5 % e i n z u 

h a l t e n , 

^ ) M e t a l l z y l i n d e r m i t 10,3 mm Innendurchmesser, 

m i t Katode v e r b u n d e n . 

gj 

k.93f f 

-92 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 

Fassung: B 1 506 81 

Klemme: ZE 1100 

E i n b a u : b e l i e b i g 

L ö t a n s c h l ü s s e an den An

s c h l u ß d r ä h t e n m ü s s e n m i n , 

5 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n 

m i n . 1,5 mm vom Glasboden 

e n t f e r n t s e i n . 

D i e R ö h r e i s t a u f Wunsch 

auch m i t a u f 4,7...5,4 mm 

g e k ü r z t e n A n s c h l u ß d r ä h t e n 

l i e f e r b a r . 
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5840 
B e t r i e b s d a t e n a l s R C - g e k o p p e l t e r N F - V e r a t ä r k e r : 

"b Ha Eg2 "k Ui e f f UoA'i ges 

( V ) (US) (MC) ( M ß ) is) ( V ) (!«) 

0,1 82 2,8 
100 0,1 0,22 0,27 820 0,23^) 77 4 , 9 

0,1 115 1,5 
150 0,1 0,27 0,27 560 0,20^) 109 4,8 

0,1 95 2,5 
100 0,27 0,68 0,47 2200 0,15^) 91 4,7 

0,1 132 2,4 
150 0,27 0,82 0,47 1500 0,16^) 128 4,9 

0,1 117 2,3 
100 0,47 1,2 1,0 3300 0,14^) 114 5,0 

0,1 167 3,0 
150 0,47 1,5 1,0 2200 0 , 1 4 ! ) 159 4,8 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Ua - max. 165 V I k = max, 16,5 mA 

"g2 = max. 155 V \  =  max. 1,2 UQ 

^ " g l 
= max. 0 V Ufk = max. 200 V 

= max, 55 V • k o l b = max. 220 "C 

Na = max. 1 ,1 W 

Ng2 - max, 0,55 W H ö h e n f e 3 t i g k e i t max. 

Wegen der hohen K o l b e n t e m p e r a t u r i s t es e r f o r d e r l i c h , d i e R ö h r e mit e i n e r 

M e t a l l k l a m m e r (ZE I l O O ) d i r e k t am Chassis zu b e f e s t i g e n , d a m i t e i n e a u s r e i 

chende W ä r m e a b l e i t u n g s i c h e r g e s t e l l t i s t . 

I s o l a t i o n s w i d e r s t ä n d e : 

R i s o l g l 

> 100 M ß 

> 100 MQ 

I s o l a t i n s s t r o m f - k: 1^,^ ( v = + 100 V) < 5 |.A '') 

^ ) Bei A u s s t e u e r u n g der R ö h r e b i s zum G i t t e r a t r o m e i n s a t z , 

^ ) B e i H ö h e n > 18 500 m kann e i n e R e d u z i e r u n g von und U^o e r f o r d e r l i c h 

s e i n , 

Q 
) Kann durch s t a r k e S t ö ß e und D a u e r v i b r a t i o n e n auf max. 20 l̂A a n s t e i g e n . 
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5840 

C h a r a k t e r i s t i s c h e E i g e n s c h a f t e n , g e m ä ß MIL-Bedingungen 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die R ö h r e v e r t r ä g t Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 25 b i s 60 Hz 

( i n 3 R i c h t u n g e n ü b e r j e 32 Stunden g e p r ü f t ) . 

S t o ß f e a t i g k e i t 

S t ö ß e m i t B eschleunigungen b i s zu 500 g i n b e l i e b i g e r R i c h t u n g werden ü b e r 

kurze P e r i o d e n von der R ö h r e a u s g e h a l t e n . ^ ) 

V i b r a t i ons-StörausgangsSpannung 

Max, 60 ™ V g ^ j b e i Schwingungsbeschleunigungen von 15 g b e i 4 0 Hz, gemessen 

i n K e n n d a t e n - E i n s t e l l u n g an R^ = 10 kQ b e i Cj^ = 1000 ^F, C^^ > 10 |iF. 

(Kann b e i s t a r k e n S t ö ß e n und D a u e r v i b r a t i o n e n b i s a u f max. 200 ^^^ff an

s t e i g e n , ) 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 

Die R ö h r e v e r t r ä g t m i n . 2 0 0 0 - m a l i g e s E i n - und A u s s c h a l t e n ( l M i n u t e e i n - , 

4 M i n u t e n a u s s c h a l t e n ) , gemessen b e i Uj> = 7 V, U^j^ = 140 V, = 0, 

L e b e n s d a u e r - P r ü f u n g 

P r ü f u n g w ä h r e n d 500 Stunden b e i 

( 5 0 M i n u t e n e i n - , 10 M i n u t e n a u s g e s c h a l t e t ) 

( H e i z f a d e n p o s i t i v gegen K a t o d e ) 

Lebensdauer-Endwerte 

- I g j ^ ^ 0,8 tiA, S-Anderung ^ 25 j6 ^ ) , S-Abnahme b e i 10 % ü n t e r h e i z u n g 

^ 20 ^ , ( U f k = :^100 V) ^ 10 ^lA, R i 3 , i ^ ^ 25 MQ, R-^^-^ ^ 25 MQ 

= 6,3 V 

Uba = 100 V 

"bg2 = 100 V 

\ = 150 a 
1 UQ 

Ufk = 200 V 

t k o l b = 220 

^ ) G l e i c h f ö r m i g e B e s c h l e u n i g u n g e n b i s 1000 g ( z . B . Z e n t r i f u g e ) s i n d z u l ä s s i g . 

^ ) S t e i l h e i t s - Ä n d e r u n g d e r s e l b e n R ö h r e v o r und nach der L e b e n s d a u e r - P r ü f u n g , 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 

SUBUINIATUR-REGELPENTODE 

zur Verwendung a l s H F - V e r s t ä r k e r 
b i s i n s D e z i m e t e r w e l l e n g e b i e t . 

(Die 5899 erfüllt d i e V o r s c h r i f t 

UIL-E-.l 97F) 

5899 

Zuverlässigkeit 

Der P - F a k t o r , der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
l i e g t bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, 
Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten), 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g 
bei 25 b i s 60 Hz i n verschiedenen Richtungen so
wie SToßbeschleunigungen b i s zu 500 g über kurze 
Perioden b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 

Heizung; i n d i r e k t durch Wechsel- oder G1eichsTrom, 
P a r a l l e l s p e i s u n g 

I f = 150 ± 10 nL\ 
6,3 V M 

Kapazität en : 

ohne äußere 

Abschi rmung 

4,0 pF 

1,9 pF 

\0,03 pF 

mit äußerer 

Abschirmung ") 

4,0 (3,5...4,5) pF 

3,4 (2,9.,.3,9) pF 

^0,015 pF 

I 

max 10,16 

5 n 
X 

i l 
S (1 c k e 1 : Subminiatur 
Fassung: Bl 506 8' 
Klemme: ZE 1100 
Elnbau: b e l i e b i g 

M Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 
i s t die Heizspannung möglichst auf ±5 ^ e i n z u 
h a l t e n . 

~) Meta11zy1inder mit 10,3 mm Innendurchmesser, 
mit Katode verbunden. 

Lö t ansch Ii i s se an den An-
sch1uüdrähten müssen min. 
5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n ' 
min. 1,5 mm vom Glasboden 
e n t f e r n t s e i n . 

Die Röhre i s t auf Wunsch 
auch mit auf 4, 7...5,4 mm 
;:ekürz t en Ansch 1 ußdräht en 
l i e f e r b a r . 
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Kenndaten und B e t r i e b s d a t e n a l s HF-Verstärker: 

•'ba 

^bK2 

S (Ugi=-14V) = 

100 
100 
120 

7,2 ± 2,0 

2,0 ± 1,0 

4,5 ± 0,7 

260 (min.175) 

25 ( l . . . 7 5 ) 

I s o l a t i o n s s t r o m Heizfaden-Katode: 

I s o l a t ionswidersfände; 

V 
V 
Q 
mA 

mA 

mA/V 

kQ 

jxA/V 

^ f k liA 1) b e i Uf^ = 100 V 

i s o l a > 100 UQ 

H i s e l gl > ^ 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

^g2 
+U 

-U 

Na 

= max. 

^ ma X . 

^ max. 

= max. 

^ max. 

= max. 

165 

155 

0 

55 

1,1 

0, 55 

f k 

- max. 

= max. 

= max. 

= max. 

16,5 

1,2 

200 

220 

mA 

V 

"c *-kolb 

Höhenfestigkeit max. 18 500 m 

Wegen der hohen Kolbentemperatur i s t es e r f o r d e r l i c h , die RBhre m i t e i n e r 
Uetallklammer (ZE IlOO) d i r e k t am Chassis zu befestigen, damit eine a u s r e i 
chende Wärmeableitung s i c h e r g e s t e l l t i s t . 

1) Kann durch s t a r k e Stoße und D a u e r v i b r a t i o n e n auf max. 20 jiA a n s t e i g e n . 

") Bei Höhen > 18 500 m kann eine Reduzierung von und Ug2 e r f o r d e r l i c h s e i n . 

'3^^^ VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



5899 

C h a r a k t e r i s t i s c h e E i g e n s c h a f t e n , gemäß MIL-Bedingungen 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre verträgt Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 25 b i s 60 Hz 
( i n 3 Richtungen über j e 32 Stunden g e p r ü f t ) . 

Stoßfestigkeit 

Stöße m i t Beschleunigungen b i s zu 500 g i n b e l i e b i g e r Richtung werden 
über kurze Perioden von der Röhre ausgehalten, ^) 

Vibrations-StörausgangsSpannung 

Max, 60 nVg^^ bei Schwingungsbeschleunigungen von 15 g bei 40 Hz, gemessen 
i n Kenndaten-Einstellung an R^ = 10 kQ b e i = 1000 tiF, C^^ ^ 10 ̂ iF. 
(Kann b e i stark e n Stößen und D a u e r v i b r a t i o n e n b i s auf max. 200 ^^^ff 
ansteigen.) 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 

Die Röhre verträgt min, 2000-maliges E i n - und Ausschalten ( l Minute e i n - , 

4 Minuten a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen be i = 7 V, U^j^ = 140 V, = 0, 

V = 0. = 0. 

Lebens daiier-Prüf ung 

Prüfung während 500 Stunden bei 

Uj = 6,3 V (50 Minuten e i n - , 10 Minuten a u s g e s c h a l t e t ) 

Uba = 100 V 

Ubg2 = 100 V 

\ 120 Q 

Vf^^ = 200 V (Heizfaden p o s i t i v gegen Katode) 

Rgl = 1 Mfl 

t k o l b = 220 "C 

Lebensdauer-Endwerte 

- I g j i 0,8 nA, S-Xnderung ^ 20 % S-Änderung i 15 ^ ) , S-Abnahme bei 

10 % Unterheizung i 15 % , 1^^ {Vj^ = ±100 V) i 10 iiA, H^g^j ̂  " 50 U ß , 

Ri s o l g l ̂  50 

1) Gleichförmige Beschleunigungen b i s 1000 g (z.B. Z e n t r i f u g e ) s i n d zulässig. 

) Steilheits -Xnderung derselben Röhre vor und nach der Lebensdauer-Prüfung. 

'') m i t t l e r e Steilheits-Änderung von min. 20 Röhren vor und nach der Lebens
dauer-Prüfung. 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 6021 
SUBMINIATOH - ZWEIFACHTEIODE 

zur Verwendung a l s O s z i l l a t o r und 
HF-Verstärker, auch für i n t e r m i t t i 
B e t r i e b . 
Die 6021 erfüllt d i e V o r s c h r i f t 
MIL-E-1/188B. 

a l s 
erenden 

Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Höhrenausfall a n g i b t , 
i s t während der Lebensdauer weitgehend kon
s t a n t und l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 Stun
den. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon
stanz während der Lebensdauer. 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der L^ge, Schwingungen von 
2,5 g b e i 25 b i s 60 Hz i n verschiedenen R i c h 
tungen sowie Stoßbeachleunigungen b i s zu 
etwa 450 g über kurze Perioden b e t r i e b s s i c h e r 
aufzunehmen. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wecjisel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l S p e i s u n g 
üf = 6,3 V ^) If = 300 + 20 mA 

Kapazitäten: 

C 
(ohne äußere Abschirmung) 

= 2,4 ± 0,6 pF 
= 0,28 + 0,08 pF 
= 1,5 ± 0,3 pF 

^ i ' = 2,4 ± 0,6 pF 
= 0,32 + 0,1 pF 
= 1,5 + 0,3 pF 

13 mpF 
, < 0,52 pF 

g g-

k f f k-

k 
' o \

f  o  o \ 
y'l o o]9 
Vo 0 J 

^) I n I n t e r e s s e der Lebensdauer und 
Zuverlässigkeit i s t d i e Heizspan
nung auf ± 5 )C e i n z u h a l t e n . 

Sockel: Subminiatur 
Klemme; ZE 1100 
Einbau: b e l i e b i g 

Lötanschlüsse an den Ansohluß-
drähten müssen min. 1,5 mm, 
etwaige B i e g e s t e l l e n min. 5 mm 
vom Röhrenboden e n t f e r n t s e i n . 
Die Röhre i s t auch m i t gekürz
t e n Anschlußdrähten (4,7-5,4mm) 
für Fassung B l 506 81 l i e f e r b a r . 
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Kenn- und Be t r i e b a d a t e n : 

üba = " 0 V 
= 150 Q 

l a = 6,5 ± 2,0 mA ^) 
S = 5,4 ± 0,95 mA/V ^) 

'a 6,5 M 

H = 35 ± 5 
l a (Dg=-6,5V) < 100 tiA 

l a o l a t i o n s s t r o m Heizfaden-Katode: 1^^ i 5 \iX ̂ ) b e i üj,^ = + 100 V 

Isolationswiderstände: K i s o l a' ^ i s o l g = 

Grenzdaten: (absolute Werte, j e System) 
w 

Wegen der hohen Kolbentemperatur i s t es 
e r f o r d e r l i c h , die Röhre m i t e i n e r M e t a l l 
klammer (ZE 1100) d i r e k t am Chassis zu 
b e f e s t i g e n , damit eine ausreichende 
Wärmeableitung s i c h e r g e s t e l l t i s t . 

Ua = max. 165 V 

-^g = max. 55 V 

^'Jg 
Na 

= max. 
max. 

0 
1.1 

V 
W 4) 

l a max. 22 mA 

I g = max. 5,5 mA 

''g max. 1,1 UQ 

IJfk max. 200 V 
* k o l b = max. 220 

| I a - l a ' l ^ 1.6 -«A-
^) Die S t e i l h e i t der Röhre kann s i c h b e i s t a r k e n Stößen und D a u e r v i b r a t i o n e n 

\m max. 20 ̂  ändern. 
^) Kann b e i s t a r k e n Stößen und D a u e r v i b r a t i o n e n auf max. 20 vX a n s t e i g e n . 
^) + Nj^, = max. 1,4 W. 
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6021 

C h a r a k t e r i s t i s c h e E i genschaften gemfiB UIL-Bedingungen 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre verträgt Schwingungsbeachleunigungen von 2,5 g b e i 25 b i s 60 Hz 
( i n 3 Richtungen über j e 32 Stunden geprüft). 

Stoßfestigkeit 
Stöße m i t Beschleunigungen b i s zu 450 g i n b e l i e b i g e r Richtung werden über 
kurze Perioden von der Röhre ausgehalten. 

Vibrations-StörausgangsSpannung 
max, 50 mV^^j ( j e System) b e i Schwingungsbeschlennigungen von 15 g b e i 
40 Hz, gemessen i n Kenndaten-Einstellung an einem Widerstand R^ = 10 kQ 
bei C|,̂  1 10 |iF, Cjj = 1000 nF, ( D i e s e r Wert kann durch s t a r k e Stöße und 
Dauervibrationen auf max, 200 mV^jj ansteigen.) 

H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 
Die Röhre verträgt min. 2000-maligeB E i n - und Ausschalten ( l U i n u t e e i n - , 
4 Minuten a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen b e i = 7 V, D j j j ^ = 140 V, beide Ka
toden verbunden. 

Lebensdauer-Prüfung 
Prüfung während 500 Stunden b e i 

Uj = 6,3 V (50 Uinuten e i n - , 10 Minuten a u s g e s c h a l t e t ) 
Uba = V 

= 150 Q ( j e System) 
Rg = 1 Mß ( j e System) 
Df^ = 200 V ( k neg.) 

Lebensdauer-Endwerte 
- I g i 0,9 l̂A S-Änderung, bestimmt aus der S t e i l h e i t s -
H ^ 50 Mß änderung derselben Röhre vor und nach der 
l«"! * ; Prüfung l 2h f, 

Hisol „ i 50 MC .. ^ 
^ » S-Änderung, bestimmt aus der m i t t l e r e n 

I f k (Ufk=-100V) 2 10 ^lA Steilheitsänderung von mindestens 20 Prüf
l i n g e n ^ 15 j( 
S-Änderung b e i 10 Unterheizung i 15 ̂  
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300 t4 (V) 

50 20 

10 25 
S 4 
(mA/V) (mA) 

-7,5 UgW -5 -2,5 -7,5 t/p(V) -5 -2,5 
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6080 
ZWEIFACHTRIODE 

mit getrennten Katoden. 
zur Verwendung i n e l e k t r o n i s c h s t a b i l i 
s i e r t e n Netzgeräten und für Regelzwecke 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gle ic Iis t rom , 
P a r a l l e l Speisung 

U j = 6,3 V ± 10 ̂  I ( = 2,5 ± 0,24 A 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung) 
pF = 5,5 pF Caa' = 2 2 

Co = = 2,5 pF = 0,5 
'̂ ag = Cg.g = 8,6 pF 

= •7,0 pF 

Kenndaten: j e System) 

Ub = 135 1) V 
üa = 100 - V 

Kk = 300 250 Q 
l a = 100 125 ± 25 mA 
S = 6,5 7, 0 ± 1 ,2 mA/V 

= 2,0 2, 0 ± 0,6 
»•a = 300 280 a 

-I, (Rg=lMQ)= '-) .A 

Vibrat-ions-Störausgangsspannung: 
max. 200 mV (beide Systeme p a r a l l e l ) , gemessen 
mit Schwingungsbcschieunigungen von 2,5 g b e i 
25 Hz, U|ja = 13'*̂  V, = 2 kQ, Ug = -7 V. 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 
2,5 g b e i 25 Hz i n verschiedtnen Richtungen 
sowie Stoßbeschleunigungen b i s zu 450 g über 
kurze Perioden b e t r i e b s s i c h e r aufzunehmen. 

^) Bei di e s e r E i n s t e l l u n g w i r d die Röhre m i t den 
absoluten Grenzwerten für I j ^ und N̂ ^ b e t r i e b e n . 

^) Beide Systeme p a r a l l e I g e s c h a l t e t . 

•« • 

Sockel: Oktal 
Fassung: 5903/13 
Einbau: b e l i e b i g 
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6080 
Grenzdaten; (absolute Werte, je System) 

Q = max. 550 V 
= max. 250 V 
= max. 13 W 

= max. 125 mA 

) Automatische Gitterrorspannung wird empfohlen. Bei f e s t e r Gitterrorspan-
nnng i s t im Anodenkreis e i n Widerstand vorzusehen, an dem unter normalen 
Betriebsbedingungen ein Gleichspannungsabfall von min. 15 V entsteht.Bei 
halbautomatischer Gitterrorspannnng s o l l unter normalen Betriebsbeding
ungen der GitterTOrspannungsanteil durch R, mindestens 7,5 V betragen, 

i s t dabei max. 0,1 Mfi. 

( f e s t e Vörspg.) 
(autom.Vorspg.) 

''fks 
*kolb 

= max. 0,1 Ito ^) 
= max. 1,0 Mn ^) 
= max. 300 V 
- max. 260 °C 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 6201 
ZWEIFACHTRIODE m i t getrennten Katoden 

zur Verwendung a l s HF-Verstltrker i n G i t t e r 
basis-Schaltung oder a l s Uischröhre b i s 300 KHz, 
al s NF-Verstärker sowie i n Schaltungen m i t 
langen anodenstromlosen Perioden, auch z u l H s s i g 
für mobile Anlagen m i t i n t e r m i t t i e r e n d e m B e t r i e b , 
Stoß- und erschütterungsfeste Ausführung des 

Typs 12 AT 7 / ECC 8 1 . 
Die 6201 erfüllt d i e V o r s c h r i f t UIL-E-1/3 A 

des Typs 12 AT 7 WA 

Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer weitgehend konstant und 
l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz 
während der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten 
und Angaben für das Ende der Lebensdauer). 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 2,5 g 
i n verschiedenen Richtungen sowie Stoßbeschleuni
gungen b i s zu 600 g über kurze Perioden b e t r i e b s 
s i c h e r aufzunehmen. 

Zwiaehenachichtfreie Spezialkatoden 
Durch die Spezialkatoden w i r d die Zwischenschicht
b i l d u n g , die b e i B e t r i e b m i t langen anodenstrom
losen Perioden e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
I i P a r a l l e l - oder Serienspeisung ) 

6,3 V 
12,6 V 

300124 mA 
150112 mA 

S t i f t e 9 - (4+5) 
S t i f t e 4 - 5 

ff I l9' 

at 
X 

E 

^) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässig
k e i t i s t die Heizspannung auf 1 10 J6 ei n z u 
h a l t e n . Bei' Serienheizung i s t e i n Strombe
grenzer vorzusehen, damit der Heizstrom beim 
Ein s c h a l t e n begrenzt w i r d . 

^) Die Abschirmung d a r f nur b i a zu e i n e r V e r l u s t 
l e i s t u n g von 2,5 W verwendet werden. 

Sockej; 
Kolben: 
Fassung: 
Abschirmung: 
H a l t e r u n g : 
Einbau: 

Noval 
N 1 
B8 700 
B8 700 
88 477 
b e l i e b i 

3f 
E 

55 2) 

Die S o c k e l s t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t . 
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6201 
Kapazitäten: 

ohne Süßere Abschirmung: 
= 2,5 + 0,5 pF C j , = 2,5 ± 0,5 pF 

C„ = 0,45 ± 0,25 pF C„, = 0,38 ± 0,22 pF 
Cag = 1.6 ± 0,3 pF C^.g, = 1,6 ± 0,3 pF 
Cak = 0,2 pF Ĉ .̂ , = 0.24 pF 
C^^f = 2,8 ± 0,7 pP C^.j = 2,8 ± 0,7 pF 

<^aa' = 0,24 + 0,09 pF 

mi t Süßerer Abschirmung: 

Ve+f " <=k'/g' + f = 5.0 PF 
Ca/g+f = 2,7 pP C^./g. + f = 2,7 pF 
Cak = 0,18 pF C ^ . j j , = 0,2 pP 

Kenndaten und Be t r i e b s d a t e n a l s HF-VerstSrker: ( j e System) 
= 1 0 0 2 6 0 V 

R]j - 2 7 0 200 ß 
l a = 3 , 3 10 (7...14) mA 
S (C^ = 1 nP) = 4,0 5,5 (4,5...6,5) mA/V 
V- = 57 60 (50. . .70) 
r ^ = 1 4 , 3 10,9 kQ 
-Ug ( I ^ = 10 (lA) Ä 5 1 2 V 

- I g (Eg =500 kß) ̂  0 , 7 iiA 
I (-U = 20 V W 100 

' ( R / = lOOkß) 

h a - ^a'l - "»A b e i = 250 V, R^ = 200 ß 
I s o l a t i o n s s t r o m Heizfaden-Katode: I k + f / f 5 10 (lA b e i Uf=12,6V, Uf,j=100V 
Isolationswiderstände j e System: R i g o l a ^ 100 ̂  U = 300 V 
(üf = 12,6 V, Katode p o s i t i v ) ^.^^^ ^ 100 MQ b e i U = 100 V 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte, j e System) 

0 = max. 600 V 
= maz. 330 V 
= max. 2,8 w 
= max. 55 V 
= max. 250 
max. 100 mW 

ü„ = max. 330 V Rg 
N„ = max. 2,8 W Rg 
-üg = max. oo V U j j ^ 
I g = max. 250 tiA Rj]^ 

= max. 18 mA 
max. 250 kß 

= max. 1 ÜB 

= max. 100 V 
max. 20 kß 

= maz. 200 "C 
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6201 
B e t r i e b s d a t e n a l a H C - g e k o p p e l t e r N F - V e r B t t t r k e r . e i n System: 

,C/ ^ ~ I ||C2 , C2 und s i n d so groß zu 
wählen, daß Wechselspannungs
a b f a l l und Gegenkopplung v e r 
nachlässigbar b l e i b e n . 

0 * -— * i - 0 
< 

Ub (V) Rg' (MQ) Rk (ß) "0 e f f (V) Uo/Ü 

für Ansteuerung aus niederohmigen Spannungsquellen (R^ X 200 Q 
90 0,10 0,10 1600 5,3 2 6 
90 0,10 0,24 1800 7.8 2 9 
90 0,24 0,24 3800 7,2 2 8 
90 0,24 0,51 4200 9,4 3 0 
90 0,51 0,51 8000 8,3 2 8 
90 0,51 1,0 9600 10,0 2 9 

180 0,10 0,10 1100 12 3 1 
180 0,10 0,24 1400 17 8 3 
180 0,24 0,24 2800 16 3 2 
180 0,24 0,51 3300 20 3 3 
180 0,51 0,51 5600 18 3 1 
180 0,51 -,0 6700 23 3 2 

300 0,10 0,10 1000 22 3 2 
3 0 0 0,10 0,24 1200 30 3 3 
300 0,24 0,24 2300 28 3 4 
300 0,24 0,51 2800 35 3 3 
300 0,51 0,51 4900 31 3 3 
300 0,51 1,0 6000 38 3 3 

für Ansteuerung aus hochohmigen Spannungsquellen (E ^ ^ 100 k c ) 

90 0,10 0,10 2000 9.9 2 5 

9 0 0,10 0,24 2400 1 3 2 7 

9 0 0,24 0,24 4700 12 2 7 
90 0,24 0,51 5300 15 2 8 
90 0,51 0,51 9300 13 2 7 
90 0,51 1,0 11000 16 2 8 

180 0 , 1 0 0,10 1200 17 3 1 
180 0,10 0,24 1400 28 3 3 
180 0,24 0,24 2900 25 3 2 
180 0,24 0,51 3600 3 1 3 3 
180 0,51 0,51 6000 2 7 3 1 
180 0,51 1,0 7100 33 32 

( F o r t s e t z u n g nächste S e i t e ) 

^) 2) siehe nächste S e i t e 
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6201 
B e t r i e b a d a t e n ala RC-gekoppelter NF-Verstärker, e i n System: ( F o r t s e t z u n g ) 

für Ansteuerung aus hochohmigen Spannungsquellen (H^ X 100 kß) 
üb (V) (kß) Rg' (Uß) Rk (ß) U„ ^ „ (V) 1) U„/Üi 2) 

300 0,10 0,10 900 35 33 
300 0,10 0,24 1200 47 33 
300 0,24 0,24 2300 42 34 
300 0,24 0,51 2900 52 34 
300 0,51 0,51 5000 45 33 
300 0,51 1,0 6400 55 34 

) Max, Ausgangsspannung b e i kg^^ ̂  5 J6. 
2) Bei U„ = 2 V. 

C h a r a k t e r i s t i s c h e E i g e n s c h a f t e n gemäß MIL-Bedingungen 

Die Röhre verträgt Schwingungsbeschleunigungen von 2 , 5 g b e i 25 Hz 
(96 Stunden h e i g e h e i z t e r Röhre geprüft) 
Stoßfestigkeit 
Stöße m i t Beschleunigungen b i s zu 600 g i n b e l i e b i g e r Richtung werden über 
kurze Perioden von der Röhre ausgehalten. 
Vibrations-Störansgangsspannung 
Max, 100 mVeff b e i Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 25 Hz, gemessen 
b e i Uj,^ = 250 V, = 2 kß, üg = -3 V. (Kann b e i s t a r k e n Stößen und Dauer
v i b r a t i o n e n b i s auf max. 150 mVeff ansteigen.) 
H e i z f a d e n - S c h a l t f e s t i g k e i t 
Die Röhre verträgt min. 2000-maliges E i n - und Ausschalten ( l Minute e i n - , 
1 Minute a u s g e s c h a l t e t ) , gemessen b e i üj = 7,5 V, ü^ = üg = 0 V, üj]^ = 135 V 
(Katode p o s i t i v gegen H e i z f a d e n ) . 
Lebensdauer^PrUfung 
Prüfung während 500 Stunden b e i : 

üj = 12,6 V (50 Minuten e i n - , 10 Minuten a u s g e s c h a l t e t ) 
ü^ = 250 V 
R,j = 200 ß 
Rg = 500 kß 
U j j j = 135 V (Heizfaden p o s i t i v gegen Katode) 
t k o l b = 200 "C 

Lebensdauer-Endwerte: S ̂  3,8 mA/V, S-Abnahme i 20 )t, 
R^ ^ 50 ß (Katodenzwischenschicht-Widerstand) 

K i s o l g - a l l e s < 50 Mß (lOOV=), R j ^ ^ i ^ . ^ „ ^ < 50 Mß (300V=) 
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FARBSERIE-GRUNE REIHE 6211 
DOPPELTHIODE 

für Rechenmaschinen 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
t e l t über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t 
während der Lebensdauer weitgehend k o n s t a n t und 
l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Eonstanz 
während der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und 
Angaben für das Ende der Lebensdauer). 
Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e Spezialkatoden 
Durch die Spezialkatoden w i r d die Zwischenschicht
b i l d u n g , die beim B e t r i e b m i t langen anodenstrom
losen Perioden e i n t r e t e n kann, vermieden. 

Die Röhre i a t n i c h t für Schaltungen bestimmt, die 
i n bezug auf Brumm, U i k r o f o n i e und Rauschen k r i t i s c h 
s i n d . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
F a r a l l e l s p e i s u n g 

= 6,3 V ^) I f = 300 ± 15 mA S t i f t e 9 - (4+5) 
üf = 12,6 V ^) I f = 150 mA S t i f t e 4 - 5 

Kapazitäten: (ohne äußere Abschirmung) 
TO 

Cj = 2,6 ± 0,5 pF 
C„ = 0,4 ± 0,15 pF 
C^g = 2,5 ± 0,5 pF 
C^f = 2,8 pF 

Ci. 
Co' 
«̂ a'g. 
''k' f 

= 2,6 ± 0,5 pF 
= 0,35 ± 0,12 pF 
=. 2,5 ± 0,5 pF 

2,8 pF 

"3f 
Sockel: Koval £ 
Kolben: N 1 
Fassung: B8 700 20 
Abschirmung: B8 700 55 
Halt e r u n g : 88 477 
Einbau: b e l i e b i g ^) 

Die S o c k e l s t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t 

^) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit i s t die Heizspannung auf 
± 5 ̂  ( a b s o l r t e Grenzen) e i n z u h a l t e n . 

^) Vorzugsweise senkrecht, oder waagerecht m i t den S t i f t e n 3 und 7 i n waage
r e c h t e r Ebene. 

0,9 (max.1,1) pF Cgg, = max. 60 mpF 
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Kenndaten: ( j e System) 

Uba 100 V 
»k 470 a 

l a = 4,6 ± 1,0 mA 
S = 3,6 ± 0,9 mA/V 1) 
kl 28 
••a 7,8 kß 

Negativer G i t t e r s t r o m : 
b e i Ua=100V, Ug=-2V, Rg=100kQ 

- I g < 0,2 tiA 2) 

I s o l a t i o n s s t r o m f - k : ' f k 15 tiA 3) 
b e i üf=6,3V, U f ^ ( k pos.)=180V, R=lMa 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d zwischen b e l i e b i g e n 
E l e k t r o d e n : ^ i s o l - ^ 

be i üf = 6,3 V, U = 200 V 

Betr i e b s d a t e n für ZKhlschaltungen: 
U„ = 150 85 
ü bg -10 

0 
max. 0,1 ®) 

+ 85 
425 

16 ± 4 

V 
V 
kß •') 
mA 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte, j e System) 

I g "a 0 max. 600 V 
"a = max. 200 V 
Na = max. 1.5 W 

-^g 
-"g « 

_ 
max. 
max. 

100 
200 

V 
V 8) 

^"g 
I k 

= max. 1 V ^"g 
I k = max. 14 mA 
I k 8 = max. 75 mA 8) 

g s 
Rg ( f e s t e Vorspg.) 
Rg (autom.Vorspg,) 
^ f k 
^ f k s 
U f k 

( k neg.) 
( k neg.) 
( k POS.) 

* k o l b 

max. 2 mA 
= max. 50 mA 8) 
= max. 200 kfi 

max. 500 kQ 
max. 90 V 
max. 180 V 

= max. 180 V 
= max. 120 "C 

b i s «) Am Ende der Lebensdauer: ^) min. 1,6 mA/V ^) max. 1 (lA 
3) max. 30 ̂ A "*) min. 20 Mß 
^) max. 0,1 mA ^) min. 7,2 mA. 

Lebensdauer-Prüfeinstellung: = 6,3 V, ü^^ = 180 V ( k pos.), 
Uba = V, Ra = 4,3 kß, 
"bg = 150 V, Rg = 1,8 Mß. 

'̂ ) G i t t e r v o r w i d e r s t a n d . 
8) Impulsdauer max. 1 % e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 10 iis. 
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F A R B S E R I E - R O T E R E I H E 6463 
HF - ZWEIFACHTHIODE 

Lange L e b e n s d a u e r 

G a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r von 10 000 St.unden, g e m i t -

t c l t ü b e r 100 R ö h r e n . 

Zuve r l ä s s i g k e i t 

Der P - F a k l o r , d e r den Rölirenaus f a l 1 a n g i b t , i s t 

w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n s t a n t und 

l i e g t , b e i 1,5 °/oo p r o 1000 S t u n d e n . 

Enge T o l e r a n z e n 

G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n und hohe K o n s t a n z 

wahrend d e r L e b e n s d a u e r ( s i e h e auch K e n n d a t e n und 

Angaben für das Ende d e r L e b e n s d a u e r ) , 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die R ö h r e i s t i n d e r L a g e , S c h w i n g u n g e n v o n 2,5 g 

b e i 25 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n s o w i e S t o ß 

b e s c h l e u n i g u n g e n b i s zu e t w a 500 g ü b e r k u r z e 

P e r i o d e n b e t r i e b s s i c h e r a u f z u n e h m e n . 

Z w i s c h e n s c h i c h t f r e i e S p e z i a l k a t o d e n 

D u r c h d i e S p e z i a l k a t o d e n w i r d d i e Z w i s c h e n s c h i c h t 

b i l d u n g , d i e b e i m B e t r i e b m i t l a n g e n a n o d e n s t r o m 

l o s e n P e r i o d e n e i n t r a t e n k a n n , v e r m i e d e n . 

Die R ü h r e i s t n i c h t b e s t i m m t , für S c h a l t u n g e n , d i e i n 

Bezug a u f Brumm, M i k r o f o n i e und Rauschen k r i t i s c h s i n d . 

He i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l s p e i s u n g 

6,3 V bzw, 

600 ± 30 mA bzw. 

12,6 V ^) 

300 mA 

Kapaz i t ä t e n : 

C j = 3,4 ± 0,5 pF 

C „ = 0,6 ± 0,21 pF 

ag 

^ k f 

= 5,2 ± 0,6 

3,5 

Cgg, < 25 mpF 

pF 

pF 

C i . 

Co' 

C 

pF 

a I a' 

9 5 ' 

* f fm f k' 

' ^ 2 2 , 2 -

o-

X 

= 3,4 ± 0 

= 0,5 + 0,15 pF 

= 5,4 ± 0,6 pF 

3,5 pF 

Caa' < 1.2 P f ^ ) 

a'g ' 

Ck'f 

S o c k e l : 

K o l b e n : 

F a s s u n g : 

A b s c h i r m u n g : 

H a l t e r u n g : 

E i n b a u : 

E 
N o v a l 

N 3 

B8 700 19 

38 700 57 

8 8 477 A 

b e l i e b i g 

1) Im I n t e r e s s e d e r L e b e n s d a u e r und Z u v e r l ä s s i g k e i t i s t d i e 

H e i z s p a n n u n g a u f ± 5 % ( a b s o l u t e G r e n z e n ) e i n z u h a l t e n , 

2) M i t t e l w e r t 0,9 p F . 
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6463 
Kenndaten: ( j e System) 

S 

250 V 

620 Q 

14,5 mA 

5,2 + 1,3 mA/V 

20 

Kenndaten f ü r d i e Verwendung i n Rechenmaschinen: 

100 V, I = 200 tiA) = 29 mA ^ ) l a (Ua 

l a (Ua 

^a (''a ~ V- I I = - I S V) < 

I s o l a t i O D S S t r o m H e i z f a d e n - K a t o d e : 

120 V, ü g = - 2 V) 

200 V, Ug = -15 V) 

21 mA 

1 _ « 3\ 

( m i n . 24 mA) 

( 1 4 . . . 2 8 mA) 

^ f k < 15 i i A 4 ) 

b e i U f i j ( k pos.) = 200 V, R = 1 MS. 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d z wischen den ü b r i g e n E l e k t r o d e n : Kj^g^j > 100 M ß ^ ) 

K e g a t i v e r G i t t e r s t r o m : 

b e i U . 

0.2 ixA. ") 

= 120 V, U 
g 

-2 V, H- 100 kQ 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e , j e System) 

Ua 0 = maz. 660 V I k = 31 mA 

^ a = maz. 330 V I k s 
mcLX. 350 mA 

Da s = max i 660 V 

« ) 

^g 
= maz. 5,5 mA 

Na = max. 4,4 w « ) h s 
= max. 110 mA 

-"g 
= maz. 85 V Rg ( f e s t e V o r s pg.) maz. 0,5 VQ 

-"g B 
= max. 350 V ' ) Hg (autom.Vorspg.) = maz. 1,0 UQ 

*"g 
maz. 1.5 V U f k ( k pos.) maz. 200 V 

-"g s 
= maz. 25 V U f ^ ( k neg.) = maz. 100 V 

-"g s 

U f k B neg.) 

* k o l h 

max. 

metx. 

200 

180 

V 

"C 

^ ) Lebensdauer-Endwert 

2) Lebensdauer-Endwert 

^ ) Lebensdauer-Endwert 

4\ 
) Lebensdauer-Endwert 

i 17 mA 

i 10 mA 

i 1 mA 

> 20 vA 

< 20 MC 

> 1 HA 

'^) I m p u l s d a u e r max. 1 ^ e i n e r P e r i o d e , max. 10 ^ s . 

Na + N,, = max. 7,7 W. 

) Lebensdauer-Endwert 

® ) Lebensdauer-Endwert 
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.63 11-7-1 
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AOO UaW 500 

h 'a 

(mA) (mA) 

60 300 

AO 200 

20 100 

_ 1 

\ 
[ 

X 
V 

\ 
\ 

1 

= +2QV 
V 

/ 

15 V V / / 15 V 

< 
+10V +10V 

r 

7 7 
/ 
y / 
1 7 

/ 

r- 1 1 

too 200 300 AOO UQ (V) 500 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 7586 
NTJVISTOR - T R I O D E 

f ü r i n d u s t r i e l l e A n w c n d u n i r p o 

Lan;;e L e b o n s d a i i e r 

Z u v o r 1 ä s s i g k e i 1 

E t i j ^ e T o J p r a n z e n 

S l o ü - u n d V i b r a t i o n s f O S t i n;ko i t 

Zw i s c l i o n s c h i ( h l f r o i e S p e z i a I k o t o d e n 

He i z f a d o n - S c h a I t f o s t i g k e i l 

H Ö h o n f O S t i g k o 1 1 

i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r 

G l o 1 c h s I r o m , Pa r a 1 1 e 1 .«pe i s u n g 

r,. = V ± 10 ^ 

I . . = i 3 5 ± 1 0 mA 

K a p a z 1 1 ä 1 o n : 

= 0 

2 ± 0 , ' p F 

.1 ' - 0 , 2 p F 

•_> + U , 1 p F 

2i> ± 0 , O t i p F 

, 1 ± ü,:i p F 

-nnax.11.2 

) f ü r g e d r u c k t e S c h a l t u n f f e n 

S o c U e 1 : S p e z i a l ( E 5 - R 5 ) 

K o l b e n : M e t a l l 

F a s s u n g : ZE 1 0 0 1 o d e r ZE 1 0 0 3 ^ ) 

G e w i c h t . : c a . 2 g 

E i n b a u : b e l i e b i g 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 12.61 
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7586 

K e n n - u n d B e t r i e b s d a t e n : 

" b a = 2 6 , 5 4 0 7 5 V 

0 0 0 V 

« k 
= 0 0 1 0 0 Q 

\ = 0 , 5 0 , 5 M ß 1 ) 

= 2 , 8 6 , 8 1 0 , 5 ( 9 , 0 . . . 1 2 , 5 ) mA 

S 2 ) = 7 , 0 1 1 , 0 1 1 , 5 ( 1 0 , 0 . . . 1 3 , 0 ) 3 ) c i A / V 

= 3 1 3 5 3 3 

= 4 , 4 3 , 2 3 . 0 kQ 

- ü g ( " a = V , = 1 0 K A ) = 7 V 

- I g (V^ = 1 0 0 V , - U g = 2 , 2 5 V , R g = 1 0 0 k ß ) i 0 , 3 ^ A 4 ) 

I s o l a t i o n s a t r ö m e u n d l a o l a t . i o n s w i d e r s t . ä n d e : 

i 5 K A b e i U f ^ = 1 0 0 V 

^ i s o l a - ^ " 0 * ^ ' ' " i = "^00 ^ 

" i a o l g - lOOO '•'^ ' ' " i " = ^' 

V i b r a t i o n s - S t ö r a u s g a n g s Spannung: 

b e i U j j j j = 7 5 V , = 2 k ß , R j ^ = 1 0 0 ß , = 1 0 0 0 ^ F , g e m e s s e n m i t S c h w i n g u n g s 

b e s c h l e u n i g u n g e n von 1 g : 

i m B e r e i c h 5 0 b i s 6 0 0 0 H z : i 2 5 mV 

i m B e r e i c h 6 0 0 0 b i s 1 5 0 0 0 H z : i 5 0 0 mV 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U b a 
= m a x . 3 3 0 V 

I k 
= m a x , 1 5 mA 

U a 
- m a x . 1 1 0 V h = m a x . 2 mA 

= m a x . 5 5 V = m a x . 0 , 5 M ß 

= m a x . 4 V 
U f k 

= m a x . 1 0 0 V 

N a = m a x . 1 w * k o l b 
= max . 1 5 0 °C 

) V o r s p a n n u n g s e r z e u g u n g d u r c h 

) m i t Cj^ = 1 0 0 0 \iF g e m e s s e n 

) b e i ü f = 5 , 7 V i s t S ^ 9 mA/V 

) G e h ä u s e a n U a s s e 
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FARBSERIE-GELBE REIHE 

PENTODE f ü r B r e i t b a n d v e r s t ä r k u n g 
z u r V e r w e n d u n g i n W e i t v e r k e h r s 

a n l a g e n 

18042 
6 0 8 6 

L a n g e L e b e n s d a u e r 

G a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r v o n 1 0 0 0 0 S t u n d e n , g e m i t t e l t 
ü b e r 1 0 0 R ö h r e n . 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

D e r P - F a k t o r , d e r d e n R ö l i r e n a u s f a l l a n g i b t , i s t w ä h 
r e n d d e r L e b e n s d a u e r w e i t g e h e n d k o n s t a n t u n d l i e g t b e i 
1,5 °/oo p r o 1 0 0 0 S t u n d e n . 
E n g e T o l e r a n z e n 

G e r i n g e F e r t i g u n g s s t r e u u n g e n u n d h o h e E o n s t a n z w ä h r e n d 
d e r L e b e n s d a u e r . ( S i e h e a u c h K e n n d a t e n u n d A n g a b e n f ü r 
d a s E n d e d e r L e b e n s d a u e r . ) 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g 

1 8 V ^ ) 1 0 0 ± 5 mA ^ ) 

K a p a z i t ä t e n ; 

C i ( V 1 2 , l m A ) = 

' ^ a g l < 

8 , 0 ( m a x . 8 , 7 ) p F 

3 , 6 ( m a x . 4 , 2 ) p F 

1 0 , 8 p F 

0 , 0 1 5 p F 

C k f 

" r g l 

< 0 , 1 5 p F 

4 , 0 p F 

< 0 , 0 2 5 p F ^ ) 

< 0 , 0 2 5 p F ^ ) 

Da d i e L e b e n s d a u e r j e d e r R ö h r e v o n d e r g e n a u e n 
E i n h a l t u n g d e r H e i z d a t e n a b h ä n g t , g i l t d i e 
g a r a n t i e r t e L e b e n s d a u e r n u r b e i E i n h a l t u n g 
d e r f o l g e n d e n H e i z t o l e r a n z e n : B e i P a r a l l e l 
s p e i s u n g i s t d i e e r l a u b t e S c h w a n k u n g v o n 

m a x , ± 5 ^ ( a b s o l u t e G r e n z e n ) . B e i S e r i e n 
h e i z u n g i s t d i e z u l ä s s i g e A b w e i c h u n g d e s H e i z 
s t r o m e s i n f o l g e S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n u n d 
S t r e u u n g e n d e r E i n z e l t e i l e m a x . ± 1 , 5 ( a b 
s o l u t e G r e n z e n ) . 

S t r a h l u n g s k a p a z i t ä t . K a p a z i t ä t z w i s c h e n d e r b e 
t r e f f e n d e n E l e k t r o d e u n d e i n e r A u ß e n a b s c h i r m u n g 
m i t 5 2 mm I n n e n d u r c h m e s s e r u n d 9 8 mm L ä n g e . 
D i e ü b r i g e n E l e k t r o d e n s i n d h i e r b e i g e e r d e t . 

" ^ 2 2 , 2 -

l O 
K 

S o c k e l : 
K o l b e n : 
F a s s u n g : 
H a l t e r n n g : 
E i n b a u : 

El 
N o v a l 
N 3 
B 8 7 0 0 1 9 
8 8 4 7 7 A 
b e l i e b i g 
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K e n n d a t e n : 

B e t r i e b s d a t e n K l a s s e A: 

2 1 0 

= 0 

\  =  1 2 0 

\ 1 6 5 

l a = 1 0 ± 1 ,3 

h2 = 
2 , 1 ± 0 ,4 

S 9 ± 1 ,2 

" g 3 

\2 

S 

K 

N „ ( l g i = + 0 , 3 n A ) 

U i e f f ( N o = 5 0 » W ) = 

^-gagi 
( f = 1 0 0 M H z ) 

''aeq H F 

• " a c q N F 

- I g l ( R g i = 1 0 0 k J j ) 

- U g i ( l g = 0 , 5 n . A ) 

- U g i ( l g i = + 0 , 3 ^ A ) 

1 2 0 2 1 0 

0 0 

1 2 0 1 2 0 

5.6 5,6 

1 8 0 1 8 0 

8 , 3 8,3 

1.7 1,7 

8,2 8,2 

0 , 4 2 0 , 4 4 

1 0 2 0 

3 4 0 6 6 0 

1 , 1 1 , 1 

4 0 0 8 7 0 

0 , 3 5 0 , 2 5 

G r e n z d a t e n : 

0 = 

" a 

N a 

^ g 2 0 
U, 
N 
" g 2 

g 2 

= m a i . 

= m a x , 

= m a z . 

= m a x . 

= m a x . 

5 5 0 

2 1 0 

2 , 1 

5 5 0 

2 1 0 

0 , 3 5 

0 , 5 ( m i i . 0 , 3 ) Mfi 

3 4 

1,7 

7 5 0 ( m a x . 1 0 0 0 ) 

m a x . 3 6 

m a x , 0 , 5 

m a x . 5 , 2 5 

m a x . 1 , 1 

V 

V 

V 

k Q 

mA 

mA 

mA/V 

m 
k ß 

mW 

V 

mW 3 ) 

V 

-u g l a 

« g l 

m a x . 

m a x . 

m a x , 

m a x , 

m a x . 

max. 

1 0 0 V 

2 0 0 V •*) 

5 0 mW 

1 6 mA 

8 0 mA * 

1 U£2 ^ 

'•) 

kQ 

£2 

kQ 

.A 1 ) 

V 

V 

J f k 
R j j j = m a x . 

1 0 0 V 

2 0 kQ 

* k o l b = a b s . m a x . 1 7 0 "C 

^ ) D a s E n d e d e r L e b e n s d a u e r w i r d b e s t i m m t d u r c h 
i 7 mA, I g - 1 , 2 5 mA, S ^ 6,4 mA/V, - I g l ^ 1,0 Vk 

^ ) f = 0 - 1 0 k H z , 

3 ) G e m e s s e n m i t e i n e m S t e u e r g i t t e r - S e r i e n w i d e r s t a n d v o n 3 3 0 kQ 
a l s I n n e n w i d e r s t a n d d e r S p a n n u n g s q u e l l e . 

^ ) I m p u l s d a u e r m a x . 1 0 fi e i n e r P e r i o d e , a b e r n i c h t l ä n g e r a l s 2 0 0 y i a . 

^ ) M i t a u t o m a t i s c h e r G i t t e r v o r s p a n n u n g . 
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FARBSERIE-GELBE REIHE 

ENDPENTODE 
zur Verwendung i n 

Weitverkehraanlagen 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t wäh
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t b e i 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 
Enge Toleranzen 
"Jeringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz während 
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben für 
das Ende der Lebensdauer.) 

135 ± 7 mA ^) 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

Uf = 20 V ̂ ) 

Kapazitäten: 
= 11,5 ± 0,8 pF 
= 6,5 + 0,6 pF 

Ci(l^=25mA) = 14,3 pF 

^agl 
•^glf 

Kenndaten: 
^a = 210 V 

\S -
0 V 

210 V 

\ 120 £2 
l a = 20 0±3 0 mA2) 

3+1 2 mA2) 
S = 1 1 011 5 mA/v2) 

a 

''aeq HF 

0,02 pF 
0,2 pF 
4,2 pF 

=0,3(min.O,2)Mß 
36 
1.2 

- ^ g l ( ' ' g l = "<"'") = mal.0,5 
-V^l{l^l=*0,3ii\)= max.1.1 

.A2) 
V 

) Da die Lebensdauer j e d e r Röhre von der genauen 
Einhaltung der Heizdaten abhängt, g i l t d ie 
g a r a n t i e r t e Lebensdauer nur b e i Ei n h a l t u n g 
der folgenden Heizto1eranzen: Bei P a r a l l e l 
speisung i s t d ie e r l a u b t e Schwankung von 

max. ± 5 ̂  (absolute Grenzen). Bei S e r i e n 
heizung i s t die zulässige Abweichung des Heiz
stromes i n f o l g e Spannungsschwankungen und 
Streuungen der E i n z e l t e i l e max. + 1,5 ̂  (ab
solute Grenzen). 

2) Das Ende der Lebensdauer w i r d bestimmt durch 
i 13,5 mA, - ^ - '''^ rak/W, 

18046 

" ^ 2 2 , 2 ^ 

m 

Sockel: 
Kolben; 
Fassung: 
Halterung: 
Einbau: 

Noval E 
N 3 
B8 700 20 
88 477 A 
b e l i e b i g 

Die S o c k e l s t i f t e 
s i n d v e r g o l d e t 

- I g l ^ 1,0 tiA 
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B e t r i e b s d a t e n : 

a l s Vorverstärker a l s Endverstärker 
= 210 210 V 
= 0 0 V 
= 210 210 V 
= 180 120 a 

1^ = 15 20 mA 
Ig2 = 4 5,3 mA 
S = 10 11 mA/V 

= 0,4 0,3 m 
= 20 15 kQ 

»0 = - 1 W 
kges = - 6 % 

V = 5,15 - N 

Grenzdaten; 

0 = V 
= max. 210 V 
= max. 4,5 W 

Üg2 0 = ^ 
tJg2 = "ax- 210 V 
Ng2 = max. 1,2 W 
Ngi = max. 0,1 W 

= max. 30 mA 
= max. 500 kQ ^ ) 

Hg^ = max. 250 kß ̂ ) 
U j ^ = max. 120 V 
R j ^ = max. 20 kQ 
t k o l b = l'̂ O °C 

) M i t automatischer G i t t e r v o r s p a n n u n g . 
) M i t f e s t e r Gittervorapannung. 
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SYMBOLE 

1. Symbole der Elektroden und Elektrodenanschlüsae 

f Heizfaden 

k Katode 

g G i t t e r , Fokussier- und Beschleunigungselektroden. Die Numerierung 

der " G i t t e r " geht von der Katode aus. 

D Ablenkplatten 

D]̂  und D^' für Meßspannung (katodennah) 
D 2 und Dg' für Zeitspannung (schirmnah) 

m äußere leitende Schicht 

/ Fluoreszenzschirm 

2 . Symbole der Spannungen 

U Symbol einer Spannung 

Ugj ... A l l e Elektrodenspannungen werden auf die Katode bezogen und durch 

^DlDl' Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet. Spannungen 
zwischen zwei Eliektroden (z.B. Ablenkplatten) haben beide Elek
troden im Index. 

Heizfadenspannung 

Ug Spitzenwert einer Spannung 

ügg Spitze-Spitze-Wert einer Spannung 

3. Symbole der Ströme 

1 Symbole eines Stromes. 
Ströme werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekenn
zeichnet. 

I ^ Heizstrom 

4. Symbole der Leistungen 

N Symbole einer Leistung. 

Hier kommen nur Verlustleistungen i n Frage. Die Verlustleistungen 
werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet. 

5. Symbole der Kapazitäten 

Cgj^ Kapazität des Steu e r g i t t e r s (Wehnelt-ZylInder) gegen a l l e übrigen 
Elektroden, Ablenkplatten und Schirme 

Cjjj Kapazität der Ablenkplatte Dj^ gegen a l l e übrigen Elektroden, Ab
lenkplatten und Schirme mit Ausnahme der gegenüberliegenden Ab
lenkplatte ( h i e r Dj') 
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5. (Fortsetzung) 

Bei Kapazitäten zwischen zwei Elektroden oder Ahlenkplatten sind beide Elek
troden im Index angegeben, z.B. C^ji^^^ i . A l l e übrigen Elektroden, Ablenk
p l a t t e n und Schirme sind h i e r b e i geerdet. 

6. Symbole der Widerstände 

R Syinbol eines Widerstandes. 
Widerstände i n den Elektrodenzuleitungen werden durch entsprechende 
Indices gekennzeichnet, bei Widerständen zwischen zwei Elektroden 
sind beide Elektroden im Index vermerkt-. 

7. Symbole verschiedener Grüßen 

B Leuchtdichte des Fluoreszenzschirmes 

d Ablenkfaktor = 1 : Ablenkempfindlichkeit ( d = 1 : s ) 

8 Ablenkempfindlichkeit 

X Wellenlänge 
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HINWEISE ZUM BETRIEB VON KATODENSTRAHLRÖHREN 

1. Grenzwerte bei Netzspeisung 

1.1. Elektrodenspannungen 

Wird ein Gerät, dessen sämtliche S c h a l t t e i l e genauen Nennwert haben, mit einem 

Röhrensatz und einer Katodenstrahlröhre, die den m i t t l e r e n Kenndaten entspre

chen, bestückt und wird das Gerät an eine Spannungsquelle angeschlossen, deren 

Spannung genau der maximal zugelassenen Spannung an der betreffenden Anzapfung 

des Netztransformators e n t s p r i c h t , so dürfen die zugelassenen Grenzwerte der 

Katodenstrahlröhre auf keinen F a l l überschritten werden. 

I s t diese Bedingung erfüllt, so darf 

a) die Toleranz der Schaltteile im Seriengerät für sich a l l e i n eine Überschreitung 

der Grenzwerte um maximal 5 ̂  ergeben, 

b) jede beliebige Röhre des vorgesehenen Typs im Gerät an ihrem vorgesehenen 

Platz verwendet werden und das Gerät an die vorgesehene Netzspannung ange

schlossen werden, wenn diese um nicht mehr als ±10 $ schwankt. 

Die Punkte a) und b) gelten n i c h t , wenn im Datenblatt bei den Grenzdaten der 

Vermerk "absolute Werte" steht. Diese "absoluten Grenzwerte" müssen unter a l l e n 

Umständen eingehalten werden. 

1.2. Heizung 

Werden die Röhren p a r a l l e l geheizt, so i s t dafür zu sorgen, daß die tatsächlichen 

Heizspannungen so wenig wie möglich vom vorgeschriebenen Wert abweichen. Wird ein 

Transformator mit Anzapfungen für verschiedene Netzspannungen verwendet, so müssen 

die Anzapfungen so gewählt werden, daß die Heizspannung beim Nennwert der Netz

spannung um maximal ± 5 ̂  (bei Netzspannungen < 170 V um j: 7 jC) abweicht, wobei 

die Fabrikationstoleranzen des Transformators zu berücksichtigen sind. 

Werden die Röhren in Serie geheizt, so müssen die Nenndaten des Heizstromes ein

gehalten werden, wenn Schaltteile von Nennwert und Röhren mit mittleren Kenndaten 

im Gerät verwendet werden und das Gerät an Nennspannung l i e g t . Soll das Gerät an 

verschiedene Netzspannungen angeschlossen werden, so müssen die betreffenden 

Bereiche so gewählt werden, daß in jedem Bereich der Heizstrom bei Berücksichti

gung der Toleranz der betreffenden Serienwiderstände nicht mehr als 1 3,5 ̂  vom 

Nennwert abweicht. Wird als Serienwiderstand ein Eisenwasserstoff-Widerstand be

nutzt, so i s t eine maximale Abweichung von ± 5 ̂  zugelassen. Zusätzlich muß dafür 

Sorge getragen werden, daß während der Anheizperiode die Heizspannung der Katoden

strahlröhre den l.Sfachen Nennwert nicht überschreitet, Die Verwendung eines 

Strombegrenzers i s t daher angezeigt. 

Werden die genannten Bedingungen erfüllt, dann kann irgendeine Röhre des betref-
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fenden Typs an ihrer vorgesehenen S t e l l e Verwendung finden, und die Netzspannung 

darf um maximal i 10 ̂  schwanken. 

2. Grenzwerte bei Batteriespeisung mit Zerhacker oder rotierendem Umformer 

Die unter 1. genannten Vorschriften gelten auch in diesem F a l l e . Sie müssen bei 

einer Batteriespannung von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden. Die 

tatsächliche Spannung von 3 Zellen darf 8 V nicht überschreiten und nicht kleiner 

als 5,5 V sein. Liegt die Batterie während eines größeren Teils der Betriebszeit 

an Ladung, dann müssen Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) zugrunde 

gelegt werden. 

3. Spannung zwischen Heizfaden und Katode 

Nach Möglichkeit sollen Heizfaden und Katode verbunden werden. Es i s t hierbei am 

günstigsten, wenn die Katode mit dem elektrischen Mittelpunkt der Heizung ver

bunden i s t . Läßt sich eine Spannungsdifferenz zwischen Katode und Heizfaden nicht 

vermeiden, so muß folgendes beachtet werden: 

Die angegebenen Grenzwerte beziehen sich auf Gleichspannung, den E f f e k t i v w e r t 

einer Wechselspannung oder auf die Summe beider und auf dasjenige Fadenende, an 

dem die Spannung gegen Katode äm größten i s t . Im Falle einer Gleichspannung i s t 

es meist v o r t e i l h a f t , die Katode p o s i t i v gegen den Faden zu machen. Wird die 

maximal zulässige Spitzenspannung angegeben, so bezieht sich diese auf die Summe 

aus Wechselspannungsamplitude und einer eventuellen Gleichspannung. 

Der Isolationswiderstand zwischen Heizfaden und Katode darf nicht in einem Strom

kreis l i e g e n , der Einfluß auf die Kurvenform der Meßspannung hat. 

4. Negative Vorspannung des G i t t e r s gj^ 

Es i s t darauf zu achten, daß die 2ieitkonstanten der SpannungsVersorgung derart 

gewählt werden, daß beim Ausschalten des Gerätes die negative Vorspannung von gj 

nicht schneller abnimmt als eine der anderen (positiven) Spannungen, um Einbrennen 

des Schirmes zu vermeiden. Beim Einschalten des Gerätes dürfen die positiven 

Spannungen nicht schneller zunehmen als die negative Vorspannung des Gitters g-ĵ . 

5. G i t t e r gj^ als Elektrode für Helligkeitssteuerung 

Die Ausgangs Impedanz des Steuerkreises s o l l im allgemeinen 1 Mfi nicht überschrei

ten. Damit kein Gitterstrom f l i e ß t , darf normalerweise keine Röhre über eine 

Gitterspannung von 0 V i n p o s i t i v e r Richtung ausgesteuert werden. 

6. Ablenkplatten 

Zwischen jeder Ablenkplatte und der vor i h r liegenden Beschleunigungselektrode 

muß ein Widerstand eingeschaltet sein, der den vorgeschriebenen Grenzwert nicht 

überschreitet und für beide Platten eines Plattenpaares gleich groß sein muß. 
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Um Trapezverzerrungen zu vermeiden, sollen die Röhren nur mit symmetrischer Ab

lenkung betrieben werden, sofern sie nicht ausdrücklich für asymmetrische Ablen

kung ausgelegt sind. Das m i t t l e r e P o t e n t i a l der Ablenkplatten s o l l ungefähr 

gleich der höchsten Beschleunigungs- (nicht Nachbeschleunigungs-) Spannung sein, 

damit die Defokussierung des Strahles auf ein Uinimum herabgesetzt wird. 

7. Hochspannungsversorgung 

Nach Möglichkeit i s t der Pluspol der Hochspannung zu erden, da sonst Streu

kapazitäten und Kriechströme ein 'unsauberes Oszillogramm verursachen können. 

Dies i s t besonders wichtig, wenn auf dem Schirm genaue q u a n t i t a t i v e Messungen 

durchgeführt werden s o l l e n . 

Es i s t angezeigt, die Zeitkonstanten der Spannungsversorgung der Zeitablenk

schaltung und der Hochspannungsspeisung so aufeinander abzustimmen, daß die 

Zeitablenkspannungen bereits an der Röhre l i e g e n , bevor deren Katodenstrom zu 

fließen beginnt. F a l l s dies Schwierigkeiten b e r e i t e t , s o l l die Anheizzeit für 

die Hochspannungsspeisung der Katodenstrahlröhre größer sein als für die Röhren 

der Zeitablenkschaltung. 

8. Gleichstromverbindungen 

Unter keinen Umständen sollen Röhren ohne eine Gleichstromverbindung zwischen 

jeder Elektrode und der Katode betrieben werden. Diese Widerstände sollen mög

l i c h s t niedrig sein, soweit es die Bedingungen der Schaltung gestatten. Keines

f a l l s dürfen sie die angegebenen Grenzwerte überschreiten. 

9. Abmessungen 

Der Planung der Geräte dürfen nicht die Abmessungen eines einzelnen Röhren-

exemplares, sondern nur die i n den Datenblättern angegebenen Grenzwerte der Ab

messungen zugrunde gelegt werden. 

10. Behandlung der Röhren 

Die Röhren dürfen nicht s t a r r montiert werden, damit keine Glasspannungen auf

t r e t e n . Die Röhrenfassung darf nicht zur Halterung der Röhre dienen, sondern soll 

auf die anderweitig gehalterte Röhre aufgesetzt werden. Dabei müssen die Ver

bindungen zur Röhrenfassung f l e x i b e l sein und eine ausreichende Länge haben, 

damit die Röhre zur Justierung um einen kleinen Winkel gedreht werden kann. 

Röhren, deren Sockel aus Glas bestehen, dürfen nicht direkt mit der Verdrahtung 

verlötet werden. Die Verwendung einer Lehre beim Löten der Verbindungen an der 

Röhrenfassung i s t zu empfehlen. 

Um eine Implosion zu vermeiden, i s t vorsichtiges Umgehen mit der Röhre unerläß

l i c h , beachte auch das "Merkblatt über den Schutz gegen Implosionen von B i l d 

röhren" von der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotechnik. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4 ! 6 Ö 
3 6 9 

GO



Katodenstrahl
r ö h r e n 

11. Abschirmung 

Es i s t erwünscht, daß die Röhren gegen äußere elektrostatische und magnetische 

Felder abgeschirmt werden (einschließlich des Erdfeldes bei mobilen Anlagen). 

Hierbei sind besonders die i n der Nähe der Röhre befindlichen Transformatoren 

und Drosseln mit Eisenkern zu beachten. Zu den einzelnen Röhrentypen sind passende 

Abschirmungen aus Mu-Metall l i e f e r b a r . 

12. Leuchtschirm 

Um eine dauernde Schädigung des Schirmes zu vermeiden, dürfen die Röhren nicht 

mit stehendem oder sehr langsam bewegtem Leuchtpunkt betrieben werden. Auf den 

Schirm fallende Raumbeleuchtung verschlechtert den Kontrast. I s t eine Abschirmung 

nicht ohne weiteres möglich, so i s t zur Kontrastverbesserung die Verwendung eines 

F i l t e r s mit einer dem Leuchtfleck ähnlichen Farbe zu empfehlen. Einige Schirm

mate r i a l i e n fluoreszieren bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht. Nötigenfalls 

können solche Schirme durch ein entsprechendes F i l t e r geschützt werden. 

13. Schutzwiderstände 

Überschreitet die Spannung irgendeiner Elektrode 2 kV, so müssen an al l e n Elek

troden unmittelbar an der Fassung Begrenzungswiderstände angebracht werden, damit 

der Kurzschlußstrom 100 mA nicht überschreiten kann, 

14. V e n t i l a t i o n 

Die Geräte müssen so gebaut sein, daß eine ausreichende Durchlüftung sicherge

s t e l l t i s t , dabei muß darauf geachtet werden, daß die Katodenstrahlröhre nicht 

durch andere Röhren oder wärmeabstrahlende Teile aufgeheizt wird. Genügende Venti

l a t i o n der Sockel- und Seitenkontakte i s t besonders wichtig, wenn die Spannung 

höher als 3 kV i s t ; anderenfalls kann es zu Uberschlägen durch Koronaeffekte 

kommen. 
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S C H I H U D A T E N 

VALVO- internationale CIE-Koordinaten ̂ ) Schirmfarbe ̂ ) Nachleuchtdauer ̂ ) 

Beze ichnting Bezeichnung ̂ ) X 7 

B P 11 0,139 0,148 blau m i t t e l k u r z 

C 0,164 0,015 purpurblau sehr kurz 

F P 19 0,572 0,422 orange sehr lang 

G P 1 0,218 0,712 gelblich grün m i t t e l 

bei großer H e l l i g k e i t : 
0,193 0,386 blBulich grün 

H P 31 
blBulich grün 

m i t t e l k u r z 
bei geringer H e l l i g k e i t : 
0,245 0,523 grün 

E P 24 0,245 0,441 grttn kurz 

L P 33 0,559 0,440 orange sehr lang 

P 32 
0,340 0,515 gelblich grün 

1 ang U P 32 
gelblich grün 

1 ang 
0,170 0,124 purpurblau 

1 ang 

N P 2 0,170 0,510 grün m i t t e l k u r z 

P P 7 
0,151 0,032 purpurblau m i t t e l k u r z 

0,357 0,537 gelblich grün lang 

U 0,164 0,108 blau m i t t e l 

W P 4 0,278 0,310 weißlich m i t t e l 

Y 0,540 0,460 gelb m i t t el 

D e f i n i t i o n der Nachleuchtdauer durch A b f a l l der Leuchtdichte auf 10 % der 
Anfangshelligkeit 

< 1 ns: 

1 |j8 bis 10 lis: 

10 (IS bis 1 ms: 

1 ms bis 100 ms: 

100 ms bis 1 s: 

> 1 s: 

sehr kurz 

kurz 

m i t t e l k u r z 

m i t t e l 

lang 

sehr lang 

^) nach JEDEC - Publikation Nr. 16 

1 0 . 6 1 
3 7 2 
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\ 

/ 
/ r 1 

V \ 
\ 

s 1 

1 
> 

1 
1 
j 

5 0 0 6 0 0 

N a d i l e u c h t - C h a r a k t e r i s t i k 

I i 

7 0 0 \) 

: B - S c h i r m 
- a = l , 5 . . . 5 k V 
; / = 2 0 M A 

tp = 0,2 MS 

D i e N a c h l e u c h t d a u e r v e r r i n g e r t s i c h 
b e i h ö h e r e r B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g , 
h ö h e r e m S t r a h l s t r o m u n d k ü r z e r e r 
A n r e g u n g s d a u e r 
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7 0 0 A ( n m ) 

- _ 

- -
- -
- C - S c h i r m -

Di e Me IC i l e u c h t d a u e r • i st Ul b •lä n g 

-
v o n B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g , 
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-
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F a c n i r m 

\ 
1 
/ 
/ 

f s t s / 1 

AOO 5 0 0 6 0 0 7 0 0 A ( n m ) 

suchtdichte 
(mcd/cm2) 

0,1 

0,01 

0,001 

H o c h s p a n n u n g l Ö k V 

/ = l M A / c m 2 -

1 
O.S^A/cm^-z 

0,2MA/cm2 
! I I I I i 

0 , l M A / c m 2 

Leuchtdichte 
(mcd/cm2) 

0.1 

0,01 

H o c h s p a n n u n g 1 5 k V 
I I M I I I I I I 

/= I p A / c m ^ 

0 , 5 M A / c m 2 - r 

: 0 , 2 M A / c m 2 z ; 

0 , l M A / c m 2 

- - S c h i r m R a s t e r : 2 0 0 x l 0 0 m m ^ , 1 9 0 Z e i l e n , d e f o k u s s l e r t , 
B i l d f r e q u e n z 5 0 H z 

A n r e g u n g : j e d e S e k u n d e 1 1 m p u l s v o n e i n e r B i l d d a u e r 
Die L e u c h t d i c h t e w i r d v o r j e d e m n e u e n I m p u l s g e m e s s e n 
• • • • 1 1 I 0,001 1 I I I 1 I I I 

2 0 AO 6 0 Anzahl der 
ImouLse 

2 0 4 0 SO Anzahl der 
Impulse 
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y 

/ / 1 II 
f / 

1 
i 

l t r V ' 

/ / 

/ 4 oei geringeriieiiigKeii 
1 < t \ i M 1 M : 1 1 M 

— t — 
b e i a r o ß e r H e l l i a k e i t 

n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 
1 ' 1 ! 1 II M 1 1 i 1 1 AOO 5 0 0 6 0 0 
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AE 13-36 
AL 13-36 

RADAR - BILDRÖHRE 
m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r F o k u s s i e r u n g 

und m e t a l 1 h i n t e r l e g t e m S c h i r m 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g ^) 
üf = 6,3 V = 300 mA 

Kapazitäten: 

S c h i r m : 

A b l e n k u n g : 

F o k u s s i e r u n g : 

B e t r i e b s d a t e n : 

8 pF Cj. < 8 pF 

n u t z b a r e r D u r c h m e s s e r 

m a g n e t i sch 

e l e k t r o s t a t i s c h 

l) "g3+5 
g2 

^ 4 

= 0) = 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U g3+5 
"g3+5 

^"g4 
-"g4 

"g2 

- " g l 
-U„, 

12 
300 

-200...+200 
-15...+15 
-30...-70 

108 

kV 
V 
V 

V 

ma X, 14 kV l ' f k = max. 150 V 
m i n . 8 kV = max, 1,5 

max. 500 V ( 5 0 Hz) = max. 0,5 

max. 500 V •' f k = max. 1,0 

2k ( 5 0 Hz) = max. 0,1 
max . 500 V 

( 5 0 Hz) = 

mi n. 200 V 

max. 200 V 
m i n . 1 V 

2) 

) B e i S e r i e n h e i z u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g b e i m E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t über
s c h r e i t e n . N o t f a l l s muß e i n S t r o r a b e g r e n z e r e i n g e s c h a l t e t w e r d e n . 

^) B e i H e i z u n g aus e i n e m g e t r e n n t e n T r a n s f o r m a t o r . 

Wenn d e r H e i z f a d e n i n e i n e r Se r i enh e i z k e t t e l i e g t o d e r für W e c h s e l s t r o m 
g e e r d e t i s t . 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 12.61 
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AE 13-36 
AL 13-36 

I 
A b m o s M u n g e n i n mm: 

-125*2 

max.10» 
Sotrko 1 : D n o d o k a l 7p 
Fa s s u n g : 5912/20 
g j , ^ - A n s c h l u l j : 55 5H3 
E i n b n u : bo l i e h i g , j e d o c h n i c h t mit. 

dem S c h i r m nach u n t e n , wenn 
d e r W i n k e l z w i s c h e n Röhren
achs e und d e r V e r t i k a l e n 
< 20° i s t . . 

) B e z u g s l i n i e , b e s t i m m l d u r c h den D u r c h 
messer von 36 mm. 
Der A b s t a n d des Ab l e nkra i I t e 1 punk t c s v o n 
d e r B e z u g s l i n i c s o l l 24 mm n i c h t i i h e r -
s c l i r c i t e n . 

-32,5-35,5 

Uglllgl'S) (V) 

12.61 
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AW 17-20 
R e c h t e c k i g e F E R N S E H - M O N I T O R R Ö H R t ; 

m i t e l e k t r o s t a t i s e h e r F o k u s s i c r u n g 

u n d m a g n e t i s c h e r A b l e n k u n g , 

A l l g l a s , m i t m o t a l l h i n t o r l o g i c m 

G r a u g l a s a c h i rm 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - o d e r S e r i c n s p c i s u n g ^ ) 

U f = 6 , 3 V I f = 3 0 0 raA 

K a p a z i t ä t e n : C^^ < 8 p F < 8 p F ^fr-^+n^m ' 

S c h i r m : F o r m s p h ä r i s c h 

F a r b e w e i ß 

N u t z b a r e D i a g o n a l e m i n . 1 5 5 ram 

N u t z b a r e B r e i t e m i n . 1 2 4 mm 

N u t z b a r e H o h e m i n . 9 3 mm 

A b l e n k u n g : m a g n e t i s c h 

F o k u s s i e r u n g : e 1 e k t r o s t a t i s c h 

S t r a h 1 z o n f r i e r u n g : m a g n e t i s c h 

E i n b a u : b e l i e b i g , j e d o c h n i c l i t tn i i ilom S c h i r m 

n a c h u n t e n , w e n n d e r W i n k e l z w i s c h e n 

d e r R ö h r e n a c h s e u n d d e r V e r i i k a l e n 

< 2 0 ° i s t . 

B e t r i e b s d a t e n : U 12 k V 

3 0 0 V 

= - 2 0 0 . . .^-200 V - ) 

- - 1 5 . . . + 1 5 ,.A 

g l V ^ g 3 . 5 = 0 ) = - 3 0 . . . - 8 0 V 

A u f l ö s u n g ^ fiSO L i n i e n 

g 3 + 5 

u 

kf f 

S o c k o l : D u o d c k i i l 7 p 

F H s s i i n g : 5 9 1 2 / 2 0 

^ • 1 , r . - A n s i h l u U : 5 5 5 f i 3 

B e i S e r i e n s p e i s u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g b e i m E i n s r h a l l e n 9 , 5 V n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n ; n o t f a l l s m u ß e i n S l r o m b e g r e n z e r v e r w e n d e t w o r d e n . 

"") W e nn ü b e r d i e o p t i m a l e P u n k t s c h a r f e h i n a u s g e r e g e 11 w e r d e n s o l l , k a n n f ü r 

e i n S p a n n u n g s b e r e i c h v o n - 3 0 0 V b i s + 3 0 0 V e r f o r d e r l i c h w e r d e n . 
3 '* 
) g e m e s s e n b e i e i n e r L e u c h t d i c h t e v o n 1 7 , 5 m r d / c m " 
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AW 17-20 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= m a x . 1 4 k V 
U f k 

( k p o s . ) = m a x . 2 0 0 V - ) • ' ) 

U g 3 + 5 
= m i n . 1 0 k V U f k 

( k n o g . ) - m a x . 1 2 5 V - ) 

= m a x . 5 0 0 V 
« S l 

= ma X . 1,5 Mi . 

= m a x . 5 0 0 V hl ( 5 0 H z ) = m a x . 0 , 5 Mi. 

= max . 3 5 0 V = m a x . 1 ,5 Mi". 

- m i n . 2 5 0 V = m a x . 1 , 0 Mf. 

= m a x . 2 0 0 V 

= m i n . 1 V 1 ) 

) N u r u n m i t t e l b a r n a c h d e m E i n - o d e r A u s s c h a l t e n d a r f ü^^ h i s a u f + 1 V a n 

s t e i g e n . 

) Z u r V e r m e i d u n g v o n B r u m m s t ö r u n g e n s o l l d i e W e c h s e 1 s p a n j i u i i g s k o m p o n e n t e v o n 

U ^ j j s o k l e i n w i e m ö g l i c h s e i n u n d d a r f 2 0 ^gff n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

) W ä h r e n d d e r A n h e i z z e i t ( m a x . 4 5 s ) d a r f Vf^ ( k p o s . ) a u f m a x . 4 1 0 V a n s i e i g e n . 

) B e i S p e i s u n g a u s e i n e m s e p a r a t e n T r a n s f o r m a t o r . B e i Se r i o n l i e i z u n g o d e r e i n 

s e i t i g g e e r d e t e m H e i z f a d e n i s t Z j ^ ( 5 0 H z ) = m a x . 0 , 1 UQ. 

12.61 
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A b m e s s u n g e n i n mm: 

AW 17-20 

b e s t i m m t d u r c h e i n e n 

D u r c h m e s s e r v o n 36mjD 

K o l b e n k o n t u r : ( U a O a n g a b e n i n mm) 

E b e n e B r e i t e H ö h e D i a g o n a l e R a d i u s R j Ra (1 i H s 

1 1 4 4 , 0 1 1 1 , 0 1 7 3 , 5 1 0 , 0 1 0 , i t 

2 1 3 8 , 5 1 0 7 , 6 l f ) 2 , 7 1 1 , 4 1 8 , 0 

3 1 2 3 , 8 1 0 2 , 7 1 3 8 , 1 2 ( 1 , 1 3 1 ,4 

4 9 0 , 4 8 7 , 7 9 0 , 8 11 , (i I I ,4 
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AF 2M0 
AW 21-10 

R e c h t e c k i g e UONITORRÖHRE 
m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r F o k u s s i e r u n g und 
m a g n e t i s c h e r 90°-Ablenkung ( 2 8 mm H a l s 
d u r c h m e s s e r ) , A l l g l a s , m i t m e t a l I h i n t e r -
l e g t e m G r a u g l a s s c h i r m , ohne l o n e n f a l l c 

Hei zunt;: i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g ^) 
Uf = f.,3 V I f ̂  300 mA 

K a p a z i l a t c n : C^j = fi pF •1 pF "g3+5/m = 250...350 pF 

S c h i r m : Form sphärisch 
N u t z b a r e D i a g o n a l e m i n . 195 mm 

N u t z b a r e B r e i t e m i n . 180 mm 

N u t z b a r e Höhe m i n . 135 mm 

A b l e n k u n g : ~) m a g n e t i s c h 
A b l e n k w i n k e l d i a g o n a l 90° 
A b l e n k w i n k e l h o r i z o n t a l 85° 

Bet r i e b s d a t en: 

^g3+5 
"«4 

14 kV 
= 0. . . 100 V 

-u 
600 V 

g l ^ I g 3 ^ 5 = 0) = 35...85 V 
Die Auflösung i s t ̂  050 Z e i l e n , {remessen 
b e i e i n e r L e u c h l d i c h l e von 35 mcd/cm^. 
Für o p t i m a l e Auflösung a u f d e r gesamten 
Schirmfläche k a n n e i n Z e n t r i e r m a g n e t 
e r f o rde r 1 i c h w e r d e n . 

) B e i S e r i e n h e i z u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g 
beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t überschreiten; 
n o t f a l l s i s t e i n S t r o m b e g r e n z e r e i n z u 
fügen. 

") A b w e i c h u n g des u n a b g e 1 e n k t e n L e u c h t f l e c k s 
vom S c h i r m m i t t e l p u n k t , max. fi mm, 

^) Für o p t i m a l e F o k u s s i e r u n g i n d e r S c h i r m -

kf f 

m i t t p b e i I g3+5 100 ,.A. 

y>5 

S o c k e l : S p e z i a l 8p 
Kj I .j-Anschluß: 55 563 

VORLAUF IGE 
DATEN VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 1.62 
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AF 2H0 
AW 21-10 
G r e l i z d i i t o n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U.ur, •= 16 kV = max. 150 V 

l'jx;i+5 = 11 kV - max, 0 V 
+ r , ^ j = max 1000 V +Ugl s = max. V 
-T\ j = max 500 V " f k ( k + ) = max, 200 V 
U^.) = max . 1000 V U f k ( k - ) = max. 125 V 
U^.) = m i n . 400 V 

AbmpssunEen i n mm; 

-) 

" f k s 
^ f k s 
^ f k 

( k + ) 
( k - ) 

) 2 f k ( 5 0 Hz) -
') R , i 

Z ^ l ( 5 0 Hz) = raax. 

raax, 
max , 
max. 
max, 
max. 

300 V ^ ) ' * ) 
250 V •') 
1 ,0 MQ 
0,1 MQ 
1,5 MQ 
0,5 ME. 

max. 156 — ^ 

^) Nur u n m i t t e l b a r nach dem E i n - oder A u s s c h a l t e n d a r f U g j auf +1 V a n s t e i g e n . 
^ ) H i e r b e i i s t m i t 1^^ 2 mA z u r e c h n e n . 
^) Z u r V e r m e i d u n g v o n B r u m m s t o r u n g e n s o l l d i e W e c h s e l s p a n m i n g s k o m p o n e n t e v o n 

üf]^ so k l e i n w i e möglich s e i n u n d d a r f 20 V e f f n i c h t überschreiten. 
* ) Während d e r A n h e i z z e i t ( < 45 s ) d a r f üfj^ ^ ( k + ) a u f max. 410 V a n s t e i g e n . 

1.62 
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H e c h t e c k i g e k O N I T O R R Ö H R E 

m i t o l o k l r o s t a t i s c h e r F o k u s a i e runp; 

u n d m a g n e t i s c h e r 9 0 ° A b l e n k u n g , 

A l l g l i i s , m i t l o n e n f a l l e u n d m e t a l l -

h i n t e r l e g t e m G r a u g l a s s c h i r m 

AF 21-80 
AL 21-80 
AW 21-80 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r r h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - o d e r S o r i o n s p o i s u n g ^ ) 

U f = t ) , a V 1 ^ = 3 0 0 mA 

K a p a z i t ä t e n : C g ^ ^ 8 p F < ö p F <^g4+fs/m = 2 5 0 . . . 3 5 0 p F 

S c h i r m : F o r m s p h ä r i s c h 

N u t z b a r e D i a g o n a l e rain. 1 9 5 mm 

N u t z b a r e B r e i t e m i n . 1 8 0 mm 

N u t z b a r e H ö h e m i n , 1 3 5 mm 

A b l e n k u n g : m a g n e t i s c h 

A b l e n k w i n k e l d i a g o n a l 9 0 ° 

A b l e n k w i n k e l l i o r i z o n t a l 8 5 ° 

F o k u s s i c r u n g : e l e k t r o s t a l i s c h 

S t r a h l z e n t r i e r u n g : m a g n o l i s c h 

l o n e n f a l l e : F e l d s t ä r k e d o s 

l o n e n f a l l e n m a g n e t e n 4 5 . . . 6 5 G 

B e t r i e b s d a t e n : 

+ 6 = 0 ) = 

9 kV 

- 3 0 . . . + 2 0 0 V ^ ) 

4 0 0 V 

- 4 0 . . . - 8 0 V 

^ ) B e i S e r i e n s p e i s u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g 

b e i m E i n s c h a l t e n 9 , 5 V n i c h l ü b e r s c h r e i 

t e n ; n o t f a l l s i s t e i n S1 i'ombe j r r e n z e r e i n 

z u f ü g e n . 

^ ) F ü r o p t i m a l e F o k u s s i e r u n g i n d e r S c h i r m 

m i t t e b e i I g 4 ^ . 6 = 1 0 " l - ' ^ - F ü r g l e i c h m ä s -

s i g e F o k u s s i e r u n g ü b e r d e n g e s a m t e n S c h i r m 

m u ß d i e F o k u s s i e r s p a n n u n g um 1 0 0 b i s 2 0 0 V 

e r h ö h t w e r d e n . 

S o c k e l : D u o d c k a l 7 p 

F a s s u n g : 5 9 1 2 / 2 0 

g 4 , ß - A D S c h l u B : 5 5 5 6 3 

E i n b a u : b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN 12.61 
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AF 21-80 
AL 21-80 
AW 21-80 
Abmi'ssII 11 g o n i n i 

max 202,5 max 

597 

max 2.5 

G r e n z d a t . e n : 

=max , 1 0 k V ^ ) U j . | j ( k + ) = m a x . l 9 5 v3) 

= m i n , 7 k V U j . ^ ( k - ) = i n a x . l 2 5 v3) 

+^'s3 + 5 
= m a x . 5 0 0 V Rg^ = m a x . l , 5 UQ 

- " « 3 . 5 
= m a x . 5 0 0 V Z g i ( 5 0 H z ) = n i a x . 0 , 5 UQ 

= n i a x . 5 0 0 V Rg2 = m a x . 1 , 5 UQ 

= m i n , 1200 V R f l , = m a x . l , 0 MQ 

- " g l 
= m a x . 1 5 0 V ( 5 0 H z ) = m a x . 0 , l UQ 

= m a x , 0 V 2 ) 

^ " g l s 
= m a x , 2 V 

mm 

= m a x . B W, g e m i t t c l l . ü b e r d a s g a n z o B i l d . 

" ) Nui- i i i i m i t t p 1 b a r n a c h dem E i n - o d e r A u s r t r h ; i l l e n d a r f U ^ ^ b i s a u f + 1 V a n -

s f e i ;ren . 

Z u r V e r m e i d u n g v o n B r u m m s t ö r u n g e n s o l l d i e Wer h s c l s p ann;i n g s k o m p o n e n t e v o n 

Uj-|^ s o k l e i n w i e m ö g l i c h s e i n u n d d a r f '20 V ^ j - j - n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

W ä l i r e n d d e r A n h e i z z e i t ( < 4 5 s ) d a r f {^+) ^ " f mJix. 4 1 0 V a n s t e i g e n . 

^ ) B e i S p e i s u n g a u s e i n e m g e t r e n n t e n T r a n s f o r m a t o r . 

^ ) B e i S e r i e n h e i z u n g o d e r e i n s e i t i g g e e r d e t e m H e i z f a d e n . 

^ ) S i r e u k r e i s f ü r E x z e n t r i z i t ä t d e s S o c k e l s m a x . 5 5 mm 0 . 

Q 
°) A b s t a n d B e z u g s l i n i e - o b e r e M i t t e v o n g^ 

12.61 
396 VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



EADAR - B I L D E Ö H R E 

m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r F o k u s s i e r u n g und 

m e t a l I h i n t e r l e g t e m S c h i r m 

AL 22-10 
AP 22-10 

S c h i r m : N u t z b a r e r D u r c h m e s s e r m i n . 200 mm 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o n 

P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g ^) 

U f = 6,3 V 

K a p a z i t ä t e n : 

A b i e n k u n g : 

C ^ l < 8 pF 

m a g n e t i ach 

F o k u a a i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 

B e t r i e b s d a t e n : 

8 pF C g 5 / „ = 700 pF 

g3+5 

« 2 

12 

300 

-200...+200 

U g l ( l g 3 + 5 ' =0) 

- 1 5 . . 

- 3 0 . . 

. + 15 

.-70 

kV 

V 

V 

V 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

0,3 A 

"g3+5 = max. 14 kV = max. 1,5 

"g3+5 = m i n . 8 kV hl ( 5 0 Hz) = max. 0,5 UQ 

" g 4 = 
max. 500 V U f k = max. 150 V 

-Ug4 = max. 500 V R f k max. 1,0 m 

Ug2 = max. 500 V Zk ( 5 0 Hz) = max. 0,1 m 

"g2 = 
m i n . 200 V 

- U g i = max. 200 V 

m i n . 1 V 

3) 

) B e i S e r i e n h e i z u n g d a r f d i e B e i z s p a n n u n g b e i m E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t Ü b e r 

s c h r e i t e n . N o t f a l l s m u ß e i n S t r o m b e g r e n z e r e i n g e s c h a l t e t w e r d e n . 

) B e i H e i z u n g aus e i n e m g e t r e n n t e n T r a n s f o r m a t o r . 

) Wenn d e r H e i z f a d e n i n e i n e r S e r i e n h e i z k e t t e l i e g t o d e r f ü r W e c h s e l s t r o m 

g e e r d e t i s t . 

VALVO SPEZIALRDHREN 12.61 
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AL 22-10 
AP 22-10 

Abmessungen i n mm: 

D u o d e k a l 7p 

5912/20 

g 3 , g - A n a c l i l u ß : 55 563 

E i n b a u : b e l i e b i g , j e d o c h n i c h t m i t 

dem S c h i r m nach u n t e n , wenn 

d e r W i n k e l z w i s c h e n R ö h r e n 

achse und d e r V e r t i k a l e n 

< 2 0 « i s t . 

^) B e z u g s l i n i e , b e s t i m m t d u r c h den D u r c h 

messer v o n 36,1 mm. 

"} Der A b s t a n d des A b l e n k m i t t e l p u n k t e s 

von d e r B e z u g s l i n i e s o l l 20 mm n i c h t 

ü b e r s e h r e i t e n . 

I M 8Ö' 

12.61 
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RADAR-BIID RÖHRE 
m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung 
und m e t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm. 

AL 31-10 

Schirm: Farbe orange 
Nachleuchtdauer sehr lang 
Nutzbarer Durchmesser min. 265 mm 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ̂ ) 

Kapazitäten: Cg^ < 8 pF < 8 pF ^gS/m 

Ablenkung: magnetisch 

1200 pF 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

B e t riebsdaten: U„ "g3+5 
g2 

^g4 

Ug l ( l g 3 ^ 5 = 0 ) = 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

12 
300 

-200...+200 
-15...+15 
-30...-70 

kV 
V 
V 

V 

"g3+5 = max. 14 kV «gl 
"g3+5 = min. 8 kV hl 

"g4 = max. 500 V Ufk 
-"g4 = max. 500 V Rfk 

"g2 = max. 500 V Zk 

"g2 min. 200 V 

- " g l = max. 200 V 

- " g l = min. 1 V 

(50 Hz) 

max. 
max, 
meix. 
max. 
max. 

6,3 V 
0,3 A 

1,5 
0,5 

150 
1,0 
0,1 

MQ 

UQ 

V 

) Bei Serienheizung d a r f d i e Heizspannung beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t Uber
s c h r e i t e n . N o t f a l l s muß *. i n Strombegrenzer e i n g e s c h a l t e t werden. 

) Bei Heizung aus einem T e t r e i n t e n T r a n s f o r m a t o r . 
) Wenn der Heizfaden i n e i n e r S e r i e n h e i z k e t t e l i e g t oder für Wechselstrom 

geerdet i s t . 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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AL 31-10 
Abmessungen i n mm: 

Duodekal 7p 
5912/20 
b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 
dem Schirm nach u n t e n , 
wenn der W i n k e l z w i s c h e n 
Röhrenachse und der V e r t i 
k a l e n < 20° i s t . 

^ ) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch den 
Durchmesser von 36,1 mm. 

^ ) Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k 
tes von der B e z u g s l i n i e s o l l 32 mm 
n i c h t t i b e r s c h r e i t e n . 

-min 34 

4.60 
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AF 36-48 
AW 36-48 

R e c h t e c k i g e F E R N S E H - U O N I T O R R Ö H H E 

m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r F o k u s s i e r u n g 

u n d m a g n e t i s c h e r A b l e n k u n g , 

A l l g l a s , m i t m e t a l l h i n t e r l e g t e m 

G r a u g l a s s c h i r m 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g ^ ) 

Uf = 6 , 3 V I f = 3 0 0 mA 

K a p a z i t ä t e n : C g ^ < 8 p F C j j < 8 p F C g 3 + 5/m = 

S c h i r m : F o r m s p h ä r i s c h 

N u t z b a r e D i a g o n a l e m i n , 3 1 8 mm 

N u t z b a r e B r e i t e m i n . 2 8 8 mm 

N u t z b a r e H ö h e m i n , 2 1 7 mm 

A b l e n k u n g : m a g n e t i s c h 

A b l e n k w i n k e l d i a g o n a l 7 0 ° 

A b l e n k w i n k e l h o r i z o n t a l 6 5 ° 

F o k u s s i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 

E i n b a u : b e l i e b i g , j e d o c h n i c h t m i t dem 

S c h i r m n a c h u n t e n , w e n n d e r 

W i n k e l z w i s c h e n R ö h r e n a c h s e 

u n d d e r V e r t i k a l e n < 2 0 ° i s t . 

B e t r i e b s d a t e n : 

" g 3 + 5 

" g l ( l g 3 + 5 ' 

A u f l ö s u n g 

1 4 

3 0 0 

k V 

V 

- 2 0 0 . . . + 2 0 0 V ^ ) 

=0) = 

- 1 5 . . . + 1 5 

- 3 0 . . . - 7 0 

6 5 0 

V 

L i n i e n 

S o c k e l : D u o d e k a l 

F a s s u n g : 5 9 1 2 / 2 0 

£ 3 ^ g - A n £ c h l u ß : 5 5 5 6 3 

) B e i S e r i e n a p e i s u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g b e i m E i n s c h a l t e n 9 , 5 V n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n ; n o t f a l l s m u ß e i n S t r o m b e g r e n z e r v e r w e n d e t w e r d e n . 

) Wenn ü b e r d i e o p t i m a l e P u n k t s c h ä r f e h i n a u s g e r e g e l t w e r d e n s o l l , k a n n f t t r 

e i n S p a n n u n g s b e r e i c h v o n - 3 0 0 b i s + 3 0 0 V e r f o r d e r l i c h w e r d e n . 

) g e m e s s e n b e i e i . e r L e u c h t d i c h t e v o n 1 7 , 5 mcd/cm^ 

VALVO SPEZIALRDHREN 12.61 
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AF 36-48 
AW 36-48 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

"g3+5 -max. 15 kV 1) =max . 200 V 

"g3+5 =min. 9 kV =max. 0 V 

^Ug4 =niax. 500 V ^max. 2 V 

-"g4 =max. 500 V =max . 200 V 

=max. 500 V U f k =max. 125 V 

\2 
=min. 250 V 

3 , 4 , 

R g l =niax. 1 ,5 M ß 

Z g j ( 5 0 H z ) =max. 0,5 Mfl 

Rjj2 =niax. 1 , 5 MC 

Rfl ^ =max. 1 ,0 M ß ^ ) 

( 5 0 H z ) =max. 0,1 M ß ^ ) 

Abmessungen i n nun: 

min 

g3+5 W, g e m i t t e l t ü b e r 

das ganze B i l d . 

Nur u n m i t t e l b a r nach dem E i n - oder 

A u s s c h a l t e n d a r f Ug^ b i s auf +1 V 

a n s t e i g e n . 

^ ) Zur Vermeidung von B r u m m s t ö r u n g e n 

s o l l d i e Wechse1spannungskomponen-

s e i n und d a r f 

schre i t e n . 

2 0 

402 

^ ) W ä h r e n d der A n h e i z z e i t ( < 4 5 s) 

d a r f U J I J ( k + ) a u f max. 4 1 0 V an

s t e i g e n , 

^ ) B e i Speisung aus einem g e t r e n n t e n 

Trans format o r . 

® ) B e i S e r i e n h e i z u n g oder e i n s e i t i g 

g e e r d etem H e i z f a d e n , 
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DH 3-91 
Heizung: 

KATODENSTRAHLHÖHRE für O s z i l l o g r a f l e , 
für niedrige Betriebsspannung 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

P a r a l l e l Speisung 

Uf = 6,3 V I f = 0,55 A 

1 CP 31 

Kapazitäten; C^^ = 5,6 pF 

CD2D2' = 1.0 pF ^D2 

= 3,5 pF 

= 4,5 pF 

= 4,5 pF 

Fokussierung:elektrostatisch, selbstfokussierend 

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch "*•) 

nutzbarer Schirmdurchmesser 28 mm 

Betriebsdaten: U g2+4,Dl' 
-Ugi (1^=0) = 

500 

8...27 

45 

53 

V 

V 

V/cm 

V/cm 2\ 

Linienhre i t e : i 0,6 mm 

gemessen an einem Kreis von 25 mm ^ 

bei U„,^4 „1 , = 500 V, = 0,5 (lA 

Grenzdaten: 

"g2+4,Dl' 

(absolute Werte) 

^g2+4,Dl' 

g2+4,Dl' 

max, 

U 

-u 
-u 

= min. 

- max. 

= min. 

1000 V 

350 V 

100 V 

1 V 

22«30't5« 

ü 

«gl 

fk s 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

2 

5 Uä 

1 ua 

250 V 

mW/cm2 g2^,Dj'\o2 1 S o / 
uä ^ — ' 

f 

max 30 

Es i s t zulässig, die Röhre nur durch die Fassung zu 
haltern; die Röhre muß dabei jedoch gegen Stöße und 
Vibrationen geschützt werden. 

In der Vertikalen i s t nur asymmetrischer Betrieb mög
l i c h , da die Ablenkplatte T)^, innerhalb der Röhre mit 
der Beschleunigungselektrode g2+4 verbunden i s t . 
Die Röhre i s t für symmetrische Horizontalablenkung 
vorgesehen; asymmetrische Horizontalablenkung i s t zu
lässig, führt jedoch zu geringen Trapezverzerrungen. 
Bei symmetrischem Betrieb i s t das mittelere Potential 
der Ablenkplatten und gleich dem Potential von 

g2^.4 zu wählen. Bei asyrmneirischem Betrieb (D21 mit 
62+4 verbunden) darf das Potential von D2 nur um die 
Ablenkspannung von U 9^.^ verschieden sein. 

' ) -u g l = 16.. . 54 V 

91 V/cm 

= 105 V/cm 

g2+4 

je kV von U 

8p 

g2+4 

max 31 
Sockel: Loktal 

Fassung: 40 213 

Abschirmung: 55 525 

Gewicht: netto 39 g 

b e l i e b i g Einbau: 
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DH 3-91 
B e t r i e b s h i p w e i s e 

Zur Einsparung einer besonderen Stromversorgung kann die Röhre ggfs. in das zu über
wachende Gerät eingebaut werden, eine hierfür geeignete Schaltung zeigt Abb.l. Die 
Gittervorspannung wird am Katodenwiderstand Rg erzeugt, dessen Wert aus Abb.2 zu ent
nehmen i s t . Die automatische Vorspannung ergibt eine nahezu konstante Helligkeit beim 
Auswechseln der Röhre. 
Infolge einer leitenden Schicht zwischen Fluoreszenzschicht und Glaskolben, die mit 
S2+4 verbunden i s t , kann die Röhre mit Katode auf Erdpotential betrieben werden,ohne 
daß Bildverzerrungen durch geerdete Gegenstände in Schirmnähe entstehen. 
Für manche Anwendungen i s t die Schaltung nach Abb.l aus mehreren Gründen ungeeignet: 
Werden verschiedene Vorgänge von derselben Röhre wiedergegeben, so sind unterschied
liche Strahlströme für die gleiche He l l i g k e i t der verschiedenen Oszi11ogramme erfor
derlich. Durch einen veränderbaren Katodenwiderstand kann eine Helligkeitsregelung 
erreicht werden; soll die Röhre dunkelgesteuert werden, so muß p a r a l l e l zur Strecke 
^2+4/^ ein Widerstand angeordnet werden, der mit dem Katodenwiderstand das Katoden
potential bestimmt. Unabhängig davon wird durch den Begrenzungswiderstand Rg (Abb.3) 
ein zu hoher Strahlstrom vermieden. 
Da die Ablenkplatten gewöhnlich auf Hochspannungspotential liegen, i s t es normaler
weise nicht möglich, Gleichspannungskopplung zu benutzen. I s t dieses nötig, muß die 
Beschleunigungselektrode g2+4 " i t dem mittleren Potential der Ablenkplatten betrie
ben werden, was eine Spannungsteilung der Hochspannung erfordert. Falls es keinen 
Punkt gibt, an dem die Ablenkgleichspannung abgenommen werden kann und der zugleich 
die minimal erforderliche Hochspannung l i e f e r n kann, läßt sich eine zusätzliche ne
gative Spannungsquelle benutzen. 
In nachstehender Schaltung Abb.3 sind diese Änderungen berücksichtigt. Die D̂ -̂ Ab
lenkplatten sind gleichspannungsgekoppelt, die D2-Platten wechselspannungsgekoppelt. 
Eine horizontale Verschiebung des Oszi1logramms i s t nicht vorgesehen. i s t die Be
triebsspannung der Röhre, R̂  und R2 sind so zu wählen, daß U2 = 0 wird. 

Abb.2 Abb.3 
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KATODENSTRAHLRÖHREN für O s z i l l o g r a f i e 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel
oder Gleichstrom 

DB 7-5 
3 ALP n 

DG 7-5 
3 ALP1 

DP 7-5 
3 ALP 7 

DB 7-6 
DG 7-6 
DP 7-6 

Uf = 6,3 V I f = 0,31 A 

Kapazitäten: 

DB/G/P/R_7-5 BB/G/P/H_7-6 

CDI 

C D I ' 

t^DlDl' 

7,0 pF 

3,0 pF 

3,3 pF 

2,8 pF 

2,8 pF 

0,6 pF 

0,8 pF 

C d 

^Dl' 

^DlDl' 

CD2D2' 

e l e k t r o s t a t i s c h 

^D2D2 

Fokussierung: 

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch 

7,0 pF 

3,2 pF 

3,5 pF 

2,8 pF 

3,0 pF 

0,7 pF 

0,9 pF 

Dz 

D, 

91-

1 \-f-D2-

Dl-

DjDj^i symmetrisch 

D2D2t DB/G/P/E 7-5: aynimetrisch 

DB/G/P/R 7-6:. asymmetrisch ^) 

Betriebsdaten: 

-ZZ-92 

f,kf 

67-71-

•̂ g3 

"g2 

-Ugl(li=0)= 

dl 

800 V 

= 200...300 V 

50 V 

40 V/cn 

63 V/cn 

Linienbre i t e : 

bei einem Kreis von 50 mm ^: 

0,7 mm bei Ug3=800V, I^=0,5nA 

Grenzdaten: 

"g3 
= max. 1000 V 

' ' D I D I S S = 450 V 

"g3 - min. 800 V %2D2 S S - 750 V 

"g2 = max. 400 V - max. 3 mW/ 

= max. 0 V 
«gl 

= max. 500 kfi 

-''gl 
= max. 100 V H - max. 5 

i s t mit 8 3 zu verbinden. 

Sockel: Loktal 9p 

Fassung: 40 212 

Abschirmung: 55 530 
Gewicht: netto 140g 

brutto 500g 
Einbau: b e l i e b i g 

Es empfiehlt sich, 

gg zu erden. 
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DB 7-5 
DG 7-5 
DP 7-5 

DB 7-6 
DG 7-6 
DP 7-6 
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KATODENSTRAHLRÖHBE für O s z i l l o g r a f i e 
m i t P l a n s c b i r a , Nachbeschleunigung 

und hoher A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t 

DB 7-n 
DH 7-n 
DN 7-n 
DP 7-n 

Heizung: i n d i r e k t d urch Wechsel- oder 
G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 
ü , - 6,3 V 

K a p a z i t f i t e n : C^^ ~ 5,7 pF 
Cjj - 3,0 pF 

C D I D I - ' 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: d o p p e l t - e l e t r o s t a t i s c h g^..,j> 
DJ^D]^, symmetrisch 
D 2 D 2 , sjrmmetrisch 
n u t z b a r e r Durchmesser 68 mm 
n u t z b a r e Dlagrami-Abmes-
sungen 45 x 60 mm^ 
W i n k e l z w i s c h e n den A b l e n k 
r i c h t u n g e n 90 ± 1° 

' . l i n i e n b r e i t e : 
0,45 mm 

°g6 - Üg2 

B e t r i e b s d a t e n ; 

0 g5 
" g 4 

' ' g a 

^g2 

» 2 

1200 V 
= 300 + 3 0 V 
= 300 +40/-18 V 
= 20..,150 V 

1200 V 
0 ) - 30,..80 V 

= 3,2,,,4,1 V/cm 
= 9,4...12,0 V/cm 

( b e i einem K r e i s von 40 mm fS) 

1200 V, - = 300 V, I ^ = O.StiA 

S o c k e l : S p e z i a l 14p 
Fassung: 40 467 
gg-AnschluB: 55 563 
Abschirmung: 55 532 
Gewic h t : n e t t o 3 7 0 g 

b r u t t o 1 1 00 g 
Ei n b a u ; b e l i e b i g 
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DB 7-11 
DH 7-11 
DN 7-11 
DP 7-n 
B e r e c h n u D g s d a t e n für d i e S c h a l t u n g : 

- U g i H i = 0) 

; M u g 6 / ü g 4 = ^ ) : 

^g3 

3 0 . . .60 V 

6,9. ..8,8 V/cm 
17 ,9. . .22,8 V/cm 

10,7 . . .13,7 V/cm 
31,3 . . .40,0 V/cm 

- 1 5 . . . + 10 V.A 

j e kV v o n ü g2 

> j e kV v o n ü ^ ^ 

G r e n z d a t e n : 

''ge max. 2500 V 
= m i n . 1200 V 

Üg5 = max. 

"g4 

h3 

2200 V 
max. 2100 V 
m i n . 300 V 
max. 1000 V 

% 2 
"g2 
- " g l 

"D/g4 8 

Dg6/Dg4 

max. 1600 
m i n . 800 
max. 200 
max. 0 
max. 500 
max. 4 

^k e f f 
«gl 

Of k 

max, 
max 

= max 
= max 

( k + ) = max, 
( k - ) = max 

3 mW/cm^ 
200 tiA 
1,5 U S 

50 k l 2 

100 V 
15 V 

A l l g e m e i n e Bemerkungen; 
D i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t für j e d e s d e r b e i d e n P l a t t e n p a a r e für ̂  75 J { d e r 
n u t z b a r e n Diagramm-Abmessungen w e i c h t v o n d e r für 25 % um m a x i m a l 2 ^ ab. 
Di e ßasterverzerrungen s i n d < 2 , d.h. d i e K a n t e n e i n e s R a s t e r s , d i e m i t 
den w e i t e s t e n P u n k t e n e i n u m s c h r i e b e n e s Q u a d r a t v o n 40,8 mm Kantenlänge b e 
rühren, l i e g e n s i c h e r außerhalb e i n e s e i n b e s c h r i e b e n e n Q u a d r a t e s v o n 39,2 mm 
Kantenlänge. 
B e i a b g e s c h i r m t e r Röhre i s t d i e A b w e i c h u n g des u n a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s 
vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max. 4 mm. 
D i e N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e gg i s t a l s spiralförmiger I n n e n b e l a g m i t 
e i n e m W i d e r s t a n d ^ 40 Mß ausgeführt u n d e r z e u g t e i n e n k o n t i n u i e r l i c h e n Po
t e n t i a l a n s t i e g , w o d u r c h d i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n g e r i n g s i n d ; f e r n e r k a n n das 
Verhältnis Ogg/ü^^ b i s a u f den W e r t 4 g e s t e i g e r t w e r d e n , w o d u r c h g l e i c h z e i 
t i g große H e l l i g k e i t u n d hohe A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t e r r e i c h t w e r d e n . 
D i e A b s c h i r m u n g gg z w i s c h e n den A b l e n k p l a t t e n - P a a r e n i s t m i t dem s y s t e m -
s e i t i g e n Ende v o n gg v e r b u n d e n . I m a l l g e m e i n e n s o l l e n g g u n d d i e A b l e n k p l a t 
t e n a u f g l e i c h e m P o t e n t i a l l i e g e n ; d u r c h Änderung d e r Spannung an gg um 
max. ± 10 ̂  v o n ü g ^ können K i s s e n - u n d T o n n e n v e r z e r r u n g e n w e i t g e h e n d u n t e r 
drückt w e r d e n . 
D i e A b l e n k p l a t t e n u n d g ^ s o l l e n i m a l l g e n e i n e n a u f g l e i c h e m P o t e n t i a l l i e 
g e n ; d u r c h e i n e P o t e n t i a l d i f f e r e n z v o n -»10.,,-18 V ( d u r c h Änderung v o n Dg4) 
k a n n man u,U. d i e Schärfe v e r b e s s e r n , S o l l d i e Schirmfläche v o l l a u s g e 
s c h r i e b e n o d e r s o g a r überschrieben w e r d e n , dann k a n n d e r E l e k t r o n e n s t r a h l 
b e i w e i t e s t e r A u s l e n k u n g d i e A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n ; es w e r d e n dann Ab
lenkverstärker m i t n i e d r i g e r Ausgangs Impedanz e r f o r d e r l i c h . 
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DB 7-n 
DH 7-n 
DN 7-n 
DP 7-n 

80 

60 

I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 

nutzbare Diaqra m m -- Abmessunaen (mm) 

S 
N 

Rreitp-

Hohe 
_ L _ 1 1 1 1 

0 1 2 3 A Ugs/Ugi 5 

1 1 I ! 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 
i 1 1 1 1 1 1 1 

relativer A 3lenkfaktor 

1 

w 

* f r * 

AO 

20 

1 I 1 1 1 1 1 j 1 1 1 ) 1 I 1 1 1 1 1 1 I 
Abenkfaktor (V/cm 

.1.1 A 

°0 5 0 0 1000 1500 2 0 0 0 U^-Ug^ (V) 2500 
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KATODENSTRAHLRÖHREN für O s z i l l o g r a f i e , 

für n i e d r i g e Betriebsspannung 

DG 7-31 
DG 7-32 

3 A M P 1 A 

Heizung: inüirekt durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 

Uf = 6,3 V 0,3 A 

Kapazitäten: DG 7-31 DG 7-32 

Cgi 7,6 pF 7,6 pF 

3,2 pF 3,2 pF 

CDI 
2,5 pF 2,5 pF 

^ D l ' 2,5 pF 2,5 pF 

CD2 3,4 pF 3,7 pF 

3,0 pF 3,0 pF 

1,1 pF 1,0 pF 

CD2D2' = 1,8 pF 1,7 pF 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i sch 

D.D 1"1' 

D„D, 2-

symmetrisch 

DG 7-31: asymmetrisch 

DG 7-32: symmetrisch 

Betriebsdaten: U 

U 

500 

= 0...120 

g2+4 

g3 

- U g i ( l ^ = 0 ) = 50...100 V 

= 19...23 V/cm 

d2 = 33...42 V/cm 

L i n i e n b r e i t e b e i einem K r e i s von 50 mm ^: 

0,5 mm b e i « ^ 3 + 4 = 500 V, = 0,5 tiA 

Grenzdaten: 

"g2M =max. 800 V ^DlDl 450 V 

"g2.4 =min. 400 V "D2D2 ss'""^"- 750 V 

"g3 =max. 200 V 2) =max. 3 mW/cm^ 

-Ugl =max. 160 V Ng2+4 =max. 0,5 W 

* " g l 
=max. 0 V «gl =max. 0,5 ua 

" f k =max. 125 V =max, 5 

^ ) D2 i s t m i t v e r b i n d e n . 

^) Bei Berechnung des Spannungsteilers für d i e 

Spannung an gg muß I g g m i t min. -15 \iA und 
max. +15 nA berücksichtigt werden. 

Stl«9 

Sockel: 

Fassung: 

Abschirmung: 

Gewicht: 

Einbau: 

Duodekal 

5912/20 

55 530 

n e t t o 120 g 

b r u t t o 300 g 

b e l l e b i g 

Zwischen Glas und F l u o r e s 

zenzschirm b e f i n d e t s i c h 

e i n m i t S2+4 verbundener 

l e i t e n d e r Belag, der den 

Kontrast verbessert und e i n 

hohes P o t e n t i a l von g2+4 

gegen Erde g e s t a t t e t , ohne 

daß Berührung der Schirm

fläche das B i l d v e r z e r r t . 
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DG 7-31 
DG 7-32 
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KATODENSTRAHLHÖHBE für O s z i l l o g r a f i e , 

mit Planschirm und hoher Ablenkempfindlichkeit 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 

DB 7-36 
(3 WP 11) 

DG 7-36 
(3 WPl) 

DN 7-36 
( 3 W P 2 ) 

6,3 V I f = 0,3 A 

Kapazitäten: Cj,^ 4,7 pF 

4,7 pF 

6,0 pF 

6,0 pF 

Fokussierung: 

Ablenkung: 

»-Dl' ~ 

Ci ,2i = 

e l e k t r o s t a t i s c h 

''DlDl' 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

1"1' symmetrisch 

symmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenk
r i c h t u n g e n : 90° ± 1° 

Nutzbare Diagrammhöhe 57 mm 
Nutzbare Diagrammbreite 68 mm 

Betriebsdaten: U g2+4 

-Ogidro) 

1500 

= 247...397 

40...80 

17...20,5 V/cm 

24,5...30 V/cm 

L i n i e n b r e i t e : ( b e i einem K r e i s von 50 

0,4 bei U g2+4' =1,5 kV, I , 0,5 tiA 

BemerkuDg;eD: 

Die A b l e n k e m p f i D d l i c h k e i t für jedes der beiden 
Plattenpaare für 75 jC der nutzbaren Diagramm-Ab
messungen weicht von der für 25 % um maximal 2 
ab. 

Die Seitenlängen eines Rasters, deren w i r k l i c h e 
Werte < 75 Jt der nutzbaren Diagramm-Abmessungen 
s i n d , weichen vom S o l l w e r t max, 2,5 ab. 

Bei abgeschirmter Rohre i s t die Abweichung des n i c h t -
abgelenkten L e u c h t f l e c k s vom S c h i r m m i t t e l p u n k t < 4 mm. 

Die Spitzenspannung zwischen g2+4 e i n e r b e l i e b i 
gen A b l e n k p l a t t e d a r f 500 V n i c h t überschreiten. Für 
beste Punktschärfe s o l l e n die M i t t e l w e r t e der Poten
t i a l e der A b l e n k p l a t t e n und von 82+4 g l e i c h s e i n , 

Rjj s o l l für a l l e A b l e n k p l a t t e n möglichst den g l e i c h e n 
Wert haben. 

Sockel: Duodekal 

5912/20 Fassung: 
Abschirmung: 55 531 
Gewicht: 370 g 
Einbau: b e l i e b i g 
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DB 7-36 
DG 7-36 
DN 7-36 

Berechnungadaten für die Schaltung: 

U «3 
-Ugl(l/=0) 

= 166...265 V 

27...53 V 

- 11,2...13,7 V/c« 

= 18,3...20,0 V/cm 

j e kV 
von ü g2+4 

Bei Berechnung des Spannungs
t e i l e r s für die Spannung an 
g3 muB B i t -15...+10 ^ 

berücksichtigt werden. 

Grenzdaten: 

^g2+4 = maz. 2500 V "D/g2+4 s maz. 500 V 

"«2+4 = min. 1000 V = maz. 3 mW/cm2 

= maz. 1000 V ''g2+4 = maz. 6 W 

= maz. 200 V 
^ g l 

maz. 1,5 UQ 

^ügl = maz. 0 V »D maz. 5 UQ 

* ^ g l s = maz. 2 V " f k - maz. 180 V 

2500 

üg,(V)-50 -7bUg,W -50 

^ 3 ; 

-25 

250 

( M A ) 

200 

100 

50 
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KATODENSTRAHLROHBE f ü r O s z i l l o g r a f i e 

m i t P l a n s c h i r m , K a c h b e s c h l e u n i g u n g 

und h o h e r A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t 

DB 7-78 
3 BKP n 

DH 7-78 
3 BKP 31 

DN 7-78 
3 BKP 2 

DP 7-78 
3 BKP 7 H e i z u n g : 

K a p a z i t ä t e n : 

F o k u a s i e r u n g : 

A b l e n k u n g : 

i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e I s p e i s u n g 

U f = 6 ,3 V 
I f = 0 3 A 

= 4 9 pF C D I = 3 5 pF 

= 3 2 pF = 3 5 pF 

'^DlDl • 
= 1 7 pF = 4 0 pF 

•^0202' = 1 9 pF ^^02 = 4 0 pF 

92-

* f 1 

-93 
-9, 

e l e k t r o s t a t i s c h 2 2 ' 3 0 ' i i O ' 

d o p p e l t - e l c k t r o s t a t i sch 

Dj^D^, s y m m e t r i s c h 

DgDg, s y m m e t r i s c h M't10-

n u t z b a r e r S c h i r m d u r c h m e s s e r 68 

n u t z b a r e Diagramm-Abmessungen 

45 X 60 mm^ ( b e i den a n g e g e b e n e n 

B e t r i e b s d a t e n ) 

W i n k e l z w i s c h e n d en A b l e n k 

r i c h t u n g e n 90±1° 

L i n i e n b r e i t e : ( b e i e i n e m K r e i s v o n 40 mm p ) 

0,45 mm 

b e i Ug6=1200V, Ug4=Ug5=300V, Ug2-1200V, 1^=0,Sj iA 

0,35 mm 
b e i Ug6=4000V, Ug4=Ug5=lOOOV, Ug2=1000V, 1^=0,5nA 

B e t r i e b s d a t e n : 

U. 

" g 6 

- u „ ( i / = o ) 

1200 

3 0 0 

300 

20...150 

1200 

36...72 

3,2 4 , 1 

9,4...12,0 

4 0 0 0 

1 0 0 0 

1000 

3 5 ...165 

1000 

30...60 

10,7...13,7 

31,3...40,0 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V/ 

V/ 

S o c k e l : 

F a s s u n g : 

g g - A n s c h l u ß : 

A b s c h i r m u n g : 

G e w i c h t : 

E i n b au: 

S p e z i a l 14p 

40 467 

55 563 

55 532 

n e t t o 370 

b r u t t o 1100 

b e l i e b i g 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 12.61 
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DB 7-78 
DH 7-78 
DN7-78 
DP 7-78 
B e r e c h n u n g s d a t e n f ü r d i e S c h a l t u n g : 

- D g i Ht = 0) 

^ ( U g 6 ^ g 4 = 1) 

^g3 

G r e n z d a t e n : 

3 0 . . .60 V 

6,9.. .8,8 V/cm-

1 7 , 9 . . .22,8 V/cm V/cm 

1 0 , 7 . . .13,7 V/cm 

3 1 , 3 . . .40,0 V/cm_ 

- 1 5 . . . + 10 

j e kV v o n U g 2 

j e kV v o n U 

" g 6 = max. 5000 V 
"g2 

« g 6 = m i n . 1200 V 
"g2 

" « 5 = max. 2200 V 
- " g l 

" g 4 = 
max. 2100 V 

* " g l 

V = m i n . 300 V 
^ ' ^ g l 

"g3 = 
max. 1000 V "D/g4 

Ug6A'g4 

= max. 

- m i n . 

= max. 

= max. 

= max. 

- max. 

= max. 

1600 V 

800 V 

200 V 

0 V 

2 V 

500 V 

4 

Ng2 max. 

max. 

max. 

max. 

( k + ) = max, 

" f k ( k - ) 

6 W 

3 mW/cm^ 

1,5 UQ 

1,0 Ufi 

200 V 

125 V 

A l l g e m e i n e Bemerkungen: 

D i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t f ü r j e d e s d e r b e i d e n P l a t t e n p a a r e f ü r i 75 ^ d e r 

n u t z b a r e n Diagramm-Abmessungen w e i c h t v o n d e r f ü r 25 ^ um m a x i m a l 2 ^ a b . 

D i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n s i n d < 2 , d . h . d i e K a n t e n e i n e s R a s t e r s , d i e m i t 

den w e i t e s t e n F u n k t e n e i n u m s c h r i e b e n s Q u a d r a t v o n 40,8 mm K a n t e n l ä n g e b e 

r ü h r e n , 1 i ege n s i c h e r a u ß e r h a l b e i n e s e i n b e s c h r i e b e n e n Q u a d r a t s v o n 39,2 mm 

K a n t e n l a n g e . 

B e i a b g e s c h i r m t e r R ö h r e i s t d i e A b w e i c h u n g des u n a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s 

vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max. 4 mm. 

D i e N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e gg i s t a l s s p i r a l f ö r m i g e r I n n e n b e l a g m i t 

e i n e m W i d e r s t a n d > 40 US a u s g e f ü h r t und e r z e u g t e i n e n k o n t i n u i e r l i c h e n Po

t e n t i a l a n s t i e g .wodurch d i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n g e r i n g s i n d ; f e r n e r k a n n das 

V e r h ä l t n i s ^jrß/Vgr^ b i s a u f den W e r t 4 g e s t e i g e r t w e r d e n , w o d u r c h g l e i c h z e i 

t i g g r o ß e H e l l i g E e i t u n d hohe A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t e r r e i c h t w e r d e n . 

D i e A b s c h i r m u n g gg z w i s c h e n den A b l e n k p l a t t e n - P a a r e n i s t m i t dem s y s t e m -

s e i t i g e n Ende v o n gg v e r b u n d e n . I m a l l g e m e i n e n s o l l e n gg u n d d i e A b l e n k p l a t 

t e n a u f g l e i c h e m P o t e n t i a l l i e g e n ; d u r c h Ä n d e r u n g d e r Spannung an gg um 

max. ± 10 J6 v o n ü g ^ k ö n n e n K i s s e n - u n d T o n n e n v e r z e r r u n g e n w e i t g e h e n d u n t e r 

d r ü c k t w e r d e n . 

D i e A b l e n k p l a t t e n u n d g ^ s o l l e n im a l l g e m e i n e n a u f g l e i c h e m P o t e n t i a l l i e 

g e n; d u r c h e i n e P o t e n t i a l d i f f e r e n z v o n ± 5 ^ b e i Ug^ > 800 V bzw. ± 40 V b e i 

Ug4 < 800 V ( d u r c h Ä n d e r u n g v o n Ug4) k a n n man u.U. d i e S c h ä r f e v e r b e s s e r n . 

S o l l d i e S c h i r m f l ä c h e v o l l a u s g e s c h r i e b e n o d e r s o g a r ü b e r s c h r i e b e n w e r d e n , 

dann k a n n d e r E l e k t r o n e n s t r a h l b e i w e i t e s t e r A u s l e n k u n g d i e A b l » n k p l a t t e n 

s t r e i f e n ; es w e r d e n dann A b l e n k v e r s t ä r k e r m i t n i e d r i g e r Ausgangs Impedanz 

e r f o r d e r l i c h , 

12.61 
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DB 7-78 
DH 7-78 
DN7-78 
DP 7-78 
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ZWEISTRAHL - OSZILLOGRAFENRÖHRB 

m i t getrennten Systemen, 
m i t Planschirm und s e i t l i c h 
herausgeführten HeOpIatten 

DHM 9-n 
3 AZP 31 

DPM 9-n 
3 AZP 7 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
G? ei c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 

= 6,3 V I f = 1,25 A 

Kapazitäten: 

System I System I I 

= 5,2...7,4 5,0...7,2 pF 

= 3,0.,.4,6 3,0,..4,6 pF 

Hl = 2,0,..4,0 2,8..,4,4 pF 

<i>i' = 2,8...4,4 2,0...4,0 pF 

= 4,5...6,5 4,5,..6,5 pF 

%2< = 4,6...7,2 4,6...7,2 pF 

^ D l D l ' =1,5...2,5 1,5...2,5 pF 

•̂ D2D2' ^ 1,7 l.T pF 

%1D1 • /D2D2 • i 0,2 0.2 pF 

I 

0,6 

1,6 

• ^ D l D l ' I / D l D l ' I I 

<^D2D2'I/D2D2'II 

Fokussierung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , 
symmetrisch 

pF 

pF 

Sockel: Spezial 12 p 
55 562 Fassung: 

Anschlußclips: B l 885 06 

Gewicht; n e t t o 510 g 
Einbau: b e l i e b i g 

V A Ü L ^ U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 
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DHM 9-11 
DPM 9-11 
Nutzbare Diagramm-AbmeasungeD. Lage der A b l e n k r i c h t u n g e n : 

Nutzbare Diagramm-Breite 90 mm 

Nutzbare Diagramm-Höhe b i s 25 mm oberhalb bzw. u n t e r h a l b S c h i r m m i t t e l p u n k t 
(max. Überschneidung 50 mm) 

Die v e r t i k a l e A b l e n k r i c h t u n g geht durch d i e Lücke zwischen den S t i f t e n 6 und 7 

sowie 1 und 12, Toleranz ± 12** ( S t i f t e 6 und 7 l i e g e n oben). Der Winkel z w i 

schen den Ablenkrichtungen eines Systems beträgt 90 ± 1,5**, Der Winkel z w i 

schen den h o r i z o n t a l e n A blenkrichtungen b e i d e r Systeme i s t ̂  1 , 5 ° , der Winkel 

zwischen den v e r t i k a l e n A b l e n k r i c h t u n g e n b e i d e r Systeme i s t ̂  2,5**, Die s e i t 

l i c h e Verschiebung der v e r t i k a l e n A b l e n k r i c h t u n g e n zum S c h i r m m i t t e l p u n k t i s t 

^ 3,5 mm. 

Bei abgeschirmter Röhre l i e g e n die unabgelenkten L e u c h t f l e c k e n 12,5 mm ober

halb (System l ) bzw. 12,5 mm u n t e r h a l b (System I i ) des S c h i r m m i t t e l p u n k t e s , 

Streukreis-Durchmesser 12 mm. 

Die Rasterverzerrungen s i n d max, 2,5 ^ , d.h. a l l e Punkte eines auf B i l d m i t t e 

j u s t i e r t e n Quadrates von 50 mm Kantenlänge l i e g e n außerhalb eines e i n b e s c h r i e 

benen Quadrates von 48,75 mm Kantenlänge und i n n e r h a l b eines umschriebenen 

Quadrates von 51,25 mm Kantenlänge, 

Die Rasterverzerrungen b e i d e r Systeme zueinander s i n d max. 4 ^ , d.h. an den 

Ecken i n Deckung gebrachte Quadrate von 50 mm Kantenlänge l i e g e n außerhalb 

bzw. i n n e r h a l b von Quadraten von 48 bzw. 52 nmi Kantenlänge, 

2.62 
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VALVO SPEZIALROHREN 

GO



DHM 9-11 
DPM 9-11 

Betriebsdaten: ( j e System) 

Üg2^4 = 1 5 0 0 V 

= 330...470 V 

-Ugi ( I ^ = 0) = 42...95 V 

Ig3 ^ 125 nA M 
d l = 23 V/cm 

dg - 18 V/cm 

L i n i e n b r e i t e : ( b e i einem K r e i s von 50 mm 0) 

i 0,8 mm b e i ̂ ^2+4 = l ^ " " V, I ^ = 1 nA 

Berechnungsdaten für d i e Schaltung: 

s i = 820...1100 ^ / v S2 = 550...725 ^ / y 

''g2+4 . "g2+4 

= 220...315 V j e kV von V^^+i 

Grenzdaten: (absolute Werte, j e System) 

"g2+4 = ^800 V Ng2+4 = max. 2 W 

Ug2+4 = min. 1000 V = max. 3 mW/cm^ 

= max. 600 V Rj, = max. 2 UQ 

-Ugi = max. 200 V Rgl = max. 1 Uß 

-Ugi = min. I V U j ^ ̂  = max. 250 V 

I 

1) bei o p t i m a l e r Fokussierung und U = - 1 V 

VALVO SPEZIALROHREN 
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KATODENSTRAHLRÖHRE für O s z i l l o g r a f i e , 
m i t Nachbeschleunigung. 

DB 10-5 
DG 10-5 
DR 10-5 

Heizung: i n c l i r c ' ; t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 
4,0 V Ij = 0,56 A 

Kapazitäten: 

^D2 

= 4,7 pF 
= 5,3 pF 
= 6,2 pF 
= 5,9 pF 

^ D l D l ' 

'^DlDl' /D2D2' 
hl 

= 1,9 pF 
= 2,6 pF 
= 0,3 pF 
= 5,0 pF 

D] 

93 
91 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

.-Z^-92.94 

r.k f 

D i D 

DoD 

symmetri sch 
asymmetri sch 

B e t r i ebsdaten: 

"g5 

^g2.4 
1000 
1000 

= 200...340 
I^=0)= 18...46 

15 
18 

L i n i e n b r e i t e b e i einem K r e i s von 50 
0,4 
0,3 

b e i Ug5=l,0kV, üg2+4=lkV, 1^=0,5^A 
b e i Ug5=2,5kV, üg2^4=lkV, 1^=0,5t.A 

Grenzdaten: 

"g5 = max. 3000 V ^ D l D l ' S S = ""ä^- 350 V 
Ug2+4 = max. 1200 V %2D2' S S = 450 V 

ha - max. 500 V = max. 3 mW/cm2 
= max. 200 V % = max. 5 ÜQ 
= max. 0 V = max. 1,5 

Sockel: FJ 
Abschirmung: 55 540 
gg-Anschluß- B l 885 06 
Einbau: b e l i e b i g 

D2 I i s t m i t g2+4 zu v e r 
binden. 
Es e m p f i e h l t s i c h , gg zu 
erden. 

VALVO SPEZIALRDHREN ^-60 
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DB 10-6 
DG 10-6 
DP 10-6 

KATODENSTRAHLRÖHRE für O s z i 1 l o g r a f i e 
m i t Nachbeschleunigung 

\\

\f-Or 

Heizung: 

91 

• 

max 
«Hl 

55 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
G l e i c h s t r o m 

Kapazitäten: 

^Dl 
''Dl 
^D2 
'^Da' 

= 4,6 pF 
= 6,0 pF 
= 4,7 pF 
= 4,7 pF 
= 5,5 pF 
= 5,5 pF 

6,3 V 

^DlD l ' 

I f = 0,3 A 

f^D2D2 ' 
''DlDl •/D2D2' 

'^gl/DlDl'D2D2' 
•^k/DlDl 'D2D2' 

= 1,9 pF 
= 2,5 pF 
= 0,2 pF 

= 0,15pF 
= 0,6 pF 

Fokussierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 
D i D 1^1' 
D,D 2"2' 

symmetrisch 
symmetri sch 

B e t r i e b s d a t e n : 
U ̂g5 
g2+4 
g3 
g l ^ 

1 
-U„i(l^=0) = 

2000 4000 V 
2000 2000 V 

400...720 400...720 V 
45...100 45...100 V 
26...31 32...40 v/cm 
33...42 40...53 V/cm 

L i n i e n b r e i t e bei einem K r e i s von 50 mm fi: 
0,4 mm b e i Ug5=2kV, Ug2+4=2kV, 1^=0,5iiA 
0,3 mm b e i Ug5=4kV, Ug2+4=2kV, 1^=0,5tiA 

Grenzdaten: 
Sockel: Uagnal 
Fassung: 5911/20 
Abschirmung: 55 540 
gg-Anschluß: B l 885 06 
Einbau: b e l i e b i g 
Ea e m p f i e h l t s i c h , gg 
zu erden. 

^ 5 
"g2+4 
^g3 
-U 
+D 

U 

g l 
g l 

f k 

= max. 
= max, 
= max, 
= max, 
= max, 
= max. 

5000 V 
2500 V 
1000 V 
150 V 
0 V 

450 V 

" D I D I ' S S 

^^0202' S S 

= max. 450 V 
= max. 450 V 
= max. 4 W 

N^ = max. 3 mW/cm̂  
Hjj = max. 5 Mß 
Rgl = max. 1,5 UQ 

'g2+4 

4.61 
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KATODENSTRAHLHÖHRE für O s z i l l o g r a f i e , 
m i t Planschirm und Nachbeschleunigung 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom 

DB 10-54 
DG 10-54 
DP 10-54 

üf = 6,3 V 

Kapazitäten: 

0,3 A 

= 7 0 pF = 4,0 pF 
= 7 0 pF C D I ' = 4,7 pF 

^Dl D l ' = 2 2 pF <̂ D2 = 5,9 pF 
^^0202' = 3 3 pF ^D2' = 5,8 pF 

Fokussierung: 
Ablenkung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 
d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 
vorwiegend symmetrisch ^) 

Nutzbare Schirmfläche: 
bei U 

D 
g2+4 
g5 

2 kV 
4 kV 

Betriebsdaten: 
1000 2000 2000 4000 V 

"g2+4 1000 1000 2000 2000 V 
Üg3 200. .300 400. . .600 V 
-Ogi ( i / -o ) = 22. .43 45. ..85 V 
d l 9 11 18 22 V/cm 
dg 19 23 39 46 V/cm 
Linienbr e i t e < 0,6 0,4 nm 

Grenzdaten: 
Dg5 = min. '^g2*4 g2+4 = maz. 2 

4D7pos.g.O/' 
c90*t3* 

auf Sockel 

•98-102-

f 

Üg3 = max 

^) Die P f e i l e bezeichnen die A b l e n k r i c h t u n g e n . 
^) Bei asymmetrischer Ablenkung w i r d Dj^ i bzw. 

D21 m i t g2+4 verbunden. Asymmetrischer Be
t r i e b v e r u r s a c h t b e i D2D21 einen schwachen 
Tra p e z f e h l e r , d i e A b l e n k r i c h t u n g Dj^Dj^, 
b l e i b t p r a k t i s c h unbeeinflußt. Die Rand
schärfe i s t g e r i n g e r a l s b e i symmetrischer 
Ablenkung. 

Sockel: D i h e p t a l 
Fassung: 5914/20 
Abschirmung: 30 312 
gg-Anschluß: B l 885 06 
Gewicht; n e t t o 500 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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DB 10-54 
DG 10-54 
DP 10-54 

4.60 
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DG 10-74 
KATODENSTRAHLROHRE für O s z i l l o g r a f i e 
mit Planschirm und Nachbeschleunigung 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstro] 

Uf = 6,3 V 0,3 A 

Kapazitäten: 

- 4 6 pF ^DlDl' - 1,9 pF 

Ck = 6 0 pF =• 2,5 pF 

*'D1 = 4 7 pF ''DlDl '-0202' = 0,2 pF 

•^Dl' = 4 7 pF •^gl-DlDl-DSDa' = 0,15 pF 

^D2 = 5 5 pF '^k-DlDl"D2D2' = 0,6 pF 

= 5 5 pF 

Foknssierung: 

Ablenkung; 

Betriebsdaten: 

U, 

e l e k t r o s t a t i s c h 

doppelt-elektrostatisch 

^g2+4 

^g3 
-U (i , = o ) 

2000 

?000 

400...720 

45...100 

-15...+10 

26...31 

33...42 

sjnametrisch 

symmetrisch 

4000 

2000 

400...720 

45... 100 

-15...+10 

32...40 

40...53 

Linienbreite bei einem Kreis von 50 mm ^ : 

0,4 mm bei V^^^ 2 kV, ügg^^- 2 kV, = 0,5 |iA 

0,3 bei ü 4 l * ^ ' "g2+4= 2 kV. 0,5 iiA 

Grenzdaten: 

= max. 5 kV % 1 D 1'3S = max. 450 V 

^^62+4 = max. 2,5 kV ^D2D2'ss = max. 450 V 

"82+. = max. 4 W - max. 3 mff/cm^ 

= max. 1 kV "kf = max. 125 V 

= max. 0 V HD = max. 5 UQ 
- max. 150 V hl = max. 1,5 UQ 

Sockel: Magnal 

Fassung; 5 9 1 1 / 2 0 

Abschirmung; 5 5 5 4 0 

gg-Anschluß: Bl 8 8 5 0 6 

Gewicht: netto 3 3 0 
brutto 7 0 0 

Einbau: b e l i e b i g 

Es empfiehlt sich, 

82+4 ^" erden. 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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KATODENSTRAHLRÖHRE für O s z i l l o g r a f i e , 

mit Nachbeschleunigung, Planschirm 

und hoher Ablenkempfindlichkeit 

DB 10-78 
DH 10-78 
DN 10-78 
DP 10-78 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 

Gleichstrom, Paral1eIspeisung 

Uj = 6,3 V 

Kapazitäten: 

= 0,3 A 

= 5,0 pF C D I 
= 3 5 pF 

Ck = 3,4 pF C D I ' 
= 3 5 pF 

^DlDl' = 1,7 pF 
''D2 

= 4 5 pF 

''D2D2 ' = 2 , 1 pF Cj)2' = 4 5 pF 

Fokuss ie rung: 

el e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch 

D.D 1"1' 

2"2' 

symmetrisch 

symmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenk
richtungen: 90" ± 1 ° 

Nutzbarer Schirmdurchmesser: 

90 mm 

Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 

Höhe 75 mm̂  , . „ 
Breite 90 mm̂  "g6/Ug2+4 = 

Höhe 65 mmv ,̂  . „ 
Breite 90 mm̂  "g6/"g2.4 = 2 

Höhe 55 mm> . . „ ,„ 
Breite 75 mm' ' 'Jg6/Ug2.4 = ^ 

Sockel: 
Fassung: 
gg-Ans_chluß: 
Abschirmung : 
Gewicht: 
Einbau: 

Diheptal 

5914/20 

El 885 06 

55 541 

netto 660g 

be 1 leb ig 
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DB 10-78 
DH 10-78 
DN 10-78 
DP 10-78 

Die Ablenkempfindlichkeit für jedes der beiden Plattenpaare für 75 der um-

s e i t i g angegebenen Werte weicht von der für 25 )6 um maximal 2 ^ ab. 

Die Rasterverzerrungen sind < 2 d.h. die Kanten eines Rasters, die mit den 

weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 51 mm Seitenlänge berühren, 

liegen sicher außerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 49 mm Seiten

länge. 

Bei abgeschirmter Röhre i s t die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks 

vom Schirmmittelpunkt maximal 5 mm. 

Die Nachbeschleunigungselektrode gg i s t als spiralförmiger Innenbelag mit 

einem Widerstand > 50 ÜQ ausgeführt und erzeugt einen k o n t i n u i e r l i c h e n Poten

t i a l a n s t i e g , wodurch die Hasterverzerrungen sehr gering sind; ferner kann das 

Verhältnis Ugg/Ug2+4 ''is auf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch g l e i c h z e i 

t i g große H e l l i g k e i t (Ugg hoch) und hohe Ablenkempfindlichkeit(Ug2+4 n i e d r i g ) 

e r r e i c h t werden. 

Die statische Abschirmung zwischen den Ablenkplatten-Paaren i s t getrennt her

ausgeführt ( g 5 ) . Durch eine veränderbare Spannung an g^ (max. ±10 ^ von Ug2+4) 

können Kissen- und Tonnenverzerrungen sowie Astigmatismus weitgehend unter

drückt werden; gg i s t mit dem systemseitigen Ende von gg verbunden. 

Im allgemeinen s o l l das m i t t l e r e P o t e n t i a l der Ablenkplatten gleich dem 

Potential von g2+4 sein; für optimale Schärfe kann es zweckmäßig sein, die 

Potentiale der Ablenkplatten Dj und D|t und der Beschleunigungselektrode g2+4 

um maximal ± 5 % von 0^2+4 d i f f e r i e r e n zu lassen. 

Betriebsdaten: 

\6 = 2000 4000 4000 V 

"g5 
2000 2000 1000 V 

= 2000 2000 1000 V 

^ 3 
400...700 400...700 200...350 V ') 

= 45...75 45...75 22,5...37,5 V 

dl 14,4. . .17,8 16,6...20,0 9,8. ..11,9 v/cm 

= 34,4...43,4 43,4...55,6 30,3...38,5 v/cm 
Linienbreite 0,45 0,35 0,45 

2. 
mm ) 

^) Ig3 = " i n - -30 M A , max. +15 U A . 

^) Bei I ^ = 0, 5 |iA, gemessen an einem Kreis von 50 mm ^ . 
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DB 10-78 
DH 10-78 
DN 10-78 
DP 10-78 

Berechnungsdaten für die Schaltung: 

U 
g3 

d. 

(U 
g6 = V+ ' i ' 

=2 "g2+4) 

d! ("g6=''-V.4) 

2 0 0 . . . 3 5 0 

2 2 , 5 . . . 3 7 , 5 

7 , 2 . . . 8 , 9 v/cm 

1 7 , 2 . . . 2 1 , 7 V/cm 

8 , 3 . . . 1 0 , 0 v/cm 

2 1 , 7 . . . 2 7 , 8 V/cm 

9 , 8 . . . 1 1 , 9 v/cm 

3 0 , 3 . . . 3 8 , 5 v/cm 

je kV von U 
g2+4 

Grenzdaten: 

U 

U 

U 

u 

u 

- u 

+u, 

+u 

g6 
g6 

= max. 8000 V 
g6 
g6 - min. 1500 V 

'g5 
- max. 2200 V 

'g2+4 = max. 2100 V 

'g2+4 = min. 1000 V 

'g6/'^g2+4 = max. 4 , min. 

'g3 
= max. 1500 V 

gl 

gl 

gl 8 

- max. 

= max. 

= max. 

200 V 

0 V 

2 V 

U, 
D/g2+4 

fk 

g2+4 

" g l 

max. 

max. 

max. 

max. 

500 

180 

6 

3 m'j/cm 

1,5 lin 

5 U n 
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DB 10-78 
DH 10-78 
DN 10-78 
DP 10-78 

100 

s 
s 

§, 75 
c 
3 
Ul (/) 
ll> 

E ja < 
E 50 
6 m 

«: 25 
m 
N 

Breite Breite 

r ion( 

80 

(V/cm) 

60 

40 

2 0 ^ 

2 a^^, (kV) 3 

2 

Cre/ 

1,5 

05 

I I I M I L I I I I I I I 
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ZWEISTRAHL - OSZILLOGRAFENROHRE 

DHM10-93 
4 LP 31 

m i t gemeinsamem Elektrodensystem, gemeinsamer 
Zeitablenkung und g l e i c h e r A b l e n k e m p f i n d l i c h 
k e i t i n beiden Richtungen, m i t Planschirm und 

Nachbeschleunigung 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Paral1elspei sung 

Uf = 6,3 V I f = 0,55 A 

Kapazi täten: 
= 5,1 pF < 0 ,1 pF 

Ck = 4,2 pF *^D2D2' < 0 ,1 pF 

CDI 
= 3,3 pF ^D1/D2D2' < 0 , 1 pF 

Cßl- = 3,3 pF *^D1 '/D2D2' 
< 0 ,1 pF 

CD2 = 3,2 pF 

CD2' 
= 3,2 pF 

Fokussie rung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: e l e k t r o s t a t i s c h 

DoDoI symmetrisch 

D]̂  asymmetrisch 

, asymmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenk

richtungen: 90 + 1,5 ° 

Winkel zwischen den beiden 

v e r t i k a l e n Ablenkungen: < l * ' 

Socke 1 : 
Fassung : 
g^-Ansch1uü: 
Sci tenkont akt o: 
Absch i rmung: 
Gewicht; 

Ei nbau: 

Spezial 
55 562 
55 563 
55 561 
55 54 2 
n e t t o 6 50 
b e l i e b i g 

12p 

106t2 . 

p 90 -| 

t 
! 

i \ s t 

l \ 

^) Die A b l e n k p l a t t e n und i sind durch einen Schirm voneinander g e t r e n n t , 
der den L e u c h t s t r a h l a u f t e i l t ; d i e s e r Schirm i s t m i t der El e k t r o d e ver
bunden. 

V O R L A U F I G E 
D A T E N VALVO SPEZIALRDHREN 12.61 

435 

GO



DHM 10-93 
Nutzbarer Schirmdurchmeaser: min, 90 mm 

Nutzbare AblenkhShe: ( b e i U^g/üg^ = 2) 70 für J)< bzw. Di 

Die beiden Vertikal-Ablcnkungen überlappen sich um 

max. 50 nun 

Betriebsdaten: 

" 0 2 

3000 V 

1500 V 

320...420 V ^) 

1500 V 

40...95 V 

- = 170...290 V ^) 

"g5 

"«3 

-Ugl(l^=0) = 

h3 = 0...200 

dl = 27 V/c» 

d l , = 27 V/cm 

da = 27 V/cm 

Anfliisung: 35 Linien/cm 

bei ü 5=3000V, ü 4=1500V, ü g auf beste Fokussierung 
e i n g e s t e l l t , ü 2=1500V, ü ^ auf 0,08 cd e i n g e s t e l l t , 
Schreibgeschwindigkeit 600 m/s, Ablenkfrequenz 100 Hz. 

Die Basterverzerrungen sind < 2,5 )(, d.h. die Kanten eines Rasters, dessen 

m i t t l e r e Abmessungen < 65 % des nutzbaren Bildes sind, welchen nicht mehr 

als 2,5 )t vom M i t t e l w e r t ab (Ugg/Ug4 < 2 ) . 

Die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks vom Schirmmittelpunkt i s t 

max. 8 mm (b e i D^g = V^J. 

Grenzdaten: 

maz. 8000 V 
- ^ g l 

= max. 200 V = max. 1 UQ 

min. 1000 V 
- ^ g l 

= min. 1 V 
B D I 

= max. 1 HQ 

V = max. 4000 V '̂ g5/''g4 = max. 2 K D I -
= max. 1 UQ 

"g4 = min. 600 V ''D/g4 s = max. 1000 V ^ 2 = max. 2 UQ 

Dg3 = max. 1200 V Cfk = max. 250 V % 2 ' = max. 2 

max. 1700 V ''g2+g4 = max. 3 W 
o 

V = min. 600 V = max. 3 mW/cm2 

Berechnungadaten fflr die Schaltung; 

ügg = 213...280 V, -Ugi = 27...64 V j e kV von 

d = 18 v/cm je kV von bei ^^5/0^4 = 2 

1) Zur Fokussierung soll auf 0,1 cd eingestellt werden; zur Gewährleistung eines 
weiten ü i-Einstellbereichs soll der Bereich für U 3 von 150 bis 450 V gewählt 
werden bei Üg4 = U^g = 1500 V, D^g = 3000 V. 

2) Die Ablenkplatte D2 i s t mit einer Strahlenfalle zur Dunkelsteuerung versehen; wenn 
an die Ablenkplatte D2 eine entsprechende positive Spannung gelegt Wird, wird der 
Strahl von dieser Elektrode aufgenommen. 

3) Ug3 auf beste Fokussierung ein g e s t e l l t , Ug^ = -1 V. 
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K A T O D E N S T R A H L R Ö H R E f ü r O s z i l l o g r a f i e , 

m i t N a c h b e s c h l e u n i g u n g 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l 

o d e r G l e i c h s t r o m , 

U f = 6,3 V I f = 0,3 A 

K a p a z i t ä t e n : 

^ « 1 

'^Dl' 

'̂ D2 

= 6,0 pF 

= 4,6 pF 

= 4,7 pF 

= 4,7 pF 

= 5,5 pF 

= 5,5 pF 

' ' D l D l ' 

^D2D2' 

''D1D1'-D2D2' 

^ k - D l D l ' D 2 D 2 ' 

^ g ^ - D l D l 'D2D2' 

= 1 , 9 pF 

= 2,5 pF 

= 0,2 pF 

= 0,35 pF 

= 0,15 pF 

''D2 

F o k u s s i e r u n g : 

A b l e n k u n g : 

B e t r i e b s d a t e n : 

e l e k t r o s t a t i s c h 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

D i D 1 " 1 ' 

2^2' 

s y m m e t r i s c h 

s y m m e t r i s c h 

"g5 2000 4000 V 

2000 2000 V 

Ug3 4 0 0 . . .720 40 0 . . . 7 2 0 V 

- U g i ( l , = 0 ) = 4 5...100 4 5 . . . 1 0 0 V 

d l 20...23 24...29 V/ 

d2 22...27 2 7 . ..35 V/ 

L i n i e n b r e i t e : 

( b e i e i n e m K r e i s v o n 50 mm 0) 

0,4 mm b e i Ugg=2kV, Ug2+4=2kV, 1^=0,5tiA 

0,3 mm b e i V^^=4k\, Ug2+4=2kV, 1 ̂ =0 , 5tiA 

G r e n z d a t e n : 

DB 13-2 
(5 CP 11 A) 
DG 13-2 
(5 CP 1 A) 
DP 13-2 
(5 CP 7 A) 

kf f 

<Ösh-131-135-1 

" « 5 = max. 5000 V 
U D I D I SS = "'ä''- 450 V 

Ug2.4 = max. 2500 V ^^0202 SS = 450 V 

= max. l O O Ö V = max. 1,5 UQ 

- " g l 
- max. 150 V % = max. 5,0 UQ 

= max. 0 V = max. 125 V 

"82.4 = max. 4 W 

= max. 3 mW/cm'̂  

S o c k e l : 

F a s s u n g : 

g^-Ans c h l u ß : 

Abs c h i r m u n g : 

E i n b a u : 

D i h e p t a l 

5914/20 

B l 8 85 06 

55 550 

b e l i e b i g 
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DB 13-2 
DG 13-2 
DP 13-2 
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KAT ODENSTRAHLROHRE f ü r Osz i 1 1 o.r;ra f i e 

mit, u n t e r t e i l t e r Nar libe s r h 1 cun igunc ' ) , n e t a l l -

h i n t e r l e s t e m P l a n s c h i r m und sehr g r o ß e r A b l e n k -

enpf i n d l i c h k e i t., f ü r hohe Sch.rc i bgc s chw i nd i f;k e i t 

und z u r V c r w e n d u n « ; b e i hohen F r e q u e n z e n g e e i g n e t 

( d i e A b l e n k p l a t t e n s i n d s e i t l i c h h e r a u s g e f ü h r t ) 

DB 13-10 
5 CLP 11 

DH 13-10 
5 CLP 31 

DN 13-10 
5 CLP 2 

He i zung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h 

strom, Para ] 1 e l spe i sung 

Uf = V I f = 0 , 5 5 A 

Kapazi t ä t e n : 

^ ' 1 
= 6 , 0 pF 

Ck = 4 , 5 pF 

'^Dl 
= 4 , 3 pF 

C D I ' 
= 4 , 0 pF 

'^D2 
= 5 , 5 pF 

= 5 , 5 pF 

^ D l D l ' - 2 , 0 pF 

•'D2D2 ' = 2 , 0 pF 

Fokudsierung: 

elo k t . rorita t i s c h 

symmetrisch ^ ) 

symmetriHch ^ ) 

Abi p nkiing: 

do,ipo 1 1-p 1 ok t r o s t a t. i s ch 

D i D i , 

Winkel zwischen den A b l e n k -

r i c i i t u n g e n : 9 0 ° ± 1 , 5° 

Nu t y.lm re Diagramni-Abnu'ssnngt'n : 

S t e i l e 1 0 0 mn) bei l ^ y / l : , , ! = 1 0 

H Ö I K ' liO mi:i) r^g ='"l',r9 

) Die Na ebbe sc h 1 eun i gungse leU I i'Oiien s i n d 

wende 1 förini g a u s g e f ü h r t , d i e W i d e r s t ä n d e 

der Wendeln s i n d H „ 9 / „ y ^ " 5 U. 

HgH'g4 ^ 

^ ) AsvMinet ris<-be Ablenkung i s t z u l . ' i s s i g , 

w i r d Jedoch n i c h t e m p f n l i l e n . 

S o c k e l S p e z i a l 12p 

55 5 Ii 2 Fassung: 

A n s c h l u C c l i p s : 55 5l>:i 

Abschi rmung: 

Gew i ch t : 

E i n b a u : 

55 5 5 2 

n e t t o 1,3 kg 

b e i i e h i g 
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DB 13-10 
DH 13-10 
DN 13-10 
B e t r i e b s d a t e n : (gs- nnd m i t ve r b u n d e n ) 

ü 
g9 

"g8 

u 
"g3 

-Ugl (1^=0) = 

10 

10 

1,0 

130...330 

1.0 

28...60 

1 ,85 

T , 5 

15 

15 

1 . 5 

200...500 

1.5 

42...90 

2.7 

11.2 

kV 

kV 

kV 

V 

kV 

V 

V/cm 

V/cm 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U g9 

"g8 

"g9 - U 

^g7 

'̂ ge 

"g5 

g8 

- max. 

- m i n . 

- max. 

= max. 

Üg4 = n a " . 

- max. 

= m i n . 

= max. 

= m i n . 

= max. 

= m i n . 

17,3 kV 

6,0 kV 

17,3 kV 

14,0 kV 

14,0 kV 

4,2 kV 

0,5 kV 

4,2 kV 

0,5 kV 

4,2 kV 

0,5 kV 

"g4 

"g4 

"g3 

°g2 

''g2 

gl 

g l 

"D/g4 

U f k 8 

«gl 

%/g4 

- ü 

-U 

= max. 

= m i n . 

= max. 

= max. 

= m i n . 

= max. 

= m i n . 

= max. 

= max. 

= max. 

- max. 

3,3 kV 

0,8 kV 

1,5 kV 

1,7 kV 

0,5 kV 

200 V 

1 V 

500 V 

150 V 

1 

1 ua 
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DB 13-10 
DH 13-10 
DN 13-10 

Ablenkung, S t r a h l u n t e r d r ü c k u n g , V e r z e r r u n g e n 

Die R ö h r e i s t f ü r symmetrischen B e t r i e b des P l a t t e n p a a r e s D 2 D 2 i v o r g e s e h e n , 

asymmetrischer B e t r i e b w i r d n i c h t e m p f o h l e n . 

Bei dem P l a t t e n p a a r D-j^Dj r i s t neben symmetrischem B e t r i e b auch a s y m m e t r i s c h e r 

B e t r i e b s t a t t h a f t , es e r g i b t s i c h d a b e i j e d o c h e i n e A b l e n k d e f o k u s s i e r u n g . D i e 

n achfolgenden Angaben b e z ü g l i c h R a s t e r v e r z e r r u n g e n g e l t e n nur f ü r s y m m e t r i 

schen B e t r i e b . . 

Die P l a t t e n s i n d so a n g e o r d n e t , d a ß e i n e p o s i t i v e Spannung an D2 den S t r a h l 

nach l i n k s , e i n e p o s i t i v e Spannung an D j den S t r a h l nach oben a b l e n k t , wenn 

man auf den Schirm b l i c k t und d i e A n s c h l ü s s e D2 und D21 u n t e n l i e g e n . 

Bei ü g g = 10 kV, ü g g = 10 kV, U^^ = 1 kV ergeben s i c h nachstehende A b l e n k 

e m p f i n d l i c h k e i t e n 

8 ^ = 4,3...6,5 mm/V 

8 3 = 1,2...1,6 mm/V 

Bei konstantem V e r h ä l t n i s Ugg/Ug^ ä n d e r n s i c h d i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t e n um

g e k e h r t p r o p o r t i o n a l zu U_g. Durch d i e Abschirmung gg h i n t e r den A b l e n k p l a t 

t e n w i r d d i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t von dem V e r h ä l t n i s U g / U ^ nur w enig b e e i n 

f l u ß t , s o f e r n U^g = Ugg i s t . 

Eine H e r a b s e t z u n g von U g u n t e r U g v e r r i n g e r t d i e Ablenkempf i n d l ichice i t und 

die n u t z b a r e n Diagramm-Abmessungen, a n d e r e r s e i t s w i r d d i e P u n k t s c h ä r f e v e r b e s 

s e r t , wodurch f o t o g r a f i s c h e E i n z e l a u f n a h m e n s c h n e l l v e r l a u f e n d e r V o r g ä n g e e r 

l e i c h t e r t werden. 

Zur D u n k e l s t e u e r u n g i s t das P l a t t e n p a a r D2D21 m i t e i n e r S t r a h l f a l l e a u s g e r ü 

s t e t . Eine p o s i t i v e Spannung e n t s p r e c h e n d e r G r ö ß e l e n k t den S t r a h l a u f d i e b e 

t r e f f e n d e P l a t t e , so d a ß der S t r a h l den S c h i r m n i c h t e r r e i c h t . 

Durch d i e Abschirmung gg h i n t e r den A b l e n k p l a t t e n kann das V e r h ä l t n i s Ug9A'g4 

bi s auf den Wert 15 g e s t e i g e r t werden, ohne d a ß e r n s t h a f t e R a s t e r v e r z e r 

rungen a u f t r e t e n . 

Wenn Ugg = ü g g und V Q/V = 10 i s t und das m i t t l e r e P o t e n t i a l der A b l e n k 

p l a t t e n p a a r e Dj^D^, und D2D21 g l e i c h dem P o t e n t i a l von g g , gg und gj i s t , s i n d 

d i e H a s t e r v e r z e r r u n g e n k l e i n e r a l s 2 d.h. a l l e Punkte e i n e s Rechtecks von 

50 X 80 mm l i e g e n zwischen k o n z e n t r i s c h e n R e c h t e c k e n von 51 x 81,6 mm^ und 

49 X 78,4 mm^. U n t e r den g l e i c h e n V o r a u s s e t z u n g e n w e i c h t d i e E m p f i n d l i c h k e i t 

b e i d e r P l a t t e n p a a r e f ü r 75 ^ der n u t z b a r e n Diagramm-Abmessungen von d e r f ü r 

25 Jl um n i c h t mehr a l s 2 % ab. 

Die V e r t i k a l - A b l e n k r i c h t u n g w e i c h t von der z w i s c h e n den S t i f t e n 6 und 7 sowie 

1 und 12 d u r c h l a u f e n d e n Ebene um maximal 1 2 , 5° ab, der W i n k e l zwischen den Ab

l e n k r i c h t u n g e n i s t 9 0° ± 1 , 5 ° . 

E i n b a u , Abschirmung, St r o m v e r s o r g u n g 

Die R ö h r e d a r f i n b e l i e b i g e r Lage e i n g e b a u t werden. D i e R ö h r e s o l l i n S c h i r m 

nähe g e h a l t e r t werden, es d ü r f e n d a b e i k e i n e mechanischen Spannungen au f d i e 

R ö h r e e i n w i r k e n . Zwischen dem Rand des P l a n s c h i r m s und m e t a l l i s c h e n T e i l e n 

s o l l e i ne weiche Z w i s c h e n l a g e e i n g e f ü g t werden. R ö h r e n f a s s u n g und S e i t e n k o n 

t a k t - A n s c h l ü s s e d ü r f e n n i c h t s t a r r m o n t i e r t werden, sondern m ü s s e n f l e x i b l e 

A n s c h l u ß d r ä h t e haben. D i e R ö h r e d a r f n i c h t d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g e i n g e l ö t e t 

werden und i s t gegen S t ö ß e und E r s c h ü t t e r u n g e n zu s c h ü t z e n . 
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DB 13-10 
DH 13-10 
DN 13-10 
Im H i n b l i c k a u f d i e g r o ß e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t s o l l d i e R ö h r e m ö g l i c h s t w e i t 

von T r a n s f o r m a t o r e n und D r o s s e l n e n t f e r n t s e i n ; b e i g e r i n g e r e m Abstand i s t 

zur Vermeidung von S t r a h l m o d u l a t i o n e i n e d i c k e r e Abschirmung e r f o r d e r l i c h . 

B e i m i t t l e r e r H e l l i g k e i t w i r d f ü r g2 und g^ e i n Strom b i s zu 1 mA b e n ö t i g t ; 

f ü r d i e Wiedergabe von I m p u l s e n m i t g r o ß e r H e l l i g k e i t m ü s s e n 2 mA vom S t r o m 

v e r s o r g u n g s t e i l g e l i e f e r t werden k ö n n e n . 

F ü r gg und gg werden c a . 200 j iA b e n ö t i g t , so d a ß e i n H F - G e n e r a t o r m i t G l e i c h 

r i c h t e r z u r Stromversorgung a u s r e i c h t . Im H i n b l i c k a u f d i e g e r i n g e A b h ä n g i g 

k e i t der A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t von der N a c h b e s c h l e u n i g u n g brauchen Ugg und 

Ugg i n den m e i s t e n F ä l l e n n i c h t s t a b i l i s i e r t zu werden. 

F ü r o p t i m a l e Wiedergabe s o l l das m i t t l e r e P o t e n t i a l der A b l e n k p l a t t e n p a a r e 

Dj^Dj^i und D2D21 g l e i c h dem P o t e n t i a l von g^ und gg s e i n . Zur V e r r i n g e r u n g von 

A s t i g m a t i s m u s s o l l Ug^ um ± 50 V v e r ä n d e r t werden k ö n n e n . D i e Abschirmung gg 

d a r f n i c h t p o s i t i v g e g e n ü b e r dem m i t t l e r e n P o t e n t i a l von D2D21 werden. 

10 

dp 

-w. 

°0 2 A 6 BUg9=l^m 

8 Ugs (kV) 10 
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KATODENSTRAHLRÖHHE für O s z i l l o g r a f i e , 
mit Planschirm und Nachbeschleunigung 

DB 13-14 
D G 13-14 
DP 13-14 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstron 

Vj = 6 , 3 V 0,3 A 

Kapazitäten: Cg, = 7 0 pF C D I 
= 4 5 pF 

Ck = 7 0 pF = 5 0 pF 

''DlDl' = 2 2 pF %2 = 6 0 pF 

= 3 3 pF Cj,2i = 6 0 pF 

Fokussiernng: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch, 

vorwiegend symmetrisch. 

(Bei asymmetrischer Ablenkung wird J>^, bzw. 

mit g2+4 verbunden. Asymmetrischer Betrieb ver

ursacht bei D2D21 einen schwachen Trapezfehler, 

die Ablenkrichtung D^ü^, b l e i b t praktisch un

beeinflußt.Die Bandschärfe i s t geringer als bei 

symmetrischer Ablenkung.) 

Nutzbarer Durchmesser: maz. 110 mm 

Betriebsdaten: 

\^ 

-ügi(l^=0) = 

dl 

dg 
Linienbreite i 

Grenzdaten: 

2000 

2000 

360...620 

48...82 

20...25 

23...30 

4000 

2000 

360...620 

48...82 

24...30 

30...37 

0,5 

V 

V 

V 

V 

V/c 

V/c 

\
=  maz. 6000 V '^g5/Ug2+4 = maz. 2 

= min. "g2+4 ''D/g2+4 8 = maz. 750 V 

^«2+4 = maz. 3000 V Ufk = maz. 125 V 

"g2+4 = min. 1000 V ^k e f f = maz. 200 Â 

= maz. 1500 V »gl - maz. 1,5 m 
= maz. 250 V = maz. 5 

= maz. 0 V 

^) Die P f e i l e bezeichnen die Ablenkrichtungen. 

D/—VH V-j—Dl' 

l]-Z^-92.94 

kf f 

x)^D/po&g.D/' 
<90*±3' 

JD2 ^ 
.3os.g.D2' 

auf Sockel gesehen 

Sockel: Diheptal 

Fassung: 5914/20 

Abschirmung: 30 313 

gg-Anschluß: Bl 885 06 
Gewicht: netto 700 

Einbau: b e l i e b i g 
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DB 13-14 
D G 13-14 
DP 13-14 

400 450 500 550 600 650 A(nm) 700 

Nachleuchtdauer 
100 
B 
(%) 

10 

K) /(ms) 20 0,1 0 20 40 60 / ( s ) 100 
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DG 13-32 
5 U P I 

KATODENSTRAIILROHRE für O s z i l l o g r a f i e 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m 
Uj = 6,3 V 

Kapazitäten; 

= 6,5 pF ^01 = 4 6 pF 

^DlDl' 
= 4,3 pF = 4 6 pF 

^DlDl' = 1,5 pF = 9 3 pF 
^D2D2' = 2,0 pF ^D2' = 5 0 pF 

Fokussierung: 

Ablenkung: 

Betriebsdaten: 

"g2+4 

- U g i ( l ^ = 0 ) = 
dl 
da 

e l e k t r o s t a t i s c h 

d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 
D,D 

Stift 7 

1"1 symmetrisch 
symmetrisch 

2000 
340...640 
max. 60 
18...24 
22...30 

L i n i e n b r e i t e b e i einem K r e i s von 50 

0 , 4 mn bei ̂ 1^2+4 = ^ kV, = 0 , 5 

Grenzdaten: 

Ug2 .4 = max, 2 5 0 0 V ^ D l D l ' SS = 500 V 
- max. 1000 V 1 ) U D 2 D 2 ' SS = 500 V 

= max. 200 V % = max. 5 m 
= max. 0 V = max. 1.5 UQ 

' * g2 .4 = max. 4 w U f k = max. 125 V 
= max. 3 mW/cm̂  

Sockel: Duodekal 
Fassung: 5912/20 
Abschirmung: 30 337 
Gewicht: n e t t o 790 g 
Einbau: b e l i e b i g 

^) Bei Berechnung des Potentiometers für U 3 muß I g m i t min. -15 (lA 
und max. +10 ̂.A berücksichtigt werden. 
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KATODENSTRAHLRÖHRE für Oszi11ografie, 

mit Planschirm, hoher Ablenkempfind
l i c h k e i t und Nachbeschleunigung, 

DB 13-34 
5 ADP 11 

DG 13-34 
5 ADPl 

DN 13-34 
5 ADP 2 

DP 13-34 
5 ADP 7 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel-

Uf = 6,3 V If = 0,6 

Kapazitäten: 

oder Gleichstrom 

A 

•-Dl ° = 4 pF = 1,1 pF 

^Dl' ' = 4 pF ^D2D2' = 2,5 pF 

^02 = = 4 pF = 5 pF 

CD2' = = 4 pF Ck = 4 pF 

Fokussierung: 

Ablenkung: 

e l e k t r o s t a t i s c h 

doppelt-elektrostatisch 

^ 1 ^ 1 ' symmetrisch 

D 2 D 21 symmetrisch 

Winkel zwischen den 

Ablenkrichtungen: 90° + 

Nutzbarer 
Durchmesser: min. 114 

Bemerkungen: 

Die nutzbare Diagraramhöhe und die nutz
bare Diagrammbreite betragen ± 51 mm von 
der Schirmmitte. Die Ab 1enkempfind1ich-
ke i i für Jedes der beiden Plattenpaare 
für 75 % der vorstehenden Werte weicht 
von der für 25 ^ um max. '2 ̂  ab. 

Die Kanten eines Rasters, die mit den 
weitesten Punkten ein umschriebenes 
Quadrat von 82 mm Seitenlange berühren, 
liegen sicher außerhalb eines einbe
schriebenen Quadrates von 78 mm Seiten
lange . 

Bei abgeschirmt.er Röhre i s t die Abwei
chung des nicht abgelenkten Leuchtflecks 
vom SchirmraitteIpunkt max. 8 mm. 

Für optimale Randschärfe sollen die Mit
telwerte der Potentiale der Ablenkplat
ten und von go^4 gleich sein. 

02\ 

Sockel: Diheptal 
Fassung: 5914/20 

gg-Anschluß: Bl 885 06 
Abschirmung: 30 337 
Einbau: b e l i e b i g 
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DB 13-34 
DG 13-34 
DN 13 34 
DP 13-34 

Betriebsdaten: 

= 3000 4000 V 

Ug2+4 = 1500 2000 V 

Ug3 = 300...515 400...690 V ^ ) 

V -Ugi(l^=0) = 34...56 45...75 

dj^ = 12...15 16...20 V/cm 

dg = 16...20 21...26 V/cm 

Lin i e n b r e i t e bei einem Kreis von 50 mm ^: 

0,4 mm bei ügg = 3 kV, V^2+4 = ^.^ kV, 1/ = 0,5 vX 

0,3 mm bei ügj = 4 kV, V^^+i = ^,0 kV, = 0,5 jiA 

Berechnungsdaten für die Schaltung: 

Üg3 ^) = 200...345 V j e kV von Ug2+4 

-ügi(l^=0) = 22,5...37,5 V je kV von 11^2*4 

i l = 7,9...9,8 V/cm ) „ u 

d2 = 10,6...13,2 V/cm / 

6,4...7,9 V/cm ) j e kV von U^2+4 ^ ^ j e KV von Ug2+4 oei U g j = Ug2+4 

8,5,..10,4 V/cn 

Grenzdaten: 

"g5 = max. 6000 V 
- ^ g l 

= max. 200 V 

"g5 = min. "g2+4 * " g l 
= max. 0 V 

'^g2+4 = max. 2600 V 
* " g l 8 

= max. 2 V 

"g2+4 = min. 1000 V '^D/g2+4 g = max. 500 V 2) 

Ug5/Ug2+4 = max. 2,3 Rj, = max. 5 m 3) 

"g3 
= max. 1000 V 1) «gl - max. 1,5 m 

''g2+4+5 = max. 6 w = max. 180 V 

) Bei Berechnung des Potentiometers für Ug3 muß Igg mit min. -15 (iA und 
max. +10 |iA berücksichtigt werden. 

) Spitzenspannung zwischen einer beiiebigen Abienkplatte und g2+4' 

) Hjj s o l l für a l l e P l a t t e n möglichst den gleichen Wert haben. 

4.61 
448 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



o g 

DB 13-34 
DG 13-34 
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KATODENSTHAHLRÖllRE für O s z i 11 o g r a f i e , 
m i t P l a n a c h i r m , N a c h b e s c h l e u n i g u n g j i n d 
s e i t l i c h herausgeführten A b l e n k p l a t t e n 

DB 13-54 
DG 13-54 
DP 13-54 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m 

Kapazitäten: C 

6,3 V If = 0,3 A 

= 7,0 pF 
= 7,0 pF 

= 1.5 pF 
= 2,5 pF 

^D2 
^ß2< 

- 2,5 pF 
= 2,5 pF 
= 3,0 pF 
= 3,0 pF 

F o k u s s i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 
A b l e n k u n g : d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h , 

v o r w i e g e n d s y m m e t r i s c h 
( B e i a s y m m e t r i s c h e r A b l e n k u n g w i r d i bzw. 
m i t g 2 + 4 + 5 v e r b u n d e n . A s y m m e t r i s c h e r B e t r i e b 
v e r u r s a c h t b e i D2D2• e i n e n s c h w a c h e n T r a p e z 
f e h l e r , d i e A b l e n k r i c h t u n g Dj^Dj^ 1 b l e i b t p r a k 
t i s c h unbeeinflußt. D i e Randschärfe i s t g e r i n g e r 
a l s b e i s y m m e t r i s c h e r A b l e n k u n g . ) 

N u t z b a r e Schirmfläche: 

0 / - H ^ - 0 ; ' 
03- ~ 3 ~^2-SiS5 

'»ei üg2+4+5 
"g6 = 

B e t r i e b s d a t e n : 

Üg6 
U 

2 kV 
4 kV 0 10 Außen, 

anschli 

'Jg2+4+5 
g3 
-ügidrO 
u 

2000 4000 V 
2000 2000 V 

360...700 360...700 V 
30...90 30...90 V 

1 0 12 v/cm 
22 29 V/cm 

auf Sockel gesehen 

-H130ß-135a-

L i n i e n b r e i t e : c a . 0,4 mm 
b e i e i n e m K r e i s v o n 50 mm )J, 
Ug6 = 8 kV, Ug2+4+5 = 4 kV, = 1 ^A 

G r e n z d a t e n : 

" g 6 
= m i n . "82+4+5 "86/^^82+4+5 = maz. 2 

"ge = maz. 8000 V "D/g2+4+5 8 = maz. 1.2 

''g2+4+5 = m i n . 1000 V U f k = maz. 180 

°g2+4+5 = maz. 4000 V ^ k e f f = maz. 200 
= maz. 2000 V = maz. 1.5 
= maz. 250 V = maz. 5 

- " g l = maz. 0 V 

kV 
V 

S o c k e l : 
F a s s u n g : 

D i b e p t a l 
5914/20 
30 337 
B l 885 06 

D i e P f e i l e b e z e i c h n e n d i e A b l e n k r i c h t u n g e n . 

Anschlüsse für 
A b l e n k p l a t t e n : 30 341 
G e w i c h t : n e t t o 1000 g 
E i n b a u : b e l i e b i g 
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DB 13-54 
DG 13-54 
DP 13-54 

0 10 /(ms) 20 ' 0 20 40 60 / (s) 100 
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KATODENSTRAHLROBRE für O s z i 1 1 o g r a f i e 

mit N a c h b e s c h l e u n i g u n g , P l a n s c h i r m und hoher 

A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t , f ü r hohe S c h r e i b g e 

s c h w i n d i g k e i t und z u r Verwendung b e i hohen 

Frequenzen g e e i g n e t ( a i e Ab 1 e n k p l a t t c n s i n d 

s e i t l i c h h e r a u s g e f ü h r t ) 

DB 13-76 
5 CBP 11 

DH 13-76 
5 CBP 31 

DN 13-76 
5 CBP 2 

DP 13-76 
5 CBP 7 Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 

Uf = 6,3 V I f = 0,3 A 

K a p a z i t ä t e n : 

12<>50t10°o 

-5 -et 
\D,\ 

= 6,7 pF f^Dl 
_ 2 8 pF 

= 3,9 pF C ß l • 
2 8 pF 

^ D l D l ' = 1,5 pF = 3 0 pF 

''D2D2' 
= 2,0 pF '^02' = 3 0 pF 

Fokuasierung: e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: d o p p e l t - e l e k t r o s t a t i s c h 

D i ^ l I symmetrisch 

D0D9I symmetri sch 

W i n k e l z w i s c h e n den Ab l e n k -

r i c h t u n g e n : 9 0 " ± 1° 

i n . 108 mm 

*133*-'.= 

N u t z b a r e r Schirmdurchmesser: 

Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 

H ö h e : 60 mm 

B r e i t e : 100 mm ' ^g7/Ug2+4 = ^ 
H ö h e : 50 mm 

B r e i t e : 100 mm ) ^g7A'g2+4 = ^ 
L i n i e n b r e i t e : ( b e i einem K r e i s von 40 mm (J) 0,45 mm b e i Ug7=4kV, Ug2+4=2kV, lgY=0,5tiA 

0,45 mm b e i Ug^=6kV, U g 2 + 4 = l , 5 k V , 1^7=0,5jiA 

B e t r i e b s d a t e n : 

4000 6000 • V 

2000 1500 V 

"g5 2000 1500 V 

'^g2.4 2000 1500 V 

"g3 
220...710 165...540 V 

- U g i ( l ^ = 0 ) = 60...90 45...72 V 

dl 5,1...7,0 4,6...6,2 
v/cm 

d. 20,0...24,4 18,8...22,7 V/cm 

S o c k e l : 

Fassung: 

gy-AnschluC: 

Sei t e n k o i i t a k t e : 

Absch i rmung: 

Gewi c h t : 

E i n b a u : 

D i h e p t a l 

5914/20 

55 563 

55 561 

55 551 

n e t t o 910 g 

b e i i e b i g 

^ ) Das angegebene Diagramm kann i n v e r t i k a l e r und i n h o r i z o n t a l e r R i c h t u n g 

um ± 3 mm, bezogen a u f den S c h i r m m i 1 t e I p u n k t , v e r s c h o b e n werden. 
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DB 13-76 
DH 13-76 
DN 13-76 
DP 13-76 

Berechnungadaten f ü r d i e S c h a l t u n g : 

"g3 

- U g l ( l i = 0 ) 

d2 

G r e n z d a t e n : 

= 1 1 0 . .355 V 

3 0 . .48 V 

3,0. .4,15 V/cm 

1 2 , 6 . .15,2 V/cm 

= 2,55. .3,45 V/cm 

= 1 0 , 0 . .12,2 V/cm 

- 1 5 . . + 10 V.X 

> j e kV von V^2+4 

''gT 

"g6 

"g5 

"g2+4 

"g2+4 

"g3 

max< 

min, 

max, 

max, 

max. 

min, 

max. 

8000 V 

1500 V 

2200 V 

2100 V 

2100 V 

1000 V 

1500 V 

-U 

+ ü 

'gl 

•gl 

+ ü g l 8 

'^g7/Ug2+4 

'^D/g2+4 s 

U f j j ( k p o 8 . ) = max. 

üfij ( k neg.) = max, 

= max. 

= max. 

- max. 

- max, 

= max. 

200 V 

0 V 

2 V 

4 

500 V 

200 V 

125 V 

Ng2+4 - 6 W 

max. 3 mW/cm^ 

max. 1,5 M ß 

max. 5 Ua 

D i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t f ü r j e d e s d e r b e i d e n P l a t t e n p a a r e w e i c h t f ü r = 75 ^ 

der n u t z b a r e n Diagramm-Abmessungen von d e r f ü r 25 ^ um maximal 2 ^ a b . 

D i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n s i n d < 1,5 ^ , d.h. d i e K a n ten e i n e s R a s t e r s , d i e m i t 

den w e i t e s t e n P u n kten e i n umschriebenes Rechteck von 100 x 50 mm^ b e r ü h r e n , 

l i e g e n a u ß e r h a l b e i n e s e i n b e s c h r i e b e n e n Rechtecks von 97 x 48,5 mm^. 

Bei a b g e s c h i r m t e r R ö h r e i s t d i e Abweichung des n i c h t a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s 

vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max. 5 mm. 

D i e N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e g-j i s t a l s s p i r a l f ö r m i g e r I n n e n b e l a g m i t e i 

nem W i d e r s t a n d > 300 UQ a u s g e f ü h r t und e r z e u g t e i n e n k o n t i n u i e r l i c h e n P o t e n 

t i a l a n s t i e g , wodurch d i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n sehr g e r i n g s i n d . 

D i e Abschirmung gg z w i s c h e n g2^4 und den A b l e n k p l a t t e n und Dj^, i s t g e t r e n n t 

h e r a u s g e f ü h r t . Durch Ä n d e r u n g der Spannung an gg um maximal ± 5 ^ von V^2+4 
kann d i e L i n e a r i t ä t der V e r t i k a l a b l e n k u n g k o r r i g i e r t w e r d e n . 

Die Abschirmung gg z w i s c h e n den A b l e n k p l a t t e n - P a a r e n i s t m i t dem s y s t e m s e i t i -

gen Ende von g-j verbunden und s e i t l i c h am H ö h r e n h a l s h e r a u s g e f ü h r t . Durch 

Ä n d e r u n g der Spannung an gg um max. + 10 ^ von Ug2+4 k ö n n e n K i s s e n - und Tonnen

v e r z e r r u n g e n w e i t g e h e n d u n t e r d r ü c k t w e r d e n . 

Im a l l g e m e i n e n s o l l das m i t t l e r e P o t e n t i a l der A b l e n k p l a t t e n g l e i c h dem P o t e n 

t i a l von g2+4 s e i n ; z u r E r z i e l u n g o p t i m a l e r S c h ä r f e und z u r B e s e i t i g u n g von 

A s t i g m a t i s m u s kann es z w e c k m ä ß i g s e i n , d i e P o t e n t i a l e d e r A b l e n k p l a t t e n Dj^ und 

Dj^ I und der B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e g2+4 durch Ä n d e r u n g von ü g 2 + 4 ^"^ maximal 

± 5 ^ von Ug2+4 d i f f e r i e r e n zu l a s s e n . 

S o l l d i e S c n i r m f l ä c h e i n b e i d e n R i c h t u n g e n v o l l a u s g e s c h r i e b e n oder sogar 

ü b e r s c h r i e b e n w e r d e n , dann i s t d a m i t zu r e c h n e n , d a ß der E l e k t r o n e n s t r a h l d i e 

A b l e n k p l a t t e n b e i w e i t e s t e r Ablenkung s t r e i f t ; es werden dann A b l e n k v e r s t ä r k e r 

m i t n i e d r i g e r Ausgangsimpedanz e r f o r d e r l i e h . 
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KATODENSTRAHLRÖHRE für O s z i U o K r a f i e 

m i t Nachbeschleuniffung, m e t a l I h i n t e r 1 e g t e m Plan

schirm und hoher Ah1enkempfind1ichkoit , 

für hoho Schro i bgcsc iiw i nd i gkei t und zur Ver

wendung bei hohen Fretiuenzen geeignet 

( d i e A blenUplatten s i n d s e i t l i c h herausgeführt) 

DB 13-78 
5 BHP 11 

DH 13-78 
5 BHP 31 

DN 13-78 
5 BHP 2 

DP 13-78 
5 BHP 7 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p c i s u n g 

= 0,3 V 

Kapazi täten: 

I f = 0,3 A 

= fi,7 pF = -,8 pF 

= 3,9 pF = 2,8 pF 

^ 1 , 5 pF = 3,0 pF 

pF 
C D -

= 3,0 pF 

Fokussierung: 

Ablenkung: 

e l e k t r o s t a t i sch 

d o p p o l t - e l e k t r o s t a t isch 

D^Dj^ , symraet r i s c h 

D Q D O I symmetri srh 

Winkel zwischen den Ablenk

r i c h t u n g e n : 90° ± 1° 

Nutzba r e r Schi rmdurrhmesser; min. 108 mm 

Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 

Höhe: 40 mm 

B r e i t e : 100 mm> ' '^KT/^g2+4 = " 

L i n i e n b r e i t e : ( b e i einem K r e i s von 30 mm ^) 

0,4 mm bei Ugy=10kV, V^2+4=^ ' 1^7=0.'^' 

Be t r i e b s d a l en : 

U 

U 

u 

l' 

u 

10000 12000 V 

S6 
1670 2000 V 

R5 1670 2000 V 

«2+4 1670 2000 V 

g3 
180...590 220...710 V 

Ugl ( 1 ^ 0 ) = 50...80 60...9ü V 

1 5 , e. . . 7 , fi 6,8...9,2 v/cm 

2 V/cm 

rnax.58J 

^) Das angegebene Diagramm kann i n v e r t i k a l e r 

und h o r i z o n t a l e r Richtung um ± 3 mm, bezo

gen auf den SchirmmiIte1punkt, vorschoben 

we rden. 

Sockel: 

Fa.ssung : 

g-T-Ansr h 1 uß : 

Seit o nkoniakIo : 

Absch i rmun^: 

Gewi cht : 

E inbau: 

D i h e p t a l 

5914/20 

55 563 

55 561 

55 551 

n e t t o 910 g 

b e l i e b i g 
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DB 13-78 
DH 13-78 
DN 13-78 
DP 13-78 

Berechnungsdaten für die Schaltung: 

U g3 

-Ugi ( l i = 0 ) 

d 

d ̂  ) Dg7/Ug2+4=6 

^g3 

110. .355 V 

30. .48 V 
> 

3,4. .4,6 V/cm 

16,7. .20 V/cm, 

-15. .+10 

j e kV von U g2+4 

Grenzdaten: 

"g6 

"g2+4 

"g2+4 

=max. 

=min. 

=max. 

=max. 

=max. 

=min. 

12000 V 

6000 V 

2200 V 

2100 V 

2100 V 

1000 V 

^g3 

H-U 
g l 

" g l 

D/g2+4 s 

Ug7/Ug2+4 

U 

=:max. 

=max. 

=inax. 

=max. 

1500 V 

200 V 

0 V 

2 V 

500 V 

6 

"g2+4 

''gl 

^max. 6 W 

=max. 3 mW/cm̂  

=max. 1,5 

=max. 5 MQ 

Uf i ^ (k pos.)=max. 200 V 

U^l^ (k neg.)=max. 125 V 

Die A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t für jedes der P l a t t e n p a a r e für S 75 ^ der nutzbaren 
Diagramm-Abmessungen weicht von der für 25 % um maximal 2 % ab. 

Die Rasterverzerrungen s i n d < 1,5 ^ , d.h. die Kanten eines Rasters,die m i t den 
w e i t e s t e n Punkten e i n umschriebenes Rechteck von 100 x 40 mm berühren, l i e g e n 
s i c h e r außerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 97 x 38,8 mm . 
Bei abgeschirmter Röhre i s t die Abweichung des n i c h t abgelenkten L e u c h t f l e c k s 
vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max, 5 mm. 

Die Nachbeschleunigungs.elektrode gy i s t a l s spiralförmiger Innenbelag m i t e i 
nem Widerstand > 300 MQ ausgeführt und erzeugt einen k o n t i n u i e r l i c h e n Poten
t i a l a n s t i e g , wodurch die Rasterverzerrungen sehr g e r i n g s i n d ; f e r n e r kann das 
Verhältnis U -̂ /U 2+4 auf den Wert 6 g e s t e i g e r t werden, wodurch g l e i c h z e i 

t i g große H e l l i g k e i t (Ug-y hoch) und hohe A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t (Ug2+4 n i e d r i g ) 
e r r e i c h t werden. 
Die Abschirmung gg zwischen 82+4 ^'^^ A b l e n k p l a t t e n D^ und . i s t g e t r e n n t 
herausgeführt. Durch Änderung der Spannung an ĝ - um max. + 5 ^ von Ug2+4 ^^^^ 
die L i n e a r i t a t der V e r t i k a l a b l e n k u n g k o r r i g i e r t werden. 
Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren i s t mit dem s y s t e m s e i t i g e n 
Ende von verbunden und s e i t l i c h am Röhrenhals herausgeführt. Durch Änderung 
der Spannung an gg um max. ± 10 ^ von Ug2+4 können Kissen- und Tonnenverzer
rungen weitgehend unterdrückt werden. 

Im allgemeinen s o l l das m i t t l e r e P o t e n t i a l der A b l e n k p l a t t e n g l e i c h dem Poten
t i a l von ^2+4 s ^ i n ; E r z i e l u n g o p t i m a l e r Schärfe und zur B e s e i t i g u n g von 
Astigmatismus kann es zweckmäßig s e i n , d i e P o t e n t i a l e der A b l e n k p l a t t e n und 
D j i und der Beschleunigungselektrode g2+4 um max. ± 5 ^ von V^2+4 d i f f e r i e r e n 
zu lassen, 

S o l l die Schirmfläche i n beiden Richtungen v o l l ausgeschrieben oder sogar 
überschrieben werden, dann i s t damit zu rechnen, daß der E l e k t r o n e n s t r a h l d i e 
A b l e n k p l a t t e n b e i w e i t e s t e r Ablenkung s t r e i f t ; es werden dann Ablenkverstär
ker m i t n i e d r i g e r Ausgangsimpedanz e r f o r d e r l i c h . 
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DB 13-78 
DH 13-78 
DN 13-78 
DP 13-78 

Breite 

Höhe 

6 Ugy/Ug2*i 
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K A T O D E N S T R A H L R Ö H R E f ü r O s z i U o g r a f i e 

m i t N a c h b e s c h l e u n i g u n g , m e t a l I h i n t e r 1 e g t e m P l a n 

s c h i r m und hoher A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t , 

f ü r hohe S c h r e i b g e s c h w i n d i g k e i t und z u r V e r 

wendung b e i hohen F r e q u e n z e n g e e i g n e t ( d i e Ab

l e n k p l a t t e n s i n d s e i t l i c h h e r a u s g e f ü h r t ) 

DB 13-79 
DH 13-79 
DN 13-79 
DP 13-79 

Heizung: i n d i r e k t d urch Wechsel- oder 

G l e i c h s t r o m , P a r a l l e 1 s p e i s u n g 

Uf = 6,3 V I f = 0,3 A 

K a p a z i t ä t e n : 

12«'5011(Ä 

= 6 4 pF = 2 8 pF 

Ck = 3 9 pF _ 2 8 pF 

''DlDl' 
= 1 5 pF = 3 0 pF 

C D 2D 2 ' 
= 1 9 pF C D 2 ' = 3 0 pF 

F o k u s s i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h 

Ablenkung: d o p p c I t - e l e k t r o s t a t i s c h 

DiD symmetrisch 

D 2 D 2 ' symmetrisch 

W i n k e l z w i s c h e n den A b l e n k 

r i c h t u n g e n : 9 0 ° ± 1° 

N u t z b a r e r Schirmdurchmesser: m i n . 108 mm 

N u t z b a r e Diagramm-Ahmessungen: ^ ) 

H ö h e : 40 mmv ^ . 
B r e i t e : 100 mm̂  "g^/V = ^ 

L i n i e n b r e i t e : ( b e i einem K r e i s von 30 mm ^ ) 

0,4 mm b e i Ug^=10kV, Ü g 2 = ü g 4 = l , 6 7 k V , Ig7=0,5^A 

B e t r i e b s d a t e n : 

ioooo 

1670 

1670 

1670 

180...590 

1670 

50...80 

5,7...7,1 

27...33 

U 
g7 

Ige 

g2 

- ü g i ( l i = 0 ) = 

ü 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V / C I B 

v/cm 

S o c k e l : 

Fassung: 

g ^ - A n s c h l u ß : 

S e i t e n k o n t a k t e 

Abschirmung: 

Gewicht: n e t t o 

E i n b a u : 

D i h e p t a l 

5914/20 

55 563 

55 561 

55 551 

910 g 

b r u t t o 2300 g 

b e l i e b i g 

1) Das angegebene Diagramm kann i n v e r t i k a l e r R i c h t u n g um max. ± 3 mm, bezogen 

auf den S c h i r m m i t t e l p u n k t , verschob n werden. 

V O R L A U F I G E 
D A T E N 
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DB 13-79 
DH 13-79 
DN 13-79 
DP 13-79 
Berechnungsdaten f ü r d i e S c h a l t u n g : 

"g3 

- ü g i ( 1 ^ = 0 ) 

Z ("gT/ng4 = 6) 

I g 3 

G r e n z d a t e n : 

110...355 V 

3 0...48 V 

3,4...4,25 V/cm 

1 6 , 2 ...19,8 V/em 

- 1 5 . ..+10 \iA 

j e kV von U 
g4 

ü 
g7 

Ö g 4 

g3 ü. 

12000 

6000 

2200 

2100 

2100 

1000 

1500 

^g2 

g l 

^ g l 

-U 

+u g l s 

^D/g4 s 

"g7/Ug4 

2100 

1000 

200 

0 

2 

500 V 

6 

\

•^fk 

^ f k 

( k + ) = max, 

( k - ) = max. 

6 W 

3 mW/cm^ 

1,5 M£2 

5,0 MQ 

200 V 

125 V 

D i e A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t f ü r j e d e s der P l a t t e n p a a r e f ü r 75 % der n u t z b a r e n 

Diagramm-Abmessungen w e i c h t von der f ü r 25 % mn maximal 1,5 ^ ab. 

D i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n s i n d i n h o r i z o n t a l e r R i c h t u n g < 1 ^ , i n v e r t i k a l e r R i c h 

tung < 1,5 56, d.h. d i e K a n ten e i n e s R a s t e r s , d i e m i t den w e i t e s t e n P u n k t e n e i n 

umschriebenes R e c h t e c k von 100 x 40 mm*̂  b e r ü h r e n , l i e g e n s i c h e r a u ß e r h a l b e i 

nes e i n b e s c h r i e b e n e n R e c h t e c k s von 98 x 38,8 mm . 

B e i a b g e s c h i r m t e r R ö h r e i s t d i e Abweichung des n i c h t a b g e l e n k t e n L e u c h t f l e c k s 

vom S c h i r m m i t t e l p u n k t max. 5 mm. 

D i e N a c h b e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e gy i s t a l s s p i r a l f ö r m i g e r I n n e n b e l a g m i t e i 

nem W i d e r s t a n d > 200 U£2 a u s g e f ü h r t und e r z e u g t e i n e n k o n t i n u i e r l i c h e n P o t e n 

t i a l a n s t i e g , wodurch d i e R a s t e r v e r z e r r u n g e n sehr g e r i n g s i n d ; f e r n e r kann das 

V e r h ä l t n i s D„-y/Ug4 b i s a u f den Wert 6 g e s t e i g e r t w e r d e n , wodurch g l e i c h z e i t i g 

g r o ß e H e l l i g k e i t (vg-j hoch) und hohe A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t ( U g ^ n i e d r i g ) e r 

r e i c h t werden. 

Di e Abschirmung gg z w i s c h e n den A b l e n k p l a t t e n - P a a r e n i s t m i t dem s y s t e m s e i t i -

gen Ende von g,̂  v e r b u nden und s e i t l i c h am R ö h r e n h a l s h e r a u s g e f ü h r t . Durch V e r 

ä n d e r u n g der Spannung an gg um +10/-5 von Ug4 k ö n n e n K i s s e n - und Tonnenver

z e r r u n g e n w e i t g e h e n d u n t e r d r ü c k t werden. 

D i e Abschirmung g^ zwischen g^ und den A b l e n k p l a t t e n T)^ und D, , i s t g e t r e n n t 

h e r a u s g e f ü h r t ; durch Ä n d e r u n g der Spannung an gg um max. + 5 von Ug^ kann 

d i e L i n e a r i t ä t der V e r t i k a l a b l e n k u n g k o r r i g i e r t w erden. 

Im a l l g e m e i n e n s o l l das m i t t l e r e P o t e n t i a l von g^ und den A b l e n k p l a t t e n g l e i c h 

s e i n ; zur E r z i e l u n g o p t i m a l e r S c h ä r f e kann es z w e c k m ä ß i g s e i n , d i e P o t e n t i a l e 

der A b l e n k p l a t t e n Dj^ und D-̂ , und der B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e g^ um max. ± 5 ^ 

von Ü g 4 d i f f e r i e r e n zu l a s s e n . 

S o l l d i e S c h i r m f l ä c h e i n b e i d e n R i c h t u n g e n v o l l a u s g e s c h r i e b e n oder sogar 

ü b e r s c h r i e b e n werden, dann kann d e r E l e k t r o n e n s t r a h l b e i w e i t e s t e r Auslenkung 

d i e A b l e n k p l a t t e n s t r e i f e n ; es werden dann A b l e n k v e r s t ä r k e r m i t n i e d r i g e r Aus

gangsimpedanz e r f o r d e r l i c h . 
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rel.Ablenkfaktor Ablenkfaktor (V /cm) Nutzbare D iagramm-
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KAT 0 BENS TRAHLRÖHRE 
mit rechteckigem Schirm und 
kleinen Frontabmessungen, 
für Oszillografen und Radar-
Sichtgeräte. 
Nutzbare Schirmfläche 38x140 mm 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ̂ ) 

DB 16-22 
7 AHP11 

DG 16-22 
7 AHP1 

DP 16-22 
7 AHP 7 

Uf = 6 3 V I f = 0. 

Kapazitäten: 
Cpi < 16 pF ^D1D2 = 3 pF 
CDI, < 16 pF ^D1D2' = 3 pF 
Cj)2 < 20 pF ''D1'D2 = 3 pF 
C])2. < 20 pF ^D1'D2 = 3 pF 
Cgi < 10 pF 

Fokussierune: < i l e k t r o s t a t i s c h 
Ablenkung: 

Betriebsdaten: 

e l e k t r o s t a t i s c h 
symmetrisch ^der 
asymmetrisch 

^g4 5000 V 
"g3 600...700 V 
"g2 1800 V 
-Ugi(l^=0) = 25...70 V 
dl 48 V/ 
da 53 V/ 
Für optimale Schärfe s o l l das P o t e n t i a l 
des Leucbtschirmes l um nicht mehr als 
10 V vom Po t e n t i a l von abweichen. 

Grenzdaten: 

"«4 = max. 6000 V Ik = max. 300 (lA 
"g3 = max. 1100 V »gl = max. 1,5 m 
Dg2 = max. 2500 V Ufk = max. 150 V 

-"(El = max. 150 V 
= max. 0 V 

Sockel: Diheptal 
Fassung: 5914/20 
Abschirmung: 55 559 
Einbau: b e l i e b i g 

1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht über
schreiten. N o t f a l l s muß ein Strombegrenzer eingeschaltet werden. 

2) dl = 9,1...11,1 V/cm j e kV von V^^. ^) = 10,0...11,8 V/cm j e kV von V^^. 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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DB 16-22 DG 16-22 DP 16-22 

4.60 
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M C 6-16 
L I C H T P U N K T - A B T A S T R Ö H R E 

m i t m e t a l l l i i n t e r l e g t e m S c h i r m 

H e i z n n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g ^ ) 

6 , 3 V 3 0 0 mA 

K a p a z i t S t e n : C g ^ . 6 , 3 p F 6 , 3 p F 
^ g 2 / m 

3 0 0 . . . 5 0 0 p F 

S c h i r m : F o r m 

F a r b e 

N a c h l e u c h t d a u e r 

N u t z b a r e r D u r c h m e s s e r 

s p h ä r i s c h 

b l a u - v i o l e t t 

s e h r k u r z ^ ) 

m i n . 5 7 , 5 mm 

F o k u s s i e r u n g : m a g n e t i s c h 

A m p e r e w i n d u n g s z a h l z u r F o k u s s i e r u n g 

b e i ü 
g 2 

2 5 k V 920 

L u f t s p a l t i m m a g n e t i s c h e n K r e i s 1 1 . . . 1 3 fflM 

A b s t a n d L u f t s p a l t m i t t e - B e z u g s l i n i e 8 3 . . . 8 7 mm 

I n n e n d u r c h m e s s e r d e r F o k u s s i e r s p u l e 2 7 , 5 u m 

Z u r Z e n t r i e r u n g d e s B i l d e s m u ß d i e F o k u s s i e r s p u l e n a c h 

a l l e n S e i t e n um 2 , 5 b i s 3 ° g e n e i g t w e r d e n k S n n e n . 

A b l e n k u n g : m a g n e t i s c h , A b l e n k w i n k e l c a . 4 0 ° 

. 0 ^ H • c L 
( c m ) 

A u s l c n k u n g a u f d e m S c h i r m i n cm 

A b s t a n d A b l e n k m i t t e l p u n k t - S c h i r m i n cm 

m a x . m a g n e t i s c h e F e l d s t ä r k e i n G a u ß 

K o r r e k t i o n s f a k t o r , i m a l l g e m e i n e n • 0 , 5 

L ä n g e d e r S p u l e n w i n d u n g e n i n cm 

D e r A b s t a n d d e s A b l e n k m i t t e l p u n k t e s v o n d e r B e z u g a l i n i e 

d a r f 3 5 mm n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

) B e i S e r i e n h e i z u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g b e i m E i n s c h a l t e n 9 , 5 V n i c h t ü b e r 

s c h r e i t e n ; n o t f a l l s m u ß e i n S t r o m b e g r e n z e r e i n g e s c h a l t e t w e r d e n . 

) D i e H e l l i g k e i t n i m m t i n 0 , 1 ^ s a u f 1/e = 0 , 3 7 d e s S p i t z e n w e r t e s a b , 

) Ohne S ä t t i g u n g d e s e i s e r n e n S p u l e n g e h ä u s e s . Um d e n E i n f l u ß v o n S p a n n u n g s 

s c h w a n k u n g e n z u v e r r i n g e r n , e m p f i e h l t e s s i c h , d a s E i s e n s o w e i t z u s ä t t i 

g e n , d a ß s i c h d i e e r f o r d e r l i c h e A m p e r e w i n d u n g s z a h l um e t w a 1 0 % e r h ö h t . 
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M C 6-16 
B e t r i e b s d a t e n : 

"«2 
= 2 5 k V 

- U g i ( I g 2 = 0 ) = 4 0 - 9 0 V 

^ g 2 = 1 5 - 3 0 t i A 

G r e n z d a t e n : 

^ g 2 

" g 2 

-U 
i-U 

+u 

g l 

g l 

g l « 

= m a x . 

= i n i n . 

= m a x , 

= n i a x . 

= m a x . 

2 5 k V ^ ) U f , j ( k p o s . ) = i i i a x . 2 0 0 V ^ ) ' * ) 

2 0 k V U j j ^ ( k n e g . ) = m a x . 1 2 5 V 

2 0 0 V 

0 V 

2 V 

•) R f k 

' ' g l 

Z g l ( 5 0 H z ) = m a x . 0 . 5 M ß 

= m a x . 2 0 kQ 

= m a x . 1 , 5 MQ 

A l l g e m e i n e B e m e r k u n g e n : 

E s i s t e i n e S c h u t z a c h a l t u n g e r f o r d e r l i c h , d i e d e n S t r o m z u g 2 u n m i t t e l b a r 

n a c h d e m A u s f a l l e i n e r A b l e n k s c h a l t u n g a u s s c h a l t e t . 

Zum S c h u t z d e s B e o b a c h t e r s v o r R ö n t g e n s t r a h l u n g i s t e i n e A b s c h i r m u n g m i t 

e i n e m B l e i ä q u i v a l e n t v o n 0 , 5 mm e r f o r d e r l i c h . W i r d d i e R ö h r e i n e i n e m o p 

t i s c h e n G e h ä u s e b e n u t z t , s o g e n ü g t d i e s e s i m a l l g e m e i n e n z u r A b s c h i r m u n g . 

^ ) B e i m N e n n w e r t d e r N e t z s p a n n u n g , e i n e r B i l d 

f l ä c h e v o n m i n . 1 4 cm^ u n d e i n e r S c h r e i b g e 

s c h w i n d i g k e i t v o n m i n . 4 5 0 m/s d a r f d i e B e -

l a a t u n g s k u r v e d e s H o c h s p a n n u n g s g e r ä t e s d i e 

n e b e n s t e h e n d a n g e g e b e n e K u r v e I n i c h t ü b e r 

s c h r e i t e n ; e m p f o h l e n w i r d d i e E i n h a l t u n g 

d e r K u r v e I I . D a s P r o d u k t • I ^ s o l l 7 W 

n i c h t u b e r s t e i g e n . D i e G e s a m t l a d u n g d e r K o n 

d e n s a t o r e n d e s H o c h a p a n n u n g s g e r ä t e s d a r f 

1 3 0 {iC n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

D i e n e b e n s t e h e n d a n g e g e b e n e n K u r v e n g e l t e n 

b e i n o r m a l e r H e l l i g k e i t s v e r t e i l u n g . 

B e i b e s o n d e r e n A n w e n d u n g e n d e r MC 6 - 1 6 s o l l 

d e r m i t t l e r e S t r o m a u f 2 0 0 \iX b e g r e n z t w e r 

d e n . 

2 ) B e i V o r h a n d e n s e i n e i n e r S c h u t z s c h a l t u n g 

i s t - U g i = m a x . 3 0 0 V. 

Z u r V e r m e i d u n g v o n B r u m m s t ö r u n g e n s o l l d i e 

W e c h s e l s p a n n u n g s k o m p o n e n t e v o n U ^ j ^ s o k l e i n 

w i e m ö g l i c h s e i n u n d d a r f e i n e n E f f e k t i v w e r t 

v o n 2 0 V n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

( k v ) ; j ; j : | : : : 

2 6 - = - - - - - - - -

2« 

20 
.(>iA) 500 

W ä h r e n d d e r A n h e i z z e i t 

s t e i g e n . 

4 5 s ) d a r f U j j j ( k p o s . ) a u f m a x . 4 1 0 V a n -
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M C 6-16 
Abme38TiDgen i n umi : 

[-64,8-65.555^ 

S o c k e l : V ( A u ß e n k o n t a k t 5 p ) E i n b a u : b e l i e b i g , j e d o c h n i c h t m i t 

D i e T o l e r a n z d e r L a g e d e m S c h i r m n a c h u n t e n , 

d e s S o c k e l s z u r R ö h r e w e n n d e r W i n k e l z w i s c h e n 

i s t ± 1 0 ° . R ö h r e n a c h s e u n d d e r 

G e w i c h t : n e t t o 1 4 5 g V e r t i k a l e n < 5 0 ° i s t . 

b r u t t o ( l O S t ü c k ) 7 8 5 0 g 

) I n n e r e r K r ü m m u n g s r a d i u s d e s S c h i r m e s . D i e A b w e i c h u n g d e s ä u ß e r e n K r ü m m u n g s 

r a d i u s i n b e z u g a u f d i e A c h s e d e s R ö h r e n h a l s e a i s t m a x . 2 mm, 

) E x z e n t r i z i t ä t d e s S c h i r m e s , b e z o g e n a u f d i e A c h s e d e s R ö h r e n h a l s e s , 

m a x . 0 , 9 mm. 

) B e z u g s l i n i e , b e s t i m m t d u r c h d e n D u r c h m e s s e r v o n 3 0 , 2 8 t 0 , 0 0 5 mm. 

) F u n k e n f ä n g e r u n d l e i t e n d e r A u ß e n b e l a g m; d i e s e r A n s c h l u ß m u ß g e e r d e t w e r 

d e n . 

) D e r A b s t a n d d e s A b l e n k m i t t e l p u n k t e s v o n d e r B e z u g s l i n i e s o l l 3 5 Dun n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n . 
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MC 13-16 
MK 13-16 

LICHTPUNKT-ABTASTRÖHREN 
m i t m c t a l l h i n t e r l e g t e m Schirm, 

MC 13-16: für Schwarz-Weiß-Abtastung 
UK 13-16: für Farbabtastung 

S c h i i 

Heizung: 

Kapazitäten: 

Fokusaierung: 

Ablenkung: 

B e t r i e b s d a t e n : 
U g2 

-Ügi(lg2=0) 

^fokus 

Farbe 

Nach 1euchtdauer 
Nutzbarer Durchmesser 

MC 13-16: b l a u - v i o l e t t 
UK 13-16: grün 
sehr kurz ^) 
min. 108 mm 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ^) 300 mA 

Cgi = 6,5 pF Ck = 6,5 pF C^^/m = 250...450 pF 

magnetisch, F o k u s s i e r s p u l e AT 1997 

magnetisch, Ablenkspule AT 5010 

Grenzdaten: 
25 kV 

= 50...100 V 
= 50...100 RA 

= 35 mA 

U g2 
^g2 

Auflösung i n der 
Schirmmitte > 1000 Z e i l e n 

-u 
+u 
+u g l 8 

^g2 
^ f k 
3 f k 
* f k 
«gl 

( k neg.) = 

Zgi (50 Hz) = max 

= max. 27 kV 
min. 20 kV 

= max. 200 V 
= max . 0 V 

max. 2 V 
= max. 150 liA 
= max. 200 V 
= max. 125 V 5) 

max. 20 kQ 
max. 1.5 UQ 

= max. 0,5 
Es i s t eine Schutzschaltung e r f o r d e r l i c h , d i e den Strom zu g2 u n m i t t e l b a r 
nach dem A u s f a l l e i n e r A b l e n k s c h a l t u n g u n t e r b r i c h t . 
Zum Schutz des Beobachters vor Röntgenstrahlung i s t eine Abschirmung m i t 
einem Bleiäquivalent von 0,5 mm Dicke e r f o r d e r l i c h . 

^) Die H e l l i g k e i t nimmt i n 0,1 ns auf 1/e = 37 ̂  des Spitzenwertes ab. 
^) Bei Serienheizung d a r f d i e Heizspannung beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t über

s c h r e i t e n ; n o t f a l l s muß e i n Strombegrenzer eingefügt werden. 
^) M i t Fokussierspule AT 1997. 
^) Während der A n h e i z z e i t von max. 45 s d a r f ü^j^ auf max. 410 V a n s t e i g e n . 
^) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l d i e Wechselspannungskomponente von 

j f k so k l e i n wie möglich s e i n und d a r f einen E f f e k t i v w e r t von 20 V n i c h t 
überschreiten. 
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MC 13-16 
MK 13-16 

B e z u g s l i n i e n l e h r e : Abmessungen i n mm: 

91 

^ 1 ^ 

! * 12713 

4 i i 

5) 

kf f 

J381#*o.o7 

3) 

Sorko1: Duodekal 7p 
Fasaung: 5912/20 
go-Ansrhluß: 55 563 
Gewic h l : n e t t o 0,8 kg 

b r u t t o 1,5 kg 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 

dem Schirm nach unten,wenn 
der Winkel zwischen Röhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 50° i s t . 

- -36.5 = 1.5 

B e z u g s l i n i e , bestimmt durch d i e 
Ebene des oberen Randes der Be
z u g s l i n i e n l e h r e , wenn diese auf 
dem Konus der Röhre a u f s i t z t 
i s o l i e r e n d e r Außenbelag 
l e i t e n d e r Außenbelag, muß ge
erdet werden 
versenkter Druckknopfkontakt 
Funkenfänger, muß geerdet werden 
Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k 
tes von der Be z u g s l i n i e s o l l 31mm 
n i c h t überschreiten. 

Ug2' 

l i t t 

600 

400 

UgiOn -60 -40 -20 0 

12.61 
470 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



FEHNSEH - FARBBILDROHREN 

für Projektionsgeräte 

MG13-38 
MU13-38 
MY 13-38 

Heizung: 

Kapazitäten: 

Schirm: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 

Uf = 6,3 V I f i 0,66 A 

Cgi S 10 pF i 9 pF 

Form 

Nutzbare Fläche 

Farbe 

L e u c h t d i c h t e ^) 

r e l . W e r t I„ 
für "Weiß 

g2 

sphärisch 

min. 72 x 96 mm^ 

MG 13-38 MU 13-38 

grün b l a u 
X = 0,19 X = 0,17 
y = 0,72 y = 0,13 

2400 mcd/cm^ 335 mcd/cm^ 

13 Jl 39 fi 

MY 13-38 

g e l b 1) 

X = 0,54 (0,67) 
y = 0,46 (0,33) 

1600 mcd/cm^ 
(375 mcd/cm^) ^) 

48 4) 

Verhältnis I g 
für "Weiß" MY 13-38/MG 13-38: 3,7 (2,5...5,0) 4) 

MY 13-38/MC 13-38: 1,2 (0,6...1,8) 

Foknssierung: magnetisch ^) 

Abstand F o k u s s i e r m i t t e l p u n k t - Frontfläche 240 

Ablenkung: magnetisch ^) 

Ablenkwinkel d i a g o n a l 47" 

) Die MY 13-38 muß m i t einem passenden F a r b f i l t e r verwendet werden; d i e e i n 
geklammerten Werte g e l t e n für d i e MY 13-38 m i t einem F a r b f i l t e r Wratten 25. 

^) Gemessen b e i Ugg = 50 kV, I g g = 500 tiA b e i einem Raster von 72 x 96 mm^. 

^) "Weiß": X = 0,310; y = 0,316. 
*) MY 13-38 m i t F a r b f i l t e r Wratten 25. 

^) Für optimale Schärfe i s t eine gute Zentrierung der Fokussierapule unerläßlich. 

^) Auf dem Röhrenhals b e f i n d e t s i c h e i n l e i t e n d e r Belag u n t e r dem I s o l i e r b e l a g ; 
es i s t e r f o r d e r l i c h , d i e Ablenkspulen gegen d i e Röhre zu i s o l i e r e n . 
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MG13-38 
MU 13-38 — 
MY 13-38 
Abmessungen i n mm: 

^) B o z u g s i i n i e , bestimmt durch eine 
Lehre von 38,1 +0,05/-0 mm ^ und 
50 mm Lange, wenn diese auf dem 
Konus r u h t . 

^) S t r o u k r e i s für Exzentrizität des 
Sockels max.50 mm p , bezogen auf 
die Höhrenachse. 

^) Abstand B e z u g s l i n i e - obere M i t t e 
von g j . 

Der Funkenfänger i s t zu erden. 

Sockel: Duodekal 7p 
Fassung: 5912/20 
Gewicht: n e t t o 950 g 

b r u t t o 1700 g 

Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 
dem Schirm nach unten,wenn 
der Winkel zwischen ßöhren-
achse und der V e r t i k a l e n 
< 50» i s t 

12.61 
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MG13-38 
MU 13-38 
MY 13-38 

Betriebadaten: ü^2 " 

I g 2 s = 2,5 mA 

Ugi (Ig2=0) = -100...-170 V 

Grenzdaten: ( a b a o l u t e Werte) 

"g2 = max. 55 kV Ufk a ( k neg.) = max. 50 V 2) 

"B2 = min. 40 kV U f k 3 ( k poa.) = max. 100 V 2) 

- " g l 
= max. 200 V % k = max. 20 ka 

* " g l 
= max. 0 V 

''gl 
= max. 1,5 ua 

^'^gl s 
= max. 0 V (50 Hz) = max. 0,5 m 

Ig2 
= max. 500 1) 

optische Vergrößerung max. 40facb 

Allgemeine Hinweiae: 

Es i s t eine Schutzschaltung e r f o r d e r l i c h , d i e b e i A u s f a l l e i n e r A b l e n k s c h altung 
den Strom zu gg unverzögert a b s c h a l t e t , da sonst der Leuchtschirm zerstört wer
den kann. 
Zum Schutz des B e t r a c h t e r s vor Röntgenstrahlung i s t eine Abschirmung m i t einem 
Bleiäquivalent von 1 mm Stärke e r f o r d e r l i c h . 
Die angegebenen Rasterabmessungen von 72 x 96 mm^ s o l l e n n i c h t u n t e r s c h r i t t e n 
werden. 
Der Leuchtschirm s o l l durch einen L u f t s t r o m von etwa 0,06 m/s gekühlt werden. 
Zum Schutz vor Zerstörung der Röhre b e i i n n e r e n Überschlägen i s t i n d i e gg-Zu-
l e i t u n g e i n Widerstand von 50 kQ einzufügen. 
Der "Funkenfänger" und der l e i t e n d e Außenbelag müssen geerdet werden. 
Vor dem Ausbau der Röhre müssen Schirm und Konus e n t l a d e n werden. 

) Zur Vermeidung von Lichthöfen und örtlichen A u f h e l l u n g e n s o l l I g g u n t e r dem 
Maximalwert b l e i b e n ; dieses g i l t s p e z i e l l b e i stehenden B i l d e r n . 

) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l d i e Wechselspannungskomponente von 
U j j j so k l e i n wie möglich s e i n und d a r f 20 V^^^ n i c h t überschreiten. 
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MW 13-38 
FEHNSEH - BILDRÖHRE 
für Projektionsgeräte 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , P a r a l l e l s p e i s u n g 
Uj, = 6,3 V I f i 0,66 A 

Kapazitäten: Ĉ ^ ^ 10 pF i 9 pF 

Schirm: Form 
Farbe 
L e u c h t d i c h t e 
Nutzbare Fläche 

sphärisch 
weiß 
970 mcd/cm'^ ^) 
min. 72 x 96 mm̂  

Fokusaierung: magnetisch ^) 
Abstand F o k u s s i e r m i t t e l p u n k t - Frontfläche 240 mm 

Ablenkung: magnetisch 
Ablenkwinkel d i a g o n a l 47° 

Allgemeine Hinweise: 
Es i s t eine Schutzschaltung e r f o r d e r l i c h , d i e b e i A u s f a l l e i n e r Äblenkschaltung 
den Strom zu g2 unverzögert a b s c h a l t e t , da sonst der Leuchtachirm zerstört wer
den kann. 
Zum Schutz des B e t r a c h t e r s vor Röntgenstrahlung i s t eine Abschirmung m i t einem 
Bleiäquivalent von 1 mm Stärke e r f o r d e r l i c h . 
Die angegebenen Rasterahmessungen von 72 x 96 mm̂  s o l l e n n i c h t u n t e r s c h r i t t e n 
werden. Der Leuchtschirm s o l l durch einen L u f t s t r o m von etwa 0,06 •afi/a gekühlt 
werden. 
Zum Schutz vor Zerstörung der Röhre b e i in n e r e n Überschlägen i s t i n d i e g2~Z"-
l e i t u n g e i n Widerstand von 50 kß einzufügen. 
Der "Fnnkenfänger" und der l e i t e n d e AuBenbelag müssen geerdet werden. 
Vor dem Ausbau der Röhre müssen Schirm und Konus e n t l a d e n werden. 

) Gemessen b e i Üg2 = 50 kV, I g 2 = 500 v-k b e i einem Raster von 72 x 96 mm̂ . 
) Für optimale Schärfe i s t eine gute Z e n t r i e r u n g der F o k u s s i e r s p u l e unerläßlich 
) Auf dem Röhrenhals b e f i n d e t s i c h e i n l e i t e n d e r Belag u n t e r dem I s o l i e r b e l a g ; 

es i s t e r f o r d e r l i c h , d i e Ablenkapulen gegen d i e Röhre zu i s o l i e r e n . 
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MW 13-38 
Abmessungen i n nun: 

^) B e z u g a l i n i e , bestimmt durch eine 
Lehre von 38,1 +0,05/-0 mm p und 
50 mm Länge, wenn diese auf dem 
Konus r u h t . 

^) S t r e u k r e i s für Exzentrizität des 
Sockels max. 50 mm ^.bezogen auf 
die Röhrenachse. 

^) Abstand B e z u g s l i n i e - obere M i t t e 
von g^. 
Der Funkenfänger i s t zu erden. 

Sockel: Duodekal 7p 
Fassung: 5912/20 
Gewicht; n e t t o 950 g 

b r u t t o 1700 g 
Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 

dem Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen Röhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 50° i s t 
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MW 13-38 
Betriebsdaten: ^ 2 

Ig 2 s 
0) 

50 kV 
2,5 mA 

-100...-170 V 

Grenzdaten 

U "g2 
K2 

-ü 
+U 
+u 

( a b s o l u t e Werte) 
= max. 55 kV a ( k neg.) = max. 50 V 2) 
- min. 40 kV Ufk 8 pos.) = max. 100 V 2) 
- max. 200 V Rfk = max. 20 kQ 
- max. 0 V " g l = max. 1.5 UQ 
= max. 0 V ^ g i (50 Hz) = max. 0,5 m 
= max. 500 .A 1) 

g l s 

optische Vergrößerung max. 40fach 

^) Zur Vermeidung von Lichthöfen 
und örtlichen Auf h e l l u n g e n 
s o l l Ig2 un t e r dem Maximalwer 
b l e i b e n ; dies g i l t s p e z i e l l 
bei stehenden B i l d e r n . 

^) Zur Vermeidung von Brumm
störungen s o l l d i e Wechsel
spannungskomponente von Uj^jj 
so k l e i n wie möglich s e i n 
und d a r f 20 V 
schre i t e n . 

e f f n i c h t über-
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MF 31-22 
RADAR-BILDRÖHRE 

mit metallhinterlegtem Schirm 

Schirm: Farbe orange 
Nachleuchtdauer sehr lang 

Nutzbarer Durchmesser min. 287 mn 

Der Schirm dieser Röhre kann bei stehendem oder 
nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch 
bei schwachem mittlerem Strahlstrom. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstroi 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung. ^) 

Uo « 6,3 V I f = 0,3 A 

Kapazitäten: 

Ablenkung: 
Fokussierung; 

Cgi < 10 pF 

magnetisch 

magne t i sch 

Ämperewindungszahl 2nr_ 
Fokussierung: 

10 pF 

250 

Betriebsdaten: U e3 

0) 

Grenzdaten: 

"S2 

AW 2) 

(absolute Werte) 

+U 
gl s 

•^gl 

maz. 12 kV 

- min. 6 kV 

- maz. 450 V 

- min. 200 V 

- max. 200 V 

max. 0 V 

= max. 2 V 

max. 1.5 ua 

- max. 150 V 

max. 20 kQ 

Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim^ 
Einschalten 9,5 V nicht überschreiten. N o t f a l l s 
muB ein Strombegrenzer eingeschaltet werden. 

Amperewindungszahl zur Fokussierung. 
Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser 
von 36 mm. 
Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der 
Bezugslinie s o l l 16 mm nicht überschreiten. 
Abstand Fokussierungsmittelpunkt - Bezugs
l i n i e . 

Sockel; Dnodekal 7p 

Fassung: 5912/20 

Einbau: b e l i e b i g , 
jedoch nicht 
mit dem 

Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen der 
Ve r t i k a l e n und der 
Röhrenachae < 50 i s t . 
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MF 31-22 
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MF 31-55 
RADAR-BILDRÖmE 

m i t m e t a l l h i n t e r l e r ^ t e m Schirm 

Schirm: Farbe orange 
Nachleuchtdauer sehr lang 

Nutzbarer Durchmesser min. 265 mm 

Der Schirm d i e s e r Höhre kann b e i stehendem oder 
nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch 
b e i schwachem m i t t l e r e m S t r a h l s t r o m . 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstromf 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung. ) 

Kapazitäten; 

Ablenkung! 

Fokussierung: 

Betriebsdaten: 

6,3 V 

C 

0,3 A 

< 8 pF 

magnetisch 

magnetisch 

"f3 

Grenzdaten! 

^g3 - max. 

min. 

max. 

min. 

-Ugi- » a x . 

I| j - max. 

Rgl = max. 

Vf^ - max. 

Rfjj » max. 

15 kV 

300 V 

- 30-90 V 

( a b s o l u t e Werte) 

15,5 kV 

9,0 kV 

600 V 

250 V 

250 V 

ISO |iA 

1,5 UQ 

150 V 

1 UQ 

^) Bei Serienheizung da r f die Heizspannung 
beim E i n s c h a l t e n 9,5 V n i c h t überschrei
t e n . N o t f a l l s muß e i n Strombegrenzer e i n 
g e s c h a l t e t werden. 

^) B e z u g s l i n i e , bestimmt durch den Durch
messer von 36,1 mm. 

Der Abstand des A b l e n k m i t t e l p u n k t e s von 
der B e z n g s l i n i e s o l l 32 mm n i c h t über
s c h r e i t e n . 

^) Abstand F o k u s s i e r u n g s m i t t e l p u n k t - Be

z n g s l i n i e . 

max15° 

Sockel: Duodekal 7p 

Fassung:5912/20 

Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t 
m i t dem Schirm nach 
unten, wenn der Winkel 

zwischen der V e r t i k a l e n und 
der Röhrenachse < 20° i s t . 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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MF4M0 
RADAR-BILDRÖHRE 

mit metallhinterlegtem Schirm 

Schirm; Farbe orange 
Nachleuchtdaiier sehr lang 
Nutzbarer Durchmesser min. 378 mm 

Der Schirm dieser Rohre kann bei stehendem oder 
nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch 
bei schwachem mittlerem Strablstrom. 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung. ^) 

U, = 6,3 V I , - 0,3 A 

Kapazitäten! 

Ablenkung; 

Fokussierung: 

Betriebsdaten: 

ü 

Cgi < 8 pF 

magnetisch 

magnetisch 

C,, < 8 pF 

ü 
"«3 

-Ugi(lg3=0) 

Grenzdaten: 

"g3 

14 kV 

300 V 

30...70 V 

(absolute Werte) 

"fk 

^fk 

max. 

min. 

max. 

min. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

16 

8 

500 

200 

200 

150 

1,5 

150 

1,0 

kV 

kV 

V 

V 

V 

HA 

UQ 

V 

UQ 

9f 

^) Bei Serienheiznng darf die Heizspannung 
beim Ginschalten 9,5 V nicht überschrei
ten. N o t f a l l s muß ein Strombegrenzer 
eingeschaltet werden. 

^) Bezugslinie, bestimmt durch die Bezugs
li n i e n l e h r e RMA 110. 

Abstand Fokussiermittelpunkt - Bezugs
l i n i e . 

Versenkter Druckknopfkontakt. 

Sockel; Duodekal 

Fassung! 5912/20 

Einbau; b e l i e b i g 

5p 

jedoch nicht 
mit dem Schirm nach 
unten, wenn der Winkel 
zwischen der Röhren
achse und der V e r t i k a l e n 
< 20° i s t . 
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MW 43-67 

He i z u n g : 

K a p a z i t ä t e n : 

S c h i rm; 

R e c h t e c k i f f e F E R N S E H - M O N I T O R R Ö H R E 

m i t m a g n e t i s c h e r F o k u s s i e r u n f f und m a g n e t i s c h e r 

A b l e n k u n g . A l l g l a s , m i t m e t a l I h i n t e r l e g t e m 

G r a u g l a s s c h i rm 

i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l - o d e r S e r i e n s p e i s u n g ^ ) 

U f = 6.3 V I f = 300 mA 

C g i < 8 pF Ck < 8 pF Cg3^/^ = HOC pF -

Form 

F a r b e 

A b s o r p t i o n 
des G r a u g l a s e s 

N u t z b a r e D i a g o n a l e 

N u t z b a r e B r e i t e 

N u t z b a r e H ö h e 

s p h ä r i sc h 

w e i ß 

c a . 

m i n 

m i n 

m i n 

A b l e n k u n g : 

Fokuss i e r u n g : 

m a g n e t i s c h 

A b l e n k w i n k e l d i a g o n a l 

A b l e n k w i n k e 1 h o r i z o n t a l 

magne t i s c h 

A b s t a n d F o k u s s i e r m i t t e l -
p u n k t - B e z u g s l i n i e 

34 ^ 

390 mm 

362 mm 

, 273 mm 

70** 

6 5** 

100 mm S o c k e l : D u o d e k a l 7p 

5912/20 

Be t r i e b s d a t en: 

h2 

Grenzda1en: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

14 

300 

- 30...-70 

kV 

V 

V 

F a s s u n g : 

g g - A n s r h l u D : 55 563 

G e w i c h t : n e t t o 7,7 k g 

E i n b a u : b e l i e b i g , j e d o c h n i c h t 

m i t dem S c h i r m nach u n t e n , wenn 

d e r W i n k e l z w i s c h e n R ö h r e n a c h s e 

und d e r V e r t i k a l e n < 2 0 ° i s t . 

^'s3 
= raax . 15 kV 2) U f k ( k p o s . ) = max. 200 V 

= m i n . 9 !<V " f k ( k n e g . ) = max. 125 V 4 ) 

= raax. 500 V = max . 1,5 ML 

^ 2 = m i n . 250 V 
hl 

( 5 0 Hz) = max. 0,5 MQ 

= max. 150 V « g 2 - max. 1,5 Mil 

= max. 0 V 3) ' ' f k ~ max, 1,0 MQ 6 ) 

g = max. 2 V Zk ( 5 0 Hz) = max . 0,1 UQ •') 

^ ) . . . . ( A n m e r k u n g e n s i e h e n ä c h s t e S e i t e ) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.61 
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MW 43-67 

^ ) B e i S e r i e n s p e i s u n g d a r f d i e H e i z s p a n n u n g b e i m E i n s e h a l t e n 9,5 V n i c h t ü b e r 

s c h r e i t e n ; n o t f a l l s m u ß e i n S t r o m b e g r e n z e r e i n g e f ü g t w e r d e n , 

^ ) Ng3 = max. 6 W, g e m i t t e l t ü b e r das gesamte B i l d , 

^ ) Nur u n m i t t e l b a r n a c h dem E i n - o d e r A u s s c h a l t e n d a r f U g j b i s a u f + 1 V a n 

s t e i g e n . 

Z u r V e r m e i d u n g v o n B r u r a m s t ö r u n g e n s o l l d i e W e c h s e l s p a n n u n g s k o m p o n e n t e v o n 

U^jj. so k l e i n w i e m ö g l i c h s e i n u n d d a r f e i n e n E f f e k t i v w e r t v o n 20 V n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n . 

^ ) W ä h r e n d d e r A n h e i z z e i t ( < 45 s ) d a r f V^^ ( k +) b i s a u f max, 4 1 0 V a n s t e i g e n . 

^ ) B e i S p e i s u n g aus e i n e m g e t r e n n t e n T r a n s f o r m a t o r . 

^ ) B e i S e r i e n s p e i s u n g o d e r e i n s e i t i g g e e r d e t e m H e i z f a d e n . 

^ ) A b s t a n d B e z u g s l i n i e - o b e r e M i t t e v o n g^ 

^ ) S t r e u k r e i s f ü r E x z e n t r i z i t ä t des S o c k e l s max. 55 mm ^ , b e z o g e n a u f d i e 

R ö h r e n a c h s e . 
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MW 43-67 

4000 5000 6000 A ( Ä ) 7000 

20 

B 

(mcd/cm^) 

15 

10 

m 
Raster 270 x360mm2 

50 100 150 200 250 Ig3 (Mk) 300 
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SUPEEOHTHIKON 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom, Parallelspeisung 

Uf = 6,3 V ± 5 ){ 

I f = 0,6 A 

Kapazität: C = 12 pF 

Schematische Elektroden- und Spulen-

Anordnung: 

Fokusaierung: magnetisch 

LHnge der mm 

Fokussierspule 

Abstand zwischen 

Fotokatode und 12 7 mm 

vorderem Rand d. 

Fokussierspule 

Ablenkung: magnetisch 

LSnge der 
Ablenkspule 

Innendurchmesser 
der Ablenkspule 

127 

m i D . 

60 D 

Justierung: 

Länge der 
Justierspule 

Fotokatode: 

Bildformat 

Seiten

verhältnis 

nutzbare 
Diagonale 

magnetisch 

24 mm 

halbdurchsichtig 

rechteckig 

4 : 3 

min. 
44 mm 

Bildtdl 

Abtastt*ll< 

VrrvItlUchcr 

Bild 

Objtktlv 

Fotokatod* kp 

B««hl*unlgungs*ltktrod* ff, 

Bildspeich*r B 

^ Br*ms«l«ktrod* gg 

Abl*nkspul*n 

Fokusst*rspul« 
Wandbvlag 
Abtaslstrahl 

rückk*hrtnd*r StraN 

Justl*rspul«n 

Samm«l«l«ktrode 9j 

Strahlanod* und I.Dynod», 

EI*klrod*nsyst*ni 

Sstuflgr- V»rvl*lfach«r 

VALVO SPEZIALRDHREN 12.61 
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5820 
Abmessungen in mm: 

Sockel: Diheptal 14p 

Jumbo annular 7p 

Einbau: b e l i e b i g , jedoch nicht mit 
der Fotokatode nach unten, 
wenn der Winkel zwischen 
Röhrenachse und der V e r t i 
kalen < 20° i s t . 

Der P f e i l am Sockelschaltbild bezeichnet 
die Lage der Bezugsmarke an der Vorder
seite der Röhre. 

Die r i c h t i g e Lage der Fotokatode i s t ge
geben, wenn die senkrechte Abtastung zur 
Ebene durch die Frontplattenmitte und 
S t i f t 7 des Jumbo-Sockels p a r a l l e l läuft. 

-51±U 

Diheptal-
Sockel 

•max 51,6 

s 

4.60 
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5820 
Kenn- und Betriebsdaten: 

"g5 

hl 

B̂ 

-400. 

-250., 

0. , 

0. , 

140. . 

225. , 

.-540 

.-400 

.-3 

.125 

.250 

.330 

300 

-45...-115 

600 

800 

1000 

1200 

1250 

30 

3... 24 

35...45 

Verhältnis Spitze-Spitze-Wert des 
Signal-Ausgangsstromes bei hellem 
B i l d i n h a l t zum Ef f e k t i v w e r t des 
Rauschstromes: 

Austastimpuls: 

Feldstärke der Fokussierspule: 

Feldstärke der Justiorspule: 

6 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

HA 

"C 8) 

ca. 35 

min. 5 V 

75 G ^) 

0...3 G 

7)11) 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

-UkF = max. 550 V "g4 = max, 300 V 

^kF = max, 500 Lux "g3 
max, 400 V 

*kolb = max. 50 "C V,P1 max. 350 V 

*kolb = min. 35 "c 8) 
" g l 

= max. 0 V 

*kolb -- H = max. 5 "C 8) 
-" g l 

= max. 125 V 

-Ug6 = max. 550 V Ufk (k pos. ) max. 125 V 

max. 10 V üfk (k neg, ) = max. 10 V 

= max. 10 V Uba max. 1350 V 

= max. 150 V ^'pn/pn--1 = max. 350 V 

) Anmerkungen siehe nächste S e i t e . 
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5820 

^) Zur Bildfokusaierung. 

^) Etwa 75 % von Uj^p 

^) E i n s t e l l b a r von -3 V bis +5 V ohne Austaatimpuls. 

^) Zur Strahlfokusaierung. Zum optimalen Betrieb kann gewählt werden zwiachen 
dem 5. Knotenpunkt bei ca. 215 V / 75 G und dem 6, Knotenpunkt bei 
ca. 170 V / 75 G. 

^) I s t auf optimale Gradation bei hellem B i l d i n h a l t e i n z u s t e l l e n . 

^) Spannungsbereich für Sperrung des Elektronenstrahls. 

^) Spitze-Spitze-Wert. 

^) Zur Vermeidung von Caesiumniederschlägen auf dem Bildspeicher B s o l l die 
Kolbenteniperatur an beliebiger S t e l l e des Kolbens die Kolbentemperatur in 
Nähe des Bildspeichera um nicht mehr als 5 überschreiten. Wird diese 
Begrenzung oder der Grenzwert der Kolbontomperatur (max,50°C) überschrit
ten, dann i s t eine zusätzliche Kühlung e r f o r d e r l i c h . Eine wirksame Kühlung 
wird e r r e i c h t , wenn man die Kühlluft vom socke1aeitigen Ende der Röhre her 
zwischen Kolbenwand und Spulenayatem entlang l e i t e t ; ein k l e i n e r V e n t i l a t o r 
wird hierzu auareichen. Zur Vermeidung von BiIdmikrofonie durch Erschüt
terungen der Röhre und dea nachfolgenden Verstärkers s o l l der V e n t i l a t o r 
eine niedrige Drehzahl haben und gut gefedert sein. Um die Temperatur dea 
Bildspeichers über 35 °C zu halten, i s t eine zusätzliche regelbare Heizung 
( b i f i l a r ) s i n n v o l l . 

) Der Strom durch die Fokussierspule s o l l so gerichtet sein, daß der nord
suchende Pol einer Magnetnadel am b i l d s e i t i g e n Ende der Fokussierspule i n 
diese hineingezogen wird. 

^^)Spannung zwischen je zwei benachbarten Dynoden. 

''""̂ )Bei Spannungen > 10 V wird das Auflösungsvermögen beeinträchtigt. 

4.60 
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5820 
Empfohlene Betriebaachaltung: 

Fokussierspule 

Einstellung des 
Fokussierstromes 

«250V 

+1250V Signat-
ausgang 

Austast-
impuls 

-150V -540V 

Kl 56 kC 0 5 W »16 100 kQ 0,5 W »31 50 kQ 0,5 W Cl 0,26 

E2 220 kQ 0 5 W »17 100 kQ 0,5 w »32 56 kQ 0,5 w C2 0,02 

«3 220 kQ 0 w »18 100 kQ 0,5 w »33 56 kQ 0,5 w 0,02 

«4 220 kS 0 5 w »19 220 kQ 0,5 w »34 1 IIQ 0,6 w C4 0,02 ^̂ F 

«5 330 kQ 0 5 w »20 220 kQ 0,5 w »35 10 kQ 0,5 t C6 0,02 HF 

»6 2,2 kQ 0 5 w V l 50 kQ 0,5 w »36 270 kQ 0,5 w Ce 0.1 iiF 

»7 100 ka 0 w »22 39 kQ 0,5 w »37 3 UQ 0,6 w c^ 0,02 HF 

«8 100 kQ 0 5 w »23 50 kQ 0,5 w »38 1 IIQ 0,5 w Cs 1 HF 

«9 100 kQ 0 5 w »24 100 kQ 1 W »39 1 MQ 0,6 w C9 0.1 ^F 

HlO 100 kQ 0 5 w »26 50 kQ 0,5 w »40 1 IIQ 0,5 w •̂ 10 0.1 liF 

»11 120 kQ 0 S w »26 20 kQ 0,5 w »41 250 Q 2 W C l l 0,1 liF 

»12 18 kQ 0 5 w »27 8,2 kQ 0,6 w »42 250 Q 2 W C12 0,01 (iF 

«13 220 kQ 0 5 w »28 750 Q 0,8 w Cl3 0.1 liF 

»14 10 kQ 0 5 w »29 2,2 kQ 0,5 ¥ Cl4 0,1 HF 

»15 220 kQ 0 5 w »30 1.5 kQ 0,6 w Cl5 0,1 l̂ F 

600 V 

400 V 

1600 V 

400 V 

400 V 

400 V 

400 V 

160 V 

400 V 

600 V 

600 V 
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5820 
Spektrale Charakteristik 

A. .. ohne F a r b f i l t e r 

B. .. mit F i l t e r «Tratten Nr.6 

C. ., des menschlichen Auges 

"̂ kF Strom von der 
Fotokatode 

auf die Fotokatode 
auffallende Strah-
lungsene rgie 

X(nm) 

5 
3 

= 30 

Gültig für einen kleinen Ausschnitt der Fotokatode, 
t>ei Beleuchtung mit Glühlichf. weißem Fluoreszenz-
Ifchf oder Tageslicht. 

aooi 5ÖÖ3 
Beleuchtung der FotokatodeO 
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55 807 
SUPERORTHIKON 

m i t Feldnetz und Sp e r r e l e k t r o d e ^) 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel
oder Gleichs t rom, 
Para1le1spe i sung 

Uf = 6,3 V ± 5 ̂  

I f = 0,6 A 

Kapazi tut: = 12 pF 

Fokuss ip rung: magnetisch 

Länge der 

Fok u s s i o r s p u l0 254 mm 

Abstand zw i sehe n 

Fotokatodo und 

vorderem Rand der 

Fokussierspule 12,7 mm 

Able nkung: magnetisch 

Länge der 
Ablenkspule 

Innendurchmesser 
der Ablenkspule 

127 

60 

•Just ierung : 

Länge der 
J u s t i o r s p u l e 

Fotokatode: 

B i l d f o r m a t 

Se i ten-
ve rhält n i s 

nu t zbare 

D i a g 0 na 1 e 

magnet i sch 

24 mm 

h a l b d u r c h s i c h t i g 

r e c h t e c k i g 

4 : 3 

> 45 mm 

Vervietf acher < 

Schematische E l e k t r o d e n - und Spulen-

Anordnung : 

Bild 

Objektiv 

Fotokatode kp 

Beschleuntgungselektrode 

Bildspeicher B 

Bremselektrode 

Abienkspulen 

Fokussierspule 
Wandbelag g^ 
Abtaststrahl 

rückkehrender Strahl 

Justierspulen 
Sammete lek t rode g^ 

Strahlanode und VDynode, 
92'Pj 

Elektrodensystem 

- 5 stufiger Vervielfacher 

^) Feldnetz m i t Wandbelag g^, S p e r r e l e k t r o d e 

mit Katode verbunden 

V O R L Ä U F I G E 
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495 

GO



55 807 
Abmessungen in 

][T 
Jumbo annular 
7p Sockel 

* - 5 1 ± U 

Sockel: Diheptal 14p 

Jumbo annular 7p 

Einbau: b e l i e b i g , jedoch nicht mit 
der Fotokat.ode nach unten, 
wenn der Winkel zwischen 
Röhrenachse und der V e r t i 
kalen < 20° i s t . 

Gewicht: ca. 380 g 

Der P f e i l am Sockelschaltbild bezeichnet 
die Lage der Bezugsmarke an der Vorder
seite der Röhre. 

Die r i c h t i g e Lage der Fotokatode i s t ge
geben, wenn die senkrechte Abtastung zur 
Ebene durch die Frontplattenmitte und 
S t i f t 7 des Jumbo-SockeIs p a r a l l e l läuft. 

Diheptal-
Sockel mm 
i-max 51,6 -

4.61 
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55 807 
Kenn- und Betriebsdaten: 

= -400...-540 V 1) 

-250...-400 V 2) 

"B = 0...-3 V 3) 

= 0...125 V 

".4 = 120...250 V 4) 

"«3 = 225...330 V ^) 

= 300 V 

" g l = -45...-115 V 

"p2 = 600 V 

"p3 = 800 V 

"p4 = 1000 V 

"p5 1200 V 

"a = 1250 V 

la = 30 ^\ 

Io 5...25 

= 35. . .45 °C 8) 

Verhältnis Spitze-Spitze-Wert 
des Signal-Ausgangsstromes bei 
hellem B i l d i n h a l t zum E f f e k t i v 
wert des Rauschstromes: ca. 40 

Uodulationstiefe bei 5 UHz, 
bezogen auf 0,5 MHz: ca. 50 % 

m i t t l e r e Szcnenbeleuchtung 
bei einer Blende f/5,6 und 
50 % Reflexion für Bildweiß: 100 Lux 

AustastImpuls: > 5 V ^ ) ^ ^ ) 

Feldstärke der Fokussierspule: 75 G ^) 

Feldstärke der Justierspule: 0..,3 G 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

-"kF = max. 550 V 

'kF = max. 500 Lux 

*^kolb max. 50 "C 

^kolb = min. 35 °C 

*kolb - max. 5 »C 

= max. 550 V 

"B = max. 10 V 

= max. 10 V 

"«6 = max. 150 V 

^^«4 max . 300 V 

"g3 = max. 400 V 

V,P1 
max. 350 V 

= max, 0 V 

= max. 125 V 

Ufk pos.) max. 125 V 

" f k neg.) = max. 10 V 

"ba = max. 1350 V 

"pn/pn-.1 max. 3 50 V 

Anmerkungen siehe nächste Seite 
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55 807 

^) zur B i l d f o k u s s i e r u n g 

^) etwa 75 % von U^g 

^) e i n s t e l l b a r von -3 V b i s +5 V ohne Austastimpuls 

zur S t r a h l f o k u s s i e r u n g ; zum optimalen B e t r i e b s o l l der 6.Knotenpunkt bei 
ca. 135 V gewählt werden 

^) i s t auf optimale Gradation bei hellem B i l d i n h a l t e i n z u s t e l l e n 

^) Spannungsbereich für Sperrung des E l e k t r o n e n s t r a h l s 

Spitze-Spitze-Wert 

®) Zur Vermeidung von Caesiumniedcrsch1ägen auf dem B i l d s p e i c h e r B s o l l die 
Kolbentemperatur an b e l i e b i g e r S t e l l e des Kolbens die Ko 1 bent em])e ra t UT- i n 
Nähe des Bi Id spe i ehe rs um n i c h t mehr a l s 5 "̂C überschreiten. Wird diese 
Begrenzung oder der Grenzwert der Ko1bentemperatur (max.50°C) üherschril-
ten,dann i s t eine zusätzliche Kühlung e r f o r d e r l i c h . Eine wirksame Kühlung 
w i r d e rreicht,wenn man die Kühlluft vom s o c k c l s e i t i g e n Ende der Röhre her 
zwischen Kolbenwand und Spulensystem e n t 1 a n g 1 e i t e t ; o i n k l e i n e r V e n t i l a t o r 
w i r d h i e r z u a u s r e i c h e n . Zur Vermeidung von B i I d m i k r o f o n i e durch Erschüt
terungen der Röhre und des nachfolgenden Verstärkers s o l l der V e n t i l a t o r 
eine n i e d r i g e Drehzahl haben und gut gefedert sein.Um d i e Temperatur des 
B i l d s p e i c h e r s über 35 '̂C zu h a l t e n , i s t eine zusätzliche regelbare Heizung 
( b i f i l a r ) s i n n v o l 1 . 

®) Der Strom durch die Fokussierspule s o l l so g e r i c h t e t s e i n , daß der nord
suchende Pol e i n e r Magnetnadel am b i l d s e i t i g e n Ende der Fokussierspule 
i n diese hineingezogen w i r d . 

Spannung zwischen j e zwei benachbarten Dynoden 

bei Spannungen > 10 V w i r d das Auflösungsvermögen beeinträchtigt 
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55 807 
Spektrale C h a r a k t e r i a t i k 

A. . . ohne F a r b f i l t e r 

B. .. mit F i l t e r tfra(ten Nr.6 

C. .. des menschlichen Auges 

i^p... Strom von der Folo-
kat ode 

auf die Folokatode 
auffallende Strohlungs 
energie 

I 

= 30 

Gültig für einen kleinen Ausschnitt der Fotokatode, 
t>ei Beleuchtung mit Glühtk:ht, weißem Fluoreszeiiz-
tfcht oder Tageslicht. 

z 

7^ 

adäf (U)3 
Säeuchtung der Fbtökatode 

VALVO SPEZIALROHREN 4.61 
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55 809 
SUPEROHTHIKON 

n i t Fcldnetz und S p e r r e l e k t r o d e ^) 

Heizung: i n d i r e k t durch Wechsel
oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 

Uj. = 6,3 V + 5 ̂  

I f = 0,6 A 

Kapazität: = 12 pF 

Fokussierung: magnetisch 

Länge der 

Fokussierspule ' 254 mm 

Abstand zwischen 
Fotokatode und 
vorderem Rand der 
Fokussierspule 12,7 mm 

Ablenkung: magne t i s ch 

Länge der 
Ablenkspule 127 mm 

Innendurchmesser 
der Ablenkspule > 60 mm 

Juatie rung: 

Länge der 
J u s t i e r s p u l e 

Fotokatode: 

B i l d f o r m a t 

Seiten
verhältnis 

nutzbare 
Diagonale 

magne t i sch 

24 mm 
Vtrvl*l«ach»r 

h a l b d u r c h s i c h t i g 

r e c h t e c k i g 

4 : 3 

> 45 mm 

AbtasttelK 

Bild 

Objtktiv 

Fotokalod« kp 

B*schlmnigung$*l*Mrod* 

Blldspcichvr B 

Bremsekktrod* gg 

Abl*nkspul«n 

^ Fokussivrspul* 
Wandtwiag g^ 
Ablaststrahl 

rückkahrandar Strahl 

Justlarspulan 

Sammalalaktroda g^ 

Strahlanoda und I.Dynoda, 

Elakirodansystam ' ' 

5stuflgar Vervlartachar 

^) Feldnetz m i t Wandbelag g^, S p e r r e l e k t r o d e m i t Katode verbunden 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 12.61 

501 

GO



55 809 
Abmessungen i n mm: 

f f 

7 

(ex)i,ooto,03* 

- ^ 5 1 ±1.« 

(1x )2^5±0p5* 

Sockel: D i h u p t a l 14p 

Jumbo annular 7p 

Einbau: b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t 
der Fotokatode nach unten, 
wenn der Winkel zwischen 
Röhrenachse und der V e r t i 
kalen < 2 0° i s t . 

Gewicht: cn. 380 g 

De»; P f e i l am S o c k e l s c h a l t b i l d bezeichnet 
die Lage der Bezugamarke an der Vorder
s e i t e der Röhre. 

Die r i c h t i g e Lage der Fotokatode i s t ge
geben, wenn die senkrechte Abtastung zur 
Ebene durch die Front.pla ttenmi t te und 
S t i f t 7 des Jumbo-Socke1s p a r a l l e l läuft. 

Diheptal-
Sockel 

• m a x 51,6 

00 
m 

4.61 
502 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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55 809 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

UJJP = -400...-540 V ^) Verhältnis Spitze-Spitze-Wert 

U o = -250 -400 V ^) Signal-Ausgangsstroms b e i 
S° ••• 3 ' hellem B i l d i n h a l t zum E f f e k -

^B ~ 0...-3 V ) t i v w e r t des Hauschstromes: ca. 55 
U„,, = 0...125 V 
Ŝ" 4 U o d u l a t i o n s t i e f e b e i 5 MHz, 

= 120...250 V ) bezogen auf 0,5 MHz: ca. 55 ^ 

= 225...330 V ^) 
^ m i t t l e r e Szenenbeleuchtung 

''g2,pl = 300 V b e i e i n e r Blende f/5,6 und 
= -45...-115 V ^) 50 ^ R e f l e x i o n für Bildweiß: 250 Lux 

V = V A u s t a s t i m p u l s : > 5 V 
U „ , = 800 V 
P'̂  Feldstärke der Fo k u s s i e r s p u l e : 75 G ^) 

= 1000 V 

ü = 1200 V Feldstärke der . J u s t i e r s p u l e : 0...3 G 
p5 

U„ = 1250 V 

I„ = 30 kA 

I„ = 5...40 tiA 

t„ = 35...45 "C ^) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

-"kF = raax. 550 V "g4 = max. 300 V 

^kF = max. 500 Lux "g3 max. 400 V 

*kolb = max. 50 »C "g2,pl max. 350 V 

t k o l b = min. 35 "c 8) = max. 0 V 

*kolb - raax. 5 "C 8) 
- " s i 

= max. 125 V 

= max. 550 V " f k (k pos.) = max. 125 V 

" B 
= max. 10 V Ufk (k neg. ) = max. 10 V 

= max. 10 V Uba = max. 1350 V 

"g5 = max. 150 V ^pn/pn--1 = max. 350 V 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4.61 
5 0 3 
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55 809 

^) zur B i l d f o k u s s i e r u n g 

^) etwa 75 ^ von Uj^p 

^) e i n s t e l l b a r von -3 V b i s +5 V ohne A u s t a s t i m p u l s 

^} zur S t r a h l f o k u s a i e r u n g ; zum optimalen B e t r i e b s o l l der 6.Knotenpunkt b e i 

ca. 135 V gewählt werden 

^) i s t auf optimale Gradation b e i hellem B i l d i n h a l t e i n z u s t e l l e n 

^) Spannungsbereich für Sperrung des E l e k t r o n e n s t r a h l s 

Spitze-Spitze-Wert 

^) Zur Vermeidung von Caesiumniederschlägen auf dem B i l d s p e i c h e r B s o l l d i e 
Kolbentemperatur an b e l i e b i g e r S t e l l e des Kolbens die Kolbentemperatur i n 
Nähe des B i l d s p e i c h e r s um n i c h t mehr a l s 5 °C überschreiten. Wird diese 
Begrenzung oder der Grenzwert der Kolbentemperatur (max,50°C) überschrit
ten,dann i s t eine zusätzliche Kühlung e r f o r d e r l i c h . Eine wirksame Kühlunp 
w i r d e rreicht,wenn man die Kühlluft vom s o c k e l s e i t i g e n Ende der Röhre her 
zwischen Kolbenwand und Spulensystem e n t l a n g l e i t e t ; e i n k l e i n e r V e n t i l a t o i 
w i r d h i e r z u a u s r e i c h e n . Zur Vermeidung von B i I d m i k r o f o n i e durch Erschüt
terungen der Röhre und des nachfolgenden Verstärkers s o l l der V e n t i l a t o r 
eine n i e d r i g e Drehzahl haben und gut g e f e d e r t s e i n . Um die Temperatur des 
B i l d s p e i c h e r s über 35°C zu h a l t e n , i s t eine zusätzliche regelbare Heizung 
( b i f i l a r ^ s i n n v o l 1 . 

^) Der Strom lurch d i e Fokussierspule s o l l so g e r i c h t e t s e i n , daß der nord
suchende Pol e i n e r Magnetnadel am b i l d s e i t i g e n Ende der Fokussierspule 
i n diese hineingezogen w i r d . 

Spannung zwischen j e zwei benachbarten Dynoden 

bei Spannungen > 10 V w i r d das Auflösungsvermögen beeinträchtigt 

4.61 
504 
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55 809 
S p e k t r a l e C h a r a k t e r i s t i k 

A. .. ohne F a r b f i l t e r 

B. .. m i t F i l t e r Wrattcn Nr.6 

C. .. des menschlichen Auges 

I | j p . . . Strom von der Foto-
katode 

.. auf die Fotokatode 
a u f f a l l e n d e Strahlungs
energie 

< 
3. 3 0 

10 

0,3 

Gültig für einen kleinen Ausschnitt der 
Fotokatode bei Beleuchtung mit Glühl ichl , 
weissem Fluoreszenzlicht oder Tageslicht. 

2̂  

0,001 0,003 0,01 0,03 0,1 0,3 1 3 10 

Beleuchtung der Fotokatode (Lux) 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4.61 
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VIDIKON 

für Schwarz-Weiß- oder Farbkameras 
für i n d u s t r i e l l e , medizinische oder 

Studio-Anwendungen, 
abgetastete Fläche 9,6 x 12,8 mm̂  

55 850 N 
55 850 S 

Be izung : i n d i r e k t , durch Wechsel- oder 

Gle ichstrom 

= 6,3 V + 10 = 90 mA 

Kapazität: = 4,5 pF ^) 

Speicherplat t e : 

Maximum der s p e k t r a 
len E m p f i n d l i c h k e i t 450 nm 
Nut zbare B i l d d i a g o n a l e 
(Seitenverhältnis 4:3) raax. 16 mm ) 

> 600 Z e i l e n Auflösung 

Fokussierung : magnetisch 

Ablenkung: magnetisch 

Einbau: 

b e l i e b i g , jedoch n i c h t m i t dem Sockel 
nach oben, wenn der Winkel zwischen 
der Röhrenachse und der V e r t i k a l e n 
< 20° i s t . 

Gewicht: ca. 65 g 

Sockel: Spezial 8p (E8-11) 

28,6*tQ.25 

O •! 
m 

25,8»±a8 

2 6 , 6 ' 
m a x . 

) = Kapazität zwischen Signa l e l e k t r o d e a und a l l e n übrigen E l e k t r o d e n . 
Diese Kapazität b i l d e t ira wesentlichen die Ausgangs Impedanz der 55 850, 
der ohmsche A n t e i l l i e g t , bei 10® i ; . 
Durch den Einbau der Röhre i n die Ahlenk- und F o k u s s i e r - E i n h e i t w i r d 
um ca. 3 pF erhöht. 

") Lage der B i l d f l a c h e : Die H o r i z o n t a l a b l e n k u n g muß senkrecht zur Ebene 

durch die Röhrenachse und die Markierung auf der F r o n t p l a t t e l i e g e n . 

^) kurzer Führung«stift 

V O R L A U F I G E 
D A T E N V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 3.61 
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55 850 N 
55 850 S 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

abgetastete Fläche 9,6 x 12,8 mm̂  

Fokussier-Feldstärke 40 G, Feldstärke der J u s t i e r s p u l e 

5ii_5iäiiä£her_Foku8sierungj^ g3_Sit_g4+5_verbunden 

0...4 G 

Beleuchtungsstärke durch G l a n z l i c h t e r E = 50 Lux 

Signalelektroden-Spannung ^) "a = 40...100 V 

Spannung an Fo k u s s i e r - E l e k t r o d e n gg und 

g4 und Bremselektrode gg ^g3,g4+5 200...300 V 

Spannung an Beschleunigungs-Elektrode g2 300 V 

Dunkelspannung am G i t t e r ĝ ^ = 45...100 V 

Si g n a l s t r o m b e i E = 50 Lux l a = 0,3...0,4 jiA 

A u s t a s t s i g n a l am G i t t e r g j -Ugl S S 
40 V 

an Katode ^Uk S S 
10 V 

Signal-/Rausch-Verhältnis 300 

M o d u l a t i o n s t i e f e b e i f = 5 MHz *') = 50 

J-Wert b e i = 0,02...0,2 t:A r 0,65 

I t dynamischer Fokussierung ^Abweichungen gegenüber s t a t i s c h e r Fokussierung) 

Spannung an F o k u s s i e r - E l e k t r o d e g^ 
und Bremselektrode gg "g4.5 200...300 V 

Spannung an F o k u s s i e r - E l e k t r o d e gß 

Gleichspannung "g3 = = 140...240 V 2) 

Spitze-Spitze-Wert 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

ü g3 S S = ca. 60 

>4+5 

"g3 
U g2 

max. 100 V 

max. 350 V 

max. 350 V 

max. 350 V 

+U 

-ü 

E 

0 V 

125 V 

0,6 nA 

max.5000 Lux 

max. 

max. 

max. 

" f k s • ^ 
U f k (k neg. )= max. 

*kolb 

10 V 

80 °C 

^) bezogen auf I g = 0,02 y-k 
^) Die s t a t i s c h e Fokussierung e r f o l g t durch d i e F o k u s s i e r - E l e k t r o d e g^ und d i e 

F o k u s s i e r s p u l e , die dynamische Fokussierung zur Verbesserung der Randschär
fe w i r d durch die F o k u s s i e r - E l e k t r o d e gg vorgenommen. Die Gleichspannung an 
gg i s t um 60 V n i e d r i g e r a l s an g4+5, i h r w i r d eine Wechselspannung m i t pa
rabolischem V e r l a u f überlagert. 

^) bezogen auf 0,5 MHz 

3.61 
5 0 8 
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55 850 N 
55 850 S 
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Fotoelektronische 
Bauelemente 

SYMBOLE 

1 . S y m b o l e d e r E l e k t r o d e n u n d E l e k t r o d e n a n s c h l ü s s e 

a A n o d e 

k K a t o d e 

p P r a l l e l e k t r o d e , D y n o d e ( b e i F o t o v e r v i e l f a c h e r n ) 

E ( F o t o - ) W i d e r s t a n d 

8 i n n e r e A b s c h i r m u n g 

i . V . , . i n n e r e V e r b i n d u n g ; S o c k e l a n s c h l u ß , d e r n i c h t a l s L ö t s t ü t z p u n k t 

b e n u t z t w e r d e n d a r f . 

2 . S y m b o l e d e r S p a n n u n g e n , S t r ö m e , L e i s t u n g e n u n d W i d e r s t ä n d e 

Uj^ A n o d e n s p a n n u n g 

S p e i s e s p a n n u n g 

Ug G e s a m t - S p e i s e s p a n n u n g ( b e i F o t o v e r v i e l f a c h e r n ) 

^x/j ••• S p a n n u n g z w i s c h e n d e n E l e k t r o d e n x u n d y 

1 ^ A n o d e n s t r o m , H e l l s t r o m ( = F o t o s t r o m + D u n k e l s t r o m ) 

I Q D u n k e l s t r o m 

I j ^ K a t o d e n s t r o m 

V e r l u s t l e i s t u n g d e r E l e k t r o d e x 

Rj^ A r b e i t s w i d e r a t a n d , W i d e r s t a n d i n d e r A n o d e n l e i t u n g 

3 . S y m b o l e v e r s c h i e d e n e r G r ö ß e n 

C Q I ^ . . . . K a p a z i t ä t z w i s c h e n A n o d e u n d K a t o d e 

K a p a z i t ä t z w i s c h e n A n o d e u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

C p j , . . . . K a p a z i t ä t z w i s c h e n d e r n . D y n o d e u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

^ a / p n ** K a p a z i t ä t z w i s c h e n A n o d e u n d d e r n . D y n o d e 

f F r e q u e n z 

\) W e l l e n l ä n g e 

8 E m p f i n d l i c h k e i t ( = F o t o s t r o m / L i c h t s t r o m ) 

8|j K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t ( b e i F o t o v e r v i e l f a c h e r n , = K a t o d e n 8 t r o m / 

L i c h t a t r o m ) 

Sg A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t ( b e i F o t o v e r v i e l f a c h e r n , = A n o d e n s t r o m / 

L i c h t s t r o m ) 

*'ugb U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4 . 6 0 
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^ A N W E N D U N G S R I C H T L I N I E N F Ü H F O T O Z E L L E N 

1 . A l l g e m e i n e a 

F o t o z e l l e n s i n d f o t o e l e k t r o n i a c h e B a u e l e m e n t e , b e i d e n e n b e i B e l e u c h t u n g b z w . 

B e s t r a h l u n g f r e i e E l e k t r o n e n e n t s t e h e n . 

2 . B e z e i c h n u n g d e r F o t o z e l l e n 

Z a h l : A r t d e s S o c k e l s ( z . B . 9 0 = M i n i a t u r ) 

1 . B u c h s t a b e : A = C a e s i u m - A n t i m o n - K a t o d e , b l a u e m p f i n d l i c h e T y p e n 

A r t d e r K a t o d e C = C^acsium a u f o x y d i e r t e m S i l b e r , r o t e m p f . T y p e n 

2 . B u c h s t a b e : V = V a k u u m z e l l e n 

A r t d e r F ü l l u n g G = G a s g e f ü l l t e Z e l l e n 

B e i ä l t e r e n T y p e n s i n d n o c h v i e r s t e l l i g e Z a h l e n b e z e i c h n u n g e n g e b r ä u c h l i c h , b e i 

d e n e n d i e g e r a d z a h l i g e n Z i f f e r n g a s g e f ü l l t e , d i e u n g e r a d z a h l i g e n Z i f f e r n d i e 

V a k u u m z e l l e n k e n n z e i c h n e n . 

3 . E i n b a u 

D i e F o t o z e l l e n d ü r f e n i n b e l i e b i g e r L a g e e i n g e b a u t w e r d e n , s o f e r n n i c h t i n d e n 

D a t e n b l ä t t e r n E i n s c h r ä n k u n g e n g e m a c h t w e r d e n . 

4 . E m p f i n d l i c h k e i t 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t v o n F o t o z e l l e n w i r d a n g e g e b e n a l s V e r h ä l t n i s v o n F o t o s t r o m 

z u L i c h t s t r o m u n d w i r d i n M i k r o a m p e r e p r o L u m e n a n g e g e b e n . 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t i s t a b h ä n g i g v o n d e r F a r b t e m p e r a t u r d e r L i c h t q u e l l e u n d v o n 

d e r b e l e u c h t e t e n K a t o d e n f l ä c h e . B e i H o c h V a k u u m z e l l e n i s t d i e f ^ p f i n d l i c h k e i t v o n 

d e r A n o d e n s p a n n u n g p r a k t i s c h u n a b h ä n g i g , s o l a n g e man i m s o g e n . " S ä t t i g u n g s b e r e i c h " 

a r b e i t e t ) b e i g a s g e f ü l l t e n Z e l l e n i s t d i e fiiipfindlichkeit s p a n n u n g s a b h ä n g i g . 

D i e i n d e n D a t e n b l ä t t e r n a n g e g e b e n e n W e r t e f ü r d i e E m p f i n d l i c h k e i t B i n d W e r t e 

e i n e r m i t t l e r e n n e u e n F o t o z e l l e , d e r e n g e s a m t e K a t o d e n o b e r f l ä c h e v o n e i n e r W o l f 

r a m f a d e n l a m p e m i t e i n e r F a r b t e m p e r a t u r v o n 2 8 5 0 **K b e l e u c h t e t w i r d . ( S i e h e a u c h 

A b s c h n . 6 . , D u n k e l s t r o m . ) 

5 . F r e q u e n z g a n g 

B e i H o c h v a k u u m z e l l e n i s t d i e B n p f i n d l i c h k e i t u n a b h ä n g i g v o n d e r F r e q u e n z , s o l a n g e 

d i e L a u f z e i t ohne E i n f l u ß b l e i b t . B e i g a s g e f ü l l t e n Z e l l e n n i m m t d i e B n p f i n d l i c h -

k e i t m i t s t e i g e n d e r F r e q u e n z a b ( S i e h e a u c h d a s D i a g r a m m " F r e q u e n z g a n g v o n g a a g e -

f ü U t e n F o t o z e l l e n ) . 

6 . D u n k e l s t r o a 

A l s D u n k e l s t r o m I Q e i n e r F o t o z e l l e b e z e i c h n e t man d e n S c h e i t e l w e r t d e s S t r o m e s , 

d e r o h n e B e l e u c h t u n g b z w . B e s t r a h l u n g f l i e ß t . D i e s e r R e s t s t r o m s e t z t s i c h a u s 
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Fotozellen 
I s o l a t i o n s s t r ö m e n u n d t h e r m i s c h e m E m i s s i o n s s t r o m z u s a m m e n u n d i s t t e m p e r a t u r -

u n d s p a n n u n g s a b h ä n g i g . 

B e i d e r A u s l e g u n g v o n S c h a l t u n g e n m i t F o t o z e l l e n i s t z u b e a c h t e n , d a ß d i e 

E m p f i n d l i c h k e i t u n d d e r D u n k e l s t r o m i n f o l g e A l t e r u n g u n d E r m ü d u n g s t ä r k e r e n 

Ä n d e r u n g e n u n t e r w o r f e n s e i n k ö n n e n . 

7 . U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

D i e T e m p e r a t u r d e r K a t o d e d a r f n i c h t z u h o c h s e i n , d a s o n s t E m p f i n d l i c h k e i t u n d 

L e b e n s d a u e r d u r c h V e r d a m p f u n g d e s K a t o d e n m a t e r i a l s h e r a b g e s e t z t w e r d e n . E s w i r d 

d a h e r i n d e n D a t e n b l ä t t e r n e i n M a x i m a l w e r t f ü r d i e U m g e b u n g s t e m p e r a t u r a n g e g e b e n . 

E s m u ß b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n , d a ß d i e K a t o d e a u c h i n F ä l l e n , i n d e n e n d i e Tem

p e r a t u r i n u n m i t t e l b a r e r N ä h e d e r F o t o z e l l e d e n M a x i m a l w e r t n i c h t ü b e r s c h r e i t e t , 

d u r c h i n f r a r o t e S t r a h l u n g u n z u l ä s s i g a u f g e h e i z t w e r d e n k a n n . E n t s p r e c h e n d e F a r b 

f i l t e r k ö n n e n h i e r A b h i l f e s c h a f f e n . 

B e i h ö h e r e n I M g e b u n g s t e m p e r a t u r e n m ü s s e n f e r n e r A b n a h m e d e r E m p f i n d l i c h k e i t u n d 

A n s t e i g e n d e s D u n k e l a t r o m e s b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n : 

a ) r o t e m p f i n d l i c h e T y p e n : 

B e i T e m p e r a t u r e n o b e r h a l b 5 0 °C b i s z u 1 0 0 °C t r i t t i m a l l g e m e i n e n k e i n e V e r 

s c h l e c h t e r u n g d e r E m p f i n d l i c h k e i t e i n . D e r D u n k e l s t r o m w ä c h s t z w i s c h e n 3 0 °C 

u n d 1 0 0 "C n a h e z u l i n e a r ^ b e i g a s g e f ü l l t e n F o t o z e l l e n b i s z u m a x . 2 , 5 (lA u n d 

b i s z u m a x . 1,5 ^A b e i H o c h v a k u u m z e l l e n . 

b ) b l a u e m p f i n d l i c h e T y p e n : 

Z w i s c h e n 5 0 °C u n d 1 0 0 "C n i m m t d i e E m p f i n d l i c h k e i t um e t w a 2 0 ^ a b . D e r 

D u n k e l s t r o m w ä c h s t i n n e r h a l b d i e s e s T e m p e r a t u r b e r e i c h e s n a h e z u l i n e a r b e i 

g a s g e f ü l l t e n w i e a u c h b e i H o c h v a k u u m z e l l e n b i s z u m a x . 1 ( l A . B i s z u e i n e r Um

g e b u n g s t e m p e r a t u r v o n 7 0 °C t r e t e n j e d o c h n o c h k e i n e m e r k l i c h e n V e r ä n d e r u n g e n 

e i n . 

8 . A n o d e n s p a n n u n g 

B e i g a a g e f ü l l t e n F o t o z e l l e n d a r f d i e i n d e n D a t e n b l ä t t e r n a n g e g e b e n e m a x i m a l 

z u l ä s s i g e A n o d e n s p a n n u n g k e i n e s f a l l s ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n , d a d a n n e i n e G l i m m 

e n t l a d u n g , e r k e n n b a r a n e i n e m b l ä u l i c h e n L e u c h t e n , a u f t r e t e n k a n n , d i e z u e r h e b 

l i c h e n S t ö r u n g e n u n d s o g a r z u r Z e r s t ö r u n g d e r K a t o d e f ü h r t . W e n n g e l e g e n t l i c h e 

Ü b e r s p a n n u n g e n z u e r w a r t e n s i n d , s o l l t e d e r A r b e i t s w i d e r s t a n d e i n e n W e r t v o n 

m i n . 0 , 1 MQ h a b e n . S o l l d i e z u l ä s s i g e A n o d e n s p a n n u n g v o l l a u s g e n u t z t w e r d e n , 

d a n n e m p f i e h l t e s s i c h , d i e F o t o z e l l e m i t s t a b i l i s i e r t e r S p e i s e s p a n n u n g z u 

b e t r e i b e n . 

9 . L a g e r u n g 

D i e B e l i c h t u n g v o n F o t o z e l l e n k a n n e i n e z e i t w e i l i g e o d e r b l e i b e n d e A b n a h m e d e r 

E m p f i n d l i c h k e i t z u r F o l g e h a b e n , a u c h d a n n , w e n n k e i n e A n o d e n a p a n n u n g a n l i e g t . 

E s i s t d a h e r e r f o r d e r l i c h , d i e F o t o z e l l e n b e i N i c h t g e b r a u c h i m D u n k e l n z u l a g e r n . 
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E R L Ä U T E R U N G E N Z U DEN T E C H N I S C H E N 

DATEN UND ZUM B E T R I E B VON C d S - F O T O W I D E R S T Ä N D E N 

Fotowiderstände 

1 . A l l g e m e i n e s 

E i n F o t o w i d e r s t a n d i s t e i n B a u e l e m e n t , d e s s e n W i d e r s t a n d s i c h m i t dem a u f i h n 

a u f f a l l e n d e n L i c h t s t r o m b z w . m i t d e r a u f i h n e i n w i r k e n d e n B e l e u c h t u n g s s t ä r k e 

ä n d e r t . 

U n t e r " B e l e u c h t u n g " i s t i n d e n f o l g e n d e n A u s s a g e n d e r a u f d e n F o t o w i d e r s t a n d 

a u f f a l l e n d e L i c h t s t r o m b z w . d i e a u f i h n e i n w i r k e n d e B e l e u c h t u n g s s t ä r k e z u v e r 

s t e h e n . 

u n t e r " G e s c h i c h t e " i s t i n d e n f o l g e n d e n A u s s a g e n d i e D a u e r d e r E i n w i r k u n g d e r 

a n g e g e b e n e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n , i n g e w i s s e m U a O e a u c h d i e E i n w i r k u n g v o r h e r 

g e g a n g e n e r B e t r i e b s b e d i n g u n g e n z u v e r s t e h e n . 

2 . K e n n d a t e n , S t r e u w e r t e , W e r t e f t l r d a s E n d e d e r L e b e n s d a u e r 

D i e f ü r F o t o w i d e r s t ä n d e a n g e g e b e n e n K e n n d a t e n s i n d M i t t e l w e r t e n e u e r F o t o w i 

d e r s t ä n d e . Zum T e i l w e r d e n d i e K e n n d a t e n d u r c h S t r e u w e r t e e r g ä n z t , d i e b e i d e r 

S c h a l t u n g s a u s l e g u n g b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n m ü s s e n . W e r d e n S t r e u w e r t e f ü r d a s 

E n d e d e r L e b e n s d a u e r a n g e g e b e n , d a n n s i n d d i e s e W e r t e a l s G r e n z e n a u f z u f a s 

s e n , b e i d e r e n Ü b e r - o d e r U n t e r s c h r e i t e n d e r F o t o w i d e r s t a n d a l s u n b r a u c h b a r 

z u b e t r a c h t e n i s t . 

3 . G r e n z d a t e n 

D i e f ü r F o t o w i d e r s t ä n d e a n g e g e b e n e n G r e n z d a t e n s i n d a b s o l u t e W e r t e , d . h . s i e 

d ü r f e n u n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n ; h i e r b e i s i n d S c h w a n k u n g e n 

d e r B e t r i e b s b e d i n g u n g e n , S t r e u u n g e n s ä m t l i c h e r B a u e l e m e n t e u s w . z u b e r ü c k -

s i c h t i g e n . 

4. E i n b a u 

S o f e r n n i c h t b e i e i n z e l n e n T y p e n E i n s c h r ä n k u n g e n g e m a c h t w e r d e n , k ö n n e n F o t o 

w i d e r s t ä n d e i n b e l i e b i g e r L a g e e i n g e b a u t u n d b e t r i e b e n w e r d e n . 

D i e g e s a m t e z u b e l e u c h t e n d e F l ä c h e i s t g l e i c h m ä ß i g z u b e l e u c h t e n , d a a n d e r n 

f a l l s e i n e ö r t l i c h e Ü b e r l a s t u n g e i n t r e t e n k a n n . 

5 . H e l l s t r o m 

D e r H e l l s t r o m I i s t d e r S t r o m d u r c h d e n F o t o w i d e r s t a n d , d e r i n f o l g e d e r B e 

l e u c h t u n g f l i e ß t . D e r H e l l s t r o m i s t a b h ä n g i g v o n d e r B e 1 e u c l i t u n g , d e r a n g e 

l e g t e n S p a n n u n g , d e r F ä r b t e m p e r a t u r u n d d e r G e s c h i c h t e d e s F o t o w i d e r s t a n d e s . 
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Fotowiderstände 

D e r a n f ä n g l i c h e H e l l s t r o m i s t d e r H ö c h s t 

w e r t d e s H e l l s t r o m e s , d e r s i c h b e i m B e 

t r i e b d e s F o t o w i d e r s t a n d e s n a c h l a n g e r 

L a g e r u n g i n v ö l l i g e r D u n k e l h e i t ( i m a l l 

g e m e i n e n 1 6 h ) e i n s t e l l t ; d e r a n f ä n g l i c h e 

H e l l s t r o m w i r d i m a l l g e m e i n e n n a c h w e n i 

g e n B e t r i e b s s e k u n d e n g e m e s s e n . 

D e r e n d g ü l t i g e H e l l s t r o m i s t d e r H e l l 

s t r o m , d e r s i c h n a c h l ä n g e r e m s t a t i s c h e m 

B e t r i e b z u r A u s s c h a l t u n g d e r G e s c h i c h t e 

e i n s t e l l t ; d e r e n d g ü l t i g e H e l l s t r o m w i r d i m a l l g e m e i n e n n a c h 2 B e t r i e b s s t u n 

d e n g e m e s s e n . 

D i e D r i f t d i s t d i e D i f f e r e n z z w i s c h e n a n f ä n g l i c h e m H e l l s t r o m u n d e n d g ü l t i 

gem H e l l s t r o m i n P r o z e n t e n d e s a n f ä n g l i c h e n H e l l s t r o m e s . 

6 . D u n k e l s t r o m 

D e r D u n k e l s t r o m I Q i s t d e r S t r o m , d e r h e i F e h l e n j e g l i c h e r B e l e u c h t u n g d u r c h 

d e n F o t o w i d e r s t a n d f l i e ß t . D e r D u n k e l s t r o m i s t a b h ä n g i g v o n d e r a n g e l e g t e n 

S p a n n u n g u n d z . T . a u c h v o n d e r G e s c h i c h t e d e s F o t o w i d e r s t a n d e s . 

D e r a n f ä n g l i c h e D u n k e l s t r o m w i r d i m a l l g e m e i n e n 2 0 s n a c h L i c h t s p e r r u n g g e 

m e s s e n . 

D e r e n d g ü l t i g e D u n k e l s t r o m i s t d e r D u n k e l s t r o m , d e r s i c h b e i k o n s t a n t e r S p a n 

n u n g n a c h A b k l i n g e n d e s E i n f l u s s e s d e r G e s c h i c h t e e i n s t e l l t ; e r w i r d i m a l l g e 

m e i n e n n a c h 3 0 m i n g e m e s s e n . 

7 . E m p f i n d l i c h k e i t 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t s e i n e s F o t o w i d e r s t a n d e s i s t d e r Q u o t i e n t a u s H e l l s t r o m 

u n d L i c h t s t r o m b z w . B e l e u c h t u n g s s t ä r k e ; e s w e r d e n s i n n g e m ä ß d e r a n f ä n g l i c h e 

b z w . d e r e n d g ü l t i g e H e l l s t r o m e i n g e s e t z t . 

8 . Ü b e r s c h w i n g e n 

Wenn s i c h d i e B e t r i e b s b e d i n g u n g e n 

e i n e s F o t o w i d e r s t a n d e s ä n d e r n , 

k a n n s i c h d e r H e l l s t r o m v o r ü b e r 

g e h e n d um m e h r a l s d i e D i f f e r e n z 

z w i s c h e n d e n e n d g ü l t i g e n H e l l 

s t r o m e n a n d e r n . D i e s e v o r ü b e r g e 

h e n d e Ä n d e r u n g w i r d ü b e r s c h w i n g e n 
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g e n a n n t u n d i n P r o z e n t d e s H e l l s t r o m e s n a c h dem Oberschwingen a n g e g e b e n . D a s 

Oberschwingen w i r d v o n d e n v o r h e r g e g a n g e n e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n b e e i n f l u ß t . 

9 . A n s t i e g s z e i t 

D i e A n s t i e g s z e i t t j ^ ^ i s t d i e Z e i t , 

i n d e r d e r H e l l s t r o m u n t e r f e s t 

g e l e g t e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n v o n 

N u l l a u f 9 0 % d e s a n f ä n g l i c h e n 

H e l l s t r o m e s a n s t e i g t . 

1 0 . A b f a l l z e i t 

D i e A b f a l l z e i t t ^ j , i s t d i e Z e i t , 

i n d e r d e r S t r o m d u r c h d e n F o t o 

w i d e r s t a n d n a c h F o r t f a l l d e r B e 

l e u c h t u n g a u f 1 0 % d e s v o r h e r g e 

g a n g e n e n H e l l s t r o m e s a b g e s u n k e n 

i s t . 

1 1 . S p a n n u n g s a b h a n g i g k e i t 

D i e S p a n n u n g s a b h ä n g i g k e i t e i n e s F o t o w i d e r s t a n d e s i s t d e r Z u s a m m e n h a n g z w i s c h e n 

H e l l s t r o m u n d am F o t o w i d e r s t a n d a n l i e g e n d e r S p a n n u n g u n t e r k o n s t a n t e n B e l e u c h 

t u n g s b e d i n g u n g e n . S o f e r n n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n , b e z i e h t s i c h d i e S p a n n u n g s a b 

h ä n g i g k e i t a u f d e n e n d g ü l t i g e n H e l l s t r o m . 

1 2 . B e l e u c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t 

D i e B e l e u c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t i s t d e r Z u s a m m e n h a n g z w i s c h e n H e l l s t r o m u n d a u f 

d e n F o t o w i d e r s t a n d e i n w i r k e n d e r B e l e u c h t u n g b e i k o n s t a n t e r S p a n n u n g am F o t o 

w i d e r s t a n d . S o f e r n n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n , b e z i e h t s i c h d i e B e l e u c h t u n g s a b 

h ä n g i g k e i t a u f d e n e n g U l t i g e n H e l l s t r o m . 

1 3 . S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t 

D i e ( a b s o l u t e o d e r r e l a t i v e ) s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t g i b t d e n H e l l s t r o m u n 

t e r k o n s t a n t e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r W e l l e n l ä n g e mono

c h r o m a t i s c h e n L i c h t e s an. I m a l l g e m e i n e n w i r d d i e r e l a t i v e s p e k t r a l e E m p f i n d 

l i c h k e i t a n g e g e b e n , d a b e i w i r d d e r P u n k t g r ü ß t e r E m p f i n d l i c h k e i t a l s B e z u g s -

g r ö B e a n g e n o m m e n . 
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LDR 03 
CADUIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND 

in vergossenem Glaskolben, 
für selbsttätige Raumlichtanpassung der 

Bildwiedergabe in Fernsehempfängern 
(Bestelllnummer B8 731 03) 

Kenndaten: ̂ ) 

Widerstand bei 1000 Lux 

Widerstand bei völliger Dunkelheit 

Widerstandsänderung nach Abschal
ten der Beleuchtung mit 1000 Lux 

Kapazität 

75..,300 Q 

i 10 iia 

i 200 k£j/s 

^ 6 pF 

Grenzdaten: 

Speisespannung 

Verlas t l e i stung 

= max. 110 V ̂ ) 

N (t^gb^40«C)= max. 0,2 W 

N (tugb=50**C)= max. 0,1 W 

Umgebungs tempe ratur ^ugb 

(W) 

0,2 

0,1 

ugb 

max. +60 °C 

min. -20 °C 

\ \ 
s s \ 

\ \ 
\ \ 
s 20 AO tust (°C) 60 

^) Klimaprüfung: Nach der Prüfung DIN 40 040; C 4 (56 Tage bei 40°C und 90... 
95 J6 re 1. Feuchte) liegen die Änderungen der Kenndaten innerhalb der Meß-
genauigke i t . 

) Gleichspannung oder Schcitelwert der Wochse1 Spannung 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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LDR 04 
CADUIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND 

Abmessungen i n 

K e n n d a t e n : 

W i d e r s t a n d b e i 
lOOOLux, 2700*'K 

W i d e r s t a n d b e i 
völ1 i g e r Dunke1 h e i t 

Widerstandsänderung 
nach A b s c h a l t e n d e r 
B e l i c h t u n g m i t lOOOLux 

K a p a z i t a t 

5 0 . . . 2 5 0 Q 

^ 10 M£3 

^ 200 kQ/s 

^ 8 pF 

-1.5 e 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U = max. 110 V ^) 

N ( t y g ^ = 4 0 ' ' c ) = max. 200 mW 

ugb 

*ugb 

= max. +80 "C 

= m i n . -40 °C 

^) G l e i c h s p a n n u n g o d e r S c h e i t e l 
w e r t d e r W e c h s e l s p a n n u n g 

£ ( L u x ) 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N 
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ORP 11 
7633 

CADMIUMSÜLFID - FOTOWIDERSTAND 

für 
r o t e m p f i n d l i c h . 

f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 

Kenndaten; ( b e i t ^ ^ ^ = 25 °C) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 

Strom durch den Fotowiderstand 
bei U = 10 V, E = 54 Lux, 
Farbtemperatur 2700 "K 

Dunkelstrom bei U = 100 V 

1,25 cm-

I = 6 mA 
(3...14 mA) 

Iß = 5 1) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
U_ = max. 100 V 
U e f f 70 V 
N ( t ^ ^ S 60 "C) = max. 200 mW 
N ( t 
*usb 
*-ugb 

ugb 
ugb = 70 °C) = max. 

200 

N 

(mW) 

100 

20 

50 mW 
= min. -40 "C 
= max. +70 "c 

AG 60 f„5 , C C ) 80 

-17-H 

1 
vT CD 

Sockel: PW 
Fassung: 40 406 
Einbau: b e l i e b i g 

^) Unmittelbar nach L i c h t s p e r r u n g i s t m i t 
etwas höheren Werten zu rechnen. 

VALVO SPEZIALROHREN 2.62 
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CADklUUSÜLFID - POTOWIDEBSTAND 

für Belichtungsmesser und Belichtungs
automaten in Stand- und Laufbildkameras 

ORP14 

Abmeaaungen in 

ir> 

IT I 
M—max.20 * * - m i n . 1 5 — » 

1 
o 
w 1 1 

1 1 • • t 1 
E ' 4 

Der Fotoviderstand kann direkt 
in die Schaltung eingelötet 
werden. Um eine Oberhitzung zu 
vermeiden, i s t eine Wärmeab
leitung zwischen Lötstelle und 
Fotowiderstand e r f o r d e r l i c h . 
Tauchlötung (maz. 10 s bei 
240 "C) i s t znlSsBig. 

vergoldete Anschlußbänder 1.2x0.15inm2 

Kenndaten; (bei t ^ ^ ^ = 25 "C) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 

wirksame Fläche 

Dunkelatrom 

bei ü = 10 V 

Widerstand bei 

ü ~ 0,5 V, E = 54 Lux, 
Farbtemperatur 2700 °K 

(siehe Meßschaltung) 

Empfindlichkeit bei 

0 - 10 V, E = 54 Lui 

Widerstandsverhältnis 

*(0,04 L u x ) A ( 2 Lux) 

*( 2 Lui ) A(lOO Lux) 

MeBschaltung: 

0,5 cm"" 

0,25 cm^ 

I Q ^ 3 tiA 

R = 500 Q ^)'*) 

(275...950 Q) 

s = 0,4 mA/Lui 

35 

30 

Grenzdaten; 

U 

I 

N (tugb^25"C) 

N (tugb=''''°C) 

(absolute Werte) 

*ngb 

= Dax. 

= max. 

= Dax. 

= max. 

= max. 

= min. 

10 V 

10 mA 

50 mW 

10 mW 

70 "C 

-40 "C 

60 

(mW) 

40 

20 

20 40 60 ' i ^ P C ) » 

^) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechaelspannung 

^) 20 8 nach Lichtsperrung gemessen 

^) nach 16 h Lagerung in völliger Dunkelheit 

* ) D r i f t des Hellstromes ^ 15 Jt bei ü - 5 V, E =• 54 Lux, Farbtemperatur 2700 "K 

" ^ D A ^ T E N * " VALVO SPEZIALROHREN ^ 
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ORP14 

I 

Stofl- und Y i b r a t i o n a f e s t l g k e i t : 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die StoB- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoßförmig mit 25 g belastet sowie 32 h mit 
Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz i n 3 verschiedenen Richtungen 
geprüft. 

10^-

105 

10' 

10 

10' 

4 0 0 

I I 
— 3 

o P 
> n 

U = 0,5 V 
'ugö-- 25-C 
Farbtemp. 2700*K 

5 . 

10 10^ 

m i t t l e r e s h e l l 
a d a p t i e r t e s 
m e n s c h l . A u g e 

500 

I I 

i5 c 

6 0 0 

5 
Oi 

700 800 A ( n m ) 9 0 0 

o o 
T3 

2.62 
530 
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ORP 30 
CADMIUMSULFID - FOTOWIDEBSTAND 

rotempfindjich, 

für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 

Kenndaten: 'C) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 

Wirksame Fläche 

Strom durch den Fotowiderst-and 
bei U = 10 V, E = 50 L u i , 
Farbtemperatur 1500 °K 
Strom durch den Fotowiderstand 

bei D = 10 V, E = 54 Lux, 

Farbtemperatur 2700 °K 
Dunkelstrom bei ü = 300 V 

7,5 cm<= 

4,5 cm2 1) 

I = 60 mA 

(24..,96 mA) 

I = 30 mA 

(12...48 mA) 

loi6,A 2) 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

" e f f 

~ max. 350 

= max. 250 

N (tugb - 25 °C) = max. 1,2 

" (tugb = "C) = max. 0,35 

tugb = " i n -
t„g^ = max. +70 

1.5 

A/(W) 

1 

0,5 

5s 

^0 tu,,rc) 80 

^) Dur hmesser 24 mm 

2) ca. 15 min nach Lichtsperrung gemessen 

Sockel; Oktal 
Fassang: 5903 
Einbau: b e l i e b i g 
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ORP 30 

250 500 750 / (ms) 1000 
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ORP 50 
CADMIÜMSÜLFID - FOTOWIDERSTAND 
r o t e m p f i n d l i c h , für f r o n t a l e n 
oder s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l 

Kenndaten: ( t ^ g b = 25 "c) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 

wirksame Fläche 

Strom durch den Fotowiderstand 
bei U = 20 V, E = 54 Lux, 
Farbtemperatur 2700 °K 

Dunkelstrom b e i ü = 175 V 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
U = max. 175 V ̂ ) 
N ( t ^ g j , = 70 °C) = max. 50 mW 

1,1 cm" 

0,5 cn 

I = 10 mA ^) 
(3,5..,17 mA) 

I g i 20 nA 2) 

N ( t ugb 
•-kolb 
tugb 
*ugb 

300 
N 

(mW) 
200 

i 25 °C) = max. 250 mW 
= max. +70 "C 
= min. -40 "C 
= max. +70 °C 

100 

5; 

-©- I 
t t f 

^0 t,.,rc) 80 

) nach 16 h Lagerung i n völliger D u n k e l h e i t ; 
L i c h t e i n f a l l p a r a l l e l oder senkrecht zur 
Kolbenachse 

^) gemessen 20 s nach L i c h t s p e r r u n g 
^) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t der Wechsei-

spannung 
V O R L Ä U F I G E 

DATEN VALVO SPEZIALROHREN 2.62 
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CADUIÜMSULFID - FOTOWIDERSTÄNDE 
r o t c m p f i n d l i c h 

OKP 60 für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 
ORP 61 für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l 

Kenndaten: ( t ^ g j , = 25 "c) 

Wirksame Fläche 0 , 2 5 

Strom durch den F o t o w i d e r -
atand b e i ü = 30 V, E = 54 Lux, 
Far b t e m p e r a t u r 2700 " K I 

Dunkelstrom b e i ü = 300 V I j 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= 0 , 5 ± 0 , 3 mA ^ ) 

i 1.5 3 ) 

U 
I 

" ( t u g b - 25°C) = max. 
*ugb 
*ugb 

350 V MmW) 

max. 7 , 5 mA 
20 mW 
70 mW 

- 4 0 °C 

+70 °C 

= min. 
= max • 

Die Fotowiderstände können d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g e i n g e 
lötet werden. Um e i n e Überhitzung z u vermeiden, s o l l beim 
Löten e i n e Wärmeableitung ( z . B . Zange m i t K u p f e r b a c k e n ) 
b e n u t z t werden. Tauchlötung (max. 10 s m i t 240 °C) i s t 
zulässig; Lötstellen müssen min. 5mm, e t w a i g e B i e g e s t e l 
l e n an den Anschlußdrähten min. 1,5mm vom G l a s t e l l e r e n t 
f e r n t s e i n . 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e StoB-
und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t d e r Fotowiderstände; s i e s i n d 
n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s s e n . 
Die Potowiderständc werden 10 000 mal stoßför-
mig m i t 25 g b e l a s t e t sowie 2 h m i t V i b r a t i o n s 
beschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz i n 3 v e r 
schiedenen R i c h t u n g e n geprüft. 

ORP 60 
ORP 61 

ORP 60 

I I I 

2i 

6 * -

J 

Licht
empfindlicher 

Teil 

^ ) nach 16 Stunden Lagerung i n völliger D u n k e l 
h e i t 

^ ) Farbpunkt z u r Kennzeichnung d e r l i c h t e m p f i n d 
l i c h e n S e i t e 

3 ) 20 s nach L i c h t s p e r r u n g gemessen 
"*) Gleichspannung oder S p i t z e n w e r t d e r Wechsel

spannung 
0,«3» 
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ORP 62 
CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND 

rotempf i n d l i ch, 
für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l 

Abmessungen 

rnnS7 max.ZZ 

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingelotet werden, es i s t da
bei eine Wärmeableitung zwischen Lötstelle und G l a s t e l l e r e r f o r d e r l i c h , Tauch-
lötung (max. 10 s bei 240 **C) i s t zulässig. Die Lötstellen an den Anschluß
drähten müssen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm vom G l a s t e l l e r ent
fernt sein. 

Kenndaten: 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 9 , 0 mm". Wirksame Fläche 1 , 5 mm" 

Strom durch den Fotowiderstand bei U = 3 0 V , i 4 \ 
E = 54 Lux, Farbtemperatur 2 7 0 0 " K ^ = ° • ( 0 , 3 5 . . . 1 , 0 5 ) mA ) 

Empfindlichkeit bei U = 3 0 V , E = 54 Lux s = 13 ^A/Lux 

Dunkelstrom bei U = 300 V ^0 i 2 ,A 5) 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

= max. 350 V N ( t ^ ^ ^ 

Ugff = max. 250 V N (* „gb" ''0°C) = max. 30 mW 

"stoß = 1000 V 6) 

S 25°C) = max. 100 mW 

*̂ uKb 

max. +70 °C 

min. -40 "C 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i 

k e i t des Fotowiderstandes; sie sind nicht a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 

Der Fotowiderstand wird 3000 mal stoßförmig mit 25 fi in 3 verschiedenen Rich

tungen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbesch1eunigungen von 2,5 g bei 50 Hz 

in 3 verschiedenen Richtungen geprüft. 

nicht verzinnter T e i l der Anschlußdrähte 

2) Farbpunkt zur Kennzeichnung der lichtempfindlichen Seite 

^) Zentrum der wirksamen Fläche 

* ) Nullstundenwert, nach 16 h Lagerung in völliger Dunkelheit gemessen. Nach 
2000 Betriebsstunden mit E = 50...100 Lux, Farbtemperatur 2500 °K, 

î ugb 
= 35 "C, N = 85 mW nimmt der Hellstrom um max. 35 ̂  ab. 

^) Nullstundenwcrt, 20 s nach Lichtsperrung gerat-ssen. Nach 2000 Betriebsstun

den i s t 1^ 5 tiA. 

®) t = max. 1 ms, nur wenige Uale innerhalb 24 h zulässig 

VALVO SPEZIALROHREN 2.62 
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11.61 
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ORP 63 
CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND 

für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l , 
für Belichtungsmesser und Belichtunga 
automaten in Stand- und LaufbiIdkame-
ras, für Dämmerungsschalter uaw. 

Abmessungen in 

10 maxS 

1 'f " 1 
^ maxi, 5" 
, min37 maxSO 

" 1 
^ maxi, 5" 
, min37 

Der Fotowiderstand kann d i r e k t in die Schaltung eingelötet werden, es i s t da
bei eine Wärmeableitung zwischen Lötstelle und G l a a t e l l e r e r f o r d e r l i c h . Tauch-
lötung (max. lOs bei 240 ̂ 'c) i s t zulässig. Die Lötstellen an den Anschluß
drähten müssen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min. 1,5 mm vom G l a s t e l l e r ent
fernt sein. 

Kenndaten: (bei t^^^^ = 2 5 °C) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 0,3 cm'', 

Strom durch den Fotowiderstand bei U = 10 V, 
E = 54 Lux, Farbtemperatur 2700 °K 

Wirksame Fläche 0,15 cm^ 

Dunkel.s«t rom bei U = 75 V 

Widerstand bei U i« 1 V, E 
temperatur 2700 "K 

Widerstandsverhältnis 

< 

8 mA 

in A 5 \ 

54 Lux, Farb- 1500 Q 4^6 

^(0,04Lux)A(2Lux) 

^{2 Lux)/K(lOOLux) 

Empfindlichkeit bei U=10V,B=54Lux,Färbtemp.2700°K s 

Anstiegszeit bei U=10V,E=54Lux ,Farbtemp. 2700''K t ^ 

A b f a l l z e i t bei U=l OV , E=54Lux , Färb tcmp. 2700''K 

) nicht verzinnter T e i l der Anschlußdrähte 

^) Zentrum der wirksamen Fläche 

Richtung der einfallenden Strahlung 

nach 16 h Lagerung in völliger Dunkelheit 

^) 20 8 nach Lichtsperrung gemessen; am Ende der 
Lebensdauer ^ 20 tiA 

®) in nebenstehender Ueßscbaltung; Änderung nach 
2000 Stunden max. 25 ̂  

^) D r i f t des Hellstromes i 15 ̂ ; Änderung nach 
2000 Stunden max. 25 % 

V O R L Ä U F I G E 

^ab = 

Meßachaltung: 

)") 
(750...2500 Q) 

50 

30 

= 0 , 1 5 mA/Lux 

= 320 ms 

25 ms 

10V 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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ORP 63 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

75 V 1) 

150 mW h^25°C) 

max. 

max. 

U 

N (tugb=''0°C) = max. 

tugb = "a"' 

tugb = " i n -

^) Gleichspannung oder S c h e i t e l 
wert der Wechselspannung 

40 mW 

70 "C 

-40 "C 

200 

(mW) 
100 

20 40 60 t^loQ 80 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g -

k e i t des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoßförmig mit 25 g in drei verschiedenen 

Richtungen belastet sowie 32 h mit Schwingungsbeachleunigungen von 2 , 5 g bei 

50 Hz in 3 verschiedenen Richtungen geprüft. 

Lebensdauererwartung: 2000 h 

Lebensdauer-Test: 10 min "ein" (E = 50 Lux, N = 100 mW, t ^ . = 40 °C) 
10 min "aus" (U = 75 V) 
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CADMIÜMSULFID - FOTOWIDERSTAND 

rotempfindlich, 

für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l , 

für Flammenwächter, Rauch

melder, Lichtschranken usw. 

Kenndaten: (bei t ^ ^ ^ ^ = 25 "c) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 

Wirksame Fläche 

Strom durch den Fotowiderstand 
bei U = 10 V, E = 50 Lux, 
Farbtemperatur 1500 ° K 

Strom durch den Fotowiderstand 
bei U = 10 V, E = 54 Lux, 
Farbtemperatur 2700 " K 

Dunkelstrom bei U = 300 V 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

U_ = max. 350 V 

U eff = max. 250 V 

N {t„„h - 25 "C) = max. 1,0 W 

ugb N ( t ^ ^ ^ = 70 °C) = max. 0,3 W 

t ugb 

*ugb 

= min. -40 °C 

= max. +70 "C 

1,5 

/V(W) 

0,5 

^0 f„j,cc) 

2,9 cm"̂  

1,8 cm^ 

I = 20 mA ̂ ) 
(6...31 mA) 

I = 10 mA ̂ ) 
(3...16 mA) 

Ig i 2,5 ̂ A 2) 

* s 
V tl 

<> 

ORP 90 

80 

i l 
'•v/o ° o \ ' K 

R lo oJ/.K 

I 

m 
1 

Sockel : Miniatur 
Fassung: 5909/36 
Einbau: b e l i e b i g 

^) nach 16 h Lagerung in völliger Dunkelheit 

) ca, 15 Minuten nach Lichtsperrung gemessen 
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ORP 90 

250 500 750 / ( m s ) 1000 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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INDIUUANTIMONID - FOTOWIDERSTAND 
i n f r a r o t e m p f i n d l i c h 

( b i s 7,5 um b e i n o r a a l e r Raumtemperatur) 

ORP 10 
7632 

Kenndaten: 

Wirksame Fläche 

Maximum der s p e k t r a l e n 
Empf i n d l i chke i t 

Signal-/Rausch-
Verhältnis b e i ti -̂m 

äquivalente R a u s c h l e i s t u n g 
b e i 6 und 1 Hz B a n d b r e i t e 

W i d e r s t a n d 

Z e i t k o n s t a n t e 

6,0 X 0,5 mm"̂  

6. . .6,5 lim 

> 72 

- 9 < 4-10 

55 ( 3 0 . . .120) 

< 1 t-s 

vorstehende Werte ( v g l . auch K e n n l i n i e n ) s i n d 
i n der n a c h f o l g e n d e n Meßschaltung u n t e r f o l 
genden Meßbedingungen gemessen: 

auf d i e wirksame F l a c h e a u f 
f a l l e n d e S t r a h l u n g s l e i s t u n g N^j, =• 2 ,.W 
G l e i c h s t r o m durch den F o t o -
K i d e r s t a n d I ^ 50 mA 
Temperatur des Mon t a gechas a i s t^y^ - -0 ''C 
Impulsf olge f roquenz d er 
Sl r a h l u n g f -= 800 Hz 
B a n d b r e i t e dos Meßverstärkers B = 50 Hz 

°~ lichtempfindliche 
Einfallsrichtung Fläche 
der Strahlung 

Der T r a n s f o r m a t o r s o l l gegen S t r e u f e l d e r a u s r e i c h e n d a b g e s c h i r m t s e i n . Der 
Wi d e r s t a n d R s o l l d r a h t g e w i c k e 1 t s e i n , um das Rauschen k l e i n zu h a l t e n ; e r 
muß w e s e n t l i c h größer s e i n a l s der W i d e r s t a n d des ORP 10 und w i r d durch d i e 
Speisespannung und den durch den Fo t oiv i de r s t a n d fließenden G l e i c h s t r o m be
stimmt. Der Kondensator C s o l l d i e Sekundärwicklung des T r a n s f o r m a t o r s a u f 
di e I r a p u l s f o l g e f r e q u e n z abstimmen; i n f o l g e der großen Dämpfung des K r e i s e s 
i s t s e i n Wert r e l a t i v u n k r i t i s c h . 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N VALVO SPEZIALRDHREN 3.61 

551 

GO



ORP 10 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

1 = max. 100 mA 
*kolb = °C 

Be t r i e b s h l n y e i s e : 
Bei a l l e n F o t o h a l b l e i t e r n i s t das B e t r i e b s v e r h a l t c n abhängig von der Tempera
t u r des l i c h t e m p f i n d l i c h e n M a t e r i a l s . Beim ORP 10 w i r d somit das B e t r i e h s v e r -
h a l t e n von der Umgebungstemperatur und der Erwfirmung durch den h i n d u r c h f l i e s 
senden Gleichstrom bestimmt. Um Schwankungen k l e i n zu h a l t e n , i s t der Foto
widerstand so e n t w i c k e l t worden, daß er l e i c h t auf e i n e r wärmeableitenden 
Fläche m o n t i e r t werden kann. Es e r w e i s t s i c h a l s zweckmäßig, das B e t r i e b a v e r 
h a l t e n für bestimmte Temperaturen des Schraubstutzens oder der Kühlfläche zu 
bestimmen. Beim ORP 10 w i r d d i e Temperatur m i t einem Thermoelement gemessen, 
das an der Montagefläche i n der Nähe e i n e r der beiden Befestigungsschrauben 
angelegt w i r d . Für Temperaturen der Montagefläche zwischen 20 und 45*^0 nimmt 
die Nutzwechselspannung um ungefähr 5 % pro Grad Temperaturanstieg ab. 
Bei k l e i n e n Gleichströmen i s t d i e Nutzwechselspannung p r o p o r t i o n a l dem Strom 
durch den Fotowiderstand, b e i größeren Strömen dagegen i s t d i e Temperatur der 
Widerstandsschicht w e s e n t l i c h höher a l s d i e der Montagefläche, so daß d i e Am
p l i t u d e der Nutzwechselspannung e i n Maximum hat ( v g l . K e n n l i n i e ) . 
Da der ORP 10 für die Verwendung im I n f r a r o t b e r e i c h bestimmt und im V e r g l e i c h 
dazu im Bereich des s i c h t b a r e n L i c h t s u n e m p f i n d l i c h i s t , haben d i e üblichen 
Empfindlichkeitsmessungen m i t e i n e r Metallfadenlampe nur geringe Bedeutung. 
Die Verwendbarkeit w i r d durch das Verhältnis der Nutzspannung zur Rausch
spannung des Fotowiderstandes b e i unbelastetem Ausgang bestimmt, wenn eine 
monochromatisclie, m i t 800 Hz unterbrochene S t r a h l u n g bekannter L e i s t u n g auf 
den Fotowiderstand fällt. Auf diese Weise und un t e r Benutzung der S p e k t r a l 
kurve i s t es möglich, das Signal-/Rausch-Verhältnis für jede S t r a h l u n g s q u e l l e 
von bekannter Energie und bekannter s p e k t r a l e r V e r t e i l u n g a b z u l e i t e n . 
Aus dem Signal-/Rausch-Verhältnis kann die äquivalente Rauachleistung (auch 
minimal meßbare L e i s t u n g genannt) berechnet werden. Dies i s t die k l e i n s t e 
S t r a h l u n g s l e i s t u n g , die m i t diesem Fotowiderstand noch nachweisbar i s t . Der 
ki n i m a l w e r t w i r d gewöhnlich für eine Bandbreite von 1 Hz angegeben. 
Das Rauschen des Fotowiderstandes i s t maximal das Doppelte des Wärmerauschens. 
Um die E m p f i n d l i c h k e i t des Fotowiderstandes v o l l auszunutzen, s o l l der nach
folgende Verstärker i n der Lage s e i n , sehr k l e i n e Spannungen zu verstärken. 
Wenn e i n Aufwärtstransformator benutzt w i r d , s o l l er sorgfältig gegen S t r e u 
f e l d e r abgeschirmt s e i n . 
Der Fotowiderstand l i e g t i n e i n e r Schaltung n i e d r i g e r Impedanz, so daß eine 
Abschirmung im allgemeinen n i c h t notwendig i s t . Die l i c h t e m p f i n d l i c h e S c h i c h t 
i s t ungeschützt und s o l l daher n i c h t berührt werden. Sie i s t i n normaler Atmo
sphäre chemisch s t a b i l , s o l l aber n i c h t h o c h k o n z e n t r i e r t e n Dämpfen organischer 
Substanzen ausgesetzt werden. 
Wenn der Fotowiderstand auf e i n Kühlblech geschraubt w i r d , s o l l e n mechanische 
Spannungen sorgfältig vermieden werden. 
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ORP 13 
INDIUMANTIMONID - FOTOWIDERSTAND ( p - l e i ( e n d ) 

m i t Dewar-Gefäß zur Kühlung durch 

flüssigen S t i c k s t o f f m i t 77 (-196 ^C), 

i n f r a r o t - e m p f i n d l i c h ( b i s 5,4 t i t n ) 

Kenndaten: 

Wirksame Fläche (6mm x 0,5 mm) 3,0 mm" 

Uaximum der s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 4,5...5,4 

Zellenwiderstand 10...60 kß 

Zeit k o n s t a n t e <10 y±3 

E m p f i n d l i c h k e i t : (im L e e r l a u f gemessen) 

a) für monochromatische S t r a h l u n g bei 4,0 [im Wellenlänge 

auf d ie wirksame Fläche auf-

fiallende S t r a h l u n g s l e i s t u n g N 

Impulsfolgefrequenz f = 

Bandbreite des Ueßverstärkers B 

E m p f i n d l i c h k e i t s 

Ausgangsspannung bei I = 250 \xX Û ^ 

Signal-/Rausch-Verhältnis b e i I = 250 ̂ iA S/R 

Zellenstrom für optimales Signal-/Rausch-

Verhältnis I 

Äquivalente Rauschleistung (Bandbreite 1 Hz) N 

r e l a t i v e L e i stungszahl D 

opt 

aeq 
= i,3 

= 1.3 

b) für Strahlung eines Schwarzen Körpers m i t T = 200 °C 

auf die wirksame Fläche auf

f a l l e n d e S t r a h l u n g s l e i s t u n g 

Impulsfolgefrequenz 

Bandbreite des Meßverstärkers 

E m p f i n d l i c h k e i t s 

AusgangsSpannung 

Signal-/Rausch-Verhältnis S/R 

Äquivalente Rauschleistung (Bandbreite 1 Hz) Nj. 

r e l a t i v e L e i stungszahl D 2,4 X 10 

7,6 

800 Hz 

50 Hz 

15 mV/nW 

3,0 mV 

2500 

250 tiA 

W 

10^0 cm/W 1 

10 

800 Hz 

50 Hz 

2.3 mV/tiW 

700 

600 

10-11 w 

109 cm/W 1 
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ORP 13 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

Zel l e n s t r o m I = max, 5,0 mA 
Lagerungstemperatur t ^ = min, -55 °C, max. +55 °C 

Abmessungen i n mm: 

2.62 
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ORP 13 

Anmerkungen und E r l ä u t e r u n g e n : 

Anpassung: Die Kenndaten werden im L e e r l a u f gemessen, d, h. der L a s t w i d e r 
stand ( p a r a l l e l zum Z e l l e n w i d e r s t a n d ) i s t b e i der vorgegebenen Impuls
folge frequcnz groß gegen den Z e l l e n w i d e r s t a n d . Im p r a k t i s c h e n B e t r i e b 
f i n d e t b e i Röhrenverstärkern e i n Anpassungstransformator Anwendung, wäh
rend bei T r a n s i a t o r s c h a l t u n g e n e i n d i r e k t e r Anschluß möglich i s t . 

Stromabhängigkeit: Signalspannung und Rauschspannung s i n d vom Z e l l e n s t r o m 
abhängig. Bei hohen Strömen nimmt d i e Rauschspannung s c h n e l l e r zu a l s 
die Signalspannung; das Signal-/Rausch-Verhältnis hat e i n Maximum bei 
einem Z e l l e n s t r o m von etwa 250 '^A, 

Äquivalente Rauschleistung und r e l a t i v e L e i s t u n g s z a U : Die äquivalente 
Rauschleistung i s t g l e i c h z e i t i g e i n Maß für die k l e i n s t e noch meßbare 
S t r a h l u n g s l e i s t u n g ; die äquivalente Rauschleistung w i r d auf eine Band
b r e i t e von 1 Hz bezogen. Die r e l a t i v e L e i s t u n g s z a h l ( Q u o t i e n t aus der 
Quadratwurzel der wirksamen Fläche und der äquivalenten Rauschleistung) 
i s t eine Zahl zum V e r g l e i c h von Fotowiderständen u n t e r s c h i e d l i c h e r Flä
che und u n t e r s c h i e d l i c h e n M a t e r i a l s . 

B e l i c h t u n g m i t sichtbarem L i c h t : Es i s t darauf zu achten, daß der Fotowi
derstand im gekühlten Zustand n i c h t sichtbarem L i c h t ausgesetzt w i r d . 
T a g e s l i c h t kann schon b e i e i n i g e n Minuten Einwirkung den Z e l l e n w i d e r 
stand und die AusgangsSpannung merkbar herabsetzen; d i e s e r Zustand dau
e r t an, solange die Z e l l e gekühlt i s t . 

Nachfüllen von flüssigem S t i c k s t o f f : Zum Nachfüllen flüssigen S t i c k s t o f f s 
muß das Dewar-Gefäß völlig t r o c k e n s e i n . Die Meßdauer m i t e i n e r Füllung 
beträgt ca. 45 min. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 11.61 
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ORP 13 

100 : 

U„ (mV) : 

Strahlung ; 7,6 nW/cm2 bei A,0 l̂nn 
Temperatur des flijssigen Stickstoffes;77°K 
Impulsfolgetrequenz: 800 Hz 
Bandbreite des Maßverstärkers; 50Hz 

IOOF 

10 
t 

-i-4-

i 

spektrale Empfindlichkeit 

10= 

Uo/Ur 

10'' 

103 

102 
10 / (mA) iOO 

A (um) B 
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BLEISULFID - FOTOWIDERSTAND 

ungekühlt, mit hoher I n f r a r o t - E m p f i n d l i c h k e i t 
bei normaler Umgebungstemperatur 

61 SV 
7634 

Kenndaten: 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 

Elektrodenaba tand 

Elektrodenlänge 

Bereich der a p e k t r . 
E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum der s p e k t r , 
Empfindli chke11 

Zellenwiderstand 

Zeitkonatante 

0,36 cm 

6,0 nun 

6,0 mm 

0,3...3,5 m̂ 

ca. 2,5 tim 

1...4 tiQ 

75 

Empfindlichkeit_für_gegeben 

a) für Schwarzen Körper: 9^ = 180 n-Vg-f-f/iiWg 

Ueßbedinsunfren: 

auf die wirksame Fläche 
a u f f a l 1 ende S t r a h l u n g s 1 s t g . 
Temperatur des 
Schwarzen Körpers 

Speisespannung 

S e r i enwiderstand 

Impulsfolge f requenz 
Bandbreite des 
Meßverstärkers 

Umgebungstempo r a t u r 

Signal-/Rausch-Verhältni3 Û ^ 

Ts 

f 

B 

t„ 

minimal meßbare Strahlungs
l e i s t u n g (1 Hz Bandbreite) 

••ugb 

eff/ü 

= 4,9 jiW 

= 473 " K 

= 200 V 

1 U£2 

= 800 Hz 

= 50 Hz 

= 21 °C 

r e f f = 150 

= 5-10 ,-9 

b) für Glühlicht: 

Meßbedingungen: 

auf die wirksame Fläche 
a u f f a l l e n d e r L i c h t s t r o m 

Färbtemperatur 

Spannung am Fotowiderstand 

Umgebungsterape r a t u r 

minimal meßbare Strahlungs
l e i s t u n g bei 2 ± 0,05 ̂  

Grenzdaten: (absolute Werte) 

S f = 3,0 mAgg/M 

Tf 

t ugb 

50 mim 

=2700 " K 
= 200 V 

= 20 "C 

. = 5,5.10 

•ms? 22 H 

1 
13,8tqs 

-11 

Sockel: Spezial 

Fassung: L 789/CS 

"b = raax . 250 V Einbau: b e i i ebig 

I max . 0,5 mA 

'•ugb = max. 60 "C 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 2.62 
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61 SV 

Bei B l e i s u l f i d - F o t o w i d e r s t ä n d e n w ä c h s t der Strom b e i vorgegebener B e s t r a h l u n g s 

s t ä r k e i n n e r h a l b des A r b e i t s b e r e i c h e s nahezu l i n e a r m i t der a n g e l e g t e n Spannung, 

d.h., f ü r den F o t o w i d e r s t a n d g i l t das ohmsche G e s e t z . 

Bei schwacher B e s t r a h l u n g w ä c h s t der Strom p r o p o r t i o n a l der B e s t r a h l u n g s s t ä r k e , 

b e i sehr s t a r k e r B e s t r a h l u n g p r o p o r t i o n a l der Quadratwurzel aus der Bestrahlungs

s t ä r k e , 

Wegen der hohen I n f r a r o t - E m p f i n d l i c h k e i t i s t es s i n n v o l l , d i e E m p f i n d l i c h k e i t auf 

d i e S t r a h l u n g s l e i s t u n g e i n e s Schwarzen K ö r p e r s gegebener Temperatur zu b e z i e h e n . 

Gemessen w i r d der E f f e k t i v w e r t der Spannung an einem g e g e b e n e n " S c r i e n w i d e r -

s t a n d , bezogen auf den S p i t z e - S p i t z e - W e r t Ngg der S t r a h l u n g s l e i s t u n g b e i p e r 

i o d i s c h e r U n t e r b r e c h u n g gegebener I m p u l s f o l g e f r e q u e n z . 

Die E m p f i n d l i c h k e i t i s t s t a r k von der T emperatur des S t r a h l e r s a b h ä n g i g , so d a ß 

d i e angegebenen Werte nur für bestimmte "schwarze Temperaturen" (bzw. Farbtempera

t u r e n ) g e l t e n . B e i V e r ä n d e r u n g der "schwarzen Temperatur" von 473 " K auf 773 °K 

( 2 0 0 "C a u f 500 °C) w ä c h s t d i e E m p f i n d l i c h k e i t etwa um den F a k t o r 100. 

Die E m p f i n d l i c h k e i t ä n d e r t s i c h f e r n e r m i t der Umgebungstemperatur; b e i einem 

schwarzen S t r a h l e r m i t Tg = 473 °K g i l t f ü r Umgebungstemperaturen zwischen -10 "C 

und + 5 0 °C: 

8 ( t ) = 8 ( t g ) . (1.4 - 0,4 L.) m i t to = 20 "C, 

*0 
d,h, d i e E m p f i n d l i c h k e i t ä n d e r t s i c h um -Z % des Wertes b e i 20 "c b e i 1 °C Tem

pe r a t u r e rbShung. 

Wegen der Z e i t k o n s t a n t e n des Fotowiderstandes ( f = 75 [is) ä n d e r t s i c h d i e Empfind

l i c h k e i t m i t der I m p u l s f o l g e f r e q u e n z der B e s t r a h l u n g , der Gleichung f o l g e n d 

8 ( f ) = 8 (f=0) • 1 / V 1 + (2nfr)^ 

D i e Z e i t k o n s t a n t e f i s t d i e Z e i t , i n der d i e Spannung am S e r i e n w i d e r s t a n d nach 

Abblenden der S t r a h l u n g s q u e l l e anf den e - t e n T e i l a b s i n k t . 

E i n e Grenze der E m p f i n d l i c h k e i t kann durch das S i g n a l - / R a u s c h - V e r h ä l t n i s ( E f f e k 

t i v w e r t e der S i g n a l - und Rauschspannungen an R^) e f f A ' r e f f g e g e b e n e r , 

p e r i o d i s c h u n t e r b r o c h e n e r S t r a h l u n g s l e i s t u n g e i n e s Schwarzen K ö r p e r s angegeben 

werden. 

Die m i n i m a l m e ß b a r e S t r a h l u n g s l e i s t u n g i s t a l s d i e L e i s t u n g d e f i n i e r t , d i e e i n e 

Spannung am W i d e r s t a n d h e r v o r r u f t , die g l e i c h der durch das Rauschen des F o t o 

w i d e r s t a n d e s h e r v o r g e r u f e n e n Spannung - bezogen auf 1 Hz B a n d b r e i t e - i s t . 
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61 SV 
100 

s 

^max 

80 

60 

40 

20 

Spektrale Empfindlichkeit 

Q5 1 15 

I 

2ß 3 A ( M m ) 3,75 

1000 / (Hz) 10000 
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"reff 

Strahlung: 

Impulsfo lge
f requenz : 
Bandbreite des 
M e ß v e r s t ä r k e r s : 
Speisespannung; 
Serienwiderstand: 

Schwarzer Körper, 
r 3 = 4 7 3 ° K , / V s ^ = 4,9yuW 
totale Bestrahlung 

800 Hz 

OJ o 

St rah lung ; 

Impulsfolge-
: f requenz : 
- Bandbrei te des 

Meßverstärkers : 
: Spe isespannung: 
: S e r i e n w i d e r s t a n d : 1 MiJli 

Schwarzer Körper 
Ts = m °K 
Ent fernung 20 cm 
Blendenöffnung 3 m m 

800 Hz 

50 Hz 

200 V 

Ur eff 
(>u« 

•12 

2Q0U4(V) 250 
30 /(yuA) 37,5 
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OAP 12 
pn - GERMANIUM - FOTODIODE 

für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l I , 
i n MetalIgehäuae m i t G l a s l i n s e 

Abmessungen i n mm; 
Grüner P u n k t an d e r A n o d e n s e i t e 

Glaslinse 

8 

0 , 3 « ' 

3 3 

I 
B e i Verwendung a l s F o t o d i o d e ( m i t V o r s p a n n u n g ) i s t d i e m i t grünem P u n k t g e 
k e n n z e i c h n e t e E l e k t r o d e m i t dem n e g a t i v e n P o l d e r V o r s p a n n u n g z ^ v e r b i n d e n . 
B e i Verwendung a l s F o t o e l e m e n t e n t s t e h t an d i e s e r E l e k t r o d e d e r . p o s i t i v e P o l . 

K e n n d a t e n : ( t ^ g ^ = 25 °C) 

Wirksame Fläche 
E m p f i n d l i c h k e i t s ( F a r b t e m p , 2500 " K ) 

Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 
10 V 

D u n k e l s t r o m - R a u s c h e n b e i -Up = 10 V, 
f = 1 kHz, B a n d b r e i t e 1 Hz 
I n n e n w i d e r s t a n d ( d U / d l ) b e i -Uj)=0,5. . .30 V i 

G r e n z f r e q u e n z ^) ^ 

1 mm 
i 5 ( J A / 100 Lux 
b e i 1,5 ^m 
i 15 nA 

„-12 3'10" 

3 MQ 
50 kHz 

V f f /Hz 

Wärmewi de r s t a n d : 

K i 0,6 grd/mW 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

- I n 
max. 30 V 
max. 3 mA 
max. 30 mW 

) Frequenz h a l b e r E m p f i n d l i c h k e i t , b e z o g e n a u f den Wer t b e i 1 kHz, gemessen 
b e i -Op = 10 V, R L = 10 kQ u n d t ^ ^ ^ = 20 °C 
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tugb - 27' 

OAP 12 ä-2-'5d 

E = 1600 Lux 

800 Lux 

AOO Lux 
-rm 
200 Lux 

100 
0 

10 20 30 AO -Uo(V) 50 

Lux 

800 Lux 

AOO Lux 

200Lux 

^ 5 ^ 1 0 0 

AO - U ß W ) 50 

9 . 6 0 
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OAP 12 

VALVO SPEZIALRDHREN 9 . 6 0 
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OAP 12 
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60 

AO 
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20 
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OAP 12 
I ' I T 

-UQ Z 10 V 

= 1 0 k Ä 

OAP 12 a-2-'5e 

10 100 a k H z ) 1000 

0,A 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 ACpm) 1,9 
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OCP 70 

GERUANIUU - p-n-p - FOTOTRANSISTOR 

i n A l l g l a a t e c h n i k , 

zum d i r e k t e n S c h a l t e n von R e l a i s 

Abmessungen i n mm: 

Die V o r z u g s r i c h t u n g f ü r das e i n f a l l e n d e L i c h t i s t s e n k r e c h t z u r Ebene der An

s c h l u ß d r ä h t e a u f der d i e Typenbezeichnung t r a g e n d e n S e i t e ; d e r r o t e Punkt b e 

z e i c h n e t den K o l l e k t o r a n a c h l u ß . 

nicht verzinnt 

WSrmewiderstand: K ^ 0,4 grd/mW 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e j ^ e , T^g^, = 45 °C) 

- Ü Q g = max. 15 V - I g = max. 20 mA 

~"CB M ~ 15 V - i g y = max. 20 mA 

-Ugg = max. 15 V ^ ) T j = max. 65 "C 

-Ugj; y = max. 15 V ^ ) T^ = max. 65 °C 

F o t o t r a n s i s t o r e n s i n d s t a r k t e m p e r a t u r a b h ä n g i g , besonders b e i offenem B a s i s -

anschluQ. Es m u ß daher besonders auf d i e s i c h e r e E i n h a l t u n g d er Grenzwerte 

für V e r l u s t l e i s t u n g und S p e r r s c h i c h t t e m p e r a t u r g e a c h t e t w e r d e n . 

Es e m p f i e h l t a i c l i d i e Verwendung e i n e s ä u ß e r e n B a s i s - E m i t t c r - W i d e r a t a n d e s , 

wodurch durch d i e V e r k l e i n e r u n g des Dun k e l s t r o m e a e i n g ü n a t i g e r e a V e r h ä l t n i a 

H e l l s t r o m / D u n k e l s t r o m e r z i e l t w i r d . S i n n v o l l i a t d i e Benutzung e i n e s NTC-

W i d e r s t a n d e s , desaen Wert durch Umgebungstemperatur und B e l e u c h t u n g v o r g e g e 

ben i a t . 

^ ) a b h ä n g i g von Hgg, v g l . G r e n z k u r v e 

VALVO SPEZIALRDHREN ^ 
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OCP 70 
Kenndaten: i'^ufh = " c ) 

- I C E 0 ^ 325 ttA 

2 V, F a r b t e m p e r a 

t u r 270O'*K, B e l e u c h t u n g s s t ä r k e 8 0 7 Lux 

i n V o r z u g s r i c h t u n g : - I Q ^ 7 5 0 [lA 

E m p f i n d l i c h k e i t , bezogen a u f e i n e 

F l ä c h e von 7 mm^: a 2 1 3 0 mk/£m 

Maximum der s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t : 1 , 4 3 |j.m 

G r e n z f r e q u e n z ( f ü r m o d u l i e r t e s L i c h t ) : ^max ~ ^ 

Schaltungsbe i s p i e 1: 

82i<n 0,5 mA 

- 0 - 1 2 V 

10k n 

Z s 2 0 k n 

10000 pF 

lOkfi ^ k n 

- o+ 

GO
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OCP 70 
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5 i 
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58 CG 
GASGEFÜLLTE FOTOZELLE 

für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 
empfindlich für rote und 
i n f r a r o t e Strahlung. 

Katode: Cacsium auf oxydiertem Silber 
wirksame Katodenfläche 1,1 cm^ 

Abmessungen i n mm: 

Kapazität: Cak = 3,0 pF 

Betriebsdaten: Ub = 85 V 

Ha = 1 ua 

lo < 0,1 liA 

s = 108 tiA/im 1) 

Grenzdaten: Ub = max 90 V 

i k = max 1,5 tiA/ 

*ugb= max 50 "C 

^) Bei einer Farbtemperatur von 2850 °K. 
Katode schwarz 

Die wirksame Katodenfläche 
i s t s c h r a f f i e r t . 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4.60 
579 
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58 CV 
HOCHVAKUUM-FOTOZELLE 

für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 

empfindlich für rote und 

i n f r a r o t e Strahlung. 

Katode: Caeaium auf oxydiertem S i l b e r 
wirksame KatodenfIHche 1,1 cm^ 

Kapazität: Cak = 3,0 pF 

Betriebsdaten: Ub = 50 V 

Ra 1 kß 

lo <0,05 [lA 

s = 20 nA/im ̂ ) 

Grenzdaten: «b = max. 250 V 

= max. 3,0 ^A/cm^ 

*ugb = max. 50 °C 

^) Bei einer Farbtemperatur von 2850 °K. 

Abmessungen i n mm: 

5 ^ - 1 6 -

Einbau: b e l i e b i g 

Anschlüsse: Anode rot 

Katode schwarz 

Die wirksame Katodenflache 

i s t s c h r a f f i e r t . 

GO



W A G 
GASGEFÜLLTE FOTOZELLE 

i p f i n d l i c h für Tageslicht und blaue Strahlung 

Katode; 

Kapazität: 

CaesiuB-Antimon, 

wirksame Katadenfläche 4 cm^ 

Cak - 0.7 pF 

AbmeaauDgen in mm: 

Betriebsdaten; - 8 5 V 

1 UQ 

I Q < 0 , 1 |iA 

s - 1 3 0 liA/lm^ 

Grenzdaten; 

ugb 

max. 9 0 V 

max. 0,6 tiA/cm^ 

max. 70 ° C 

l ) Bei einer Farbteaperator von 2 8 5 0 °K. 

Sockel: Miniatur 
Kolben; U 2 
Fassung; 5 9 0 9 
Einbau; b e l i e b i g 

Die S t i f t e 1,2,6 und 7 sowie die 
S t i f t e 3,4 und 5 sind unterein
ander zu verbinden. 

Der P f e i l z e i g t die Richtung 
der einfallenden Strahlung. 

•P̂  OJ ro —. 

100 UaW 120 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4.60 
581 
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90 AV 
HOCHVAKUrU-FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h für T a g e s l i c h t und blaue S t r a h l u n g 

Katode! 

Kapazität: 

B e t r i e b s d a t e n ! 

Grenzdaten! 

Caesium-Antimon. 
wirksame Eatodenflache 4 c 

Cak - 0,7 pP 

Abmessungen i n 

"^ugb 

mal. 100 V 
mal. 1,25 (lA/cm^ 
mal. 70 "C 

^) Bei e i n e r Farbtemperatur von 2850 "K. 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 
Einbau: 

M i n i a t u r 
U 2 
5909 
bei i e b i g 

Die S t i f t e 1,2,6 und 7 sowie d i e S t i f t e 3,4 und 5 s i n d u n t e r e i n ander zu verbinden. 
Der P f e i l z e i g t die Richtung der e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

20 «0 60 80 100 120 UoCV) 150 

4.60 
582 VALVO SPEZIALRDHREN 
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G A S G E F Ü L L T E FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h f ü r r o t e und i n f r a r o t e S t r a h l u n g 

90 CG 

K a t o d e : 

K a p a z i t ä t : 

B e t r i e b s d a t e n 

G r e n z d a t e n : 

C a esium a u f o x y d i e r t e m S i l b e r 

w i r k s a m e K a t o d e n f l ä c h e 2,4 cm 

^ak = 

Abmessungen i n mi 

u b = 
85 V 

= 1 MQ 

IQ < 0,1 •.A M 

8 = 125 H-A/im -) 

ugb 

= max. 90 V 

= max. 0,7 f-A/cm^ 

= max. 100 °C 

M bei t^gb = 50 

i s t I n < 2,5 ^A. 

C; b e i t^gb = "C 

^) b e i e i n e r F a r b t e m p e r a t u r v o n 2850 °K. 

F a s s u n g : 5909 

E i n b a u : b e l i e b i g 

D i e K a t o d e n z u l e i t u n g i s t an d i e 

S t i f t e 1 , 2 u n d 6 a n z u s c h l i e ß e n . 

Der P f e i l z e i g t d i e R i c h t u n g d e r 

e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
583 
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90 CV 
HOCHVAKUUM-FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h für ro t e und i n f r a r o t e S t r a h l u n g 

Katode: 

Kapazität: 

Bet r i e b s d a t e n : 

Grenzdaten: 

Caesium auf oxydiertem S i l b e r 
wirksame Katodenf1äche 2,4 cm" 

Abmessungen i n mm: 

1 ) b e i t„gb = 5 0 °C; bei 

i s t I Q < 1,5 I.A. 

^) b e i e i n e r Färbt.emperatu r von 2850 °K. 

Fassung: 5909 
Einbau: b e l i e b i g 

Die K a t o d e n z u l e i t u n g i s t . an die 

S t i f t e 1 , 2 und 6 anzuschließen. 

Der P f e i l z e i g t d i e Richtung der 
e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

4.60 
584 VALVO SPEZIALRDHREN 
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G A S G E F Ü L L T E F O T O Z E L L E 

e m p f i n d l i c h f ü r T a K o s l i c h t u n d b l a u e S t r a h l u n g 

92 AG 

K a t o d o : 

K a p a z i t ü t : 

B P t r i o b s d a t.en : 

G r e n z d a t e n : 

C a e s i u m - A n t i m o n , 

w i r k s a m e K a t o d e n f l ä c h e 2 , 1 cm 

A b m e s s u n g e n i n mm: 

^ a k = 0 , 9 p F 

U j , = 8 5 V 

= 1 Mf, 

I Q < 0 , 1 •̂A 

s = 1 3 0 , A . i m ^ ) 

•^UKb 

= m a x . 9 0 V 

o 

- m a x . 1 , 2 5 -A/cm" 

= m a x . 7 0 °C 

^ ) B e i e i n e r F ä r b t e m p e r a t u r v o n 2 8 5 0 " K . 

S o c k e l : 

K o l b e n : 

F a s s u n g : 

E i n b a u : 

M i n i a t u r 

U 2 

5 9 0 9 

b c 1 i e b i g 

i n iO 

D i e S t i f t e 1 , 2 , 6 u n d 7 s o w i e 
d i e S t i f t e 3 , 4 u n d 5 s i n d u n 
t e r e i n a n d e r z u v e r b i n d e n . 

D e r P f e i l z e i ^ r t d i e R i c h t u n g 
d e r e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

-e» Cü N> — e j " 
2 2 2 2 2 
jo io & ja 8o o 

100 a,(V) 120 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 4 . 6 0 
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92 AV 
HOCHVAKUUM-FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h für T a j r e s l i c h t und blaue S t r a l i l u n g 

Katode: 

Kapazität: 

Be t r i e b s d a t e n : 

Grenzda t en: 

Caesium-Antimon, 
wirksame Katodenfläche 2,1 cm" 

Abmessungen i n mm: 

"TS? 1 9 ^ 

'-ak = 0,9 pF 

85 V 

1 MQ 

< 0,05 ,A 

-15 .A/ 

= max. 100 V 

= max. 2,5 ,.A; cm 

= max. 70 "c 

^) Bei e i n e r Farbtemperatur von 2850 " K . 
Sockel : 
Kolben: 
Fassunjr; 
Einhau: 

M i n i a t u r 
M 2 
5909 
b c 1 i ebig 

Die S t i f t e 1, 2, 6 und 7 sowie 
die S t i f t e 3, 4 und 5 sind un
te r e i n a n d e r zu verbinden. 

Der P f e i l z p i ^ t die Richtung 
der e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

125 Uo(V) 150 

4.60 
586 VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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3545 
HOCHVAKDUM-POTOZELLE 

empfindlich für rote nnd i n f r a r o t e Strahlung 

Katode; 

Kapazität: 

Betriebsdaten! 

Caesium auf oxydiertem S i l b e r , 
wirksame Katodenfläche 0,9 cm^ 

Cak = 2 pF 

Ub = 9 0 V 

Ka - 1 UQ 

lo < 0 , 0 5 |iA 
8 " 25 HA/1B^) 

Ub = max. 2 5 0 V 

ik = max. 5 (IA/ 

^ugb = max. 5 0 ">C 

Abmeaanngen in mm! 

8 JTtt se 

1) Bei einer Farbtemperatur von 2 8 5 0 »K. Spezial 2p 
Fassung: 4 0 4 0 7 

PW 

4 0 4 0 6 

Einbau: b e l i e b i g 

Der P f e i l z e i g t die Bichtung der 
einfallenden Strahlung. 

100 Uo(V) 120 

VALVO SPEZIALROHREN 4.60 
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3546 
G A S G E F Ü L L T E FOTOZELLE 

e n p f i n d l i c h f ü r r o t e u n d i n f r a r o t e S t r a h l u n g 

K a t o d e : Caesinm a u f o x y d i e r t e m S i l b e r 

« i r k s a m e E a t o d e n f l a c h e 0,9 cm 

Abmessungen i n mm: 

I 
K a p a z i t ä t : 

Cak - 2 pF 

B e t r i e b s d a t e n : "b 90 V 

Ra 1 UQ 

l o < 0, 1 fA 

8 - 150 ^.A/1-1) 

G r e n z d a t e n : Ub a max . 90 V 

ugb 

2 

50 

^ ) B e i e i n e r F a r b t e m p e r a t a r v o n 2850 "K. 
S o c k e l 

F a s s u n g : 

E i n b a u : b e l i e b i g 

Der P f e i l z e i g t d i e R i c h t u n g d e r 
e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

4.60 
588 
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GASGEFÜLLTE FOTOZELLE 
empfindlich für rote nnd i n f r a r o t e Strahlung 

3554 

Katode; Caesiun auf oxydiertem S i l b e r 
wirksame Katodenfläche 5,2 ci 

Kapazität: C^^ = 3 , 4 pF 

Betriebsdaten: 

6 

Grenzdaten; 

Ub - 90 V 

K - 1 ua 

lo < 0,1 

s 150 HA/I-I) 

üb - max. 90 V 

Ik - max. 2 (lA/cm^ 

I k s - max. 3 I k 

*ugb - max. 50 °C 

^) Bei einer Farbtemperatur von 2850 °K. 

Abmessungen in 

Sockel: 
Fassung; 
Einbau: 

Uedinm 4p 
40 218/03 
b e l i e b i g 

Der P f e i l z e i g t die Richtung 
der einfallenden Strahlung. 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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XP1040 
1 4 s t u f i g e r FOTOVERVIELFACHEK 

m i t planem F r o n t g l a s f ü r f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 

und g e k r ü m m t e r F o t o k a t o d e , b l a u e m p f i n d l i c h 

Fotokatode; h a l b d u r c h l ä s s i g , g e k r ü m m t 

SbCa 

110 mm 

M a t e r i a l 

M i n , Durchmesser 

Maximum der s p e k t r a l e n 

E m p f i n d l i c h k e i t 

K a t o d e n - E m p f i n d l i c h k e i t 

b e i Farbtemp. 2850 °K 

b e i W e l l e n l ä n g e 420 nm 

Dunkelstrom (25 "c) 

420 ± 30 nm 

= 6 0 ( ^ 4 5 ) tiA/iffl 

»k = 

I k 0 ^ 

50 

10 ,-15 

mA/W 

A/cm2 

Dynodensystem: 

M a t e r i a l 

K a p a z i t ä t 

14 Dynoden 

AgMgOCs 

Anodc/Dynode p^^^ ^a./pl4 = '^•^ 

Anode gegen a l l e s = 9,5 pF 

Kenndaten: 

S t r o m v e r s t ä r k u n g 

b e i D 
B 3 kV 

^ lO'^ 

Dunkelstrom 

b e i = 1 0 ^ 

Max. S p i t z e n a t r o m 

b e i S p g s . - V e r t . B 

P r o p o r t i o n a l i t ä t s 

b e r e i c h ^ ) 

b e i S p g s . - V e r t . A 

b e i S p g s . - V e r t . B 

Form der Anoden-

atromimpulse 

b e i Ug = 3 kV 2 ) 

I m p u l s b r e i t e ( 1 ^ / 2 ) 

A n s t i e g s z e i t 

L a u f z e i t d i f f c r e n z 

b e i ü g = 3 kV ^ ) 

IQ i 10 nA 

0,5...1 A 

b i s 100 mA 

b i s 300 mA 

2 ns 

2 ns 

1 ns 

• m a x 130^-

- 8 0 - CN CM 

inJin m 

Anmerkungen s i e h e n ä c h s t e S e i t e 

S o c k e l : B i d e k a l 

Fassung: 4 0 466 

Abschirmung: 56 129 ̂ ) 

E i n b a u : b e l i e b i g 

Zum S c h u t z gegen m a g n e t i s c h e 

oder e l e k t r o s t a t i s c h e S t p r f e l -

d e r s o l l d i e R ö h r e m i t einem 

A b s c h i r m z y l i n d e r ( l 3 2 + l m m I n n e n 

durchmesser X 1 5 0±l m m , Wand

s t ä r k e 0,9 mm, Typ 56 1 2 9 ) um

geben w e r d e n . 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



XP 1040 
G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U ß = max. 3500 V U p l , P 2 / k = ^> ^ 

= max. 2 mA * ) Upl,F2/D = ^ 

= max. 1 W ^ ) % 1 / k = V 

^b/k = " i " ' ^ 4 0 0 V, max. 1800 V 

'^a/pl4 = 80 V, max. 500 V ) 

^ ) B i s zu den angegebenen W e r t e n h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s c h e n Anodenstrom 

und B e l e u c h t u n g . 

^ ) b e i p u n k t f ö r m i g e r B e l e u c h t u n g der F o t o k a t o d e m i t sehr k u r z e n L i c h t i m p u l s e n 

^ ) b e i B e l e u c h t u n g der K a t o d e n m i t t e und des K a t o d e n r a n d e s 

* ) b e i D a u e r b e t r i e b 

^ ) Na = D ^ / p i 4 • I „ 

® ) Spannung z w i s c h e n b e n a c h b a r t e n Dynoden 

^ ) Der S p a n n u n g s a b f a l l an i s t zu b e r ü c k s i c h t i g e n . 

^ ) Es i s t f ü r g u t e I s o l a t i o n z w i s c h e n A u ß e n a q u a d i e r u n g und A b s c h i r m z y l i n d e r 

zu s o r g e n , da d i e A u ß e n a q u a d i e r u n g m i t Katode v e r b u n d e n i s t . 

' Spannungsverteilung t 

m 

300 400 500 600 X(nm) 700 ' 1500 1750 2 0 0 0 2 2 5 0 Ug») 2 5 0 0 

592 
V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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XP 1040 
B e t r i e b s d a t e n und -hinweise: 

Die Speisespannung f ü r d i e e i n z e l n e n Dynoden s o l l d u r c h ohmsche S p a n n u n g s t e i — 

lung an der Gesamtspeisespannung Ug e r z e u g t w e r d e n , d e r Querstrom d u r c h den 

S p a n n u n g s t e i l e r i s t etwa l O O ' I j ^ z u w ä h l e n ( f ü r e i n e S t a b i l i t ä t von 1 

B e i g e r i n g e r S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t r e i c h t e i n Q u e r s t r o m von c a , 3 mA a u s . D i e 

l e t z t e n S t u f e n s o l l e n k a p a z i t i v e n t k o p p e l t werden (Cj^ z.B. 2 n F ) . B e i hohen 

S p i t z e n s t r ö m e n e m p f i e h l t es s i c h , g e t r e n n t e S t r o m v e r s o r g u n g s t e i l e f ü r d i e An

f a n g s s t u f e n und d i e l e t z t e n S t u f e n z u v e r w e n d e n . 

Die S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A e r g i b t d i e h ö c h s t e S t r o m v e r s t ä r k u n g , Spannungsver

t e i l u n g B e r g i b t h ö h e r e S p i t z e n s t r ö m e und e i n e n g r ö ß e r e n P r o p o r t i o n a l i t ä t s b e 

r e i c h . 

" F l / k ^ 2.üb 

^D/pl,F2 ~ 0 

Ci - 100 q / ü ^ 

= 100 q/3ü,, 

Cg = 100 q / 9 ü ^ 

C4 = 100 q/27Uh 

C5 = 100 q/81U^ 

q = Ladung des 

Anodenstrom-

impulses 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

hl 

(mA ) i 

50 100 150U^„(V 

(A) 

0,1 

0,01 
10-* 

ei ung ei ung 
f. 

/ 

< t 

10' # ( l m ) 10-3 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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XP 1040 
Das e l e k t r o n e n o p t i s c h e E i n g a n g s s y s t e m b e s t e h t aus d e r g e k r ü m m t e n F o t o k a t o d e k 

( K r ü m m u n g s r a d i u s 183 mm), d u r c h d i e d i e L a u f z e i t d i f f e r e n z e n k l e i n g e h a l t e n wer

d e n , aus den F o k u s s i e r e l e k t r o d e n Fj^ und F 2 , d e r B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e b und 

d e r A b l e n k e l e k t r o d e D. D i e B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e b l i e g t a u f einem P o t e n t i a l 

von c a . 1500 V und e r z e u g t e i n e F e l d s t ä r k e von 4 0 V/cm, d i e F o k u s s i e r e l e k t r o d e 

s o r g t f ü r e i n homogenes F e l d i n K a t o d e n n ä h e . Durch d i e s e s E i n g a n g s s y s t e m 

werden L a u f z e i t d i f f e r e n z e n sowie E i n f l ü s s e u n t e r s c h i e d l i c h e r A n f a n g s g e s c h w i n 

d i g k e i t k l e i n g e h a l t e n sowie d i e E l e k t r o n e n g e b ü n d e l t a u f d i e e r s t e Dynode ge

l e i m t , so d a ß auch d i e L a u f z e i t d i f f e r e n z e n im V e r v i e l f a c h e r s y s t e m k l e i n b l e i 

b en. Durch das P o t e n t i a l von D kann d i e H ö h e des Anodenstromes b e e i n f l u ß t wer

d e n , m i t dem P o t e n t i a l von kann neben d e r H ö h e d e r Anodenstromimpulse auch 

e i n e k o n s t a n t e A m p l i t u d e e i n g e s t e l l t w e r d e n . 

D i e hohe S t r o m v e r s t ä r k u n g i n V e r b i n d u n g m i t den hohen e r z i e l b a r e n S p i t z e n s t r ö 

men e r m ö g l i c h t d i e Verwendung k l e i n e r A r b e i t s w i d e r s t ä n d e , d i e an das n a c h f o l 

gende K o a x i a l k a b e l d i r e k t a n g e p a ß t werden k ö n n e n ( z . B . 75 ß ) , und d a m i t d i e 

E r z i e l i m g k l e i n e r Z e i t k o n s t a n t e n am Ausgang. F ü r v i e l e Anwendungen i s t e i n an

s c h l i e ß e n d e r V e r s t S r k e r n i c h t e r f o r d e r l i c h , da d i e Ausgangsimpulse W e r t e von 

mehreren 10 V e r r e i c h e n . 

B e i B e t r i e b m i t A n o d e n s t r ö m e n im S S t t i g o n g s b e r e i c h i s t es m ö g l i c h , an den v o r 

hergehenden Dynoden l i c h t s t r o m p r o p o r t i o n a l e S i g n a l e abzunehmen. 

2.62 
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l l s t u f i g c r FOTOVERVIELFACHEE 
mi t planem F r o n t g l a s für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 

m i t p l a n e r Fotokatode, b l a u e r a p f i n d l i c h 

Kenndaten: 
Min.Durchmesser der Fotokatode 
Maximum der s p e k t r a l e n 
E m p f i n d l i c h k e i t 
Katoden-Empfindlichkeit b e i 
einer Farbtemp.von 2850°K 
Anoden-Empfindlichkeit b e i 
üß = 1800 V (Spgs.-Vert.A) 
Dunkelstrom b e i s^ = 60 k/Im 
Proportiona].cätsbercich ^) 
Kapazität Anode/Dynodc pj^^ 
Kapazität Anode gegen a l l e s 

Betriebsdaten: 

32 mm 

420 ± 30 nm 

s^ = 50 (-25) jiA/im 

=. 500 (ieo) k/im 

I Q i 0,05 \ik 

30 bzw. 100 mA 
Ca / p l l = 3 
C- - 5 pF 

einfallende^irahlung 

38±1.5t 

Die Speisespannung für d i e ei n z e l n e n Dynoden 
s o l l durch ohmsche Spannungsteilung aus der 
Gesamtspeisespannung Ug erzeugt werden; der 
Querstrom durch den Spannungsteiler s o l l etwa 
lOOmal so groß s e i n wie der Anodenstrom des 
Fo t o v e r v i e l f a c h e r s . Bei L i c h t i m p u l s - B e t r i e b 
und ausreichender k a p a z i t i v e r Überbrückung 
der l e t z t e n Stufen i s t e i n g e r i n g e r e r Quer
strom ausreichend. Die Spannung zwischen be
nachbarten Dynoden i s t Ü^j, s o f e r n nich+ an
ders angegeben. 
Die Spannungsverteilung A e r g i b t d i e höchste 
Stromverstärkung, Spannungsverteilung B e r 
g i b t höhere Spitzenströme und einen größeren 
P r o p o r t i o n a l i t a t s b e r e i c h . 
Spannungsvert. 
Dpl/k 

B 

Op3/pl 
''p4/p3 

1,5 
2,0 
1,0 

2,0 
2,0 
1,0 

"p8/p7 = 1,0 •üb 1,0 -üb 
"p9/p8 = 1,0 •"b 1,25-üb 
''plO/pQ = 1,0 •üb 1,5 
^ p l l / p l O 1,0 •üb 1,75-Ub 

Vpll 0,75 •üb 2,0 

ÜB - "a/k = 12,25 •üb 15,50-U,, 

Sockel: 
Fassung: 
Abschirmung: 
Einbau: 

Duodekal 
B8 700 42 
56 127 
be1i ebig 

Zum Schutz gegen magnetische oder 
e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l 
d i e Röhre m i t einem A b s c h i r m z y l i n 
der (42 mm ̂  X 90 mm, Wandstärke 
0,9 mm, Typ 56 127) umgeben werden. 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e 
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50 AVP 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
U j - max. 1800 V 
I g - max. 1 mA ^) 
N = max. 0,5 W ^) 

^ 1 / k - min. 180 V 
^ 3 / p l = min. 160 V 
üpn+l/pn " min. 80 V 

Vpll = min. 80 V 

^) Bis zu diesen Werten h e r r s c h t Proportionalität zwischen Anodenstrom und Be
leuchtung b e i e i n e r Spannungsverteilung nach A bzw. B 

) Bei n i e d r i g e r Gesamtspeisespannung i s t darauf zu achten, daß d i e Ui n d e s t -
werte der Teilapannungen n i c h t u n t e r s c h r i t t e n werden. 

^) b e i der Uessung von Gamma-Strahlung 2*U|j 
^) Die Dynode pg i s t i n der Röhre über j e 2 MÜ m i t und pg verbunden. 
^) b e i Dauerbetrieb 

®) Na = Vpll • la 
^) Spannung zwischen benachbarten Dynoden; n = 3 

300 400 500 600 X(nm) 700 

10' 

10' 

nOO 1200 UOO 1600 l^(V) 1 

2 . 6 2 

5 9 6 
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51 UVP 

4 0 0 ± 3 0 nm 

8^ = 5 0 ( ^ 2 5 ) nA//m 

= 5 0 0 ( ^ 6 0 ) A/im 
I Q ^ 0 , 0 5 (lA 

100 mA 
3 pF 
5 pF 

= 1 5 -"b ^) 2 0 -Üb 

"p3/pl ') = 2 0 -Üb 2 0 -üb 
Üp4/p3 1 1 0 -Üb 

lJp8/p7 1 .0 -üb 1 0 -üb 
"p9/p8 = 1 .0 -"b 1 .25-Ub 
"pl0/p9 = 1 .0 -Üb 1 .5 -Üb 
" p l l / p l O = 1 .0 -üb 1 

"a/pU = 0 .75-Ub 2 .0 -üb 

UB = "a/k = 12 .25-Ub 15 ,50-Ub 

«nfonend^ Strohltxig 

_mgxA2t, 
min. 32" 

l l s t u f i g c r FOTOVEEVIELFACHEE 
m i t planem Quarzfenster (zur besseren Durchlässig
k e i t u l t r a v i o l e t t e r S t r a h l u n g ) für f r o n t a l e n L i c h t 
e i n f a l l und pl a n e r Fotokatode, b l a u e m p f i n d l i c h 

Kenndaten: 
Uin.Durchmesser der Fotokatode 32 mm 
Maximum der s p e k t r a l e n 
E m p f i n d l i c h k e i t 
Katoden-Empfindlichkeit b e i 
einer Farbtcmp.von 2850°K 
Anoden-Empfindlichkeit b e i 
Ug = 1800 V (Spgs.-Vcrt.A) 
Dunkjlstrom b e i s^ = 60 A/im 
Proportionalitätsbereich ^) 30 bzw. 
Kapazität Anode/Dynode p^j^ " ^ a / p l l ' 
Kapazität Anode gegen a l l e s 

Betriebsdaten: 
Die Speisespannung für d i e ei n z e l n e n Dynoden s o l l 
durch ohmsche Spannungsteilung aus der Geaamt-
speiseapannung üg erzeugt werden; der Querstrom 
durch den Spannungsteiler s o l l etwa lOOmal so 
groß sein wie der Anodenatrom des F o t o v e r v i e l -
fachers. Bei L i c h t i m p u l s - B e t r i e b und ausreichen
der k a p a z i t i v e r Überbrückung der l e t z t e n S tufen 
i s t e i n g e r i n g e r e r Querstrom ausreichend. Die 
Spannung zwischen benachbarten Dynoden i s t Ub» 
aoj^ern n i c h t anders angegeben. 
Die Spannungsverteilung A e r g i b t d i e höchste 
Stromverstärkung, Spannungsverteilung B e r g i b t 
höhere Spitzenströme und einen größeren Propor
t i o n a l i tat sbere i c h . 
Spannungsverteilung A ^) B 

Sockel: Duodekal 
B8 700 42 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e 

Fassung: 
Abschirmung: 56 127 
Einbau: b e l i e b i g 

Zum Schutz gegen magnetische oder 
e l e k t r o s t a t i s c h e S t o r f e l d e r s o l l 
die Röhre m i t einem A b s c h i r m z y l i n 
der (42 mm p X 90 mm, Wandstärke 
0,9 mm, Typ 56 127) umgeben werden. 
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51 UVP 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
ÜB = max. 1800 V ''pl/k 
l a - -a^- 1 -»A 5) Up3/pi 

= max. 0,5 W ^) Up„^,/p„ 
V p i i 

min. 180 V 
min. 160 V 
min. 80 v ' ) 
min. 80 V 

) Bis zu diesen Werten h e r r s c h t Proportionalität zwischen Anodenstrom und 
Beleuchtung b e i e i n e r Spannungsverteilung nach A bzw. B. 

2) Bei n i e d r i g e r ( » e s a m t s p e i s e s p a n n u n g i s t darauf zu achten, daß d i e M i n d e s t 

werte der T e i l S p a n n u n g e n n i c h t u n t e r s c h r i t t e n werden. 
^) b e i der Messung von GEumna-Strahlung 2*Uj, 
*) Die Dynode pg i s t i n der Röhre über j e 2 MQ m i t p-̂  und pg verbunden. 
^) b e i Dauerbetrieb 

®) Na = V P I I • 
) Spannung zwischen benachbarten Dynoden; n = 3 

10'E 

10«: 

10= 

10' : 

200 400 GOO raOO 1200 1400 1600 Ug (V) 1 
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52 AVP 
lOstufiger FOTOVERVIELFACHER 

mit planem Frontglas für fr o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 
mit planer Fotokatode, blauempfindlich 

420 ± 30 nm 

= 30 (^15) nA//n 

s = 30 { l l 5 ) A/tm 

0 
< 0,1 |iA 

Kenndaten: 

Uin.Durchmesser der Fotokatode 20 

Maximum der spektralen 
Enpfindlichkeit 

Katoden-Empfindlichkeit bei 
einer Farbtemp.von 2850°K 

Anoden-Empfindlichkeit bei 

üg = 1800 V (Spgs.-Vert.A) 

Dunkelstrom bei ŝ ^ = 15 A/tm I 

Proportionalitätsbereich ^) 5 bzw. 10 mA 

Kapazität Anode/Dynode p̂ Q ''a/plO = 3 P̂ f 

Kapazität Anode gegen a l l e s = 5 pF 

Betriebsdaten: 

Die SpeisespEinnung für die einzelnen Dynoden soll durch 
ofamsche Spannungsteilung aus der Gesamtspeisespannung Ug 
erzeugt werden; der Querstrom durch den Spannungsteiler 
soll etv;a lOOmal so groß sein wie der Anodenatrom des 
Fotovervielfachers. Bei Lichtimpuls-Betrieb und ausrei
chender kapazitiver tfberbüclcung der letzten Stufen i s t 
ein geringerer Querstrom ausreichend. Die Spannung zwi
schen benachbarten Dynoden i s t U^j, sofern nicht anders 
angegeben. 

Die Spannungsverteilung A ergibt die höchste Stromver-
stärlnmg, Spannungsverteilimg B ergibt höhere Spitzen
ströme und einen größeren Proportionalitätsbereich. 

B 

1 5 •Ufa ') 2 0 

Up2/pl 1 0 •"b 1 0 •Ub 

Up7/p6 = 1 0 •Ub 1 0 •Ub 

Up8/p7 1 0 •Ub 1 25 •üb 

Up9/p8 1 0 •"b 1 5 •Ub 

Upl0/p9 = 1 >o •üb 1 75 •üb 

"a/plO 0 •"b 2 •«b 

"B = "a/k = 11 ,25 •Ub 14 50 •üb 

einfallende^trohlung 

PS 

P7 

PS 
i. 

P2 

P4 
, PS 
'PO 

PtO 

Sockel: Spezial 13p 
Fassung: B8 700 67 
Einbau: bei ebig 

Zum Schutz gegen magnetische oder 
ele k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l 
die Röhre mit einem Abschirmzylin
der umgeben werden. 

^) Bis zu diesen Werten herrscht Proportionalität zwischen Anodenstrom und 
Beleuchtung bei der Spannungsverteilung nach A bzw. B, 

^) Bei niedriger Gesamtspeisespannung i s t darauf zu achten, daß die Uindest-
werte der Teilspannungen (siehe Grenzdaten) nicht u n t e r s c h r i t t e n werden, 

bei der Messung von Gamma-Strahlung 2'Uj, 
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52 AVP 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

D ß - mal. 1.8 kV ü p ^ / ^ 

- m a l . 1 »A 1) U p „ ^ i / p „ 

K - 0.5 W ^) üa/plO 

^) Bei Dauerbetrieb 

^) Spannung zwischen benachbarten Dynoden 

300 «00 500 600 X(nm) 700 

= min. 180 V 

= min. 80 V ^) 

= min. 80 V 

4.60 
600 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 

GO



53 AVP 
l l a t u f i g e r FOTOVEHVIELFACHER 

mit planem Frontglaa für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 
und planer Fotokatode, blauempfindlich 

Fotokatode: halbdurchlässig, plan 

Material SbCs 

Min. Durchmesser 4 4 mm 

Maximum der spektralen 42O ± 30 nm 
Empfindlichkeit 

Katoden-Empfindlichkeit ^ ^ 60(^35) uA//m 
bei Farbtemp. 2850 °K ^ v / / 

bei Wellenlänge 4 2 0 nm Sj^ 

Dunkelstrom ( 2 5 °C) 

mA/W 

^k 0 

50 

10-1^ A/cm^ 

Dynodensystem: 11 Dynoden 

Material 

Kapazität Anode/Dynode p j j 

Kapazität Anode gegen a l l e s 

AgMgOCs 

Ca/pll = 3 pF 

= 5 pF 

«nA77?*nrfff^ Strahlung 

maxSS" 

I ! -J 

maxST 

l o l +1: 10 

I 

Kenndaten: 

Anodenempfindlichkeit 
Spga.-Vert. A, Ug = 1800 V 

Anoden-Dunke 1 s t rom 

bei = 60 A/im 

Proportionalitätsbereich 

bei Spannungsvert. A 

bei Spannungsvert, B 

- 4 0 0 0 ( ^ 1 0 0 ) A/im 

I Q i 0 , 0 5 tiA 

i>is 3 0 mA 

bis 1 0 0 mA 

Sockel: Diheptal 

Fassung: B8 7 0 0 4 0 
Montagering: 4 0 638 

Abschirmung: 56 128 

Einband b e l i e b i g 

Zum Schutz gegen magnetische oder elek t r o s t a t i s c h e StSrfelder s o l l die RShre 
mit einem Abschirmzylinder (57+lmm Innendurchmesser x 90±lmm, Wandstärke 0,gmm, 
Typ 56 128) umgeben werden. 

Die beiden Sockelanschlüsae P]^,b (Dynode 1 und Beschleuniger) sind miteinander 
zu verbinden. 

^) Bis zu diesen Werten herrscht Proportionalität zwischen Anodenst.rom und 

Beleuchtung. 
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53 AVP 
Betriebsdaten: 

Die Speisespannung für die einzelnen 
Dynoden soll durch ohmsche Spannungs
teilung aus der Gesamtspeisespannung 
Uj erzeugt werdenj der Querstrom des 
Spannungsteilers soll etwa lOOmal so 
groß sein wie der Anodenstrom des Fo-
tovervielfachers. Bei Lichtimpuls-Be
tr i e b und ausreichender kapazitiver 
Überbrückung der letzten Stufen i s t 
ein geringerer Querstrom ausreichend. 

Die Spannungsverteilung A ergibt die 
höchste Stromverstärkung, Spannungs
verteilung B ergibt höhere Spitzen
ströme und einen größeren Proportio
nal itätsbere ich. 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

=max. 1,8 kV 

=max. 1 mA ^) 

-max. 0,5 W ^) 

^pl/k »min- 200 V, max. 500 V 

^ a / p l l " " i n - 80 V, max. 300 V 

Spannungsverteilung A 

"b Ub 

4 -Ug , 12.25 

SpannungsverteJIung B 

Ub 

rC 
i"b Ub Ub Ub Ub Ub Ub lUt 

4 -üf l= 15,50 

^ ) Der Spannungsabfall an i s t zu be
rücksichtigen. 

2) bei Dauerbetrieb ^ ) => U ^ / p i i ' I a 

•*) Spannung zwischen benachbarten Dynoden 

m 10' 

300 400 500 600 X(nm) 700 '"nOO 1200 1400 1600 Ug(V) 1800 
dooi 10' 

2.62 
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53UVP 
l l s t u f i g e r FOTOVERVIELFACHER 

m i t p l a n e m Q u a r z f e n s t e r ( z u r b e s s e r e n Durchlässig
k e i t u l t r a v i o l e t t e r S t r a h l u n g ) f U r f r o n t a l e n L i c h t — 
e i n f a l l u n d p l E i n e r F o t o k a t o d e , b l a u e m p f i n d l i c h 

F o t o k a t o d e : halbdurchlässig, p l a n 

SbCs 

44 mm 

M a t e r i a l 

M i n . D u r c h m e s s e r 

Maximum d e r s p e k t r a l e n 
E m p f i n d l i c h k e i t 

K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t 
b e i F a r b t e m p . 2850 °K 

b e i Wellenlänge 400 nm 

D u n k e l s t r o m (25 "c) 

400 ± 30 nm 

k 0 

= 6 0 ( ^ 3 5 ) t i A / i m 

50 mA/W 

= 10-15 A/cm2 

Dynodensystem: 11 Dynoden 

M a t e r i a l 

Kapazität Anode/Dynode p-^j 

Kapazität Anode gegen a l l e s 

K e n n d a t e n : 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t 
S p g s . - V e r t . A, U j = 1800 V 

Anoden-Dunkel Strom 
b e i = 60 A / i m 

Proportionalitätsbereich 
b e i S p a n n u n g s v e r t . A 
b e i S p a n n u n g s v e r t , B 

AgMgOCs 

C a / p l l = 3 pF 

5 pF 

8 ^ = 4 0 0 0 ( ^ 1 0 0 ) A//m 

I Q i 0 , 0 5 liA 

b i s 30 mA 
b i s 100 mA ^) 

einfyUende^Strah lung 

max.SS" 
44" ^ 

S o c k e l : 
F a s s u n g : 

D i h e p t a l 
BS 700 40 

M o n t a g e r i n g : 40 638 
A b s c h i r m u n g : 56 128 
E i n b a u : b e l i e b i g 

Zum S c h u t z gegen m a g n e t i s c h e o d e r e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l d i e Röhre 
m i t e inem A b s c h i r m z y l i n d e r ( 5 7 ± 1 mm I n n e n - D u r c h m e s s e r x 90 ± 1 mm, Wand
stärke 0,9 mm, Typ 56 12 8 ) umgeben w e r d e n . 
Di e b e i d e n Sockelanschlüsse p ^ , b (Dynode 1 u n d B e s c h l e u n i g e r ) s i n d m i t e i n 
ander zu v e r b i n d e n . 

1) B i s zu d i e s e n W e r t e n h e r r s c h t Proportionalität z w i s c h e n A n o d e n s t r o m u n d 
B e l e u c h t u n g . 
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53 UVP 
B e t r i e b s d a t e n : 
D i e Speisespannung für d i e e i n z e l n e n 
Dynoden s o l l d u r c h ohmsche Spannungs
t e i l u n g aus d e r Gesamtspeisespannung 
üg e r z e u g t werden; d e r Que r s t r o m des 
S p a n n u n g s t e i l e r s s o l l etwa lOOmal so 
groß s e i n w i e d e r Anodenstrom des Fo-
t o v e r v i e l f a c h e r s . B e i L i c h t i m p u l s - B e 
t r i e b xind a u s r e i c h e n d e r k a p a z i t i v e r 
Überbrückung d e r l e t z t e n S t u f e n i s t 
e i n g e r i n g e r e r Q u e r s t r o m a u s r e i c h e n d . 
D i e S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A e r g i b t d i e 
höchste Stromverstärkung, Spannungs
v e r t e i l u n g B e r g i b t höhere S p i t z e n 
ströme und e i n e n größeren P r o p o r t i o 
nalitätsbereich. 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 
=max. 
mm&x. 

-max. 

1,8 kV 
I m A ^ ) 

0,5 W 3 ) 
- m i n . 200 V, max. 500 V 

" ^ a / p l l n i n . 80 V, max. 300 V 

Spannungsverteilung A 

rC 
I"» "b\"b y-cz)icii«=>ii=>*<: Ub Üb Ub "b Ub tJb 4. 

-Ug = 12^5 

Spannungsverteilung B 

^ ) Der S p a n n u n g s a b f a l l an Ê ^ i s t z u b e 
rücksichtigen. 

2 ) b e i D a u e r b e t r i e b ^) - U ^ / p l l ' ^ a 
^ ) Spannung z w i s c h e n b e n a c h b a r t e n Dynoden 

(%) 
100: 

600 A (nm) 800 1600 UgN) 1800 
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54 AVP 
l l s t u f i g e r FOTOVERVIELTACHEH 

mit planem Frontglas für fr o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 

und planer Fotokatode, blauempfindlich 

Kenndaten: 

Min. Durchmesser der 

Fotokatode 

Maximum der spektralen 

Empfindlichkeit 

Katoden-Empfindlichke i t 

bei Farbtemp. 2850°K 
Anoden-Empfindlichkeit 

(Spannungsvert. A ) 

I I I 

420 ± 30 nm 

= 50 tjA//m 

(>25nA/fm) 

s^ = 500 A/im 

bei Ug = 2000 V 
i 100 A/tm 

eirrfoUende^ Strahlung 

max-W 

bei U B 1800 V 

30 bzw. 100 mA 

Ca/pll = 3 

Dunkelström bei Sjj=250A/im I Q i 0,5 (lA 

Proportionalitätsbereich ^) 

Kapazität Anodc/Dynode pj^j^ 

Kapazität Anode gegen a l l e s 

Betriebsdaten: 

Die Speisespannung für die einzelnen Dynoden soll 

durch ohmsche Spannungsteilung aus der Gesamtspei

sespannung üg erzeugt werden; der Querstrom durch 

den Spannungsteiler soll etwa lOOmal so groß sein 

wie der Anodenstrom des Fotovervielfachers. Bei 

Lichtimpuls-Betrieb und ausreichender kapazitiver 

Überbrückung der letzten Stufen i s t ein geringerer 

Querstrom ausreichend. Die Spannung zwischen be

nachbarten Dynoden i s t Û ,, sofern nicht anders an

gegeben. 

Spannungsverteilung A ergibt die höchste Stromver

stärkung, Spannungsverteilung B ergibt höhere 

Spitzenströme und einen größeren Proportionalitäts

bereich. 

Spannungsverteilung A ^) B 

I 

= 1,5 •"b 3.0 -Üb 

Up2/pl = 1,0 1,0 -Üb 

^p8/p7 = 1,0 •Ub i.o'-Ub 

"p9/p8 = 1,0 •üb 1,25-Ub 

"pl0/p9 = 1,0 •üb 1,5 -Üb 

"pl l / p l O = 1,0 •"b 1,75-Ub 

üa/pll = 1,0 •üb 2,0 -Üb 

= 12,5 •Ub 16,5-Ub 

Sockel: Diheptal 

Fassung: B8 700 40 

Montagering: 40 638 

Abschirmung: 56 129 

Einbau: b e l i e b i g 

Zum Schutz gegen magnetische oder 

elekt r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l 

die Röhre n i t einem Abschirmzylin

der ( l 3 2 mm ^ X 150 mm, 0,9mm Wand

stärke, Typ 56 129) umgeben werden. 

Die Sockelanschlüsse pj^ und b (Dy-

node p j und l*eschleuniger) sind 

miteinander zu verbinden. 

Anmerkungen siehe nächste Seite 
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54 AVP 
Grenzdaten; (absolute Werte) 

Oj • max. 2 ,0 kV ^pl/k " °^"* ^ 

1 ^ - max. 1 mA ^ ) Upn+l/pn = " " i " - ^0 V 
. max. 0,5 W ^ ) '^a/pll = ^ 

^ ) Bis zu diesen Werten herrscht Proportionalität zwischen Anodenstrom und 
Beleuchtung bei einer Spannungsverteilung nach A bzw. B. 

^ ) Bei niedriger Gesamtspeisespannung i s t darauf zu achten, daß die Mindest
werte der Teilspannungen nicht u n t e r s c h r i t t e n werden. 

3) bei der Messung von Gamma-Strahlung S-ü^ 

•*) bei Dauerbetrieb 

* ) Spannung zwischen benachbarten Dynoden 

(W : 
n o : 

300 MO 500 eOO Xim) TOO 

10' 

lO^t 
1200 Koo eoo noo i ^ m 2000 

2.62 
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56 AVP 
1 4 s t u f i g e r FOTOVEHVIELFACHER 

m i t p l a n e m F r o n t g l a a f ü r f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 

und g e k r ü m m t e r F o t o k a t o d e , b l a u e m p f i n d l i c h 

F o t o k a t o d e : h a l b d u r c h l a a s i g , g e k r ü m m t 

SbCs 

42 mm 

420+30 mn 

sy. = 6 0 ( ^ 4 5 ) i,A/im 

i 3,5.10 -15 

M a t e r i a l 

M i n . D u r c h m e s s e r 

Maximum d e r s p e k t r a l e n 
E m p f i n d l i c h k e i t 

Katoden-Empf i n d l i c h k e i t 
b e i F a r b t e m p . 2850 °K 

b e i W e l l e n l ä n g e 420 nm Sy^ = 50 mA/W 

D u n k e l s t r o m ( 2 5 °C) 

Dynodensyst.em: 14 Dynoden 

M a t e r i a l AgkgOCs 

K a p a z i t ä t Anode/Dynode 14 ^ a / p l 4 " 

K a p a z i t ä t Anode gegen a l l e s Ĉ ^ 

K a p a z i t ä t F o k u s s i e r e l e k t r o d e / p 
F o t o k a t o d e + B e s c h l e u n i g e r ""F/k,b ' 

K a p a z i t ä t Cn 
A b l e n k e l e k t r o d e gegen a l l e s " 

K e n n d a t e n ; 

A/cm-

S t r o m v e r s t ä r k u n g b e i Ug = 2 kV 

und Spannungsvert.e i l u n g A 

D u n k e l s t r o m b e i V j = 1 0 ^ und 
S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

P r o p o r t i o n a l i t ä t s b c r o i c h ^) 
b e i Uu = 9 0 . . . H O V 

7 pF 

9,5 pF 

25 pF 

7 pF 

l 1 0 ^ 

ä 5 iiA 

und 

und 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

M a x i m a l e r A n o d e n - S p i t z e n s t r o m 
b e i Ub = 90...110 V 
und S p a n n u n g s v e r t e i 1 u n g B 

Form d e r A n o d e n s t r o m i m p u 1 s e b e i 
U ß = 2 kV b e i S p g s . - V e r t . A 

I m p u l s b r e i t e ( l a / 2 ) 

A n s t i e g s z e i t 

L a u f z e i t d i f f e r e n z b e i U3=2kV 

und S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

100 mA 

300 mA 

0, 5 . . . 1 A 

2 ns 

2 ns 

0,5 ns 

Zum Schutz gegen m a g n e t i s c h e oder e l e k t r o s t a t i s c h e 

S t ö r f e l d e r s o l l d i e Röh r e m i t einem A b s c h i r m z y l i n d e r 

( 7 5 + 1 mm I n n e n - ^ x 110+1 mm, W a n d s t ä r k e 0,9 mm, 

Typ 56 131) umgeben w e r d e n . 

U - m « . 55* 

S o c k e l : B i d e k a l 

F a s s u n g : 40 466 

A b s c h i r m u n g : 56 131 

E i n b a u : b e l i e b i g 

^) B i s zu diesem Wert h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s c h e n Anodenstrom und L i c h t s t r o m . 

^) b e i p u n k t f ö r m i g e r B e l e u c h t u n g d e r F o t o k a t o d e m i t s e h r k u r z e n L i c h t i m p u l s e n 

b e i B e l i c h t u n g d e r K a t o d e n m i t t e und e i n e s P u n k t e s m i t 20 mm M i t t e n a b s t a n d 

^ ) A q u a d a g - A u ß e n b e l a g 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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56 AVP 
Be t r i d a t e n: 

D i e S p e i s e s p a n n u n g f ü r d i e e i n z e l n e n D y n o d e n w i r d d u r c h ohmsche S p a n n u n g s t e i 

l u n g aus d e r G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g Ug gewonnen; d i e Spannung z w i s c h e n b e n a c h 

b a r t e n Dynoden i s t U^j, s o f e r n n i c h t s a n d e r e s a n g e g e b e n i s t . 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A: 

Vk ') ^ 0.05-V/k 

" p l . b / k = 3 • "b 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B: 

U F/k 

a / p l 4 

B U a/k 

1 

17 

) e i n s t e l l b a r 

Vk 
U p l , b / k 

" D / p l , b 

" p 7 / p 6 

Up8/p7 

Up9/p8 

0 0 5 - V / k I ^ p l 0 / p 9 - 2,2 
• "b 

0 ü p l l / p l O = 
2,7 

• ü b 

= 3 • Ub U p l 2 / p l l = 3,3 • ü b 

0 ^ p l 3 / p l 2 = 3,9 • Ub 

= 1 
2 • "b ^ p l 4 / p l 3 = 4,7 • " b 

= 1 5 • Ub V P 1 4 = 
.4,7 • Ub 

= 1 8 • ü b U ß = " a / k = 3 2 , 3 . . .34 • Ub 

Es w i r d e m p f o h l e n , den Q u e r s t r o m d u r c h den S p a n n u n g s t e i l e r I g = 100 • I ^ ^ z u 

w ä h l e n , es e r g i b t s i c h d a b e i e i n e S t a b i l i t ä t d e r V e r s t ä r k u n g v o n c a . 1 Jk. B e i 

i m p u l s f ö r m i g e r B e l e u c h t u n g ( S z i n t i 1 l a t i o n s z ä h l u n g ) k a n n d e r Q u e r s t r o m k l e i n e r 

g e w ä h l t w e r d e n , s o f e r n man d i e a n o d e n s e i t i g e n S t u f e n k a p a z i t i v e n t k o p p e l t . 

Z u r B e r e c h n u n g des S p a n n u n g s t e i l e r s m u ß d e r M i t t e l w e r t des A n o d e n s t r o m e s b e 

r ü c k s i c h t i g t w e r d e n , d . h . b e i i m p u l s f ö r m i g e r B e l e u c h t u n g neben I m p u l s d a u e r u . 

- a m p l i t u d e auch d i e F o l g e f r e q u e n z . 

Es k a n n s i c h m i t u n t e r a l s z w e c k m ä ß i g e r w e i s e n , m i t z w e i g e t r e n n t e n S p a n n u n g s 

q u e l l e n zu a r b e i t e n , wovon e i n e m i t h o h e r Spannung u n d g e r i n g e r L e i s t u n g f ü r 

den k a t o d e n s e i t i g e n S y s t e m t e i l , d i e a n d e r e , m i t n i e d r i g e r e r Spannung u n d h o h e r 

L e i s t u n g f ü r den a n o d e n s e i t i g e n S y s t e m t e i l ( z . B . a b Dynode 1 0 ) v e r w e n d e t w i r d . 

E m p f o h l e n e D i m e n s i o n i e r u n g des S p a n n u n g s t e i l e r s : 

( v g l . S k i z z e a u f d e r n ä c h s t e n S e i t e ) 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

R i = ( 3 - U b ) / ( l O O - l 3 ) R l = ( 3 - U b ) / ( l 0 0 . I ^ ) » 1 4 ( 4 , 7 . U b ) / ( l 0 0 - I ^ ) 

« 2 - . . R l 5 = Ü b / ( 1 0 0 . I J R2. .Rß = U b / ( 1 0 0 - I a ) » 1 5 = ( 5 - U b ) / ( l 0 0 - I ^ ) 

ß l 6 i 100 • » 7 = ( 1 , 2 - U b ) / ( 1 0 0 - I a ) » 1 6 
> 100 • R^ 

» 1 7 i 100 • R i Rg = ( 1 , 5 - U b ) / ( 1 0 0 . I ^ ) » 1 7 
> 100 • R j 

C l = ( l O O - q ) / ( l - U b ) R9 = ( 1 , 8 - U b ) / ( 1 0 0 - I 3 ) C l = ( l 0 0 - q ) / U b 

•̂ 2 = ( l 0 0 - q ) / ( 3 - U b ) ^10 = ( 2 , 2 . U b ) / ( l 0 0 - l a ) C2 = ( l 0 0 - q ) / ( 3 . ü b ) 

C3 = ( l 0 0 . q ) / ( 9 . U b ) R i i = ( 2 , 7 - U b ) / ( l 0 0 - I ^ ) C3 ( l 0 0 - q ) / ( 9 - U b ) 

C4, C5 e n t f a l l e n H j 2 = ( 3 , 3 - U b ) / ( l 0 0 - I ^ ) C4 = ( l O O - q ) / ( 2 7 - U b ) 

^^13 = ( 3 , 9 . U b ) / ( l 0 0 - I ^ ) C5 = ( l 0 0 - q ) / ( 8 0 - U b ) 

L adung des A n o d e n s t r o m i m p u l s e s M i t t e l w e r t des A n o d e n s t r o m e s 
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56 AVP 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U ß = max. 3500 V 

l a = max. 2 mA 1) 

= max. 1 W 

"p n + l / p n = " i " - 80 V, max. 500 V ^ ) 

^ a / p l 4 = " i " - 80 V, max. 500 V 

Up^ l j = max. 100 V 

ü p l , b / k " " i " ' '̂> 800 V 

^ p l , b / D = " a x . 100 V 

) M i t t e l w e r t b e i D a u e r b e t r i e b 

) Spannung z w i s c h e n b e n a c h b a r t e n Dynoden 
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56 AVP 
10' 

10« 

10= 

Spamungswrtejlung A 

• 
{ 

1 

1 
1 I / 

i 
f. 

7 

/ 

(MA) 

2250 Ug (V) 251 

A l l g e m e i n e Bemerkungen u n d H i n w e i s e 

l £ Ü ß ^ ® i * a _ Y £ L 5 Ö g e r u n g 

D i e v o n d e r F o t o k a t o d e e m i t t i e r t e n E l e k t r o n e n e r r e i c h e n n i c h t g l e i c h z e i t i g d i e Ano

d e , u n d zwar aus f o l g e n d e n G r ü n d e n : 

d u r c h d i e g r o ß f l ä c h i g e P o t o k a t o d e e r g e b e n s i c h W e g u n t e r s c h i e d e b i s z u r e r s t e n 

D y n o d e , 

d i e E l e k t r o n e n haben u n t e r s c h i e d l i c h e E n e r g i e ( 0 . , . 1 , 1 eV) und s o m i t u n t e r 

s c h i e d l i c h e A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t , 

D a r a u s e r g i b t s i c h , d a ß s e l b s t b e i b e l i e b i g k u r z e n L i c h t i m p u l s e n d e r A n o d e n s t r o m -

i m p u l s e i n e e n d l i c h k u r z e Dauer h a t . 

D u r c h A u f b a u und B e t r i e b s h i n w e i s e des e l e k t r o n e n o p t i s c h e n E i n g a n g s s y s t e m s w e r d e n 

d i e L a u f z e i i d i f f e r e n z e n v e r k l e i n e r t , so d a ß d i e i n R a n d n ä h e e m i t t i e r t e n E l e k 

t r o n e n g e g e n ü b e r den i n K a t o d e n m i t t e e m i t t i e r t e n E l e k t r o n e n n u r um 0,3 ns v e r 

z ö g e r t w e r d e n ( d e r e n t s p r e c h e n d e W e r t f ü r F o t o v e r v i e l f a c h e r ü b l i c h e r B a u a r t 

l i e g t b e i 10 n s ) . 

Das e l e k t r o n e n o p t i s c h e E i n g a n g s s y s t e m b e s t e h t aus d e r z u r V e r r i n g e r u n g d e r L a u f -

z e i t d i f f e r e n z e n g e k r ü m m t e n F o t o k a t o d e , aus d e r e i n e B ü n d e l u n g b e w i r k e n d e n F o k u s 

s i e r e l e k t r o d e F, aus e i n e r B e g c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e b s o w i e aus d e r A b l e n k e l e k 

t r o d e D, d i e d i e E l e k t r o n e n a u f d i e e r s t e Dynode l e n k t . 

D u r c h e i n e z w e c k m ä ß i g e Formgebung d e r Dypoden s o w i e d u r c h A b l e n k s t e g e z w i s c h e n 

den Dynoden w i r d e i n e Z e r s t r e u u n g des S t r a h l s v e r h i n d e r t , so d a ß a u c h im V e r 

v i e l f a c h e r s y s t e m d i e L a u f z e i t d i f f e r e n z e n k l e i n g e h a l t e n w e r d e n . 

E i n b e l i e b i g k u r z e r L i c h t i m p u l s e r z e u g t s o m i t e i n e n A n o d e n s t r o m i m p u l s von n u r 2 ns 

A n s t i e g s z e i t und 2 ns Dauer ( H a l b w e r t s b r e i t e ) b e i Ug = 2000 V b e i S p a n n u n g s v e r t e i 

l u n g A ( b e i h ö h e r e r Spannung k ö n n e n n o c h g ü n s t i g e r e W e r t e e r z i e l t w e r d e n , 
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56 AVP 

i 5 & £ _ ^ S 5 d e n a 2 i t z e n 8 t r S m e 

Um d i e v o r s t e h e n d a n g e f ü h r t e n g ü n s t i g e n E i g e n s c h a f t e n v o l l a u s z u n u t z e n , naB 

d i e Z e i t k o n s t a n t e am Ausgang k l e i n g e h a l t e n w e r d e n , was wegen d e r u n v e r m e i d 

baren K a p a z i t ä t e n e i n e n k l e i n e n L a s t w i d e r s t a n d e r f o r d e r t . Um d i e d u r c h d i e 

g e f o r d e r t e g e r i n g e A n s t i e g s z e i t a u f w e n d i g e n V e r s t ä r k e r e i n z u s p a r e n , e m p f i e h l t 

es s i c h , L a s t w i d e r s t ä n d e zu v e r w e n d e n , d i e an das n a c h f o l g e n d e K o a x i a l k a b e l 

( z . B . 75 a n g e p a ß t s i n d ; es m ü s s e n d a b e i von d e r R ö h r e S i g n a l e i n d e r G r ö s -

senordnung von 10 V g e l i e f e r t werden k ö n n e n , was S p i t z e n s t r ö m e n von e i n i g e n 

100 mA e n t s p r i c h t . 

Von der 56 AVP k ö n n e n b e i d e r S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 1 i c h t s t r o m p r o p o r t i o n a l e 

A n o d e n a t r ö m e b i s zu etwa 300 mA g e l i e f e r t w e r d e n , s i e h e auch u n t e n s t e h e n d e s 

Diagramm I ^ ^ = f (J^ ) ; d a b e i i s t w e s e n t l i c h , d a ß d i e Spannung ü ^ / o p t i m a l 

e i n j u s t i e r t w i r d , v g l . 1 ^ - f ( D a / p l 4 ) -

Es i s t i n v i e l e n F ä l l e n n i c h t u n b e d i n g t e r f o r d e r l i c h , d a ß der Anodenstrom 

l i c h t s t r o m p r o p o r t i o n a l i s t , a n d e r e r s e i t s i s t es m ö g l i c h , von den Dynoden v o r 

E i n t r e t e n der S ä t t i g u n g l i c h t s t r o m p r o p o r t i o n a l e S i g n a l e abzunehmen. 

io&S-iiieSXSEStärkung 
k i t der R ö h r e 56 AVP kann b e i d e r S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A m i t U j = 2000 V e i n e 

l O ^ f a c h e S t r o m v e r s t ä r k u n g e r z i e l t w e r d e n , was b e i . e i n e r K a t o d e n e m p f i n d l i c h 

k e i t S | j = 50 hA/Zm e i n e A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t ŝ ^ = 5000 A//m e r g i b t . 

V ermerkt s e i , d a ß d i e S t r o m v e r s t ä r k u n g b e i der S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B n i e d r i 

ger i s t , so d a ß man ( a u c h aus G r ü n d e n h ö h e r e r L e b e n s d a u e r ) den B e t r i e b m i t 

der S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A v o r z i e h e n s o l l t e bzw. u.U. e i n e E i n s t e l l u n g z w i s c h e n 

A und B w ä h l e n k a n n . 
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56 AVP 
S iS l l sS_äer_Fok!is8ierelektrode 
Durch d i e Spannung an d e r F o k u s s i e r e l e k t r o d e F kann d e r Anodenstrom h e e i n f l u Q t 

werden, und zwar d a d u r c h , d a ß durch e i n e e n t s p r e c h e n d e F e l d v e r t e i l u n g j e w e i l s 

nur e i n A u s s c h n i t t d e r F o t o k a t o d e w i r k s a m w i r d , d a b e i d i e vom R a n d g e b i e t e m i t 

t i e r t e n E l e k t r o n e n das V e r v i e l f a c h e r s y s t e m n i c h t e r r e i c h e n . Auf d i e s e Weise 

kann d e r wirksame E a t o d e n b e r e i c h a u f d i e t a t s ä c h l i c h b e n ö t i g t e F l ä c h e b e g r e n z t 

werden ( s i e h e nachstehende S k i z z e n ) . Von Bedeutung i s t d a b e i , d a ß auch der 

D u n k e l s t r a m p r o p o r t i o n a l abnimmt. 

'irr-: 

Der maximale Anodenstrom e r g i b t s i c h 

b e i e i n e r Spannung Up/j^ s; 20 V ( b e 

zogen a u f = 100 V ) , w ä h r e n d b e i 

etwa -60 V der Anodenstrom gegen 0 

geht ( v o r s t e h e n d e Werte b e z i e h e n s i c h 

auf k o n s t a n t e g l e i c h m ä ß i g e B e l e u c h 

tung d e r gesamten F o t o k a t o d e ) , s i e h e 

auch nebenstehendes Diagramm. 

Ui= lOOV 

i i S l l H i _ d e r _ A b l e n k c l e k t r o d e _ D 

Die A b l e n k e l e k t r o d e D h a t d i e A u f 

gabe, d i e E l e k t r o n e n a u f den w i r k 

samen T e i l d er e r s t e n Dynode zu 

l e n k e n . D i e Spannung an der A b l e n k 

e l e k t r o d e m u ß e n t s p r e c h e n d j u s t i e r t 

werden; der maximale Anodenstrom 

w i r d b e i e i n e r Spannung üp/j^ ftSGOV 

e r r e i c h t e n t s p r e c h e n d Up/pi b ~ " 

(bezogen auf Uj, = 100 V, s i e h e auch 

nebenstehendes Diagramm). 

-60 -AO -20 . 0 20 40 60 80 100 

t/ i=100V 
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1 4 s t u f i g e r FOTOVERVIELFACHER 

m i t p l a n e m F r o n t g l a s f ü r f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 

u n d g e k r ü m m t e r F o t o k a t o d e , b l a u e m p f i n d l i c h 

m i t Q u a r z f e n a t e r z u r b e s s e r e n D u r c h l ä s s i g k e i t 

u l t r a v i o l e t t e r S t r a h ' - * " " 

56 UVP 

F o t o k a t o d e : h a l b d u r c h l ä a s i g , g e k r ü m m t 

SbCs M a t e r i a l 

M i n . D u r c h m e s s e r 

Maximum d e r s p e k t r a l e n 
Empf i n d l i c h k e i t 

Katoden-Empf i n d l i c h k e i t 
b e i F a r b t e m p . 2850 " K 

b e i W e l l e n l ä n g e 400 nm 

D u n k e l s t r o m ( 2 5 °C) 

Dynodensystem: 14 Dynoden 

M a t e r i a l 

K a p a z i t ä t Anode/Dynode 14 

K a p a z i t ä t Anode gegen a l l e s 

K a p a z i t ä t F o k u s s i e r e l e k t r o d e / p 
F o t o k a t o d e + B e s c h l e u n i g e r ^F/k,b 

K a p a z i t ä t Q^, 
A b l e n k e l c k t r o d e g egen a l l e s " 

K e n n d a t e n : 

42 mm 

400+30 nm 

s^ = 6 0 ( ^ 4 5 ) nA/im 

s^ = 50 mA/W 

1^0 = 3 , 5 . 1 0 ~ ^ ^ A/cn 

AgUgOCs 

'^a/p±4 

Ca 

S t r o m v e r s t ä r k u n g b e i Ug = 2 kV 
und S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

Q 

D u n k e l s t r o m b e i v ^ = 10 u n d 
S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

P r o p o r t i o n a l i t a t s b e r e i c h ^ ) 
b e i = 9 0 . . .110 V 

und S p a n n u n g a v e r t e i l u n g A 

und S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

M a x i m a l e r A n o d e n - S p i t z e n s t r o m 
b e i = 9 0 . . .110 V 
und S p a n n u n g a v e r t e i l u n g B 

Form d e r A n o d e n s t r o m i m p u l s e 

b e i ü ß = 2 kV ( S p g s . - V e r t . A ) 

I m p u l s b r e i t e ( 1 ^ / 2 ) 

A n s t i e g s z e i t 

L a u f z e i t d i f f e r e n z b e i U ß = 2 k V 
und S p a n n u n g a v e r t e i l u n g A 

= 7 pF 

= 9,5 pF 

= 25 pF 

= 7 pF 

i 108 

100 mA 

300 mA 

0, 5 . . . 1 A 

2 ns 

2 ns ) 

0,5 na 3 ) 

Zum Schutz gegen m a g n e t i s c h e o d e r e l e k t r o s t a t i s c h e 

S t ö r f e l d e r s o l l d i e R ö h r e m i t einem A b s c h i r m z y l i n d e r 

( 7 5 + 1 mm Innen-p x 110±1 mm. W a n d s t ä r k e 0,9 mm, 

Typ 56 131) umgeben w e r d e n . 

U-max. 5 5 ' 

S o c k e l ; 

F a s s u n g : 

B i d e k a l 

4 0 466 

A b s c h i r m u n g : 56 131 

E i n b a u : b e l i e b i g 

^) B i s zu diesem Wert h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s d i e n Anodenstrom und L i c h t s t r o m . 

) b e i p u n k t f ö r m i g e r B e l e u c h t u n g d e r F o t o k a t o d e m i t s e h r k u r z e n L i c h t i m p u l a e n 

^ ) b e i B e l i c h t u n g d e r K a t o d e n m i t t e u n d e i n e s P u n k t e s m i t 10 mm U i t t e n a b s t a n d 

A q u a d a g - A u ß e n b e l a g 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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56 UVP 
B e t r i e b s d a t e n : 

D i e S p e i s e s p a n n u n g f ü r d i e e i n z e l n e n Dynoden w i r d d u r c h ohmsche S p a n n u n g s t e i 
l u n g aus d e r G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g Ug gewonnen; d i e Spannung z w i s c h e n b e n a c h 
b a r t e n Dynoden i s t U j j , s o f e r n n i c h t s a n d e r e s a n g e g e b e n i s t . 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A; 

~ 0 . 0 5 - U p l / k 

~ 0 

U F A 

" a / p l 4 

U „ = U 

p l , b / k 

D / p l , b 
1 ) . 

a/k 

1 

17 

) e i n s t e l l b a r 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B : 

" F / k ; ) - O.OS-Upi/^ " p l 0 / p 9 -
2,2 

• " b 

V k ) 0 ' ^ p l l / p l O = 2,7 • "b 

" p l , b / k = 3 • " b " p l 2 / p l l = 
3,3 

• " b 

" D / p l , b 0 " p l 3 / p l 2 = 3,9 • " b 

"p7 / p 6 = 1,2 • Ub U p l 4 / p l 3 = 4,7 • "b 

Up8/p7 = 1.5 • "b U a / p l 4 = 3.0-• 
.4,7 • ü b 

Up9/p8 = 1.8 • Ub U B = Ua/k = 3 2 , 3 . . .34 • ü b 

Es w i r d e m p f o h l e n , den Q u e r s t r o m d u r c h den S p a n n u n g s t e i l e r I g = 100 • 1^^ z u 

w ä h l e n , es e r g i b t s i c h d a b e i e i n e S t a b i l i t ä t d e r V e r s t ä r k u n g v o n c a . 1 ^ . B e i 

i m p u l s f o r m i g e r B e l e u c h t u n g ( S z i n t i l l a t i o n s z ä h l u n g ) k a n n d e r Q u e r s t r o m k l e i n e r 

g e w ä h l t w e r d e n , s o f e r n man d i e a n o d e n s e i t i g e n S t u f e n k a p a z i t i v e n t k o p p e l t . 

Z u r B e r e c h n u n g des S p a n n u n g s t e i l e r s m u ß d e r M i t t e l w e r t des A n o d e n s t r o m e s b e 

r ü c k s i c h t i g t w e r d e n , d . h . b e i i m p u l s f o r m i g e r B e l e u c h t u n g n e b e n I m p u l s d a u e r u . 

- a m p l i t u d e a u c h d i e F o l g e f r e q u e n z . 

Es k a n n s i c h m i t u n t e r a l s z w e c k m ä ß i g e r w e i s e n , m i t z w e i g e t r e n n t e n S p a n n u n g s 

q u e l l e n z u a r b e i t e n , wovon e i n e m i t h o h e r Spannung u n d g e r i n g e r L e i s t u n g f ü r 

den k a t o d e n s e i t i g e n S y s t e m t e i l , d i e a n d e r e , m i t n i e d r i g e r e r Spannung und h o h e r 

L e i s t u n g f ü r den a n o d e n s e i t i g e n S y s t e m t e i l ( z . B . ab Dynode P^g) v e r w e n d e t w i r d . 

E m p f o h l e n e D i m e n s i o n i e r u n g des S p a n n u n g s t e i l e r s : 

( v g l . S k i z z e a u f d e r n ä c h s t e n S e i t e ) 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

H l = ( 3 . U b ) / ( l 0 0 - I a ) » 1 = ( 3 . U i , ) / ( 1 0 0 . I ^ ) » 1 4 = ( 4 , 7 . U b ) / ( l 0 0 - I ^ ) 

« 2 - • » 1 5 = U b / ( 1 0 0 . l J » 2 - •»6 = U b / ( 1 0 0 . I ^ ) » 1 5 ( 5 . U b ) / ( 1 0 0 . I ^ ) 

» 1 6 k 100 • R j » 7 = ( l , 2 - U b ) / ( 1 0 0 . I a ) » 1 6 
> 100 • R^ 

» 1 7 k 100 • R j » 8 = ( l , 5 . U b ) / ( l O 0 - I a ) » 1 7 
> 100 • R j 

C l = ( I 0 0 . q ) / U j , » 9 = ( l , 8 - U b ) / ( l 0 0 . I a ) C l = ( I 0 0 . q ) / U b 

C2 = ( l 0 0 - q ) / ( 3 . U b ) » 1 0 = ( 2 , 2 . U b ) / ( 1 0 0 - l 3 ) C2 = ( l 0 0 . q ) / ( 3 . U i , ) 

C3 = ( l O 0 . q ) / ( 9 . U b ) » 1 1 = ( 2 , 7 . O b ) / ( l 0 0 - I a ) C3 ( l 0 0 . q ) / ( 9 . U b ) 

C4, Cg e n t f a l l e n » 1 2 = ( 3 , 3 . U b ) / ( 1 0 0 . 1 a ) C4 ( l 0 0 . q ) / ( 2 7 . U b ) 

» 1 3 = ( 3 , 9 . U b ) / ( 1 0 0 . I a ) C5 { l 0 0 - q ) / ( 8 0 . U b ) 

q = L a d u n g des A n o d e n s t r o m i m p u l s e a 1 ^ = M i t t e l w e r t des A n o d e n s t r o m e s 
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56 UVP 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

l a 

Na 

ü p n + l / p n 

Ü a / p l 4 

Ü F / k 

" p l , b / k 

= max. 3500 V 

max. 2 mA ^) 

= max. 1 W 

= m i n . V, max. 500 V 2) 

= m i n . 80 V, max. 500 V 

= max. 100 V 

= m i n . 250 V, max. 800 V 

max. 100 V 

^) M i t t e l w e r t b e i D a u e r b e t r i e b 

2) Spannung z w i s c h e n b e n a c h b a r t e n Dynoden 
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56 UVP 
» 9 

S p a m m g s v e r t e i h n g A = 

:(MA) 

(%) 
rooi 

'O 200 «00 600 A (nm) 800 '"iSOO 1750 2000 2250 Ug (V) 2S( 
iJOlOI 
SOO 

A l l g e m e i n e Bemerkungen und H i n w e i a e 

T r ä g h e i t j _ _ V e r z ö g e r u n g 

Die von der Fotokatode e m i t t i e r t e n E l e k t r o n e n e r r e i c h e n n i c h t g l e i c h z e i t i g d i e Ano

de, und zwar aus folgenden G r ü n d e n : 

durch d i e g r o ß f l ä c h i g e Fotokatode ergeben s i c h Wegunterachiede b i s zur e r a t e n 

Dynode, 

di e E l e k t r o n e n haben u n t e r a c h i e d l i c h e Energie (O 1,1 eV) und aomit u n t e r 

s c h i e d l i c h e Anfangsgeschwindigkeit. 

Daraus e r g i b t s i c h , d a ß s e l b s t h e i b e l i e b i g k u r z e n L i c h t i m p u l s e n der Anodenstrom-

impula e i n e e n d l i c h k u r z e Dauer h a t . 

Durch A u f b a u und B e t r i e b s w e i s e des e l e k t r o n e n o p t i a c h e n Eingangssyatema werden 

d i e L a u f Z e l t d i f f e r e n z e n v e r k l e i n e r t , so d a ß d i e i n R a n d n ä h e e m i t t i e r t e n E l e k 

t r o n e n g e g e n ü b e r den i n K a t o d e n m i t t e e m i t t i e r t e n E l e k t r o n e n nur um 0,3 ns v e r 

z ö g e r t werden ( d e r e n t s p r e c h e n d e Wert f ü r F o t o v e r v i e l f a c h e r ü b l i c h e r B a u a r t 

l i e g t b e i 10 n a ) . 

Das e l e k t r o n e n o p t i s c h e E i n gangssystem b e s t e h t aus der z u r V e r r i n g e r u n g der Lauf— 

Zeit d i f f e r e n z e n g e k r ü m m t e n F o t o k a t o d e , aus der e i n e B ü n d e l u n g b e w i r k e n d e n Foku8-

a i e r e l e k t r o d e F, aus e i n e r B e s c h l e u n i g u n g a e l e k t r o d e b aowie aus d e r A b l e n k e l e k 

t r o d e D, d i e d i e E l e k t r o n e n a u f d i e e r s t e Dynode l e n k t . 

Durch e i n e z w e c k m ä ß i g e Formgebung d e r Dynoden aowie d u r c h A b l e n k a t e g e z w i s c h e n 

den Dynoden w i r d e i n e Z e r s t r e u u n g des S t r a h l s v e r h i n d e r t , so d a ß auch im V e r -

v i e l f a c h e r s y s t e m d i e L a u f z e i t d i f f e r e n z e n k l e i n g e h a l t e n w e r d e n . 

E i n b e l i e b i g k u r z e r L i c h t i m p u l s e r z e u g t somit ei n e n Anodenatromimpuls von nur 2 na 

A n s t i e g s z e i t und 2 na Dauer ( H a l b w e r t a b r e i t e ) b e i ü g = 2000 V b e i Spannungsvertei

lung A ( b e i h ö h e r e r Spannung k ö n n e n noch g ü n a t i g e r e Werte e r z i e l t werden). 

2.62 
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56 UVP 

Um d i e v o r s t e h e n d a n g e f ü h r t e n g ü n s t i g e n E i ge ns <• h i l f t en v o l l o u sz l i n u i zen . m u ß 

d i e Z e i t k o n s t a n t e am Ausgang k l e i n g e h a l t e n w e r d e n , was M p f r e n d e r unve r - m e i t t -

b a r e n K a p a z i t ä t e n e i n e n k l e i n e n Las t w i d e r s 1 and e r f o r i i c r l . Um d i e i i i r . h i i e 

g e f o r d e r t e g e r i n g e A n a t i e g s z e i t a u f w e n d i g e n V e r s t ä r k e r e i n zu !̂  pa r p n , < rr.» l ' i eh 1 l 

es s i c h , L a s t w i d e r s t ä n d e zu v e r w e n d e n , d i e an das n l u h f o 1 gen.te Koa x i a J a b c I 

( z . B . 75 Q) a n g e p a ß t s i n d ; es m ü s s e n d a b e i v o n d e r R ö h r e S i g n a l e i n d o r G i ö s -

s e n o r d n u n ^ v o n 10 V g e l i e f e r t w e r d e n k ö n n e n , was S p i t z e n s t r ö m e n v o n e i n i g e n 

100 mA e n t s p r i c h t . 

Von d e r 56 A\ k ö n n e n b e i d e r S p a n n u n g s v e r l . e i I u ng B 1 i c h t s t romp r o p o r l i o n a i e 

A n o d e n s t r ö m e b i s zu e t w a 300 mA g e l i e f e r t w e r d e n , s i e h e auch u n t e n s t e h e n d e s 

Diagramm 1 ^ = f (jZJ ) ; d a b e i i s t w e s e n t l i c h , d a ß d i e Spannung l ' j , / p i 4 o p t i m a l 

e i n j u s t i e r t w i r d , v g l . 1^^ = f ( U a / p l 4 ' -

Es i s t i n v i e l e n F ä l l e n n i c h t u n b e d i n g t e r f o r d e r l i c h , d a ß d e r A n o r i o n s t r o m 

l i c h t s t r o m p r o p o r t . i o n a l i s t - , ande r e r s e i t.s i s t es m ö g l i c h , v o n den Dytioden v o r 

E i n t r e t e n d e r S ä t t i g u n g 1 i c h l s t . r o m p r o p o r t i o n a l e S i g n a l e abzunehmen. 

S ^ ^ ^ - S t r o m v e r s t ä r k u n g 

M i t d e r R ö h r e 56 AVP k a n n b e i d e r S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A m i t ü g - 2000 V e i n e 

l O ^ f a c h e S t r o m v e r s t ä r k u n g e r z i e l t w e r d e n , was b e i e i n e r Kat odenempf i n i l l i ( h-

k e i t S j j = 50 i-A/i^m e i n e A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t = 5000 A/im e r g i b t . 

V e r m e r k t s e i , d a ß d i e S t r o m v e r s t ä r k u n g b e i d e r S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B n i e d r i 

g e r i s t , so d a ß man ( a u c h aus G r ü n d e n h ö h e r e r L e b e n s d a u e r ) den B e i r i e b mi i . 

d e r S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A v o r z i e h e n s o l l t e bzw. u.U. e i n e E i n s t e l l u n g z w i s c h e n 

A und B w ä h l e n k a n n . 
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56 UVP 
D u r c h d i e Spannung an d e r F o k u s s i e r e 1 e k t r o d e F k a n n d e r A n o d e n s t r o m b e e i n f l u ß t 

w e r d e n , und zwar d a d u r c h , d a ß d u r c h e i n e e n t s p r e c h e n d e F e l d v e r t e i l u n g j e w e i l s 

n u r e i n A u s s c h n i t t d e r F o t o k a t o d e w i r k s a m w i r d , d a b e i d i e vom R a n d g e b i e t e m i t 

t i e r t e n E l e k t r o n e n das V e r v i e 1 f a c h e r s y s t e m n i c h t e r r e i c h e n . A u f d i e s e Weise 

k a n n d e r w i r k s a m e K a t o I t ^ n b e r e i c h a u f ' i i e t a t s ä c h l i c h b e n ö t i g t e F l i i c h o b e g r e n z t 

w e r d e n ( s i e h e n a c h s t e h e n d e S k i z z e n ) . Von B e d e u t u n g i s t d a b e i , d a ß a u r f i d e r 

Dunkc1 Strom p r o p o r t i o n a l a b n i m m t , 

Der m a x i m a l e Ä n o d e n s t r o m e r f ^ i b t s i c h 

b e i e i n e r Spannung Up/j^ =̂  20 V ( b e 

zog e n a u f Ujj = 100 V)', w ä h r e n d b e i 

et w a -HO V d e r A n o d e n s t r o m gegen 0 

g e h t ( v o r s t e h e n d e W e r t e b e z i e h e n s i c h 

a u f k o n s t a n t e g l e i c h m ä ß i g e B e l e u c h 

t u n g d e r g e s a m t e n F o t o k a t o l o ) . s i e h e 

a u c h n e b e n s t e h e n d e s D i a g r a m m . 

= lOOV 

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 

iisIis5_d£i:_4blenkelektrode_D 
D i e A b l e n k e l e k t r o d e D h a t d i e A u f 

g a b e , d i e E l e k t r o n e n a u f den w i r k 

samen T e i l d e r e r s t e n Dynode zu 

l e n k e n . D i e Spannung an d e r A b l e n k 

e l e k t r o d e m u ß e n t s p r e c h e n d j u s t i e r t 

w e r d e n ; d e r m a x i m a l e A n o d e n s t r o m 

w i r d b e i e i n e r Spannung ~300V 

e r r e i c h t e n t s p r e c h e n d Up 'pi \, ~ 0 

( b e z o g e n a u f U^ = 100 V, s i e h e a u c h 

n e b e n s t e h e n d e s D i a g r a m m ) . 
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57 AVP 
l l s t u f i g e r FOTOVERVIELFACHEH 

m i t g e k r ü m m t e m F r o n t g l a s f ü r f r o n t a l e n 

L i c h t e i n f a l l und g e k r ü m m t e r F o t o k a t o d e , 

b l a u e m p f i n d l i c h ; d i e R ö h r e w i r d m i t 

einem U e t a l l m a n t e l m i t plankonkavem 

L i c h t l e i t e r g e l i e f e r t 

F o t o k a t o d e : 

M a t e r i a l 

U i n . Durchmesser 

Uaximum der s p e k t r a l e n 

E m p f i n d l i c h k e i t 

K a t o d e n - E m p f i n d l i c h k e i t 

b e i Parbtemp. 2850 °K 

be i W e l l e n l ä n g e 420 nm 

Dunkelatrom (25 "c) 

h a l b d u r c h l ä a s i g , g e k r ü m m t 

ShCs 

200 mm 

420±30 nm 

sjj = 5 0 ( i 3 5 ) t i A / i m 

«k -= 

I k O ^ 3.10 

45 mA/W 

^-15 A/cm2 

Dynodensystem: 11 Dynoden 

M a t e r i a l 

K a p a z i t ä t Anode/Dynode p^^ 

K a p a z i t ä t Anode gegen a l l e s 

Kenndaten: 

A n o d e n - E m p f i n d l i c h k e i t 

S p g s . - V e r t . A, U j = 2500 V ^a 

Anoden-Dunkelatrom 

b e i = 60 A/im 

P r o p o r t i o n a l i t ä t s b e r e i c h 

b e i S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

AgUgOCs 

C a / p l l = 3 pF 

C. = 5 pF 

S 3 = 2 5 0 ( i 6 0 ) A / i m 

i 1 liA 

b i s 30 mA 

b e i S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B b i s 100 mA^) 

Zum Schutz gegen ma g n e t i s c h e oder 

e l e k t r o s t a t i s c h e S t ö r f e l d e r s o l l 

die R ö h r e m i t einem A b s c h i r m z y l i n 

der (240+lmm I n n e n - ^ x 300±1 mm, 

W a n d s t ä r k e 0,9 mm, Typ 56 1 3 2 ) um

geben werden. 

max. 58 P 

) Bis zu d i e s e n W e r t e n h e r r s c h t 

P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s c h e n 

Anodenstrom und B e l e u c h t u n g , 
S o c k e l : 

Fassung: 

F l a n s c h : 

Abschirmung: 

E i n b a u : 

D i h e p t a l 

88 700 40 

40 638 

56 132 

b e l i e b i g 
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57 AVP 
B e t r i e b s d a t e n : 

D i e Speisespannung für d i e e i n z e l n e n 

Dynoden s o l l durch ohmsche Spannungs

t e i l u n g aus der Gesamtspeisespannung 

Ug e r z e u g t werden; der Querstrom des 

S p a n n u n g s t e i l e r s s o l l f ü r eine S t a b i 

l i t ä t von 1^ etwa lOOmal so g r o ß s e i n 

wie der Anodenstrom des F o t o v e r v i e l -

f a c h e r s . Bei L i c h t i m p u l s - B e t r i e b und 

a u s r e i c h e n d e r k a p a z i t i v e r Ü b e r b r ü k -

kung der l e t z t e n Stufen(lOO...200 pF) 

i s t e i n g e r i n g e r e r Querstrom(ca.l mA) 

a u s r e i c h e n d . 

Die Spannungaverteilung A e r g i b t d i e 

hBchstc S t r o m v e r s t ä r k u n g , Spannungs

v e r t e i l u n g B e r g i b t h ö h e r e S p i t z e n 

s t r ö m e und einen g r ö ß e r e n P r o p o r t i o 

n a l i t ä t s b e r e i c h . 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

- max. 2,5 kV 

l a - max. 1 mX ^ ) 

. max. 0,5 W ^ ) 

^ a / p l l - " i " - 8 0 V, max. 300 V 

Spannungsverteilung A 

rUf' 

Spannungsverteilung B 

^ ) Der S p a n n u n g s a b f a l l an Ĥ ^ i s t zu be

r ü c k s i c h t i g e n . 

2 ) b e i D a u e r b e t r i e b ^ ) = ^a/pll'^a 

* ) Spannung zwischen benachbeirten Dynoden 

wo 

300 400 

10' 

»5 

500 600 Xlnm) 700 
10' 

41 

1000 1500 2000 t^(V) 2500 
HOl 

2.62 
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58 AVP 
1 4 s t u f i g e r FOTOVERVIELFACHER 

mit gekrümmtem F r o n t g l a s und plan-konkavem 
P l e x i g l a s - L i c h t l e i t e r für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 
m i t gekrümmter Fotokatode, b l a u e m p f i n d l i c h 

Fotokatode: halbdurchlässig, gekrümmt 136.2±0J 
M a t e r i a l 
Min. Durchmesser 
Maximum der s p e k t r a l e n 
Empf i n d l i c h k e i t 
K a toden-Empfindlichkeit 
bei Farbtemp. 2850 °K 
bei Wellenlänge 420 nm 
Dunkelstrom (25 °C) 

SbCs 
110 mm 

420 ± 30 nm 

Dynodensystem: 

M a t e r i a l 
Kapazität 
Anode/Dynode p-^^ 
Anode gegen a l l e s 

Kenndaten: 

Stromverstärkung 

14 Dynoden 

AgUgOCs 

bei U B 3 kV 
DunkelStrom 
bei V - 10 ,8 
Max. Spitzenstrom 
b e i Spgs.-Vert. B 
Proportionalitäts
bereich ^) 
bei Spgs.-Vert. A 
bei Spgs.-Vert. B 
Form der Anoden-
stromimpulse 
bei Dg = 3 kV 2) 
Im p u l s b r e i t e (1^/2) 
A n s t i e g s z e i t 

L a u f z e i t d i f f e r e n z 
b e i Ug = 3 kV 3) 

b i s 100 mA 
bi s 300 mA 

2 ns 
2 ns 

1 ns 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e 

Sockel: B i d e k a l 
Fassung: 40 466 
Abschirmung; 56 132 ̂ ) 
Einbau: b e l i e b i g 

Zum Schutz gegen magnetische 
oder e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder 
s o l l d i e Röhre m i t einem Ab
s c h i r m z y l i n d e r (240+lmm Innen
durchmesser X 300+1 mm, Wand
stärke 0,9 mm, Typ 56 132) um
geben werden. 
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58 AVP 
Grenzdatep: ( a b s o l u t e Werte) 
üß = max, 3500 V 

= max. 2 mA '*) 
N, = max. 1 W ^) 

"pl.F2/k = min. 250 V, max. 800 V 
= max. 100 V 

»Fl/k = max. 300 V 
"b/k = min. 1400 V, max. 1800 V 
"pn+l/pn = min. 80 V, max. 500 V ") 
Ua/pl4 - min. 80 V, max. 500 V 

Bis zu den angegebenen Werten h e r r s c h t Proportionalität zwischen Anodenstrom 
und Beleuchtung. 
bei punktförmiger Beleuchtung der Fotokatode m i t sehr kurzen L i c h t i m p u l s e n 
b e i Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes 
bei D a u e r b e t r i e b 

Na = Ua/pl4 ' ^a 
Spannung zwischen benachbarten Dynoden 
Der Spannungsabfall an i s t zu berücksichtigen. 
Es i s t für gute I s o l a t i o n zwischen Uetallumhüllung und A b s c h i r m z y l i n d e r zu 
sorgen, da die Uetallumhüllung sowie d i e Außenaquadierung m i t Katode v e r 
bunden s i n d . 

2.62 
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58 AVP B e t r i e b s d a t e n und -hinweise: 
Die Speisespannung für d i e e i n z e l n e n Dynoden s o l l durch ohmsche Spannungstei
lung an der Gesamtspeisespannung Ug erzeugt werden, der Querstrom durch den 
Spannungsteiler i s t etwa lOO-I^ zu wählen (für eine Stabilität von 1 , 
Bei g e r i n g e r Strahlungsintensität r e i c h t e i n Querstrom von ca. 3 mA aus. Die 
l e t z t e n Stufen s o l l e n k a p a z i t i v e n t k o p p e l t werden ( C j z.B. 2 nF). Bei hohen 
Spitzenströmen e m p f i e h l t es s i c h , g e t r e n n t e S t r o m v e r s o r g u n g s t e i l e für d i e An
fangsstufen und d i e l e t z t e n Stufen zu verwenden. 
Die Spannungsverteilung A e r g i b t die höchste Stromverstärkung, Spannungsver
t e i l u n g B e r g i b t höhere Spitzenströme und einen größeren Proportionalitätsbe
r e i c h . 

Spannungsverteilung A 

ÜFl/k ^ 2.üb 

Co = 
Cg = 

q = 

100 q/ü^ 
100 q/3üb 
100 q/9ü^ 
100 q/27ü^ 
100 q/81üj, 

Ladung des 
Anodenstrom-
impulses 

Spannungsvertnlung B 
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58 AVP 
Das e l e k t r o n e n o p t i s c h e E i n g a n g s S y s t e m b e s t e h t aus der gekrümmten Fotokatode k 
(Krümmungsradius 183 mm), durch d i e d i e L a u f z e i t d i f f e r e n z e n k l e i n g e h a l t e n wer
den, aus den F o k u s s i e r e l e k t r o d e n F^ und F 2 , der Beschleunigungselektrode b und 
der A b l e n k e l e k t r o d e D. Die Beschleunigungselektrode b l i e g t auf einem P o t e n t i a l 
von ca. 1500 V und erzeugt eine Feldstärke von 40 V/cm, d i e F o k u s s i e r e l e k t r o d e 

s o r g t für e i n homogenes F e l d i n Katodennähe, Durch dieses Eingangssystem 
werden L a u f z e i t d i f f e r e n z e n sowie Einflüsse u n t e r s c h i e d l i c h e r Anfangsgeschwin
d i g k e i t k l e i n g e h a l t e n sowie d i e E l e k t r o n e n gebündelt auf d i e e r s t e Dynode ge
l e n k t , so daß auch d i e L a u f z e i t d i f f e r e n z e n im V e r v i e l f a c h e r s y s t e m k l e i n b l e i 
ben. Durch das P o t e n t i a l von D kann d i e Höhe des Anodenstromes beeinflußt wer
den, m i t dem P o t e n t i a l von Fj^ kann neben der Höhe der Anodenstromimpulse auch 
eine konstante Amplitude e i n g e s t e l l t werden. 
Die hohe Stromverstärkung i n Verbindung m i t den hohen e r z i e l b a r c n S p i t z e n s t r S -
men ermöglicht die Verwendung k l e i n e r Arbeitswiderstände, d i e an das n a c h f o l 
gende K o a x i a l k a b e l d i r e k t angepaßt werden können (z.B. 75 ß ) , und damit die 
E r z i c l u n g k l e i n e r Z e i t k o n s t a n t e n am Ausgang, Für v i e l e Anwendungen i s t e i n an
schließender Verstärker n i c h t e r f o r d e r l i c h , da die Ausgangsimpulse Werte von 
mehreren 10 V e r r e i c h e n . 
Bei B e t r i e b m i t Anodenströmen im S S t t i g u n g s b e r e i c h i s t es möglich, an den v o r 
hergehenden Dynoden l i c h t s t r o m p r o p o r t i o n a l e Signale abzunehmen. 
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150 AVP 
lOstufiger FOTOVERVIELFACHEB 

mit planem Froutglas für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 
und planer Fotokatode, blauempfindlich 

Fotokatode: halbdurchlässig, plan 

Material 

Uin. Durchmesser 

Maximum der spektralen 
Empfindlichkeit 

Katodenempfindlichke i t 
bei Farbtemp. 2850 °K 

bei Wellenlänge 420 nm 

Dunkelstrom (25 °C) 

SbCs 

32 mm 

420 ± 30 nm 

s. = 60(^35) \ik/tm 

^k = 

IkO= 10 

50 
-15 

mA/W 

A/cm2 

Dynodensystem: 10 Dynoden 

Material 

Kapazität Anode/Dynode pĵ Q 

Kapazität Anode gegen a l l e s 

Kenndaten; 

Anoden-Empfindlichkeit 
Spgs.-Vert. A, ü j = 1800 V 

Anoden-DunkeIstram 
bei s^ = 60 A/im 

Proportionalitätsbereich 
bei Spannungsverteilung A 

bei Spannungsverteilung B 

AgUgOCs 

Ca/plO = 3 pF 

5 pF 

l o ^ 
= 1250(^100) A/in 

0,05 nA 

bis 30 mA 

bis 100 mA ^) 

Zum Schutz gegen magnetische oder 

elektrostatische Störfelder s o l l 

die Röhre mit einem Abschirmzylin

der (42+1 mm Innen-Durchmesser 

X 90+1 mm, Wandstärke 0,9 mm, 

Typ 56 127) umgeben werden. 

einiaUende^trahlung 

38±1.5<t 

) Bis zu diesen Werten herrscht 

Proportionalität zwischen 

Anodenstrom und Beleuchtung. Sockel: Duodekal 
Fassung: BS 700 42 
Abschirmung: 56 127 
Einbau: b e l i e b i g 
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150 AVP 
Betriebsdaten; 

Die Speisespannung für die einzelnen 
Dynoden soll durch ohmsche Spannungs
teilung aus der Gesamtspeisespannung 
Ug erzeugt werden; der Querstrom des 
Spannungsteilers soll etwa lOOmal so 
groß sein wie der Anodenstrom des Fo-
tovervielfachers.Bei LichtImpuls-Be
trieb und ausreichender kapazitiver 
Überbrückung der letzten Stufen i s t 
ein geringerer Querstrom ausreichend. 

Die Spanjiungsverteilung A ergibt die 
höchste Stromverstärkung, Spannungs
verteilung B ergibt höhere Spitzen
ströme und einen größeren Proportio
nalitätsbereich. 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

~ max. 

I j j = max. 

N| , = max. 

IJpl/k = " i " -

Vpio ' 

1,8 kV 

1 mA 2) 

0,5 W 3) 

120 V, max. 500 V 

80 V, max. 300 V *) 

80 V, max. 300 V 

Spannungsverteilung A 

4 -Ug = 11,25^4 

Spannungsverteilung B 

1% 'J <• > <• > c > v y < <• 1̂  

b Mb Ub Ub Ub Ub Ub 

',5 

Ub 
1,75 

Ub 2 "6 iUt 

6 - i ; g = K , 5 U ( , 

Der Spannungsabfall an i s t zu berück
sichtigen. 

2) bei Dauerbetrieb 3) = ü^/pio * 

*) Spannung zwischen benachbarten Dynoden 

10' 

10= 

600 X(nm) 700 '"ioo 

K) 10000 

((lA) (A/lm) 

eil 100 

OjOOl 
woo UBW leoo 

2.62 
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150 CVP 
l O a t u f i g e r FOTOVERVIELFACHEH 

m i t planem F r o n t g l a s für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 
und planer Potokatode, r o t e m p f i n d l i c h 

Fotokatüde: halbdurchläasig, p l a n 

M a t e r i a l 
Min. Durchmesser 
Maximum der s p e k t r a l e n 
E m p f i n d l i c h k e i t 
Katodenempfindli chke i t 
bei Farbtemp. 2850 °K 
bei Wellenlänge 800 nm 
Dunkelstrom (25 °C) 

AgOCs 
32 mm 

800 ± 100 nm 

8 ^ = 30 (^20) 

Dynodensystem: 10 Dynoden 

M a t e r i a l 
Kapazität Anode/Dynode p^Q 
Kapazität Anode gegen a l l e s 

Kenndaten: 

Anoden-Empfindlichkeit 
Spgs.-Vert. A, U j = 1800 V 
Anoden-Dunkelstrom 
bei = 20 A/im 
Proportionalitätsbereich 
bei Spannungsverteilung A 
bei Spannungsverteilung B 

tiA/im 

mA/W 
1^0 i 0,5.10-^2 A/c 

AgMgOCs 

^a/plO = 3 pF 
5 pF 

= 100 (^20) A/im 

I„ i 5 ^A 

b i s 30 mA 
b i s 100 mA ̂ ) 

Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k 
t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l d i e Röhre 
mit einem Abs c h i r m z y l i n d e r (42+1 mm I n -
nen-Durchmesser x 90±1 mm, Wandstärke 
0,9 mm, Typ 56 127) umgeben werden. 

etnfaUende^trahlung 

38±1,5<l. 

7 ^ ' ° 
P7fO 
P5\° 

k 

^) Bis zu diesen Werten h e r r s c h t 
Proportionalität zwischen 
Anodenstrom und Beleuchtung. Sockel: Duodekal 

B8 700 42 Fassung: 
Abschirmung: 56 127 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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150 CVP 
B e t r i e b s d a t e n : 
Die Speisespannung für d i e e i n z e l n e n 
Dynoden s o l l durch ohmsche Spannungs
t e i l u n g aus der Gesamtspeisespannung 
Ug erzeugt werden; der Querstrom des 
Spannungsteilers s o l l etwa lOOmal so 
groß s e i n wie der Anodenstrom des Fo-
t o v e r v i e l f a c h e r a . B e i Lichtimpuls-Bc-
t r i e b und ausreichender k a p a z i t i v e r 
Überbrückung der l e t z t e n St<ifen i s t 
e i n g e r i n g e r e r Querstrom ausreichend. 

Die Spannungsverteilung A e r g i b t d i e 
hSchste Stromverstärkung, Spannungs-
v e r t e i l i m g B e r g i b t höhere S p i t z e n -
atröme und ein e n größeren P r o p o r t i o 
nalitätsbereich. 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
- max. 1,8 kV 
- max. 1 mA 

" a » max. 0,5 W 

Sl/k = min. 120 V, max. 500 V 

''pn+l/pn - min. 80 V, max. 300 V 

V p l O . min. 80 V, max. 300 V 

Spannungsvertei lung A 

6 -Ua = 11,25 Uj, 

Spannungsverte i lung B 

v3> o a> vi> vi>'i'<!'vi*'I' f -

2^6 Ub Üb Ub 2Ub 

6 -Ua=i4,5t/t 

^ ) Der Spannungsabfall an i s t zu berück
s i c h t i g e n . 

2 ) b e i D a u e r b e t r i e b 3) - ü ^ / p m • 

•*) Spannung zwischen benachbarten Dynoden 

400 600 800 1000 A(nm) 120( 

10«: 

10»^ U)0 1600 Ug(V) 1800 
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150 UVP 
l O s t u f i g c r FOTOVERVIELFACHER 

m i t planem Q u a r z f e n s t c r ( z u r b e s s e r e n D u r c h l ä s s i g 

k e i t u l t r a v i o l e t t e r S t r a h l u n g ) f ü r f r o n t a l e n L i c h t 

e i n f a l l und p l a n e r F o t o k a t o d e , b l a u e m p f i n d l i c h 

F o t o katode: h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

M a t e r i a l SbCs 

H i n . Durchmesser 32 mm 

Maximum der s p e k t r a l e n 

E m p f i n d l i c h k e i t 

K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t 

b e i Farbtemp, 2850 °K 

bei W e l l e n l ä n g e 400 nm 

Dunkelstrom (25 "c) 

400 ± 30 nm 

s^ = 60(̂ 35) ( l A / i i 

s, = 50 

^kO 

Dynodensystem: 10 Dynoden 

M a t e r i a l 

K a p a z i t ä t Anode/Dynode p^Q 

K a p a z i t ä t Anode gegen a l l e s 

Kenndaten: 

A n o d e n - E m p f i n d l i c h k e i t 

Spgs.-Vert. A, U j = 1800 V 

Anoden-Dunk e 1 s t r om 

bei = 60 A/im 

P r o p o r t i o n a l i t ä t s b e r e i c h 

b e i S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

b e i S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

= 10 -15 

AgMgOCs 

^ a / p l O 

mA/W 

A/cm2 

3 pF 
= 5 pF 

S g = 1250(̂ 100) X/tm 

IQ ^ 0,05 iiA 

b i s 30 mA 

b i s 100 mA ^ ) 

ein-fallende^Strahlung 

3e±i.5t, 

Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k 

t r o s t a t i s c h e S t ö r f e l d e r s o l l d i e R ö h r e 

m i t einem A b s c h i r m z y l i n d e r ( 4 2 + 1 mm I n -

nen-Durchmesser x 90±1 mm, W a n d s t ä r k e 

0,9 mm, Typ 56 1 2 7 ) umgeben w e r d e n . 

^ ) Bis zu d i e s e n W e r ten h e r r s c h t 

P r o p o r t i o n a l i t ä t zwischen 

Anodenstrom und B e l e u c h t u n g . 

S o c k e l : Duodekal 

Fassung: B8 700 42 

Abschirmung: 56 127 

E i n b a u : b e l i e b i g 
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150 UVP 
B e t r i e b s d a t e n : 

Die Speisespannung f ü r d i e e i n z e l n e n 

Dynoden s o l l durch olunsche Spannungs

t e i l u n g aus der Gesamtspeisespannung 

üj erzeugt werden; der Querstrom des 

Spannungsteilers s o l l etwa lOOmal so 

g r o ß s e i n wie der Anodenstrom des Fo-

t o v e r v i e l f a c h e r s . Bei Lichtimpuls-Be

t r i e b und ausreichender k a p a z i t i v e r 

Oberbrückung der l e t z t e n S t u f e n i s t 

e i n g e r i n g e r e r Querstrom ausreichend. 

Die Spannungsverteilung A e r g i b t d i e 

h ö c h s t e S t r o m v e r s t ä r k u n g , Spannungs

v e r t e i l u n g B e r g i b t h ö h e r e S p i t z e n 

strome und einen g r ö ß e r e n P r o p o r t i o 

n a l i t ä t s b e r e i c h . 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

"B max. 1,8 kV 

max. 1 mA ^ ) 

3\ Na = max. 0,5 W •^) 

^ p l / k = ^ ' ^ 

V+l/pn = " i " - ^ ° ^' V "*) 

"a/plO = " i " " ^0 ^ ' 300 V 

Spannungsvertei lung A 

1.6 Ufc 
"6 Üb Ub Ub Ub Ub 

"10 

0,75 

6 -Ug = n,2iUi, Hl* Hh -

Spannungsverte i lung B 

^ ) Der Spannungsabfall an i s t zu b e r ü c k 

s i c h t i g e n . 

2 ) b e i D a u e r b e t r i e b 3) = V^/^^Q * ^a 

^ ) Spannung zwischen benachbarten Dynoden 
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153 AVP 
l l a t u f i g e r FOTOVERVIELFACHER 

mi t planem F r o n t g l a s für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 
und p l a n e r Fotokatode, b l a u e m p f i n d l i c h } 
zur S z i n t i l l a t i o n s - S p e k t r o m e t r i e von Gamma
s t r a h l u n g , m i t e i n e r g a r a n t i e r t e n Energieauflösung 
< 9 J6 für^Cs 137 b e i 661 keV m i t N a J - K r i s t a l l 

1 V2 X 1 

Fotokatode: halbdurchlässig, 
M a t e r i a l 
Min.Durchmesser 
Maximum der s p e k t r a l e n 
Empf i n d l ichke i t 
K a t o d en-Empfindlichkeit 
be i Farbtemp. 2850''K 
bei Wellenlänge 420 nm 
Dunkelstrom (25°C) 

Dynodensystem: 1 1 Dynoden 
M a t e r i a l 
Kapazität Anode/Dynode p-j^j^ 
Kapazität Anode gegen a l l e s 

Kenndaten: 

Anoden-Empfindlichkeit 
bei Ug = 1800 V 
Dunkel ström 

p l a n 
SbCs 
44 mm 

420 ± 30 nm 

^k 
^k ' 
^kO 

= 70 (^50) 
= 55 mA/W 

1 0 - 1 5 A/cm2 

AgMgOCs 

C a / p l l = 3 pF 
5 pF 

S g = 4500 (ilOO) A/fm 

I Q ^ 0 , 0 5 ̂ A bei S j j = 60 &./Im 

Proportionalitätsbereich ^) b i s 30 mA 
Energieauflösung 
( b e i 661 keV Cs 137) 8,5 (i 9) % 

Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k t r o 
s t a t i s c h e Störfelder s o l l d i e Röhre m i t 
einem Abschirmzylinder (57+1 mm Innendurch
messer X 90+1 mm, Wandstärke 0,9 nim, Typ 
56 128) umgeben werden. 
Die Anschlüsse p^,b (l.Dynode und Beschleu-
ni;^er) s i n d miteinander zu verbinden. 

einiöUende^trahlung 

maxSS" 

O P11 

o \ P 7 

Sockel: 
Fassung: 
Montagering: 
Abschirmung: 
Einbau: 

^) Bis zu diesem Wert h e r r s c h t P r o p o r t i o n a 
lität zwischen Anodenstrom und Beleuchtung. 

D i h e p t a l 
BS 700 40 
40 638 
56 128 
b e i i e b i g 
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153 AVP 
B e t r i e b s d a t e n ; 

Die Speisespannung für d i e e i n z e l n e n Dynoden s o l l durch ohmscbe Spannungs
t e i l u n g aus der Gesamtspeisespannung Üg erzeugt werden. Um eine Stabilität 
von 1 J6 zu e r r e i c h e n , e m p f i e h l t es s i c h , den Querstrom durch den Spannungs
t e i l e r lOOmal so groß zu wählen wie den Anodenstrom des F o t o v e r v i e l f a c h e r s . 
Für geringe Strahlungsintensitäten kann e i n Querstrom von 0,5 mA ausreichen. 
Eine Gesamtspeisespannung Ug ^ 1200 V w i r d empfohlen. Für Gamma-Spektro-
m e t r i e e r h a l t man d i e beste A r b e i t s w e i s e m i t U pi/k = 4 

2...UUt 

P2 

Ub Ub 
y*~i -j"*"! 3"*̂  

Ub Ub Ub Ub Ub 

A -Ug = 13...15 Ut, 220pF ATOpF I n F 

et'' 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

Ug = max. 1,8 kV ''pl/k = ""i"* ^' ^ 
I g = max. 1 mA 'Jpn+l/pn = ""i"' ^' ÔO V ^) 

= max. 0,5 W ^) ^a/pll = "i"* 3"'' ̂  ̂ ) 

) Der Spannungsabfall an i s t zu berücksichtigen. 

^) Na = V p l l • 
^) Spannung zwischen benachbarten Dynoden 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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Stabilisator
röhren 

SYMBOLE 

Uign Zündspannung, meistens als maximaler Streuwert angegeben. 

Bei älteren Typen kann bei v H l l i g e r Dunkelheit eine erhebliche 

Zündspannungserhöhung e i n t r e t e n . Der angegebene maximale Streu

wert schließt Exemplarstreuungen und VerKnderungen während der 

Lebensdauer e i n . 

Erforderliche Mindest-Speisespannung, die immer eine sichere 

Zündung der S t a b i l i s a t o r r S h r e gewährleistet, 

üb min - D., _ign_max 

arc min 

AU 

. M i t t l e r e s t a b i l i s i e r t e Spannung (Brennspannung) bei mittlerem 

Strom durch die Stabilisatorröhre. 

Minimaler bzw. maximaler Streuwert der Brennspannung bei 

mittlerem Strom durch die Stabilisatorröhre, i n c l . Exemplar

streuungen und Veränderungen während der Lebensdauer. 

. Änderung der Brennspannung innerhalb des Strombereiches. 

. Max, Änderung der Brennspannung im Strombereich ( b e i Röhren an 

der oberen Toleranzgrenze). 

Brennspannungsänderungen durch Alterung sind h i e r b e i nicht 

eingeschlossen. 

M i t t l e r e r Strom durch diö Stabilisatorröhre. 

^a min 1 Minimal e r f o r d e r l i c h e r bzw. maximal zulässiger Strom durch 

^a max 1 Stabilisatorröhre. 

g Einschaltstrom. Spitzenwert des Stromes, darf die jeweils 

angegebene Dauer nicht überschreiten. 

r ^ M i t t l e r e r Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch 

die Stabilisatorröhre, r ^ = AV^^^^/M^ 

j j , ^ ^ Maximaler Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch 

die Stabilisatorröhre, i n c l . Exenplarstreuungen und Verände

rungen während der Lebensdauer. 

r^gq Äquivalenter Rauschwiderstand im Bereich 30-10000 Hz; das 

Rauschen i s t über den ganzen Bereich gleichmäßig v e r t e i l t . 

Dj. Hauschspannung im Bereich 30-10000 Hz; das Rauschen i s t über 

den ganzen Bereich gleichmäßig v e r t e i l t . 

"̂ ugb Umgebungstemperatur. 

Cp P a r a l l e l k a p a z i t a t . 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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Stabilisator
röhren 

ERLÄUTERUNGEN 

ZUM BETRIEB VON STABILISATORRÖHREN 

Stabilisatorröhren dienen zur Erzeugung konstanter Spannungen über einen be

stimmten Strombereich. 

Vergleichsspannungsröhren (Prazisions-Spannungs-StabilisatorrÖhren) dienen zur 

Erzeugung z e i t l i c h hochkonstanter Spannungen, sie werden dabei t u n l i c h s t bei 

einem festen Stromwert betrieben. 

1. Kennlinie einer Stabilisatorröhre 

Der durch 1„ und I , gegebene Regel

bereich i s t unbedingt einzuhalten, da außer

halb dieses Bereiches keine saubere S t a b i l i 

sierung e r f o l g t , 1^ jjjĝ ĵ  i s t g l e i c h z e i t i g ein 

Grenzwert im Hinblick auf die zulässige ther

mische Belastung der Stabilisatorröhre. Ferner 

muß berücksichtigt werden, daß ein Überschrei

ten von I ^ schließlich zu einer Bogenentla-

dung und somit zur Zerstörung der Röhre führt. 

2. Prinzi pschaltung 

Um unter a l l e n Betriebsbedingungen ein zuverlässiges Arbeiten zu gewährleisten, 

i s t dafür Sorge zu tragen, daß die minimale zur Verfügung stehende Speisespannung 

V-^ größer als die maximal auftretende Zündspannung Uj^gjj i s t . Der Vorwiderstand 

R̂  muß den nachfolgend angegebenen Bedingungen genügen. 

Ri < min ~ ^arc max 

^a min * max 1 + p/100 

R]̂  > ^b max ^arc min . 1 

l a max ^ H min ^ " P A O " 

"b min _ A . 1 

V "ign ~ / 1 + p/100 

p = Toleranz des Widerstandes Rj in ^ . 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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3. Serienschaltung von Stabi1isatorrSbren 

Benötigt man höhere s t a b i l i s i e r t e Spannungen, so lassen sich ohne Schwierig

keiten mehrere Stabilisatorröhren in Serie schalten. 

Die positiven Elektroden der Stabilisatorröhren 

(mit Ausnahme der an höchster Plus-Spannung 

liegenden S t a b i 1 i s a t o r r o h r e ) s o l l e n über j e 

einen Widerstand von 0,1 bis 1 UQ mit der 

gemeinsamen Uinusleitung verbunden werden, um 

die Zündung zu e r l e i c h t e r n ; die Zündspannung 

braucht dann nicht so hoch gewählt zu werden 

wie die Summe der Einzel-Zündspannungen, son

dern muß nur (n - l)*U^j.^. + Û ĝ ^ sein, wozu ein 

geringer Sicherheitsbetrag zuzuschlagen i s t . 

4, Parallelschaltung von Stabilisatorröhren 

Wegen der unvermeidbaren Streuungen der Kennlinien i s t eine P a r a l l e l s c h a l t u n g 

von Stabilisatorröhren nicht zu empfehlen, da in fast allen Fällen durch ungleiche 

Aufteilung des Querstromes eine Überlastung einer Stabilisatorröhre e i n t r i t t , 

I s t eine Parallelschaltung unbedingt erforder

l i c h , so s o l l t e vor jede Stabilisatorröhre ein O—C 

Schutzwiderstand von etwa 100 Q geschaltet wer

den, und der Strombereich s o l l t e eingeschränkt 

werden; die S t a b i l i s i e r u n g wird hierdurch j e 

doch schlechter, so daß die Benutzung eines 

größeren Typs bzw. die Anwendung einer elek

tronischen S t a b i l i s i e r u n g mit V a k u u m r ö h r e n 

vorzuziehen i s t . 

%^ 1 
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5. Doppelte S t a b i l i s i e r u n g 

Zur Erzielung extrem konstanter Spannungen benutzt man eine doppelte S t a b i l i 

sierung, wobei man entweder Stabilisatorröhren mit verschieden hoher Brennspan

nung verwendet oder für die Vorstabilisierung zwei Röhren in Serie schaltet; die 

v o r s t a b i l i s i e r t e Spannung muß größer als die Zündspannung der zweiten Stabilisator-

röhre sein (U,,, i i U j ^ ^ 3 ) • 

Für RÖ2 benutze man vorzugsweise Präzisions-Stabilisatorröhren ( V e r g l e i c h s -

spannungs-Röhren) , bei denen Spannungsschwankungen auch wKhrend der gesamten 

Lebensdauer sehr k l e i n sind. Diese Vergleichsspannungs-Röhren sollen vorzugs

weise mit einem einzigen Querstromwert betrieben werden, da dann die wirk

samste S t a b i l i s i e r u n g e r z i e l t wird. 

6 , P o l a r i t S t der Stabilisatorröhre und S t a b i l i s i e r u n g von Wechaelspannungen 

Da die Katoden moderner Stabilisatorröhren a k t i v i e r t sind, sollen die Stabilisator

röhren mit positiver Anode und negativer Katode betrieben werden; bei umgekehrter 

Polarität erhöht sich die Zündspannung, und die Stabilisierung wird schlechter. 

Einige Stabilisatorröhren sind für S t a b i l i 

sierung von Wechselspannungen zugelassen, müs

sen hierbei jedoch in "Antiparallel"-schaltung 

verwendet werden. Die entsprechenden Angaben 

in den Datenblättern der einzelnen S t a b i l i 

satorröhren sind zu beachten. 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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7. Schutzschaltiing 

Bei einigen Stabilisatorröhren i s t der Katodenanschluß an die S o c k e l s t i f t e 2, 

4 und 7, der Anodenanschluß an die S o c k e l s t i f t e 1 und 5 geführt. 

Die Schaltung kann bei diesen Röhren daher so ausgeführt werden, daß der Ver

braucher von der Speisespannung abgetrennt wird, sobald die Stabilisatorröhre 

entfernt i s t (Schutzschaltung), siehe nachfolgende Beispiele: 

8. Allgemeine Bemerkungen 

Der Gleichgewichtszustand t r i t t gewöhnlich erst nach ca. 3 Uinuten e i n . 

Die älteren Typen sollen keinen starken Stößen oder Erschütterungen ausgesetzt 

werden, siehe auch Hinweise i n den einzelnen Datenblättern. 

2.62 
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•FARBSERIE-BLAUE RE IHE-QA 2 WA 
Stoü- und v i b r a t i o n s f e s t e 

STABILISATORHÖHRE 
i n U i n i a t u r t e c b n i k 

Die OA 2 WA erfüllt die V o r s c h r i f t 
MIL-E-1/290 B 

V i b r a t i o n s f e a t i g k e i t 
Die Röhren werden m i t Schwingungs
beschleunigungen von 2,5g b e i 50Hz 
i n d r e i b e l i e b i g e n Richtungen über 
je 32 Stunden geprüft. 

Stoßfestigkeit 
Einzelne Stöße mit Beschleunigungen 
bis ca.1000 g werden von den Röhren 
i n b e l i e b i g e r Richtung ausgehalten. 

Kenn- und Bet r i e b s d a t e n : 
Werte bei 0 Betriebsstunden: 
"arc d a =lT,5mA) = 150 V 

A U 

arc nin 

arc max 

( l ^ = 5 mA) = 144 V 
( l g = 30 mA) = 1 5 3 V 
(lg=5...30mA)= 5 V 

= 165 V ^ign max 
Werte nach 500 Betriebsstunden: 
ü arc min 
«arc max 
A U 

U ; 
arc max ( I , 

= 5 mA) = 142 V 
= 30 mA) = 155 V 
=5...30mA)= 6 V 

= 165 V 

arc min 5 mA) 

A U , 

'^ign max 

140 V 
158 V 

=5...30mA)= 8 V 
= 165 V 

( I ^ = 30 mA) = 

Änderung von U^^^.^ 

bei = 20 mA, t j ^ ^ i ^ = 150°C 
während der ersten 500 h: 2 ( i 6 ) 
während der ersten 1000 h: 3(^8) 

ign max 
Werte nach 1000 Betriebsstunden; 
ü 
U . 

max 19-

o-<o 
K 
E 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 
H a l t e r u n g : 
Einbau: 

E 

U l n i a t u r 
U 3 
5909 
88 477 A 
b e l i e b i g 
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O A 2 WA 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

"b = min. 165 V 
-Ua = max. 125 V 
l a min. 5 mA 
l a = max. 30 mA 
l a s = max. 75 mA 

S = max. 0,1 rF 
*ugb = min. -55 »C 
^kolb max. + 150 "C 

Die Röhre s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und 
n e g a t i v e r Katode b e t r i e b e n werden. 

V i b r a t i o n s - S törausganj^sSpannung: 

max, 100 mVgjf, gemessen an R^ = 10 kfl b e i Ig 
schleunigungen von 2,5 g b e i 25 Hz, 

20 mA bei Schwingungsbe-

^) E i n s c h a l t s t r o m , max, Dauer 10 s 
Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l e i n p a r a l l e l zur Röhre geschalte
t e r Kondensator den angegebenen Wert n i c h t überachreiten, 

2ZT 
644 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



FARBSERIE-BLAUE REIHE - QB 2 WA 

stoß- u n d v i b r a t i o n s f e s t e 
STABILISATORRÖHHE 

i n U i n i a t u r t e c h n i k 
D i e OB 2 WA erfüllt d i e V o r s c h r i f t 

U I L - E - 1 / 9 4 0 D 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
D i e Röhren w e r d e n m i t S c h w i n g u n g s 
b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2,5g b e i 25 Hz 
i n d r e i b e l i e b i g e n R i c h t u n g e n über 
j e 32 S t u n d e n geprüft. 

Stoßfestikeit 
E i n z e l n e Stöße m i t B e s c h l e u n i g u n g e n 
b i s ca.1000 g w e r d e n v o n den Röhren 
i n b e l i e b i g e r R i c h t u n g a u s g e h a l t e n . 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 
W e r t e b e i 0 B e t r i e b s s t u n d e n : 
" a r c ( l a = 1 7 . 5 m A ) - 108 V 

Uarc m i n < V ^ = '05 V 
U.,„ ( 1 ^ = 30 mA) = I I I V 

2,5 V 
5 t:A 

130 V 

a r c 
AU a r c m ax^a'^'-SO""*)' 
Ia ( " a = 5 0 V , R ^ = 3 kQ) ^ 

i g n max 

Werte nach 500 B e t r i e b s s t u n d e n : 
5 mA) = 103 V ^ a r c m i n ^^a 

AU 
a r c max 
a r c max 

( 1 ^ = 30 mA) = 113 V 
( 1 ^ = 5 . . .30mA)= 3 V 

= 130 V i g n max 

Werte nach 1000 B e t r i e b s s t u n d e n ; 

Aü 

a r c m i n 

a r c max^^a 

da 
da 
( l . = 5 . . . 3 0 m A ) = 

5 mA) 
30 mA) 

ü i g n max 

103 V 
116 V 
4 V 

130 V 

Änderung v o n V^j.^. 
b e i = 20 mA. t ^ ^ ^ , , = 150 »C 
während d e r e r s t e n 500 h: l ( = 4 ) 
während d e r e r s t e n 1000 h: 2 ( ^ 5 ) 

I 
max •m- la —». 

t 

<n 
o" 
(O 

K 
1« 
E 

3 E 

S o c k e l : 
K o l b e n : 
F a s s u n g : 
H a i t p r u n g : 
E i n b a u : 

U i n i a t u r 
U 3 
5909 
88 477 A 
b e l i e b i g 
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OB 2 WA 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

l a 
l a 
l a s 

S 
*ugb 
*^kolb 

- m i n , 
= max. 
= m i n . 
- max, 
- max. 
= max. 
= m i n . 
= max. 

133 V 
75 V 
5 mA 

30 mA 
75 mA 1) 

0,1 
-55 "C 

+150 "C 

F 2 ) 

Di e Röhre s o l l n u r m i t p o s i t i v e r Anode u n d 
n e g a t i v e r K a t o d e b e t r i e b e n w e r d e n . 

Vibrations-StörausgangaSpannung: 

max, 100 mVgff, gemessen an R^ = 10 kü b e i = 20 mA b e i S c h w i n g u n g s b e 
s c h l e u n i g u n g e n v o n 2,5 g b e i 10.,.50 Hz, 

') K i n s c h a l t s t r o m , max. Dauer 10 s 
) Z u r V e r m e i d u n g v o n K i p p s c h w i n g u n g e n s o l l e i n p a r a l l e l z u r Röhre g e s c h a l t e 

t e r K o n d e n s a t o r d en angegebenen W e r t n i c h t überschreiten. 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 7Z 1000 

PRÄZISIONS-SPANNUNGS-STABILISAT ORBÖHRE 

(VERGLEICHSSPANNUNGSRÖHRE) 

in Subminiaturtechnik 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, 
gemittelt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, 
i s t während der Lebensdauer weitgehend kon
stant und l i e g t bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun
den, 

Enge Toleranzen 

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon
stanz während der Lebensdauer, 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre i s t in der Lage, Schwingungen von 
2,5 g in verschiedenen Richtungen und Stoß
beschleunigungen bis zu etwa 450 g über 
kurze Perioden betriebssicher aufzunehmen, 

Höhenfestigkeit 

Die Röhre i s t bis in Höhen von 24 000 m 
verwendbar. 

Der Anodenanschluß i s t durch eine Glaswarze 

gekennzeichnet, 

Lötstellen an den Anschlußdrähten müssen 

min, 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm 

von der Einschmelzung entfernt sein, 

Tauchlötung i s t zulässig (max, 10 s bei 240''C), 

in 

-J2L-
-5.7-6.1* 

X 
o 
E 

o 
c 

00 

m 

c 

E .O.A 
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ZZIOOO 
Kenn- und Betriebsdaten: (t„gj, = 25...30''C) 

Uarc = 2 -A) = 82 V^) 

°arc (^k = 0,5...3,5 mA) = 81,0...84,0 V 

A D „ ^ ( I ^ = 0,5...3,5 mA) = I V 

™ u a r c (tugb =-55... + 70°C) = -3 mV/grd 

r ^ ( l ^ = 2 mA) ^ 500 Q ^) 

( 1 ^ = 0,5...3,5 mA) ^ 0,5 mV ^) 

"ign ^ V 4) 

Lebensdauererwartung bei 

Dauerbetrieb mit 1,̂  = 2 mA ^ 30 000 Stunden 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

0^ = min. i l 5 V -^a s = ^0 V 

= min, 0,5 mA tfcolb = "'̂  

I,j = « a x . 3,5 mA ^kolh " + l " * " ^) 

) Änderung von ü^j.^, während der ersten 1000 Stunden ^ 500 mV bei Dauerbetrieb 

mit = 2 mA, t ^ ^ ^ = as'c 
") gemessen mit Wechselstrom 1000 Hz, I j ^ = 1 mA 

^ ) im Frequenzbereich 10 Hz...l0kHz 

4) Die Zündzeit i s t ̂  5 ms; sie i s t unabhängig von der Beleuchtung. 

^) Bei I j j = 3,5 mA l i e g t die Eolbentemperatur ca. 25 grd über der Umgebungs

temperatur. 

10.61 
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75 C l 
S T A B I L I R A T O R R Ö H R K 

i n M i n i ü l i i r I o c h n i k 

K e n n - u n d B e t r i e b . s d a 1 o n : 

V-. i g n m a x 

7.1 V 

« 1 V 

I . j = 2 . . . ( i O m A ) = 5 ( ^ 8 ) V 

= U r> V 

^ 2 0 0 i. 

S c h w a n k u n g v o n V w a h r e n d d e r 

e r s t e n 1 0 0 0 B e i r i e b s s t u n d e n c a . ± l % 

- S p a n n u n g s s p r ü n f r e v o n 1 ' .^ , ,^ . 

b e i I = 1 0 . . . JO niA ^ 2 0 mV 
a 

b e i I . j . 2 0 mA < 1 0 mV 

G r e n / d a t e n : ( a b H o l u t e W e r t e ) 
"'b - m i n . 1 2 5 V 

= m a x . 5 0 V 

a = m i n . •j mA 

a - m a x . HO mA 

a s = m a x . 1 0 0 mA 

*UKb = m i n . - 5 5 " C 

u g b - m a x , + 9 0 " C 

D i e S t a b i 1 i . s a t o r r i i h r e 7 5 C 1 s o l l 
n u r m i t p o s i t i v e r A n o d e u n d n e j r a — 
t i v e r K a t o d e b e t r i e b e n w e r d e n . 

m a x , 9 ^ 

X 

E 

f 

) k a n n b e i 1 .^ ^ 7 mA n e g a t i v w e r d e n 

~ ) E i n s c h a 1 t s I r o m , s o l l i m I n t e r e s s e 

d e r L e b e n s d a u e r a u f 3 0 s J e 8 h 

b e g r e n z t w e r d e n . 

S u < k e i : M i i M H i i 

K o I b c r i : M J 

H a I I e n i t m : . ^S 1 7 7 

E i n l ) a M : i i c 1 i •- >• 
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75 C l 
100 

u, 'arc 
(V ) 

90 

I 
80 

70 

Mittelwert 
Streuwerte neuer Röhren 
Streuwerte während der 
Lebensdauer 

20 ^0 /o(mA) 60 

(mV) 

-20 

-«0 

-60 

20 AO 60 80 100 /„giCO 120 

2.62 
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P H Ä Z I S I ONS -SPANNUNGS-STAB I L I S A T O R H Ö H R E 

( V E R G L E I C H S S PANNUNGS R Ö H R E ) 

i n M i n i a t u r t e c h n i k 

83A1 
7980 

K e n n - u n d B e t r i e b s d a t e n : ^ ) 

"arc ( l a = 4 , 5 mA) = 8 2 , 6 . . . 8 4 , 1 V ^ ) 

™ ü a r c = 2 5 . . . 1 2 0 ° C ) ~ - 0 , 0 0 3 ^ / g r d ^ ) 

= 1 1 0 . . . 3 5 0 Q 

e f f = 3 0 H z . . . l O k H z ) = 1 0 0 (iV 

S p a n n u n g s S p r ü n g e b e i ^ ^ 

I _ = 3 , 5 . . . 6 , 0 mA 

D i e R ö h r e s o l l n u r m i t p o s i t i v e r A n o d e u n d n e g a 

t i v e r K a t o d e b e t r i e b e n w e r d e n . 

Z u r E r z i e l u n g e i n e r h o h e n K o n s t a n z d e r B r e n n s p a n 

n u n g s o l l d i e R ö h r e n u r m i t e i n e m f e s t e n S t r o m -

w e r t ( e m p f o h l e n : 4 , 5 mA) b e t r i e b e n w e r d e n . 

B e i D a u e r b e t r i e b m i t 

g e n d e n Ä n d e r u n g e n v o n 

0...300 S t u n d e n : 

™ a r c = 0...+0,35 
-0,1...+0,5 

0...+2 

300...2500 S t u n d e n : 

'^Uarc = 0...+0,2 
0...+0,2 V b e i t 

- 2 . . . + 4 

300.'.. 10 000 S t u n d e n : 

l a = 4 , 5 mA k a n n m i t f o l -

U g e r e c h n e t w e r d e n : 

X t k o l b 

* k o l b 

* k o l b 

V b e i 

V b e i 

25 « C 

100 °C 

150 "C 

V b e i t k o i b = 2 5 » C 

k o l b 

V b e i t ^ ^ i b 

100 "c 

150 "C 

^ ^ a r c " +0,05...+0,35 
+0,05...+0,35 

V b e i t k „ i b - 2 5 « C 

V b e i t k o i b - 1 0 0 °C 

^ ) s t a b i l e r B e t r i e b w i r d n a c h c a . 1 m i n . 

A n l a u f z e i t e r r e i c h t 

2 ) S t r e u u n g v o n R ö h r e z u R ö h r e 

^ ) l i n e a r u n d r e p r o d u z i e r b a r 

I« 
E 

I 
S o c k e l : 

K o l b e n : 

F a s s u n g : 

H a l t e r u n g : 

E i n b a u : 

M i n i a t u r 

M 2 

5 9 0 9 / 3 6 

8 8 4 7 7 

b e l i e b i g 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 2.62 
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83 AI 
G r o n z d a I o n : ( a b s o l u l c W e r t e ) 

' b 
= m i n . |:tO V ' ) ' k o l b = '"'O 

= max . 5 0 V = m a x . 1 0 0 °C 

= m i n . : i , 5 mA 

l a 
= raax. t ) , 0 raA 

I „ s 
= ma X . 10 m.\) 

) D e r w i r k s a m e V o r w i d e r s t.and s o l l y 2 kv g e w ä h l t w o r d e n . B e i v ö l l i q i e r D u n 

k e l h e i t k a n n e i n e Z ü n d v e r z ö g e r u n g b i s z u 5 s e i n t r e t e n . 

) E i n s e h;i 1 t s t rom , i m I n t e r e s s e d e r L e b e n s d a u e r s o l l d i e s e r W e r t n i c h t , m e h r 

a l s 1 o d e r 2 m a l w ä h r e n d 8 h f ü r m a v . 3 0 s e r r e i c h t w e r d e n , 

) W ä h r e n d d e s B e t r i e b s H e g t t . , . c a . 2 Ü g r d ü b e r t . 

• Streugrenzen von tUorc 

5 , 

20 AO 60 80 100 W TO '20 

2.62 
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PRÄZ IS IONS -SPANNUNGS-S TABILISAT ORRÖHRE 
(VEHGLEIC HSSPANNUNGSRÖHRE ) 

<'arc d a = 4 mA) = 

Kenn- und Be t r i e b s d a t e n : 
8 3 . . . 8 7 V 1 ) 

4 V 

- 3 , 2 mV/grd 
= 2 8 5 (5 4 3 0 ) ß 
i 1 4 0 V 

I ' „ . f ^ , « 7 0 K V 2 ) 

TK, •Uarc 

U • ign 
' r e f f 

Die Röhre s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und 
negativer Katode b e t r i e b e n werden. 
Zur E r z i e l u n g einer hohen Konstanz der Brenn
spannung s o l l d i e Röhre nur m i t einem f e s t e n 
Stromwert (empfohlen: 4 mA) b e t r i e b e n werden, 

Schwankungen von ^^^j.^, ( b e i Dauerbetrieb m i t 
I„ = 4 mA) 
während der ersten 3 0 0 h: max, 0 , 3 % 

wahrend der folgenden 1 0 0 0 h: max. 0 , 2 % 

k u r z z e i t i g e Schwankungen während max. 1 0 0 h 
3 0 0 h: max. 0 , 1 )C nach den ersten 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
= min. 1 mA, max. 8 mA 

^ugb = " i " * max. t 9 0 

0 
k 

1 
K 
K 

E 

1 
K 
K 

E 
l O 

jna&32. i 

-) r ^ ^ ^ « 3 0 kfi 

Sockel: L o k t a l 8 p 
, Fassung: 4 0 2 1 3 
) Streuung von Röhre zu Röhre Einbau: b e l i e b i g 

GO



85 A I 

I 
(V) 

100 

90 

80 

70 
0 1 2 3 A 5 6 (mA) 

2.62 
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P R Ä Z I S l O N S - S P A N N U N G S - S T A B I L I S A T O R H Ö H R E 

( V ' E R G L E I C H S S P A N N U N G S R Ö H R E ) 

i n M i n i a t u r t e c h n i k 

85 A 2 
O G 3 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

''arc d a = ^ - ^ = « 3 . . . 8 7 

" • ;i r c 

TK^arc 

U r e f f 

4 

-1,1 

280 

125 

(iO 

mV g r d 

V - ) 

Bei Gl e i ch.spannunfjs-S t a b i l i H i G r u n g s o l l d i e 

Röhft' n u r m i t p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r 

Kii I ode bot r i e b e n w e r d e n . Z u r E r z i e l u n g e i n e r 

hüllen K o n s t a n z d e r Brennspannunp; - s o l l d i e 

R ö h r e b e i einem f e s t e n Str-omwert ( e m p f o h 

l e n : , r> mA) . be 1 r i e b e n w e r d e n . 

Die 85 Ä 2 i s t f ü r We chs e 1 spannung:s-S t ab i -

l i s i e r u n i ; ; z u g e l a s s e n , w o b e i 2 R ö h r e n i n 

An I j p a r a l 1 e I s c h a l t u n g zu v e r w e n d e n s i n d . 

S<:hwaiikun<Ten v o n I ^ ' ^ j . ^ . ( b e i D a u e r b e t r i e b m i t 

I . , = 5,5 mA) 

wJihrend d e r e r s t e n 300 h: max, 0,3 % 

w ä h r e n d d e r f o l g e n d e n lOOO h: max, 0,2 % 

k u r z z e i t i g e Schwankungen w ä h r e n d max, 100 h 

na(-h den e r s t e n 300 h: max. 0,1 % 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

'iigb 

= m i n . 125 V 

= m i n, 1 mA , 

= m i n . -55 , 

max, 

m a \

10 

4-90 

mA 

max 19-

K l 

6 

" K 

) S t r e u u n g v o n R ö h r e zu R ö h r e 

- ) r,,^q ~ 22 ML 

S o f k c l : 

K o l b p n : 

F a s s u n g : 

Ha 1 t c r i i n : ^ 
E i n b a u : 

M i n i a t u r 

M 2 

r,:)()<.i ;tn 

88 177 

he I i ob i tr 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 2.62 
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90 Cl 

S TABILISAT O R R Ö H R E 

i n M i n i a t u r t e c h n i k 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

arc 

ÄUarc 

( I ^ = 20 mA) 

ign 

86...94 

14 

-2,7 

350 

125 

V 1) 

V 

mV/grd 

Q 

V 

B e i G l e i c h s p a n n u n g s - S t a b i l i s i e r u n g s o l l d i e 

R ö h r e n u r m i t p o s i t i v e r Anode u n d n e g a t i v e r 

Katode b e t r i e b e n w e r d e n . 

D i e 90 C 1 i s t f ü r W e c h s e l s p a n n u n g s - S t a b i -

l i a i e r u n g z u g e l a s s e n , w o b e i 2 R ö h r e n i n 

A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g z u v e r w e n d e n s i n d . 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

ugb 

*ugb 

= m i n . 125 

= m i n . 1 

= max. 40 

= m a l . 100 

= m i n . -55 

= max. +90 

V 

mA 

mA 

mA 

"C 

"C 

^) S t r e u u n g v o n R ö h r e z u R ö h r e , 

Schwankung von U ^ 1 % 

^) E i n s c h a l t d a u e r , max. S a u e r 10 s 

Mll 

( O 

K 

S o c k e l ; 

K o l b e n : 

F a s s u n g : 

H a l t e r u n g ; 

E i n b a u : 

U i n i a t u r 

U 2 

5909/36 

88 477 

b e i i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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90 Cl 

2.62 
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STABILISATORRÖHHE 

Kenn- und Bet r i e b s d a t e n ; 

"arc ( I ^ = 125 mA) 90...105 V 1) 
i 7 V 
= 7 30) a 
i 140 V 

Die Röhre s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und 
negativer Katode b e t r i e b e n werden. 

Die Röhr* s o l l keinen Stößen oder Erschüt
terungen ausgesetzt werden. 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

1 = min. 50 mA, max. 200 mA 

T 5 5 . 5 - , 

T—r 

Sockel: Europa 4 p ( A ) 

Fassung: 40 465 
Iv ... Einbau: b e l i e b i g 
) Streuung von Rohre zu Röhre 

VALVO SPEZIALROHREN 112 
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108 Cl 
OB 2 STABILISATORHÖHHE 

i n t l i n i a t u r t e c h n i k 

Kenn- und Betriebadaten: 

arc 

arc 
AU. 

" i g n 

1 0 6 . . . I I I V ^) 

3,5 V 

100 ß 

127 V 

Bei G l e i c h s p a n n u n g s - S t a b i l i s i e r u n g s o l l d i e 

Röhre nur mit p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r 

Katode b e t r i e b e n werden. 

Die 108 C 1 i s t für Wechselspannungs-Stabi-

l i s i e r u n g zugelassen, wobei 2 Röhren i n 

A n t i p a r a l l e I s c h a l t u n g zu verwenden s i n d . 

k 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

= min. 133 V 

I = min. 5 mA, max. 30 mA 

'-ugb 

max. 75 mA ^) 

max. 0,1 tiF ^) 

= min. -55 "c, max. +90 °C 

^) Streuung von Röhre zu Röhre; 

Schwankung von U während 500 Be

tri e b s s t u n d e n ^ 4 % 

^) E i n s c h a l t s t r o m , max. Dauer 10 s 

Zur Vermeidung von Kippschwingungen 

s o l l e i n p a r a l l e l zur Röhre ge

s c h a l t e t e r Kondensator den angege

benen Wert n i c h t überschreiten. 

u> 

Sockel: M i n i a t u r 
Kolben: U 3 
Fassung: 5909/36 
Ha l t e r u n g : 88 477 A 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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150A1 
STABILISATORROHRE 

Kenn- und Betriebsdaten: 

^arc (^a = 4 mA) = 144...164 V M 

ÄL'arc = 8 V 

= 650 1140) fi 

Uign = 205 V 

Die Röhre s o l l nur mit posi t i v e r Anode und 

negativer Katode betrieben werden. 

Die Röhre s o l l keinen Stößen oder Erschüt

terungen ausgesetzt werden. 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

= min, 1 mA, max. 8 mA 

Sockel: Außenkontakt 8 p (P) 

1) Streuung von Röhre zu Röhre Einhau: h e l i e b i g 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 2.62 663 
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150A1 

(V) 
170 

160 

150 

unl I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I M I I I I I I M I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
0 1 2 3 A 5 6 7 8 / (tnA) 10 
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STABILISATORRÖHRE 

i n U i n i a t u r t e c h n i k 

Kenn- und Betriebadaten: 

üarc ( l a = 10 mA) = 146...154 V 1) 

TKüarc 

5 

10 

250 

180 

mV/grd 

Q 

V 

Die Röhre s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und 

negativer Katode b e t r i e b e n werden. 

k 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

üb = min. 180 V 

I j , = min, 5 mA, max. 15 mA 

l a a = " a » ' 4° •»* ^) 

*ugb = " i " ' °C, max. +90 °C 

^) Streuung von Röhre zu Röhre; Schwankung 

von ü^j.^. während 1000 b i 1 % 

^) E i n s c h a l t s t r o m , max. Dauer 40 s 

Sockel: M i n i a t u r 
Kolben: U 2 
Fassung: 5909/36 
Hal t e r u n g : 88 477 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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150 B 2 

10 12 Ig (mA) 15 

160E 

(V) 

155E 

150-

140 = 

— Mittelwert 
— Streuwert 
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STABILISATORRÖHHE 

Kenn- und Bet r i e b s d a t e n : 

I'arc ( l a = 20 mA) = 144...164 V ̂ ) 
AU. 8 V 

125 a 

205 V 

Die Röhre s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und 
negativer Katode b e t r i e b e n werden. 

Die Röhre s o l l keinen Stößen oder Erschüt
terungen ausgesetzt werden. 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
I = min. 5 mA, max. 40 mA 

a 

jmi.3-

o> 
X 
K 
E 

^) Streuung von Röhre zu Röhre Sockel: Außenkontakt 8 p (P) 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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(V) 3001-

200-

100-

10 20 30 40 /g (mA) 50 
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150 C 2 
OA2 

S T A B I L I S A T O R R Ö H R E 

i n t l i n i a t u r t e c h n i k 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

" a r c ( I g = 17,5 mA) = 144...164 V ^ ) 

i 6 V 

" i g n 

100 

180 

a 

k 

Die R ö h r e s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und 

n e g a t i v e r Katode b e t r i e b e n werden. 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= min. 185 V 

I g = min, 5 mA, max. 30 mA 

I g g = max. 75 mA ^ ) 

Cp = max. 0,1 tiF ^ ) 

t ^ g ^ = min. -55 " c , max. +90 °C 

^ ) Streuung von R ö h r e zu R ö h r e ; 

Schwankung von U^^j.^ w ä h r e n d 

1000 B e t r i e b s s t u n d e n ^ 5 ^ 

^ ) E i n s c h a l t s t r o m , max. Dauer 10 s 

^ ) Zur Vermeidung von Kippschwingungen 

s o l l e i n p a r a l l e l z u r R ö h r e ge

s c h a l t e t e r Kondensator den angege

benen Wert n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

mii 

u> 

s 
E 

M i n i a t u r 

U 3 

5909/36 

H a l t e r u n e : 88 477 A 

S o c k e l : 

Kolben: 

Fassung: 

Ei n b a u : b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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5651 
PRÄZIS lONS-SPANNUNGS-STABILISATORRÖHRE 

(VERGLEICHSSPANNUNGSHÖHHE) 
i n U i n i a t u r t e c h n i k 

Kenn- und Be t r i e b s d a t e n : 

"arc ( l a = 2.5 ">A) = 82...92 V ^) 
3 V 

300 Q 

115 V D < 

ign 

Die Röhre s o l l nur mit p o s i t i v e r Anode und 
negativer Katode b e t r i e b e n werden. 

Zur E r z i e l u n g e i n e r hohen Konstanz der 
Brennspannung s o l l die Röhre nur bei einem 
festen Stromwert (empfohlen: 2,5 mA) be
t r i e b e n werden, 

Grenzdaten; (absolute Werte) 
Ub = min. 125 V 

= min. 1,5 mA, max. 3,5 mA 

ugb 
max, 20 nF -) 

min, -55 °C, max. +90 "C 

^) Streuung von Röhre zu Röhre; 
Schwankung von 0̂^̂.̂. max. 0,1 V 

2) Zur Vermeidung von Kippschwingungen 
s o l l e i n p a r a l l e l zur Röhre ge
s c h a l t e t e r Kondensator den angege
benen Wert n i c h t überschreiten. 

w 
X 
I « 
E 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 
Ba l t e r u n g : 88 477 
Einbau: b e l i e b i g 

M i n i a t u r 
U 2 
5909/36 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 2.62 
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Stromregel
röhren 

SYMBOLE und ERLÄUTERUNGEN 

I i SYS^ole 

I j j M i t t l e r e r g e r e g e l t e r Strom. 

ü Spannung an der Stromregelröhre. 
Regelung e r f o l g t nur i n n e r h a l b des für ü angegebenen B e r e i c h e s . 

R̂ min] _ _ Minimaler bzw. maximaler S t r e u w e r t des geregelten Stromes b e i der 

R̂ maxj j e w e i l s angegebenen Spannung ü an der Stromregelröhre. 

2^ Erläuterungen 

K e n n l i n i e e i n e r Stromregelröhre: 

Eine S e r i e n s c h a l t u n g von zwei oder mehr Röhren i s t wegen der u n v e r m e i d l i c h e n 
Streuungen der Höhrenkennlinien n i c h t z w e c k m ä ß i g , da d i e Regelbereiche dabei 
sehr s t a r k eingeengt w ü r d e n . 

Die Stromregelröhren s o l l e n k einen s t a r k e n Erschütterungen oder StöBen ausge
s e t z t werden und dürfen nur s e n k r e c h t eingebaut werden. Für gute Kühlung der 
Stromregelröhren i s t Sorge zu t r a g e n . 

Die Schaltungen m i t Stromregelröhren s i n d so auszulegen, daß u n t e r keinen Um
ständen d i e Spannung an der Stromregelröhre außerhalb des Regelbereiches l e i g t . 
Bei Regelung des Heizstromes i n S e r i e n h e i z k e t t e n i s t u.U. m i t Rücksicht auf d i e 
n i e d r i g e n Heizfaden-Kaltwiderstände d i e zusätzliche E i n s c h a l t u n g eines f e s t e n 
Serienwiderstandes angebracht. 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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Stromregel-
röhren l££^Si5£^£-D^t^5_^^£_Sl;romregel röhren 

Typ Stab. 
Strom IT> 

(A) ^ 

Regel-
j e r e i c h U 

(V) 

Streuwert.e de 

m i ^ ^ J R max 

ä Stromes 
b e i U 
(V) 

Sockel Fassung 

329 1,15 

5. . .15 
1010 
1080 
1060 

1190 
1220 
1240 

5 
10 
15 H 

40 465 329 1,15 

10...30 
1010 
1080 
1060 

1190 
1220 
1240 

10 
20 
30 

(Europa 3p) 
40 465 

340 5,9 3...10 
4100 
5500 
5500 

5100 
6300 
6400 

3 
7 

10 Edison 

452 1,15 

3,5...10 
1025 
1080 
1080 

1210 
1220 
1250 

3,5 
7 

10 H 
40 465 452 1,15 

7...20 
1025 
1080 
1080 

1210 
1220 
1250 

7 
14 
20 

(Europa 3p) 
40 465 

1904 0,1 30...80 
91 
96 
96 

101 
104 
104 

30 
60 
80 

A 

(Europa 4p) 
40 465 

1905 1,0 2. . .6 
880 
960 

980 
1040 
1040 

2 
4 
6 Edison 

1908 0,8 5. . .15 
740 
760 
770 

820 
860 
860 

5 
7 

15 
H 

(Europa 3p) 
40 465 

1909 0,625 15...45 
575 
595 655 

675 

15 
30 
45 

H 
(Europa 3p) 

40 465 

1910 1.4 5. . .15 
1300 
1350 
1350 

1500 
1500 

5 
7.5 
l 5 

H 
(Europa 3p) 40 465 

1913 2,0 4...12 
1660 
1920 

1860 
2080 
2100 

4 
8 

12 Edison 

1918-01 0,1 4...10 
86 
97 109 

117 

4 
7 

10 
Uignon 

1923 0,43 15...45 
395 
410 450 

455 

15 
30 
45 

Edison 

1927 0,18 40...120 
172 
172 
172 

192 
188 
192 

40 
80 

120 

A 

(Europa 4p) 
40 465 

1928 0,18 80...240 
168 
172 
170 

188 
188 
190 

80 
160 
240 

A 

(Europa 4p) 
40 465 

1941 0,3 80...200 
262 
289 
285 

292 
311 
315 

80 
140 
200 

A 

(Europa 4p) 
40 465 

1945 0,275 80...120 263 283 100 
P (Außen
k o n t a k t 8p) 
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Stromregei-
röhren 

SockeIschaltnngen: 

329 
452 

1904 1927 
1908 1928 
1909 1941 
1910 

1945 

Abmesauniten i n 

max3« 

ODO g 

329 
452 

max max 39 

ir> 

3 
E 

340 1904 

S2 

1905 
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Stromregel-

röhren 

max 35 

s 
s 
E 

WD 
1908 

max 36 

Wo 
1909 

max 35 

WO 

max 21,5 

1910 1913 1918-01 

max 

1923 

4(15 

wo 

max 40^ 

lo 

max 53 

1927 1928 

S 
> 

L 
E 

m 
3 
E 

1941 

max 38 

X 

194S 
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Relaisröhren 
Zählröhren 

Anzeigeröhren 
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Relaisröhren 

SYMBOLE 

h . 

k . 

i.V 

Anode 

Zündelcktrode 

H i l f s e l e k t r o d e ^) 

Katode 

in n e r e Abschirmung 

innere Verbindung; S o c k e l k o n t a k t , der u n t e r keinen'Umständen 

b e s c h a l t e t werden darf> 

a ign 

z i g n 

"h arc 

I g n 

^ e f f 

Anoden-Brennspannung 

Anoden-Zündspannung 

ZÜndelektroden-Brennspannung 

Zündelektroden-Zündspannung 

H i l f s elektroden-Brennspannung 

HiIfselektroden-Zündapannung 

Spei seSpannung 

Spitzenwert e i n e r Spannung 

E f f e k t i v w e r t e i n e r Spannung 

Anodenstrom 

Zündelektrodenstrom 

H i l f s e l e k t r o d e n s t r o m 

Katodenstrom 

Sp i t z e n w e r t eines Stromes 

Widerstand i n der Anodenleitung 

Widerstand i n der Zündelektrodenleitung 

Rjj Widerstand i n der Hi 1 fse 1 e k t r o d e n l e i t u n g 

Umgebungstemperatur 

tg^^ I n t e g r a t i o n s z e i t 

Zündzeit 

.... E r h o l z e i t 

* i g n 

^) Über d i e Hi1fse1ektrode h w i r d (gegen a oder k) eine dauernde Vorentladung 

e i n g e l e i t e t , d i e d i e Zündspannungswerte e r n i e d r i g t und von Beleuchtung und 

kosmischer S t r a h l u n g weitgehend unabhängig macht. 
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HINWEISE ZUH BETRIEB VON RELAISROHREN 

Relaisröhren 

Zündkennlinie 

Die Zündung e i n e r R e l a i a r o h r e e r f o l g t i n den e i n z e l n e n Bereichen zwischen 

folgenden Elektroden: 

Bereich a - b: 

Zündung zwischen z und k (z k -) 

Bereich b - c: 

Zündung zwischen a und k ohne Vorentladung (a +, k -) j 

Bereich c - d: 

Zündung zwischen a und z (a +, z -) 

Bereich d - e: 

Zündung zwischen k und z (k +, z -) 

Bereich e - f : 

Zündung zwischen k und a ohne Vorentladung (k +, a -) | 
Bereich f - a: 

Zündung zwischen z und a (z +, a -) 

Die heute gebräuchlichen Relaisröbren sind mit a k t i v i e r t e n Katoden ausgerüstet. 

Sie dürfen daher nur i n dem i n den Datenblättern vorgeschriebenen Quadranten 

betrieben werden, da eine Umkehrung der Stromflußrichtung sich n a c h t e i l i g auf 

die Lebensdauer und die Konstanz der Zü n d k e n n l i n i e auswirken w ü r d e . I n den 

übrigen Quadranten geben die Zündkennlinienabschnitte die zulässigen Grenzen 

der Anoden- und Zündelcktrodenspannung an: die Vorspannungen müssen innerhalb 

der von der ( i n n e r e n ) Z ü n d k e n n l i n i e umschlossenen Fläche gehalten werden. 

Bei Betrieb mit Wechselspannung sind a n s t e l l e der Gleichspannungswcrte die 

Spitzenwerte der Wechselspannung einzusetzen. H i e r b e i muß besonders darauf 

geachtet werden, daß die Z ü n d s p a n n u n g s g r e n z e n i n den für den B e t r i e b n i c h t 

freigegebenen Quadranten nicht durch die Spitzenwerte bzw. die Summe aus den 

Gleichspannungswerten und den Wechselspannungsamplituden überschritten werden. 

Bei großen Wechselspannungsamplituden an der Anode i s t es ratsam, für die Vor

spannung der Zündelektrode eine zur Anodenspannung gleichphasige Wechselspannung 

zu benutzen; die Sicherheit gegen Fehlzündungen wird hierdurch größer (g-h: Wech

selspannung an Anode und Zündelektrode, g - i : Wechselspannung an Anode, Gleich

spannung an Zündelektrode). 
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Relaisröhren 

Zur Übernahme der Entladung auf die Hauptstrecke sind bestimmte Zündelektroden

ströme e r f o r d e r l i c h ( s i e h e D a t e n b l ä t t e r ) ; die Dauer eines Zündimpulses muß 

mindestens der Zündzeit der Hauptentladungsstrecke entsprechen. Die Übernahme 

der Entladung e r f o l g t dann in 10"^ bis 10~^ s. 

Abweichungen von der normalen Zündkennlinie erhält man bei Betrieb mit Wechsel

spannungen höherer Frequenz ( Z ü n d s p a n n u n g s - A b s e n k u n g ) oder bei der Zündung 

schnell aufeinander folgender Anodenstrom-Impulse, deren Gleichstrom-kittelwert 

unter dem kleinsten Strom des normalen Glimmentladungsbereiches i n der Haupt

entladungsstrecke l i e g t (Zündspannungs-Erhöhung). 

Lebensdauer 

Die Lebensdauer einer Relaisröhre wird vom Z e i t i n t e g r a l des Anodenstromes be

einflußt. Nach Möglichkeit s o l l d i e Schaltung deswegen so ausgelegt werden, 

daß die stromlosen Z e i t e n lang gegen die Stromflußzeiten sind. I n den Daten

blättern e v t l . angegebene Werte für die zu erwartende Lebensdauer bezichen sich 

auf kontinuierlichen Stromfluß. 

Einbau und Lichteinwirkung 

Relaisröhren können i n beliebiger Lage eingebaut werden. 

Die i n den Datenblättern angegebenen Werte für die Zündspannungen g e l t e n bei 

m i t t l e r e r Beleuchtung. 

Sollen die Relaisrohren unter Lichtabschluß (z.B. i n völlig geschlossenen Ge-

hSusen) arbeiten, so muß bei einigen Typen mit einem Ansteigen der Zündspan

nung im Zttndelektrodenkreis gerechnet werden; die Zündspannung der Hauptent

ladungsstrecke nach vorhergehender Vorentladung b l e i b t praktisch unverändert, 

bei d i r e k t e r Zündung der Hauptentladungsstrccke s t e i g t auch diese Zündspannung 

an. 

Bei RShren mit UolybdSnkatode und/oder Hi l f s e l e k t r o d e h sind die Zündspannungs

werte weitgehend unabhängig von Beleuchtung and kosmischer Strahlung. 
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Heizung; 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

Grenzdaten: 

GASTRIODE 

( m i t H e l i u m f t t l l u n g ) 

i n d i r e k t 

Uf = 6 ,3 V 1,3 

6 7 pF 

Ca 4 2 pF 

2 3 pF 

^g f 1 5 pF 

üarc 33 V 

"a/Ug 35^) 

f maz. 150 kHz 

Ua 8 = max. 1000 V 

^ag 8 max. 1500 V 

l a max. 10 mA 

l a s = max. 750 mA 

= max. 750 kQ 

s min. 750 Q/V 

= max. 100 V 

EC50 

.max 

Sockel: P, Außenkontakt 8p 

Einbau: b e l i e b i g 

^) Bei Zündung. 
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RELAISRÖHRE 

edelgasgefüllte Triode mit k a l t e r 

Katode, zur Verwendung in Z e i t 

schaltern, Relais- und Zähl-

achaltungen. 

Die PL 1267 s o l l nur im I.Quadranten des Zündkenn
linienfeldes (U^ > 0, > 0) gezündet werden. 

Die PL 1267 s o l l im Betrieb m i t t l e r e r Beleuchtung 
ausgesetzt sein; helles Sonnenlicht sowie völlige 
Dunkelheit sind zu vermeiden. 

PL 1267 
OA4G 

4 
Kenndaten unter Berücksichtigung der Streuungen 

von Röhre zu Röhre und der Veränderungen 
während der Lebensdauer: 

z ign 

Uz arc 
I , (U^=140V) 

a ign 

a arc 

(u^=ov) = 
(la=25mA) = 

88 V (73...93 V) 

60 V 

50 tiA (max. lOOnA) ̂ ) 

255 V (225...310 V) 

70 V 

Betriebsdaten als Schaltröhre mit Speisung 
durch Wechselstrom 50 Hz: 

Anodenspeisespannung, E f f e l t t i v w e r t = 105.. 

Zündelektroden-Vorspannung, Spitzcnw. = max. 

überlagerte Zündwechselspg.,Spitzenw. = min. 

(Summe der beiden Spannungen) = min. 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

.130 V 

70 V 

55 V 

110 V 

- max. 25 mA 

= max. 100 mA 

= max. 200 V 

= max. 15 s 

max 33 

Sockel: Oktal 
Fassung: 5903/12 
Einbau: b e l i e b i g 

) Zur Übernahme der Entladung auf die Hauptentladungsstrecke a-k erforder
l i c h e r Zündelektrodenstrom I ^ , bei Û ^ = 140 V. 
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PL 1267 
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s 
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o 
co 

o 
in 

< 
a. 
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g 

s 
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REL.\1SRÖHREN i n Submi n i a t u r t e c h n i k , 

e d e l c a s f r o f ü l i t , m i t k a l t e r K a t o d e , mit d i r e k t e r 

A nzeige durch G l i m m l i c h t und H i 1 f s p 1 e k t r o d e z u r 

V o r e n t 1 a d u n g , 
zur Verwendung i n Z ä h l - und Scha 1 t v o r r 1 c h t u n t r e n , 
i n Z e i t g e b e r n usw. 

D i e Z 70 W b e s i t z t zwei g l e i c h w e r t i g e Z ü n d e l e k t r o d e n . 

Z 7 0 U 
7710 

Z 7 0 W 
7709 

Die R ö h r e n s o l l e n nur im I . Q u a d r a n t e n 

des Z ü n d k e n n l i n i e n f e l d e s ( U ^ > 0 , V^>0) 
g e z ü n d e t werden, B e t r i e b im 3. und 4 . 

Quadranten (U^<0) i s t n i c h t z u l ä s s i g . 

Die H i l f s e l e k t r o d e h s o l l ü b e r e i n e n 

hochohmigen W i d e r s t a n d ( z . B . 18 M ß ) a n 

e i n g e g e n ü b e r der Anode n e g a t i v e s Po

t e n t i a l ( z . B . K a t o d e n p o t e n t i a l ) g e l e g t 

werden; h i e r d u r c h e n t s t e h t w ä h r e n d des 

B e t r i e b s e i n e Glimmentladung zwischen 

H i l f s e l e k t r o d e h und d e r Anode a, wo

durch d i e Z ü n d u n g der R ö h r e e r l e i c h 

t e r t und von B e l e u c h t u n g und kosmi

scher S t r a h l u n g w e i t g e h e n d u n a b h ä n g i g 

gemacht w i r d {1^ = 1...10 iiA) , 

I n g e z ü n d e t e m Zustand l e u c h t e n d i e 

R ö h r e n am R ö h r e n b o d e n z i e m l i c h h e l l , 

was zur d i r e k t e n A n z e i g e des S c h a l t -

zustandes a u s g e n u t z t werden k a n n . 

Z 7 0 U Z 7 0 W 
a 

S t a t i s c h e Kenndaten: ^ ) 

Uz/k i g n ("a = 250 V) 

•^^Uz/k i g n 

Uz/k a r c d z = 50 ,A) 

I . ( U ^ = 250 V) 

"a/k i g n 

^'a/k a r c 

^a/h i g n 

^a/h a r c 

(Uz 

d a 

0 ) 

3 mA) 

137...153 V - ) 
mV/grd -25 

115 V 

30 (Z 70 U) 3 

50 t.A ( Z 70 W) 

360 ( > 3 2 5 ) V 

I I I . . . 1 2 1 V 

200 

155 

V 
V 

X 

E 

Anmerkungen s i e h e n ä c h s t e S e i t e 

VALVO SPE ZIA LRD H REN 4.61 
6 8 7 

GO



170 Ii 
Z 7 0 W 
Dynamische Kenndaten: 

Die D i f f e r e n z zwischen s t a t i s c h e r 

und dynamischer Z ü n d s p a n n u n g h ä n g t 

von der I m p u l s f o r m und den Schalt.-

eleraenten ab. 

I n nebenstehender S<:haltung i s t . 

I g n = ^^-^ ̂  einem 20 i^s Im

p u l s , d er empfohlene Wert f ü r Im

p u l s - und Vorspannung i s t 200 V. 

Wenn R e c h t e c k z ü n d i m p u l s e b e n u t z t 

w erden, m u ß b e i hohen A m p l i t u d e n 

auf d i e R ü c k f l a n k e geachtet, wer

den. Wenn b e i neb e n s t e h e n d e r 

S c h a l t u n g Impulse m i t A m p l i t u d e n 

> 100 V verwendet, werden, s o l l t e 

d i e Z e i t k o n s t a n t e d e r R ü c k f l a n k e 

> 50 i - 8 s e i n . I n S o n d e r f ä l l e n i s t 

beim H e r s t e l l e r r ü c k z u f r a g e n . 

100V "h ' • " 1 r ^ i 

/ ? , * l ^ M Ä Z_\

! 2 0 p s Ml = 56 k a 

•>tf> C,= 100pF 

14,=+100V 
O - C 

1 

A l l g e m e i n e H i n w e i s e 

Di e R ö h r e n k ö n n e n d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g e i n g e l o t e t w e r d e n , L ö t s t e l l e n an den 

A n s c h l u ß d r ä h t e n m ü s s e n m i n . 5 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n m i n , 2 mm vom H ö h r e n 

boden e n t f e r n t s e i n . 

E i n e B e r ü h r u n g des G l a s k o l b e n s w ä h r e n d des B e t r i e b s m i t der Hand oder aucn mi i. 

l e i t e n d e n G e g e n s t ä n d e n kann durch Umladung des G l a s k o l b e n s zu V e r ä n d e r u n g des 

Z ü n d e i n s a t z e s f ü h r e n und i s t d e s h a l b zu v e r m e i d e n . F ü r S c h a l t e l e m e n t e , L e i t u n 

gen i n g e d r u c k t e n S c h a l t u n g e n usw. i s t aus dem g l e i c h e n Grund e i n M i n d e s t a b 

st a n d von d e r R ö h r e von 2 mm e i n z u h a l t e n . 

W i d e r s t ä n d e bzw. Kondensatoren i n der Z ü n d e l e k t r o d e n - bzw. H i l f s e l e k t r o d e n - Z u 

l e i t u n g s o l l e n m ö g l i c h s t d i c h t an der R ö h r e m o n t i e r t werden. 

E v e n t u e l l vorgesehene P a r a l 1 e l k a p a z i t ä t e n z u r Z ü n d s t r e c k e s o l l e n Wert.e von 50 

b i s 1000 pF haben, d i e s e Werte s i n d umgekehrt p r o p o r t i o n a l d e r Anodenspannung 

w ä h l b a r . 

) D i e angegebenen Werte g e l t e n w ä h r e n d d er gesamten Lebensdauer b e i g e z ü n d e 

t e r V o r e n t l a d u n g a - h. 

) Die Ä n d e r u n g d e r Z ü n d s p a n n u n g w ä h r e n d d e r Lebensdauer i s t b e i Ü b l i c h e n An

wendungen k l e i n e r a l s 3 V. Wenn d i e R ö h r e w ä h r e n d l ä n g e r e r Z e i t s p a n n e n ge

z ü n d e t i s t , kann s i c h durch n e g a t i v e n Z ü n d e l e k t r o d e n s t r o m e i n e s t ä r k e r e 

Ä n d e r u n g der Z ü n d s p a n n u n g e r g e b e n ; es i s t s i n n v o l l , d i e S c h a l t u n g i n s o l 

chen F ä l l e n f ü r e i n e Z ü n d s p a n n u n g von 160 V a u s z u l e g e n . 

) E r f o r d e r l i c h e r Strom I ^ z u r Ü b e r n a h m e d e r E n t l a d u n g a u f d i e H a u p t e n t l a 

d u n g s s t r e c k e a - k b e i U = 250 V. 

4.61 
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Z 7 0 U 
Z 7 0 W 

Z ä h l s c h a H u n g : 

/?jtr56kÄ j C » = 6 8 0 0 p F 

Die maximale Z ä h l t r e q u e n z h ä n g t von den W e r t e n und T o l e r a n z e n der S c h a l t 

elemente und von der S t a b i l i t ä t der B e t r i e b s s p a n n u n g ab; i n v o r s t e h e n d e r 

S c h a l t u n g b e t r ä g t s i e 2...5 kHz. 

Die A n o d e n v e r z ö g e r u n g s z e i t i s t ^ g j j = 5 ^ s . 

Die E r h o l z e i t t i s t von den S c h a l t e l e m e n t e n a b h ä n g i g . 

S e l b s t l ö s c h e n d e X m p u l s f o r m e r - S c h a l t u n g : 

empfohlene E i n z e l t e i l e w e r t e : 

R = 1,8 1,2 0,7 Mfi 

C = 300 6 0 0 2000 pF 
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Z 70U 
Z 7 0 W 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

u 

8 

- I z 

*ugb 

min, 

max, 

max. 

max. 

max. 

max. 

200 V 

310 V 

4 mA 

16 mA 

200 ^lA 

150 ^lA 

= max. 

= max. 

30 V b e i U,,a=300V 

50 V b e i Uj,g=200V 

20 MQ 

70 "C 

^ ) b e i g e z ü n d e t e r Vorentladung a - h. 

^ ) t j ^ y = max. 1 s; empfohlener Wert 2 4 mA 

^ ) f ü r Impulsformer-Schaltungen s i n d h ö h e r e 

Werte z u l ä s s i g . 

"*) b e i g e z ü n d e t e r R ö h r e ; b e i g e l ö s c h t e r 

R ö h r e i s t e i n n e g a t i v e r Z ü n d e l e k t r o d e n 

strom n i c h t z u l ä s s i g . 

K^/*(V) 
500 

400 

300 

200 

100 

-100 - 5 0 50 100- 150 (V) 

100 

200 

300 

400-

500 
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Z 7 0 U 
Z 7 0 W 

I I I I I I r 

Z 7 0 U 

300-

Ua ign' 
(V) 

i8Ma 

o 

2 5 0 - M a x i m a l w e r t -

200-

16 24 32 Iz (pA) 40 
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Z 70 U 
Z 70W 

I 
100 ' P ( H S ) 

120 

(V) 

100 

80 

v \ s > 
/ 

V \ \ \ \ \ \ \ \ 
\ V 4 \ 250 V t r t o r a e r l i c h e Impulshohe 

in Abhängigkeit vomKoppel 
Itondensator \ OOV 
t r t o r a e r l i c h e Impulshohe 
in Abhängigkeit vomKoppel 
Itondensator -

\ V ^z/k - * OOV 
t r t o r a e r l i c h e Impulshohe 
in Abhängigkeit vomKoppel 
Itondensator 

\ 
> 

\ \ 
^ \ s 

\ 
\ [ —^ 

> 

I I 20..O 

1 1 1 1 L L j . . LL J J 1 1 -L. J- J. 1 1 

10 100 1000 C, ( p F ) 10000 
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Z 70 U 
Z 7 0 W 

160 
'z/kign 

(V) 

RO 

120 

100 

lÖpF 1 ^ 

100 150 

t/j„Zündelektrodcn-Zündspannung 
in Abhängigkeit von der Anoden-
Speisespannung 

mttt-tiittiiiiiiii-n-i-m±i 200 250 300 44,, (V) 

160 

'z/karc 

(V) 

IAO 

120 

Zündelektroden - Brennspannung 
in Abhängigkeit vom Zündelektroden ström 

100 
50 100 150 200 4 pA) 

130 

^a/korc 

(V) 

120 

TIO 

100 

Anoden - Brennspannung 
in Abhängigkeit vom An(xlenstrom 

« 4 ( m A ) 5 
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R E L A I S R Ö H R E i n S u b m i n i a t u r t e c h n i k , 

m i t k a l t e r K a t o d e u n d E d e l g a s f ü l l u n g , 

m i t 2 g l e i c h w e r t i g e n Z ü n d e l e k t r o d e n 

u n d n i e d r i g e m S c h e i n w i d e r s t a n d i m 

T o n f r e q u e n z b e r e i c h . 

V o r n e h m l i c h z u r V e r w e n d u n g i n S c h a l t 

k r e i s e n a u t o m a t i s c h e r T e l e f o n z e n t r a l e n 

K ennda t o n : * ) 

( f . , = 1 3 0 V ) 

= 1 2 0 . . . 1 6 5 V 

= 7 3 . . . 9 0 V - ) 

= 3 0 1 0 0 ) K A ^ ) 

= 2 0 0 ( i 1 7 5 ) V 

= 5 5 . . . 6 6 V 

= 4 0 0 ( 5 8 0 0 ) Q "*) 

Bo t r i p b s b o r c i c h 

f ü r D a u c r b e l r i e b = 

f . i n t e r m i t t , B e t r i e b = 

I j ^ i n Z ä h 1 s c h a 1 t u n g e n 

3 . . . 7 mA 

7 . . . 9 mA 

1 , 5 . . . 7 mA 

Z 71 U 
7711 

L c t i c n s d a u e r o r w a r t . u n g 

b i ' i I , = 5 mA -

G r c n y i i a I C H : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

1 0 0 0 0 

2 0 0 0 

r , ,„ ( 1|. ^ 9 mA) 

[,. 5 mA) 

( D a u o r b o t r i e b ) 

h s ( ' a v - 1 

- I j , ( R ü h r e g e l ö s c h t ) 

- I { R ö h r e g e z ü n d e t ) 

t 1 h 

= max. 

= max 

= max 

= max 

= max 

= max 

= max 

1 6 5 V 

1 7 0 V 

7 mA 

1 2 mA 

0 ^A 

2 0 0 ^A 

+ 7 0 "C, m i n . - 5 0 ° C 

W i d e r s (ätide u n d / o d e r K o n d e n s a t o r e n i m Z ü n d k r e i s s o l 

l e n m ö g l i c h s t d i c h t a n d e r R ö h r e a n g e b r a c h t w e r d e n . 

m a x 10,16 

5 ) 

in 

m 
c 
1 

A n m e r k u n g e n s i e h e n ä c h s t e S e i t e . 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 

F a s s u n g : B l 5 0 6 8 1 

K l e m m e : ZE 1 1 0 0 

E i n b a u : b e l i e b i g , m i t 

F a s s u n g o d e r 

d u r c h E i n l ö t e n 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 2.62 
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Z 71 U 

) D i e a n g e g e b e n e n W e r t e g e l t e n b e i s c h w a c h e r B e l e u c h t u n g ( c a . 1 0 L u x ) , 

D i e Z 7 1 s o l l k e i n e m h e l l e n S o n n e n l i c h t a u s g e s e t z t w e r d e n , d a d a d u r c h 

e i n e u n g e w o l l t e Z ü n d u n g d e r H a u p t e n t l a d u n g a s t r e c k e a - k h e r b e i g e f ü h r t 

w e r d e n k a n n . 

) I n k a p a z i t i v e n Z ü n d k r e i s e n s o l l e n P a r a l l e l k a p a z i t ä t e n z u r Z ü n d s t r e c k e 

W e r t e z w i s c h e n 1 0 0 0 u n d 1 0 0 0 0 p F h a b e n , w o b e i d i e s e W e r t e u m g e k e h r t 

p r o p o r t i o n a l z u r b e n u t z t e n S p e i s e s p a n n u n g z u w ä h l e n s i n d . 

) Z u r Ü b e r n a h m e a u f d i e H a u p t e n t l a d u n g s s t r e c k c a - k e r f o r d e r l i c h e r Z ü n d 

e l e k t r o d e n s t r o m b e i = 1 3 0 V. 

) i m F r e q u e n z b e r e i c h 0 , 3 . . . 3 , 3 k H z , 1 ^ = = 8 mA, 1 ^ = 1 mA, 

) D i e n i c h t b e n u t z t e n A n s c h l u ß d r ä h t e s i n d d i c h t am P r e ß t e l l e r a b g e 

s c h n i t t e n ; D u r c h m e s s e r d e r A n s c h l u ß d r ä h t e 0 , 4 5 mm. L ö t s t e l l e n a n d e n 

A n s c h l u ß d r ä h t e n m ü s s e n m i n . 2 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n m i n . 5 mm vom 

P r e ß t e l l e r e n t f e r n t s e i n . 

2.62 
6 9 6 
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Z71 U 
P r i n z i p s c h a l t u n g a l s R e l a i s m i t k a p a z i t i v e r Z ü n d u n g : 

/?, = 5 6 k f i 

. , C , = 1 0 0 0 p F r-

o-
1 1 0 . . . 1 6 5 V 

1 2 0 V 

= ü . 
z i g n 

g e g e b e n e W e r t g i l t f ü r 

t p = 2 0 HS , D z p s i e h e K e n n -

1 i n i e n ) 

P r i n z i p s c h a l t u n g e i n e s s e l b s t l ö s c h e n d e n I m p u l s f o r m e r s : 

O -

7±\ = 5 , ( i k n 

= 4 7 0 k Q 

( m i n . 3 5 0 kQ) 

= 1 0 n F 

i 1 0 0 V 

P r i n z i p s c h a l t u n g f ü r d e k a d i s c h e Z ä h l a t u f e : 

.. . ^ Z ä h l i m p u l s 2 0 MS 
z u r ü c k 

vor 

150V 

H l = 3 3 1 0 kC m i t C i = 6 , 8 5 6 n F H3 2 2 . . . 6 , 8 k ß , R^C-^ > 2 0 0 

H2 - 1 , 2 . . . 0 , 2 UQ m i t =• 2 2 0 . . . 2 0 0 0 p F A n o d e n v e r z ö g e r u n g s z e i t 

a i g n 
5 , : 3 
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1 1 1 1 

2 0 0 
\ 

\ 

4 

1 1 J\ 

0( 1 0 5 0 U ( V ) 0 0( 0 5 0 U ( V ) 0 

1 — n 

J 
y 

20 D 
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Z71 U 
80 

(V) 

60 

AO 

20 

[ 1 1 1 1 
\ 1 1 
Vy = 1000 pF 

= 1.2 MT 
= tSOV 

[ I I 
= 1000 pF 
= 1.2 MT 
= tSOV 

[ I I 
= 1000 pF 
= 1.2 MT 
= tSOV 

-•-

= 1000 pF 
= 1.2 MT 
= tSOV 

-•-

s 

14., = 120V — 

- )V 

1 1 1 1 1 , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 100 1000 C, ( p F ) 10000 

160r 

( V ) 

120-

8 0 -

4 0 -

bei Z ä h l s c h a l t u n g e n 
Ufc, = 155 .165V 

'00 V 

R, = 33 kn, /?; = 1.2 MQ, Rj = 18 kfi 
C, = 6,8 nF, Ci = 270 pF 

100 1000 ^ ( H z ) 10000 

7 0 0 
V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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R E L A I S R o m i E 

e i ' p 1 f rus <:o f ü 1 1 t , n i t i w i l t c r K a t o d e 

un< ! I I i 1 l ' s o ! c k t r o d e z u i - V o r o n t 1 ; I ; ' U E I ; I , 

z u r V e r w c n ' l u n n ; ; i n Zo i 1 h e r n , t ' b o t -

s p a ; i n u : i ( j : s - S c h u t z s f h a 1 1 u , i a : f ' n s o w i e i n 

S c h a 11 Ko i'ä t o n h o h e r \ln\i f i n ; i 1 i c h k c i t 

D i e Z 8 0 3 V b e s i t z t , e i n e H i I f s o 1 o k t r o < i e h , d i e ü l u - r e i n e n 

h o c h o h r i i t r c n W i d e r s t a n d ( c a . 1 0 Mi,,-) n i l d e r p o s i t i v e n 

S p o i s e s p a n n u n j r z u v e r b i n d e n i s l . H i e r d u r c h w i r d w ä h r e n d 

d e s B e t r i e b s e i n e d a u e r n d e G 1 i : ;ine n t 1 a d ü n g f t e z ü n d e t , d i e 

d i e Z ü n d s p a u n u n g s w e r t e u n d - t o l e r a n z e n e r n i e d r i g t u n d 

b e l e u c h t u n j r s u n a b h a n g i g m a c h t u n d d i e Übe r n a hme z e i t d e i ' 

E n t l a d u n g v o n z a u f a v e r k ü r z t . 

D i e Z 8 0 3 U s o l l n u r i m 1 . ^ ^ u a d r a n t . e n d e s Z a n d k e n n 1 i n i e n -

f e l d e s ( U > 0 , U O) g e z ü n d e t w e r d e n . 

K e n n d a l e n : 

"ba 

U 

I 

ü 

I 

a r c 

= 2 4 0 V ) 

1 7 0 . . . 2 9 0 

i : ! 2 ( 1 2 8 . . . l : i 7 ) 

9 ö 

2.5 

1 0 5 

2 . . . 2 5 

V ^) 

V 

V 

V 

( U z -

^ ' i g n 
1 nn 

0 , 3 V ) 

0 , 1 

, 0 

i „ „ + 4 , 0 V ) 

( I , ^ ^ 0 . . . 2 0 n i A ) 

g = 2 0 . . . 6 0 E L \  =  l t > , 

ms 

m H 

Z 8 0 3 U 
6779 

- 2 2 , 2 — 

<« 

E 
1 

E 

^) D i e a n g e g e b e n e n W e r t e g e l t e n h e i g e z ü n d e t e r V o r -

e n t . l a d u n g h - k . 

~) E m p f o h l e n e r W e r t . . 

Hj, ^„j^ s t . e i g t . b e i Ä n d e r u n g d e r A n o d e n s p a n n u n g v o n 

2 9 0 9 a u f 1 7 0 V u m m a x . 1 ^ a n . 

^) E r f o r d e r l i c h e r S t r o m 1 ^ z u r Ü b e r n a h m e d e r E n t l a d u n g 

a u f d i e H a u p t e n t l a d u n g H s t r e c k e a - k b e i V^=240 V . 

^) E m p f o h l e n e r W e r t R j , = 1 0 M g ; R j , i s t u n r a i t t e l b a r a n 

d e r F a s s u n g z u m o n t i e r e n , u n i d i e K a p a z i t ä t z w i s c h e n 

H i l f s e l e k t r o d e h u n d K a t o d e k m ö g l i c h s t k l e i n z u 

h a l t e n . 

S o c k e 1 : 

K o l b e n : 

F a s s u n g : 

H a 1 t e r u n g : 

E i n b a u : 

N o v a l 

N 0 

3 8 7 0 0 2 0 

8 8 4 7 7 

b e l i e b i g 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 4.61 
701 

GO



Z803U 
B e t r i e b s d a t e n : 

C = m i n . 2 7 0 0 p F b e i U | , j , - 1 7 0 V , H 2 = 0 

= m i n . 4 7 0 0 p F b e i U j , ^ - 1 7 0 V , H 2 = 2 , 2 k Q 

= m i n . 1 0 0 0 p F b e i U , j j , = 2 0 0 V , R g 2 , 2 k S 

= m i n . 5 0 0 p F b e i U^j^.= 2 4 0 V , R 2 - 2 , 2 k Q 

- 0 C b e i C < 4 7 0 0 p F 

= m i n . 2 , 2 k ß b e i C = 4 7 0 0 - 1 5 0 0 0 p F 

= m i n . 5 , 6 k ß b e i C > 1 5 0 0 0 p F 

iL 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

m a x . 2 9 0 V 

m a x , 8 mA 

m i n . 1 5 0 V 

s 

' a v 

i g n 

. j e 1 0 0 0 

S t u n d e n 

A U z i g n ' ) 

j e 1 0 0 0 0 

S t u n d e n 

= m a x , 

= m a x . 

- m a x . 

= m a x . 

N o r m a l b e t r i e b 

8 mA 

5 0 mA 

1 5 s 

± 2 i 

< ±2 % 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

2 5 mA 

1 0 0 mA 

1 5 s 

± 2 % 

s e l b s t l ö s c h e n d e r B e t r i e b 

m a x . 0 , 8 mA 

m a x . 2 0 0 mA 

m a x , 0 , 5 s 

m a x . ± 2 % 

< + 2 

^) T y p i s c h e r W e r t . 

^) Ü b e r l ä n g e r e Z e i t e n k a n n e i n A b s i n k e n um 0 , 7 ^ J e 1 0 0 0 S t u n d e n e r w a r t e t 
w e r d e n . 

4.61 
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-

-
- \ 

- s 
-

-

s 'S 

k 
s 

- f. 

- s - N s 
- s 

-

s 
S 
\ 

N 

s S 

- -
-
- V 
- V 
- \ 

- \ 

-

150 170 190 210 Ua (V) 250 
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Z803U 
AU-

(V) 5 ^Uz ign-Uz ignO-coi-Uz ig„(t) 

Stromflußdauer vor der Löschung =10ms 

1 Zfeit nach Löschung(s)lO 

> 
> 

> 

--
_ 

^0, 

4.60 
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R E L A I S R Ö H R E m i t k a l t e r K a t o d e , 

e d e l g a s g e f ü l l t , m i t M o l y b d ä n k a t o d e , 

z u r Verwendung i n R e l a i s s c h a l t u n g e n 

m i t G l e i c h - o d e r W e c h s e l a p a n n u n g . 

Die Z 804 V i s t f ü r d e n B e t r i e b m i t n e g a t i v e r Z ü n d -

e l ektrodenHpannung a u s g e l e g t ( Z ü n d u n g im 2 . Q u a d r a n t e n 

des Z ü n d k e n n l i n i e n f e l d e s ) . B e i B e t r i e b m i t W e c h s e l 

spannung s o l l z w i s c h e n A n o d e n s p a n n u n g und Z ü n d e l e k 

t r o d e n s p a n n u n g e i n e P h a s e n v e r s c h i e b u n g v o n 180** be

s t e h e n . 

Die Z ü n d s p a n n u n g s w e r t e d e r Z 804 U s i n d w e i t g e h e n d 

b e l e u c h t u n g s u n a b h ä n g i g . 

K e n n d a t e n : 

Uz (Ua=180...350V) = - 1 1 5 . . . - 1 3 1 V 2 ) 

"z a r c d z = 100 ^A) -100 V 

I z = 180 V) ^ - 50 

"a i g n (Uz = 0 V) y ±400 V 

"a a r c d a = 20 mA) 106...115 V 4 ) 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

I z 
= max, ±400 

Gle i c h s t r o m b e t r i e b : 

Uba - m i n . 180 V, max. 350 V 

l a = m i n . 5 mA, max. 40 mA 

l a s = max. 2 A 

t-av = max. 15 3 

W e c h s e l s t r o m b e t r i e b : 

"ba e f f - m i n . 200 V, max. 250 V 6 ) 

f = m i n . 10 Hz, max. 100 Hz 

l a = m i n . 5 mA, max. 25 mA 

l a s = max. 125 mA 

= max. 1 P e r i o d e 

Z 8 0 4 U 
7713 

CM 
O f 

S o c k e l : 

K o l b e n : 

F a s s u n g : 

H a l t e r u n g : 

E i n b a u : 

N o v a l 

N 1 

BS 700 20 

88 477 

b e l i e b i g 

^) I n n e r e r K o l b e n b e l a g z u r A b s c h i r m u n g g e g e n S t ö r f e l d e r ; m u ß ü b e r e i n e n 2 UQ 

W i d e r s t a n d m i t K a t o d e v e r b u n d e n w e r d e n . 

S t r e u u n g v o n R ö h r e zu R ö h r e ; Ä n d e r u n g w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r max, ± 5 V. 

Zur Ü b e r n a h m e d e r E n t l a d u n g a u f d i e H a u p t e n t l a d u n g a s t r e c k e a - k e r f o r d e r 

l i c h e r Z ü n d e l e k t r o d e n s t r o m b e i = 180 V. 

S t r e u u n g v o n R ö h r e zu R ö h r e ; Ä n d e r u n g w S h r e n d d e r L e b e n s d a u e r max. ± 3 V. 

^) D i e Z ü n d e l e k t r o d e k a n n m i t G l e i c h - o d e r W e c h s e l s t r o m b e t r i e b e n w e r d e n . 

^) Z u l ä s s i g e SpannungsschwanUungen max. +10/-15 % , 

VALVO SPEZIALROHREN 4.61 
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Z804U 
8 I § 

c 
c l > -
c 

c 

1 

— I 1 1 

S J i . > 8 

S 

s 

8 5 

4.60 
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Z 805 U 
RELAISBÖHRE mit k a l t e r Katode, 

edelgasgefüllt, für Betrieb mit p o s i t i v e r 
Zündelektrodenspannung, für 220 V Wechsel
oder Gleichstrombetrieb, mit Vorentladung 

7714 

Kenndaten; 

U, 
z ign= 

z ign e 

(U = 250...450 V) = 137...155 

a ign 

f f ("a e f f = 200...250 V) 

( I ^ ^ = 100 nA) 

(Ug^ = 250 V ) 

("z = 0 V ) 

( l a = 20 mA) 

98...110 V 

110 V 

^ 100 ^iA?) 

= ±500(>475) V 

= 118.. .128 V 

Grenzdaten: (absolute Grenzen) 

*ugb = - + '̂O 

"ba = min. 250 V, max. 450 V 

= min. 5 mA, max. 25 mA ^) 

max. 10 Ua ^ ) 

= min. 100 pF, max. 10 nF ®) 

Wechsel strombetrieb_10rlOO_HZj^_ü^a_u^ 

'̂ba e f f = " i " - ^ ' 275 V 

= min. 5 mA, max. 25 mA 

la 

av 

«z 

Cz 

- max. 

= min. 0,5 U ß , max. 

= min. 100 pF ^) 

1 Periode 

10 UQ ^) 

Anmerkungen siehe nächste S e i t e . 

1) 

i.V. 

f o 
lo 

I.V. 
I 

K l 

E 

I 
Sockel: Noval 

N 1 
B8 700 20 

Kolben: 
Fassung: 
Halterung: 88 477 
Einbau: b e l i e b i g 

Die S o c k e l s t i f t e 
sind vergoldet. 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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Z 805 U 

^) Der Anodenscbirm muß über einen 10 UQ Widerstand mit der Anode, der Katoden
schirm B | j über einen 10 ICQ Widerstand mit der Katode verbunden werden. 

2) Streuung von Röhre zu Röhre; Änderung während der Lebensdauer max. ± 5 V. Bei 
längerem Betrieb mit negativem Zündelektrodenstrom kann Û . j^g^ größer werden. 

^) Zur Übernahme der Entladung auf die Hauptentladungsstrecke erforderlicher Zünd
elektrodenstrom, ohne Kondensator zwischen z und k. 

Streuung von Röhre zu Röhre; Änderung während der Lebensdauer max. ± 3 V. 

^) Bei Impulsbetrieb sind Spitzenströme bis zu einigen Ampere zulässig. 

^) Die Zeitkonstante R̂ Ĉ  soll < 1 ms sein; bei niedrigen Werten von wird 
empfohlen, die Schaltung mit großen Werten auszulegen. 

j-^^ VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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5823 
RELAISRÖHRE 

edelgasgefüllte Triode m i t k a l t e r Katode, 
zur Verwendung a l s Schaltröhre oder a l s 

Gle i c h r i c h t e r 

Kenndaten: 

ign (»a i 0 V) = 80 V 
Uz arc d a = 25IIIA) = 61 V 

"a i g n ("z i 0 v) = 290 V 
"a arc ̂ a = 25mA) = 62 V 
Iz ("a 3 = = 140 V) = 50 

Kennwerte, die von k e i n e r Röhre während der 
Lebensdauer u n t e r - oder überschrit
ten werden: 

ign 200 V 2) 
ign 73 V 3) 

"z ign 105 V 
Iz (Ua s = 140 V) 400 
Iz (Ua s = 175 V) i 160 l̂ A 
Ua arc 85 V 
Uz arc < 75 V 

> 0, U„ i 0 

"z/a arc (Uz=0.•.-65V) > 200 V 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung: 
Ha l t e r u n g : 
Einbau: 

M i n i a t u r 
U 2 
5909/36 
88 477 
b e l i e b i g 

^) Zur Übernahme der Entladung auf die Hauptentladungsstrecke a - k e r f o r d e r 
l i c h e r Strom bei der i n Klammern angegebenen Anodenspitzenspannung. 

^) gemessen m i t Anodengleichspannung, - 0, = 3 kQ, R^ = 50 kQ 

gemessen mit Zünde lektrodengl eichspannung, = 0, = 3 kQ, = 50 kii 

Zur Übernahme der Entladung auf die Hauptentladungsatrecke a - k e r f o r d e r 

messen m i t Zundelektrodengleichspannung, R̂^ = 3 kQ, R̂^ = 2 UQ 
^) gemessen m i t Gleichspannungen, 

= 230 V, = 91 V, = 50 mA, Ra = 3 kQ, R̂  = 50 kQ 
^) gemessen mit Zündelektrodengleichspannung, ü = 0 , I™ = 10 mA, R 3 kQ 

VALVO SPEZIALROHREN 4.61 
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5823 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

25 mA 
100 mA 
15 8 

100 mA . 
180 V (Uj, = 0... + 73 V) 
-60 °C 
+ 75 °C 

Die RBhre d a r f auf keinen F a l l b e i n e g a t i v e r Anodenspannung Strom führen. 
Die Röhre d a r f s t a r k e r Beleuchtung (z.B. S o n n e n l i c h t ) n i c h t ausgesetzt 
werden. 
Die Röhre s o l l nur im I.Quadranten des Zündkennlinienfeldes (U^^ > 0, > O) 
gezündet werden. 

= max. 
l a 8 = 

*av = 
I z 8 = "a"-
Uj^_2 = max. 
tugb = " i " -
tugb = 

Bet r i e b s d a t e n a l s Schaltröhre m i t Speisung durch Wechselstrom 50 Hz: 
Anodenspeisespannung, E f f e k t i v w e r t = 117 V 
Zündelektroden-Vorspannung, Spitzenwert = max. 70 V 
überlagerte Zündspannung, Spitzenwert = min. 35 V 
Zündelektrodenspannung = min. 105 V 
(Vorspannung + überlagerte Zündspannung) 

Be t r i e b s d a t e n a l s G l e i c h r i c h t e r : 
Bei B e t r i e b a l s E i n w e g - G l e i c h r i c h t e r muß d i e Zündelektrode z Uber einen 
50 kß Widerstand m i t der Anode a verbunden werden. 
Es dürfen folgende Werte n i c h t überschritten werden: 
-Ua 3 = max. 200 V 
I| j = min. 8 mA 

= max. 25 mA 
I, j g = max. 100 mA 
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FARBSERIE-GRUNE REIHE 

DEKADISCHE ZAHLROHRE 

EIT 
6370 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 RShren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Rübrenausfall angibt, l i e g t bei 
1,5 "/oo pro 1 000 Stunden. 

Zwiscfaenschichtfreie Spezialkatoden 

Durcb die Spezialkatoden wird die Zwischenscbichtbildung, 
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden 
le i c h t e i n t r i t t , vermieden. 

92 

f f k 

Heizung;indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

üj = 6,3 V I f = 0,3 A 

Kapazitäten: 

Cal = 4,9 pF 

Cgi = 6,8 pF 

„g4 
7.7 pF 
3,5 pF 

3.8 pF 

03 / ,0 

"1 
D -I 

02« 6 8-

1 3 5 7 a 

i 

Die Röhre i s t empfindlich gegen äußere Magnetfelder; 
diese dürfen i n keiner Richtung 2 Gauß überschreiten. 

Um eine gute Ablesung s i c h e r z u s t e l l e n , s o l l die Raun- Sockel: Duodekal 

beleuchtung zwischen 40 und 400 Lux l i e g e n . I s t sie zu Fassung: 5912/20 
nied r i g , so sind die Z i f f e r n schwer abzulesen, und es 
können durch l e i c h t e Fluoreszenz der Nachbarfelder 
Irrtümer entstehen. Bei zu starker Raumbeleuchtung i s t 
der Leuchtfleck schwer zu erkennen. 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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EIT 
Betriebsdaten: 

300 V 

^ g l 
= 11,9 ± 0 15 V 

^ g l 
300 V 

^ g l 

= 156 ± 1 5 V 

^ g l 

300 V 

^g2 

0,95 mA 

0,1 mA 

''al 

"^aa+D' 

15 kJ2 ± 1 ^ 
47 kQ ± 5 % 
39 kß + 10 ^ 

1 MQ ± 1 « 

Sämtliche Spannungen werden auf die gemeinsame Minusleitung bezogen. 
Wenn das Verhältnis der Speisespannungen von g-̂  und D konstant gehalten 
wird (widerstände Ej^, und Rg i n nachstehender Schaltung mit ± 1 % 
Toleranz), braucht die Speisespannuüg Û , nicht s t a b i l i s i e r t zu werden und 
darf um max. ± 10 ^ schwanken. 

Um ein zuverlässiges Arbeiten bis zu Zählfrequenzen von 30 000 Imp/s zu 
gewährleisten, wird die nachstehende Schaltung vorgeschlagen. 

Form des Eingangs
impulses : 

Die Amplitude des 
positiven Eingangs
impulses an D s o l l 
13,6 V ± 15 ^ be
tragen. 

Die S t e i l h e i t am 
Anfang des Impulses 
s o l l größer als 
20x10° V/s sein, die 
S t e i l h e i t am Ende 
des Impulses k l e i n e r 

6 als 1,2x10° V/s 

»1 
Ha 
Rg . 
»4 
«5 

Ke 

= 68 kQ + 1 ^ »1 
Ha 
Rg . 
»4 
«5 

Ke 

= 68 kQ + 1 ^ 
»1 
Ha 
Rg . 
»4 
«5 

Ke 

= 5,6 kQ + 

»1 
Ha 
Rg . 
»4 
«5 

Ke 

= 15 kS + 2 ^ 

»1 
Ha 
Rg . 
»4 
«5 

Ke 
= 39 kß + 10 % 

»1 
Ha 
Rg . 
»4 
«5 

Ke = 15 kß + 

H? = 330 kß + 10 % 

»8 = 47 kß + 5 ^ 

»9 1 m + 

^10 
% 1 

= 560 kß + 10 % ^10 
% 1 = 5,6 kQ + 10 % 

^12 = 39 kß + 2 ^ 

^13 = 4,7 kQ + 2 ^ 

*16 
«17 

2.7 kß ± 2 
1 kß + 1 ^ 

3,3 kß + 2 ^ 
150 kß ± 2 ^ 

0,39 (iF ± 20 ^ 
0,15 iiF ± 20 ^ 
6.8 nF 
220 pF 
68 pF 

680 pF 
68 pF 

10 ^ 
10 ^ 
2 ^ 
5 ^ 
2 % 

tg o > 20 X 10° V/s 

tg ß <1,2 X 10^ V/s 

^) Von der Eingangsimpulsformerschaltung n i t E 90 CC ( C ^ = 6800 pF ± 10 ^ ) 
oder von der Impulsformerschaltung zwischen den einzelnen Stufen (E 90 CC, 

= 680 pF ± 5 %), 

^) Zur Ablenkelektrode D der folgenden Zählrohre. 

^) Durch möglichst kurze Verdrahtung s o l l diese parasitäre Kapazität so 
k l e i n wie möglich gehalten werden. 
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DEKADISCHE Z Ä H L - und A N Z E I G E R Ö H R E 

m i t k a l t e n Katoden und E d e l g a s f ü l l u n g , 

f ü r V o r w ä r t s - und H ü c k w ä r t s z ä h l u n g . 

D i e Katoden b i s kg s i n d gemeinsam 

h e r a u s g e f ü h r t , d i e A n z e i g e e r f o l g t durch 

Glimmbedeckung d e r j e w e i l i g e n Katode 

Z 303 C 

Kenndaten: 

Max. Z ä h l f r e q u e n z 

Min. Abstand zwischen 
zwei a u f e i n a n d e r f o l 
genden Impulsen 

Brennspannung U... 
b e i I|j=300nA '̂̂ '̂  

Min. 
zur 

4000 Z ä h l u n g e n / s 

R ü c k s t e l 1 Spannung 
R ü c k s t e l l u n g auf k« 

kO 

ung 

B e t r i e b s d a t e n : 

Speisespannung Ujj 

Vorspannung UĴ Q 

Anodenwiderstand R 

K a t o d e n w i d e r s t a n d Rj 

Anodenstrom I ^ 

Ausgangsimpuls UĴ Q p 

^ ^ i - S i S U s f ö r m i g e m _ S i g n a l 

Vorspannung ü j ^ und üj^g 

Signalspannung g j j 

b e i _ i m p u l s f ö r m i g e m _ S i g n a l 

Vorspannung U j ^ und U j ^ j 

Signalspannung p 

Impulsdauer t 

250 

1 8 6 . 

120 

475 

-12 

820 

120 

340 

35 

+ 10 

4 0 . . 

+40 

100 

75 

IIS 

. .196 

V 

V 

V 

kQ 

kQ 

HA 

V 

V 

.70 

V 

V 

, 1 8 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Speisespannung Uj, m i n . 350 V 

Spannung zwischen b e i . 

E l e k t r o d e n ( a u ß e r Anode) 

Vorspannung Uj^j^ und Uj^g 

neg. Vorspannung -UJ^Q 

Impulsdauer t 

Katodenstrom I i , 

max. 

min. 

max. 

min. 

min. 
max. 

140 

+35 

20 

6 5 |is 
2 5 0 ,iA 
5 5 0 |JA 

b e i impulsfermigem S i g n a l b e i e i n e r 
Z ä h l f r e q u e n z von 4000 Z ä h l u n g e n / s ; 
b e i n i e d r i g e r e r Z ä h l f r e q u e n z i s t der 
a b s o l u t e U i n i m a l w e r t +18 V. 

I ' 

I 

27,5-2Si5 

I I 
I 

S o c k e l : 

Fassung: 

Zahlenmaske: 

E i n b a u : 

O k t a l 

5903/13 

56 063 

b e i i e b i g 

D i e Lage d e r Katode kg i s t durch 

S t i f t 6 ( T o l e r a n z ±12") b e s t i m m t . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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Z 303 C 

250 

V 

231 

• 

^ 

-
1-

50 65 NO 

Impulsdautf 

Zur Ü b e r n a h m e d e r E n t l a d u n g 

m i n d e s t e n s e r f o r d e r l i c h e 

Spannung i n A b h ä n g i g k e i t 

von der I m p u l s d a u e r . 

D i e K e n n l i n i e g i l t f ü r neue 

R ü h r e n an d e r o b e r e n S t r e u 

g r e n z e (ü^j.^ = 196 V) 

150 M< 

Z S h l s t u f e f ü r S t e u e r u n g 

durch Sinusspannungen 

0,5MF ^ 

Eingang o 1| %—i-

lOOkÄ 
R 

lOOkA 

MBJ-BO 

820kA 
+ 5% 

+ 9v±ioy. 120kA 

-o«75V • 25V 
-40V 

-o Ausgang 

-0-12V ±10% 
Rückstelltaste 

-O 0 

f = 50 100 200 500 1000 2000 4 0 0 0 Hz 

C = 100 50 20 10 5 2 0,68 nF 

4.60 
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E i n g a n g a a t u f e und e r s t e Z ä b l a t u f e 

E88CC 
Rö1 Rö 2 RÖ3 

> 
Eingang 

22ka 

220kfl 

250V, 

Ü4 '=+475V +10% 

Ui, =+300V ±10% 

820k Q 

•12 
25nF_L lOOkOrie . 1s. 
250V-|c^ tl0%LI » ^ 

Ausgang 

120k i) 

-Ü,,=-12V 

Eingangsstufe 1. Zählstufe 

W i d e r s t ä n d e ± 5 Jt; 0,5 W ( s o w e i t n i c h t anders angegeben) 

N 

O 
00 

n 
GO



Z 303 C 

P r i n z i p s c h a l t u n g e i n e r Z f i h l s t u f e m i t K o p p e l s t u f e 

und f o l g e n d e r Z K h l s t u f e 

S c h a l t i m p u l s e ; A m p l i t u d e 120 ± 20 V 

Dauer 75 ± 10 ,is 

O * 475V* 10% 

O+300V±10% 

O Ausgang 

O-12V±10% 

O*40Vt10% 

T o l e r a n z der W i d e r s t ä n d e + 10 ^ , s o f e r n n i c h t a n d e r s angegeben 

718 
V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



DEKADISCHE ZÄHL-, ANZEIGE- u n d SCHALTRÖHRE 
m i t k a l t e n K a t o d e n und Edelgasfüllung, 
für Vorwärts- und Rückwärtszählung. 

D i e K a t o d e n b i s kg s i n d g e t r e n n t h e r a u s 
geführt, d i e A n z e i g e e r f o l g t d u r c h Glimmbe
d e c k u n g d e r j e w e i l i g e n K a t o d e 

Z 502 S 

K e n n d a t e n : 

Uax. Zählfrequenz 
Min. A b s t a n d z w i s c h e n 
zwei a u f e i n a n d e r f o l 
genden I m p u l s e n 

Min. Rückstell Spannung 
z u r Rückstellung a u f k 

B e t r i e b s d a t e n : 

S p e i s e s p a n n u n g U|, 
V o r s p a n n u n g UJ^Q 

A n o d e n w i d e r s t a n d R^ 
K a t o d e n w i d e r s t a n d Rj^ 
A n o d e n s t r o m I ^ 
Ausgangs I m p u l s V^q ^ 

fe£i_äiS!iä£2E5ig§.S_Signal 
V o r s p a n n u n g U j ^ u n d üj^g 
S i g n a l s p a n n u n g 

ÖSi-iSPUlsförmigem_Signal 
V o r s p a n n u n g und Uj^g 

4000 Zählungen/s 

250 (IS 

186...196 V 

120 V 

"kO 

475 
-12 
820 
120 
340 
35 

V 
V 
kQ 
kQ 
HA 
V 

S i g n a l s p a n n u n g U 
I m p u l s d a u e r t ^ 

1 P 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

S p e i s e s p a n n u n g m i n . 350 V 
Spannung z w i s c h e n b e i . 
E l e k t r o d e n (außer Anode 
V o r s p a n n u n g und ü|^ß 
neg. V o r s p a n n u n g - U j ^ j , 
I m p u l s d a u e r t 

max. 
m i n . 
max. 
m i n . 

K a t o d e n s t r o m I v m i n . 
max. 

140 V 
+35 V ^) 
20 V 
65 HS 

250 (lA 
550 |iA 

k, k3 ks kj kg 

*2 *5 *fl *0 

31-33 

I 

-5.J5' 

^) b e i impulsförmigem S i g n a l b e i e i n e r 
Zählfrequenz von 4000 Zählungen/s; 
b e i n i e d r i g e r e r Zählfrequenz i s t d e r 
a b s o l u t e M i n i m a l w e r t +18 V. 

S o c k e l : D u o d e k a l 
F a s s u n g : BS 700 42 
Z a h l e n m a s k e : 56 064 
E i n b a u : b e l i e b i g 

D i e Lage d e r K a t o d e k j i s t d u r c h 
S t i f t 11 ( T o l e r a n z ±12°) b e s t i m m t . 
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Z 502 S 

2 5 0 

V 

2 3 1 

I 
150 , 

• 

i 
i 

-r • 
- i -

i 

i 
i 
! 
1 
1 1 
1 

5 0 6 5 

Z X h l s t u f e für S t e u e r u n g 
durch Sinusspannungen 

H O 

ImpulxJaiMr 

Zur Übernabme d e r E n t l a d u n g 
m i n d e s t e n s e r f o r d e r l i c h e 
Spannung i n Abhängigkeit 
von d er I m p u l s d a u e r . 
D i e K e n n l i n i e g i l t für neue 
Rühren an d e r o b e r e n S t r e u 
g r e n z e ( U ^ j . ^ = 196 V) 

150 M * 

0,5pF 
Eingang o -

100 kA lOOkA 

AI'AO 
kBl-BO 

820kA 
+ 5% 

• 9VtlO% 
? 

120 kA 

-0 475V + 25V 
-40V 

- o Ausgang 

-0-12V *ioy. 
Rückstelltaste 

- o 0 

f = 50 100 200 500 1000 2000 4 0 0 0 Hz 

C = 100 50 20 10 5 2 0,68 nF 

4.60 
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K i n g a D ^ B B t u f e und e r s t e Zählatufe 

E88CC 
Rö1 Rö 2 

> 
Eingang 

22ka 

t/4'=+«75V ±10% 

=+300V ±10% 

_L25nF 

Ausgang 

Eingang sstufo 

W i d e r s t K n d e ± 5 0,5 W ( s o w e i t n i c h t anders angegeben) 

1. Zählstufe 
N 
U i 
O 

to 
GO



Z 502 S 

P r i n z i p s c h a l t u n g e i n e r Z K h l s t u f e m i t E o p p e l s t u f e 
und f o l g e n d e r Z K h l s t u f e 
S c h a l t i m p u l s e : A m p l i t u d e 120 ± 20 V 

Dauer 75 + 10 \i.B 

O+475Vt10y. 

o+3oov±ioy. 

o Ausgang 

O-12V±10% 

O*40V±10y. 

T o l e r a n z d er W i d e r s t K n d e ± i.0 Jt, s o f e r n n i c h t a n d e r s angegeben 

4.60 
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FARBSERIE-GRUNE REIHE 

S PANNUNGS-INDIKATORROHRE 

s p e z i e l l zur Anzeige des Schaltzustandes 
i n f l i p - f l o p - S c h a l t u n g e n , geeignet zum 

d i r e k t e n Einbau i n gedruckte Schaltungen 

DM 160 
6977 

Lange Lebenadauer 

G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
t e l t über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall a n g i b t , i s t wäh
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und l i e g t 
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 

Heizung: d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 

Uf = 1,0 V I j = 30 ± 6 mA 

Im I n t e r e s s e der Lebensdauer und Zuverlässig

k e i t s i n d Heizspannungsachwankungen auf ± 5 ̂  

(ab s o l u t e Grenzen) zu beschränken. 

Betriebsdaten: ( bei Wechse1stromheizung 

U, = 50 V 

100 kQ 

für maximale H e l l i g k e i t für dunkle Leuchtflächc 

U 
bg 

ü 
bg 

I g = 585 ± 155 tiA ̂ ) I g 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d zwischen 
zwei Elektroden b e i U = 50 V: 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

ba U 

U 

-tJ, 

d a = 0) 

= max. 

- max, 

- max, 

= max, 

- max. 

100 V 

100 V 

65 V 

0 V 

50 V 

- max. 

- min. 

= max. 

- 3 V 

5 t̂ A 

100 U£: 

750 Â 

0,1 MQ 

1,0 Ufi 

') 

^) Die n i c h t m i t einer E l e k t r o d e verbundenen 
Anschlußdrähte sind d i r e k t am Röhrenboden 
abgeschnitten. 

^) Länge des L e u c h t s t r e i f e n s ca. 11 mm 

^) vergoldete Anschlußdrähte 0,4 mm ^ 

) bezogen auf die M i t t c l a n z a p f u n g des Heiz
transformators 

^) am Ende der Lebensdauer 250 ̂ A 

f f 

Sockel: 
Einbau: 

Subminiatur 
b e i i ebig 

LÖtanachlüase an den Anschluß
drähten müssen min, 5 mm, e t 
waige B i e g e s t e l l e n min. 1,5 mm 
vom Rohrenboden e n t f e r n t s e i n . 
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DM 160 

0 K) 2 0 3 0 AO 5 0 (V) 6 0 

(MA) 

6 0 0 

AOO 

•T 

y * 
. "Äff 

-

,0' 

f 
AN , 

n 
i 1 

- \SH 
1 

-

0 10 2 0 30 AO 50 (V) 6 0 

4.60 
7 2 4 
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Z520M 
DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERÖHRE 

m i t l a n g e r Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, m i t d i r e k t e r 
A nzeige d e r Z i f f e r n 0 b i s 9 durch G l i m m l i c h t . 
D i e A nzeige kann e l e k t r o m e c h a n i s c h oder e l e k 
t r o n i s c h ausgelöst werden. 

Kenndaten: 

" i g n < 160 V 

üarc 140 V 

"lösch 120 V 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

min. 160 V 

I k min. 1,0 mA 

I k max. 2,5 mA 

I k s min. 4 mA 

I k s - max. 10 mA 

I'kk max. 120 V 

Uk p - min. 40 V 

*P - max. 80 HS 
min. 0,075 2 ) 

max. 0,25 2) 
* k o l b = min. -50 "C 

* k o l b max. + 70 »c 

Lebensdauererwartung; 3 ) 

( u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n ) 

> 5000 Stunden 
b e i D a u e r b e t r i e b e i n e r Z i f f e r 
ca. 30 000 Stunden 
b e i wechselnder Anzeige ( Z i f f e r n 
wechsel z.B. nach < 100 Stunden) 

^) t = max. 20 ms 
^ ) b e i I m p u l s b e t r i e b j I n n e n w i d e r s t a n d 

der Impuls-Spannungsquelle max.l kß 
^ ) b e i Temperaturen < 0 "C w i r d V^, > 200 V 

empfohlen; b e i -50 °C i s t m i t verkürz
t e r Lebensdauer zu rechnen. 

^ ) D i e s e r T e i l des Kolbens i s t m i t einem 
Farbfilter-Überzug b e d e c k t . 

\p<j>o<j>o<j>oyo|/ <j>oy<>^oy 

*0 *2 *< *5 * f l ' 

iM 

2d,5±t50 

s 
1 4 

s 
max.4,5^ 

10 . 

S o c k e l : 
Fassung: 
E i n b a u : 

S p e z i a l 13p 
B8 700 67 
b e i i e b i g 

S t i f t 8 l i e g t oben, bezogen auf 
d i e l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g d e r 
Z i f f e r n . D i e Neigung d e r Z i f f e r n 
beträgt maximal ±1,5**. 

VALVO SPEZIALROHREN 2.62 
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Z520M 
B e t r i e b s d a t e n . G l e i c h a t r o m b e t r i e b : 

u. 
ba ( 

V o o o o o o o o o o V 

= 170±3^ 250 
15 

140 
56 

140 

300 350 V 
86 100 kfi 

140 140 V 

lltz 

8 / A ( m A ) 10 

B e t r i e b s d a t e n . H a l b w e l l e n b e t r i e b : 

c O O O O O O I 

" t r = 170 220 250 300 V 

Ra = 10 22 30 47 kfi 

l a = 1,5 1,5 1,5 1,5 mA 

I„ s = 8 7 6,5 6 mA 

2.62 

726 
VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



Z520M 
B e t r i e b s d a t e n . G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t Vorspannung: 

Q O p O Q Q p O Q 1 o o 7 

I i 

D i e "Vorspannung" i s t d i e 
Spannung üĵ ĵ  z w ischen d er 
e i n - und den ausgesch*alte-
t e n K a t o d e n . 
B e i k l e i n e r Spannung üĵ ĵ  
erhöht s i c h der Strom zu 
den a u s g e s c h a l t e t e n K a t o 
den, d i e L e s b a r k e i t w i r d 
beeinträchtigt. 
Empfohlen w i r d Uj^j^ ̂  60 V. 
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Z520M 
B e t r i e b s d a t e n , H a l b w e l l e n b e t r i e b m i t Vorspannung: 

p O O Q O p O O U,r 

< I ö ö 6 ö ö ö 

EmpfohleD w i r d 

ükk ^ 40 V 

V 
'kk 
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Z520M 
Betriebsdaten. Impulsbetrieb: 

O O O O Q O O O m 
üb = 100 V 

lüpl = 120 V l)-2) 

= 100 ^ls 

= 0,1 

= 5,6 k2 

p 8 mk 

M Der SpannungsImpuls kann a u f g e t e i l t werden z.B. i n 60 V an der Anode und 
g l e i c h z e i t i g -60 V an Katode. 

) Innenwiderstand der Spannungsquelle c a . 500 Q 

Up 

(V) 

150 

100 

50 

Ut, = 100 V 
/?„ = 5,6 kß: 

10 / A p ( m A ) 12 
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Z521M 
ZEICHEN - ANZEIGERÖHRE m i t langer Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden i n Zeichen
form, m i t d i r e k t e r Anzeige der Zeichen 

+ - ~ A V fi 7. 
durch G l i m m l i c h t . Die Anzeige kann e l e k t r o -
mechanisch oder e l e k t r o n i s c h auagelöst werden. 

Kenndaten: 

'^ign 160 V 
"arc 140 V 
^lösch 120 V 

Grenzdaten: (ab äolute Werte) 

Ob = min. 160 V 
I k min. 1 mA 
I k maz. 2,5 mA 
I k s = min. 4 mA 
Ik 8 = max. 10 mA 1) 
'Jkk max. 120 V 
*kolb min. -50 »C 2)3) 

*kolb max. +70 "C 

Lebensdauererwartung: 
(unter empfohlenen B e t r i e b s d a t e n ) 

> 5000 Stunden 
bei Dauerbetrieb eines Zeichens 
ca. 30 000 Stunden 
be i wechselnder Anzeige (Zeichen-
wechscl z.B. nach i 100 Stunden) 

^) t = max. 20 ms 
^) b e i Temperaturen < 0°C w i r d eine 

hShere Speisespannung empfohlen 
^) b e i -^0°C i s t m i t verkürzter 

Lebensdauer zu rechnen 
*) Dieser T e i l des Kolbens i s t m i t 

einem Farbfilter-Überzug bedeckt. 

(^28,5*1.5"-

in 

1" max.A,5' 
CM 

Sockel: 
Fassung: 
Einbau: 

Spezial. 13p 
B8 700 67 
b e i i e b i g 

S t i f t 8 l i e g t oben, bezogen auf 
d i e l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g der 
Zeichen. Die Neigung der Zeichen 
beträgt maximal ±1,5" 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 2.62 
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Z521M 
B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h s t r o m b e t r i e b : 

•9 • 

( 
y o o o o oJ H 

ü̂ ,̂  = 170±3^ 250 300 350 V 
= 15 56 86 100 kä 

U«rr = 140 140 140 140 V 

Uarc 
( V ) 

180 

160 

120 

ff 

B e t r i e b s d a t e n , H a l b w e l l e n b e t r i e b : 

V o o o o o o oJ 

8 / * ( m A ) 10 

U^j. =. 170 220 250 300 V 
Ha - 10 22 30 47 kQ 
l a " 1,5 1,5 1,5 1,5 mA 

8 7 6,5 6 mA 
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B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h a t r o m b e t r i e b m i t Vorspannung: 
Z521M 

Die "Vorspannung" i s t d i e 
Spannung Uj^j^ zwischen der 
e i n - und den ausgeschalte
t e n Katoden. 
Bei k l e i n e r Spannmig üĵ ĵ  
erhöht s i c h der Strom zu 
den ausgeschalteten Kato
den, d i e L e s b a r k e i t w i r d 
beeinträchtigt. 
Empfohlen w i r d Uj^u i 60 V. 

VALVO SPEZIALROHREN 2.62 
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Z521M 
B e t r i e b s d a t e n . H a l b w e l l e n b e t r i c b m i t Vorspannung: 

/„ = 1,5 mA: 
los = 8,0 mAi 

15 

1 
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Z 550 M 
DEKADISCHE ZIFFEHN - ANZEIGERÖHHE 

mit kalten Katoden und Edelgas-Füllimg, mit d i r e k t e r 
Anzeige der Z i f f e r n 0 bis 9 in ringfSrmigcr Anordnung 
durch Neon-Glimmlicht. Die Anzeige kann elektroraecha-
nisch oder elektronisch (z.B. durch eine Transistor
schaltung) ausgelöst werden. 0 

Kenn- und Betriebsdaten: 

33nF 

- (̂1? [0 
IT r 

— r r -T—, 

Transistor-
Steuerteil 

J - ö - 4 — i 

" t r e f f 110 V ^) 

= 6,8 kQ 

- 330 kQ 2) 

Ct - 33 nF 

50 nA U. 

- 4 mA 

= 84 V 

Die Zilndelektroden-Vorspannung darf vom Anoden
potential um max. ± 5 V abweichen. 
Zur Zündung einer Strecke i s t eine Potentialan-
hebung der betreffenden Zündelektrode um min.SV 
er f o r d e r l i c h . 

Lebensdauer-Erwartung: 

1000 h bei ständiger Benutzung einer Z i f f e r ^) 

• •20 000 h bei wechselnder Anzeige, Wechsel a l l e 
100 h oder öfter 

^) Die pulsierende Speisespannung muß f r e i von 
Störimpulsen sein. 

) Diese Widerstände sollen unmittelbar an der 
Fassung montiert werden. 

^) Zur Erzielung einer längeren Lebensdauer 
bei ständiger Benutzung derselben Z i f f e r 
wird U, > 5 V empfohlen. 

c— 

mm 
CM 

-max 4* t 

Sockel: 

Fassung: 
Einbau: 

Spezial 13p 
B8 700 67 
b e l i e b i g 

S t i f t 1 l i e g t oben, bezogen 
auf die l e s e r i c h t i g e Stellung 
der Z i f f e r n (Toleranz ±3°). 

2.62 
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Z 550 M 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e Grenzen) 

^ t r e f f 

k o l b 

= min, 

- min, 

= min, 

= m i n , 

= min. 

90 V , 

2 mA, 

max. 

max, 

max , 

100 kQ, max, 

-55 "C, max. 

150 

30 

fi 

470 

+ 70 

V 

V 

mA 

kQ 

'•) t = 40..,100 Hz 

5 

(V) 
t 

90 110 130(y,̂ (̂V)150 're/r(V 150 

2.62 
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Thermokreuze 
Geiger - Müller - Zählroh 
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Geiger-Müller-Zählrohre 

HINWEISE ZBV BETHIEB VON 
GEIGER-UÜLLER-ZXHLROBHEN 

1 . A I 1 gemeines 
1.1. Ein StrahlungszShlrohr i s t eine g a s g c f U l l t e Röhre zum Nachweis und zur 

Messung i o n i s i e r e n d e r Strahlung. 
1.2. Ein Str a h l u n g s z S h l r o h r besteht im wesent l i c h e n aus e i n e r E l e k t r o d e , d i e 

auf p o s i t i v e m P o t e n t i a l l i e g t (Anode), umgeben von einem l l e t a l l z y l I n 
der, der Katode. Die Katode i s t a l s Böhrenkolben a u s g e b i l d e t oder be
f i n d e t s i c h i n einem Glaskolben. 
Teilchen bzw. Quanten dringen entweder durch e i n Glimmerfenster oder 
durch den Kolben e i n . 

1.3. Teilchen bzw. Quanten sin d A l p h a - S t r a h l e n , B e t a - S t r a h l e n , RSntgen- und 
Gamma-Strahlen. 

1.4. Die Gasfüllung besteht im^allgemeinen aus einem Edelgas-Gemisch und 
ein e r Löschsubstanz. 

1.5. Löschen i s t d i e selbsttätige Beendigung der Entladung im Zählrohr nach 
e r f o l g t e r I o n i s i e r u n g durch e i n S t r a h l e n t e i l c h e n oder Quant. 

1.5.1. Bei Röhren m i t e i n e r Löschsubstanz r e i c h t der Spannungsabfall am Ar-
be i t a w i d e r s t a n d normalerweise zur Beendigung der Entladung aus. 

2 . Kapazität 
Die Kapazität e i n e r Zählrohres i s t d i e Kapazität zwischen Anode und 
Katode, wobei d i e Anschlttsse völlig abgeschirmt s i n d . 

3j; Kenn- und Be t r i e b s d a t e n 
3.1. §tartspannung üg^j^j.^ i s t d i e b e i einem vorgegebenen A r b e i t s w i d e r s t a n d 

minimal e r f o r d e r l i c h e Speisespannung zur E r z i e l u n g von Zählimpulsen 
d e f i n i e r t e r Höhe, d i e von der Energie des i o n i s i e r e n d e n Teilchens un
abhängig i s t . I n den Datenblättern w i r d d i e Startapannung auf eine 
E m p f i n d l i c h k e i t des A n z e i g e t e i l e s von 0,1 V bezogen. 

3.2. Betriebsspannung i s t d i e Spannung, b e i der das Geiger-lIOl 1 er-Zähl-
rohr b e t r i e b e n werden s o l l . 

3.3. Elatcau i s t der Bereich der Speisespannung, i n dem d i e Anzahl der Im
pulse weitgehend unabhängig von der Speisespannung i s t . Sofern n i c h t 
anders vermerkt, w i r d das Plateau b e i 100 Impulsen/s gemessen. 

V A LVO S P E Z I A L R O H R E N 2.62 
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Geiger-Müller-Zählrohre 

3.4. ElateaaaieilbSit die m i t t l e r e Steigung der Plateaukurre: Impnla-
zahl In AbhBngigkeit von der Speiseapannnng I n )(/V, gemessen bei vorge
gebenem Arbeltsviderstand. 

3. fi. gintergrund oder N n l l e f f e k t i s t die unerwflnschte ZShlnng z.B. kosmischer 
Strahlung oder radioaktiver Strahlung aus der Umgebung des Uefiplatzea 
oder aus dem t l a t e r i a l des ZShlrohres. 

3.6. I s l ^ e i t I s t die Z e l t nach dem Beginn eines Impulses, wShrend der daa 
Zlhlrohr durch die vorangegangene I o n i s a t i o n auf weitere einfallende 
Strahlung nicht anaprichi. 

4. Grenzdaten 
Sie Grenzdaten f f i r Gelger-Hflller-ZBhlrohre alnd abaolute Grenzdaten. 
Sie dOrfen unter keinen UnstSnden Bberachritten werden; Netzspannnngs-
Schwankungen, Einzelteile-Toleranzen usw. mflssen h i e r b e i a o r g f S l t i g h*-
rScksichtlgt werden. Eine überachreitnng dieaer Grenzdaten kann zu 
ernsthaften Schädigungen der SShre fOhren und schlieBt im Bbrigen die 
Garantie des H e r s t e l l e r s ans. 

5. Einbau 
5.1. Sofern nicht anders vermerkt, dSrfen Geiger-Uflller-ZShlröhre i n b e l i e 

biger Lage eingebaut und betrieben werden. 
6.2. Ea i s t auf mSgllchat kapazitStaarme Verdrahtung zu achten (mSglichat 

kurze Verbindung zwiachen Anode und Arbeitswideratand, mSgllchat k l e i 
ne Kapazität zwiachen Anoden- und Katoden-Zuleitung). 

5.3. Zwecks Vermeidung von GlasSpannungen darf der AnodenanachluB k e i n e r l e i 
Biegebeanapruchung oder atarker Erwärmung anageaetzt werden. Beim An-
ISten der Anodenzuleitnng an den Clip l a t dieaer vorher vom Anodenatift 
abzunehmen. 

5.4. Daa ZBhlrohr darf keinen starken StSBen oder Erschtttterungen ausgesetzt 
werden. 

6.5. Zum AnschluB der Katodenzuleitung i s t bei den meisten Typen eine na den 
Katodenzylinder gelegte Schelle vorhanden. Die Typen 18 603 nmd 18 604 
sind außen mit einer Bronzierung versehen. Im Interesse einer guten Kon— 
taktgabe s o l l bei diesen RShren die KatodenanachluBachelle auf der dafflr 
vorgeaehenen, nicht bronzierten S t e l l e verbleiben. 

2.62 
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Geiger-Müller-Zählrohre 

6. Lagernng, Transport und Behandlung 
6.1. Die Geiger-MOller-Zählröhre dürfen n i c h t b e i Umgebungstemperaturen außer

halb der angegebenen Grenzwerte g e l a g e r t werden. 
6.2. Zur Vermeidung von Fehlströmen müssen d i e Geiger-Müller-Zählrohre t r o c k e n 

und sauber gehalten werden. 
6.3. Bei Fensterzählrohren i s t eine Berührung des sehr dünnwandigen Fensters 

zu vermeiden. Bei Nichtgebrauch i s t zum Schutz des Fensters eine Abdeck
kappe aufzusetzen; diese kann auch b e i der Messung e n e r g i e r e i c h e r Gtimma-
Strahlung auf dem Rohr v e r b l e i b e n . 

7. Xußerer L u f t d r u c k 
7.1. Zählrohre m i t Fenster: 

Sofern n i c h t anders angegeben, d a r f der L u f t d r u c k 25 cm Hg n i c h t u n t e r -
nnd den normalen atmosphärischen Druck n i c h t überschreiten. 
Druckänderungen dürfen nur langsam durchgeführt werden. 

7.2. Zählrohre ohne Fenster: 
Bei Zählrohren m i t sehr dünner Wandung d a r f der normale atmosphärische 
Druck nur m i t V o r s i c h t übersehritten werden. 
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THERMOKREUZE 

z u r V e r w endung a l s 

S t r o m - bzw. L e i s t u n g s m e s s e r 

Kenndaten und a b s o l u t e G r e n z d a t e n : 

Typ 
TH 91 

TH i 

TH 92 

TH 2 

TH 93 

TH 3 

TH 94 

TH 4 

TH 95 

TH 5 

I f (mA) 0-15 0-30 0-7 5 0-150 0-300 

(mA) 0-5 0-10 0-20 0-50 0-100 

I f (mA) 10 20 40 100 200 

(E = 12 mV) 

I f max ^ ) (mA) 20 40 100 200 350 

Rf (£2) 68 25 7,0 2,2 1,2 

(a) 6 3,5 3.5 3,5 3,5 

TH 91 bis TH 95 
' TH 1 bis TH 5 

I'isol f/Th " 

I'f/Th 

50 M ß 

max. 100 V 

TH 91 b i s TH 95 

S o c k e l : M i n i a t u r 

K o l b e n : M 1 

Fassung: 5909/36 

H a l t e r i i n g : 88 477 

E i n b a u : b e l i e b i g 

I.) I n diesem S t r o m b e r e i c h i s t d i e Ausgangs-

spannung p r o p o r t i o n a l dem Quadrat von I ^ , 

" ) Die Z e i t zwischen dem E i n a c h a l t e n von I j . 

und dem E r r e i c h e n des angegebenen Wertes 

von E i s t 10 s; d i e Z e i t k o n s t a n t e , d, h. 

d i e Z e i t f ü r den A n s t i e g a u f 63 J6 der 

Spannung [ u = U ( l - e " * / " ^ ) f ü r t / T = l ] 

b e t r ä g t 2,5 s. 

^ ) maximale Dauer 1 M i n u t e 

'') Bei Frequenzen > 60 MHz e m p f i e h l t es 

s i c h , d i e Thermokreuze ohne S o c k e l zu 

verwenden. 

^ s f t 

E 1 
öl 

TH 1 b i s TH 5 

S o c k e l : Europa 4p 

Fassung: 40 465 

E i n b a u : b e l i e b i g 
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TH 91 bis TH 95 
THl bis TH5 

11.61 
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Selbatlöschendes GEIGEH-MÜLLER-ZAHLKOHH 
zur Uessung von Gamma-Strahlung 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löschsubstanz 

Katode: 
M a t e r i a l 28 % Chrom, 72 % Eisen 
Wanddicke 250 mg/cm^ 
Innen-^ 14,4 nun 
eff.Länge 40 nun 

Kapazität; ca. 2 pF 
Gewicht: ca. 7 g 
Zubehör: Anodenanschlufl 55 561 

Abmessungen i n nun: 

•a 
in 

"'̂ "•10.,̂  
-40-43- 12 

i n 

T 
Anode 

-Katode 

Kenndaten: 
Startapannung Ug^^j.^ 275...325 V 

425...650 V Plateau ^) 
Betriebsspannung 

P l a t e a u s t e i l h e i t ^) 
T o t z e i t ^) 
Hintergrund ^) 
zu erwartende 
Lebensdauer 

Grenzdaten: 
Umgebungstemperatur t. 

b e l i e b i g i n n e r 
halb Plateau 
0,01 (< 0,02) %/V 

< 100 I I S 

7 (< 10) Zählungen/min 

> 5-10^" Zählungen 

Meßschaltung: 

Auigang 

ugb = max. +75°C, min. -55°C 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr zur Vermeidung von Fehlströmen trocken und 
sauber zu h a l t e n . 
I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf möglichst kapazitätsarme Verdrahtung 
zu achten. 

^) Gemessen b e i 100 Zählungen/s m i t = 10 MQ i n nebenstehender Meßschaltung, 
^ g b = 25 »C 

2) bei R^ = 10 Mß; Abhängigkeit von der Zählrohrspannung siehe K e n n l i n i e n 
^) bei Abschirmung m i t 50 mm Pb (außen) und 3 mm A I (innen) 
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18503 -
in-

Konstante StraNungsquelle von 
im Mittel KlOTeilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
- :10Mn 

700 UtM 800 

100 
Totzeit 

(>JS) 

I 
300 500 

ffo=IOMß 

700 Ut (V) 800 

10^ 10' 10= 
Dosisleistung (mr/ti) 
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18504 
GEIGER - MÜLLER - ZÄHLROHR 

selbstlöscbend, m i t G l i n i n e r f e n s t e r zur 
Messung von Beta- und Gamma-Strahlung 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löschsubstanz 

Katode: 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
eff.Länge 

Fenster: 
M a t e r i a l 
Dicke 
e f f . fl 
Fläche 

Kapazität: 

Gewicht: 

Kenndaten: 
Startspannung üĝ ^̂ j.̂ . 
Plateau ^) 
Betriebsspannung Uj^ 

P l a t e a u s t e i l h e i t ^) 
T o t z e i t 2) 
Hintergrund ^) 
zn erwartende 
Lebensdauer 

Abmessungen i n mm: 

28 % Chrom, 72 % Eisen 
250 mg/cm^ 
14,4 mm 
40 mm 

Glimmer 
2...3 mg/cm^ 
9 mm 
63,5 mm̂  

ca. 2 pF 

ca. 7 g 

-39-43-
1 

T 
Anode 

>-Katode 
-GiinnfYierfenster 

275...325 V 
425...650 V 
b e l i e b i g i n n e r 
halb Plateau 
0,01 (< 0,02) %/V 
< 100 j i s 

7 (< 10) Zählungen/min 

a o 

Zubehör: Aoodenanschluß 55 561 
Das Zählrohr 18 504 w i r d m i t e i n e r auf 
das Ende aufsetzbaren Kunststoffkappe 
g e l i e f e r t , d i e das Glimmerfenster 
schützt, s o f e r n das Zählrohr n i c h t zur 
Messung energieschwacher S t r a h l u n g be
n u t z t w i r d . 

Meßschaltung; 

Auigvig 

> 5.10^" Zählungen 

Grenzdaten: 

Umgebungstemperatur ^ugjj ^ max. +75 "C, min. -55 °C 

Zur Vermeidung von Fehlströmen i s t das Zählrohr t r o c k e n und sauber zu h a l t e n . 
I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf kapazitätsarme Verdrahtung zu achten. 

^) gemessen b e i 100 Zählungen/s m i t R^ = 10 Mß i n nebenstehender MeBschaltung, 
W = 25»C 

^) bei R^ = 10 MQ; Abhängigkeit von der Zählrohrspannung siehe K e n n l i n i e n 
^) bei Abschirmung m i t 50 mm Pb (außen) und 3 mm A I (in n e n ) 
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18504 

Konstante Strahlungsquelle von 
m Mittel lOOTeilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 

500 700 UM 800 

300 400 700 Uj (V) 800 

105 
Meßschaltung mit ffg = 10 Mü 
Strahlungsquelle = Co 60 - Präparat mit über

wiegender y-Strahlung 
Zählvorrichtung = Eingangsempfindtichlteit 0,1 V -

Totzeit 10 IIS 

10^ 10' 10' 10^ 
Dosisleistung (mr/h) 

2.61 
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18505 
Selbst löschendes GEIGER-MÜLLER-ZÄHLROHR 

m i t Glimmerfenster, 
zur Messung von Alpha-, Beta- und Gamma

s t r a h l u n g 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löschsubstanz 

Katode: 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
eff,Länge 

Fenster: 
M a t e r i a l 
Dicke 
e f f . ^ 
Fläche 

Kapazität: 
Gewicht: 

Abmessungen i n mm: 

Kenndaten: (t„gi, 

Startspannung Ugj_^j.^ 
Plateau ^) 
Betriebsspannung Û j 
P l a t e a u s t e i l h e i t ^) 

28 ^ Chrom, 72 ^ Eisen 
1,2 mm 
19,8 mm 
37 mm 

Glimmer 
1,5...2,0 mg/cm^ 
19,8 mm 
310 mm̂  
2,5 pF 
ca. 40 g 

25 

T o t z e i t 2) 
Hintergrund 
zu erwartende 
Lebensdaue r 

'c ) 

300...350 V 
450...700 V 
> 450 V 
0,01 (< 0,02) ^/V 
< 160 î s 
< 15 Zählungen/min 

> 5-10^° Zählungen 

'-Glimmerfenster 

Zubehör: Anodenanschluß 55 561 

Meßschaltung: 

Ausgang 

Grenzdaten: 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R„ = min. 2 UQ 
Umgebungstemp. t ugb max. +75°C, min. -50''C 

Zur Vermeidung von Fehlströmen i s t das Zählrohr trocken und sauber zu h a l t e n . 
I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf kapazitätsarme Verdrahtung zu achten. 

^) gemessen b e i 100 Zählungen/s m i t R^ = 10 MQ i n nebenstehender Meßschaltung, 
tugb = 25»C 

^) bei R^ = 10 UQ; Abhängigkeit von der Zäh 1rohrspannung siehe K e n n l i n i e 
^) bei Abschirmung m i t 50 mm Pb (außen) und 3 mm A I ( i n n e n ) 

VALVO SPEZIALROHREN 2.61 
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18505 
J5 

Ul 

§ 

120 

"̂ 110 

100 

90 

80 
300 500 

Konstante Strahlungsquelle von 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
Ra = 10 MQ 

600 700 800 U«(V) 900 

Totzeit 
(>JS) 

300 

200 

100 

- /?a = 10Mn - /?a = 10Mn 

-<• 

/ / / 
/ 

— ü 
300 im 500 600 700 Ü4(V) 800 

2.61 
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18505 

«00; 

Uslarl : 
(V) : 

350; 

300-

250; 

200-

-60 -« ) -20 +20 HO +60/„j4 (»0+60 

I l 0 5 

10̂  

103 

102 

10 

MeOschaltung mit = 10 Mfi 
Strahlungsquelle = Co 60 - Präparat mit iJber-

wiegender y-Strahlung 
Zählvorrichtung • = Eingangsempfindlichkeit 0,1 V 

Totzeit 10 (IS 

0,1 
m 

10 10^ 10̂  10'' 10̂  
Dosisleistung (mr/h) 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.61 
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F ü l l u n g : 

K a t o d e : 

U a t e r i a l 

W a n d d i c k e 

I n n e n - ^ 

e f f . L ä n g e 

F e n a t e r : 

U a t e r i a l 

D i c k e 

e f f . ^ 

F l ä c h e 

K a p a z i t ä t : 

G e w i c h t : 

S e l b s t l ö s c h e n d e s G E I G E R - M Ü L L E R - Z Ä H L R O H H 

m i t G l i m m e r f e n s t e r , 

z u r M e s s u n g v o n B e t a - u n d G a m m a - S t r a h l u n g 

N e o n , A r g o n u n d e i n H a l o g e n a l s L ö a c h s u b s t a n z 

A b m e s s u n g e n i n mm: 

2 8 % C h r o m , 7 2 % E i s e n 

1,3 mm 

2 7 , 8 mm 

3 7 mm 

G l i m m e r 

2 , 5 . . . 3 , 5 mg/cm^ 

2 7 , 8 mm 

6 1 0 mm^ 

3 , 5 p F 

c a , 5 0 g 

- 4 1 - 4 5 -
— 3 8 — 

T 

Katode 
'-Glimmerfenster 

18506 

-12-1 

^ m a x 
t^11-l 

Z u b e h ö r : A n o d e n a n s c h l u ß 5 5 5 6 1 

K e n n d a t e n : ( t 
u g b 2 5 

S t a r t a p a n n u n g U g ^ ^ r t 

P l a t e a u ^ ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g üjj 

P l a t e a u a t e i l h e i t ^ ) 

T o t z e i t ^ ) 

H i n t e r g r u n d ^ ) 

z u e r w a r t e n d e 

L e b e n s d a u e r 

G r e n z d a t e n : 

3 2 5 . . . 3 7 5 V 

4 5 0 . . . 7 5 0 V 

> 4 5 0 V 

0 , 0 1 ( < 0 , 0 2 ) % / \ 

< 1 8 0 \is 

< 2 5 Z ä h l u n g e n / m i n 

> 5 . 1 0 ^ ' ^ Z ä h l u n g e n 

A r b e i t s w i d e r s t a n d 

t „ 

M e ß s c h a l t u n g : 

m i n . 2 U ß 

U m g e b u n g s t e m p . ^ u g b ~ m a x . + 7 5 ° C , m i n . -50''C 

Z u r V e r m e i d u n g v o n F e h l s t r ö m e n i s t d a s Z ä h l r o h r t r o c k e n u n d s a u b e r z u h a l t e n . 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f k a p a z i t ä t s a r m c V e r d r a h t u n g z u a c h t e n . 

^ ) g e m e s s e n b e i 1 0 0 Z ä h l u n g e n / s m i t R^ = 1 0 MJ2 i n n e b e n s t e h e n d e r M e ß s c h a l t u n g , 

t u g b = asoc 

) b e i R^ = 1 0 M ß ; A b h ä n g i g k e i t v o n d e r Z ä h l r o h r s p a n n u n g s i e h e K e n n l i n i e 

^ ) b e i A b s c h i r m u n g m i t 5 0 mm Pb ( a u ß e n ) u n d 3 mm A I ( i n n e n ) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 2.61 
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18506 

Zählungen/s 

110 

Konstante Strahlungsquelle von 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
ff„=10Mn 

I I 

800 Ui,{y) 900 

Totzeit 
(MS) 

300 

200 

100 

1 

1 /?. _• 0 M t 0 M 

/ / 
f 

/ 

300 AOO 500 600 700 L/i,(V) 800 

2.61 
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18506 

400 

'slart : 

(V) : 

350 

300 

250 

200 

-60 -AO -20 0 +20 +40 *60 t^gi,{<>C) *60 

c 

M 

Meßschaltung mit /?„ = 10 m 
iStrahlungsquelle = Co60 - Präparat mit über

wiegender y-Strahlung 
Zählvorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1 V 

Totzeit 10 IIS 

10̂  

10^ 

10 
0,1 10 10^ 10^ 10^ 10^ 

Dosisleistung (mr/h) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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GEIGER - U Ü L L E H - Z Ä H L R O H R 

s e l b s t l ö s c h e n d , m i t M e t a l l h o h l a n o d e , 

z u r Messung d e r Gamma-Strahlung f e s t e r 

oder f l ü s s i g e r Proben ( 4 n M e ß g e o m e t r i e ) 

F ü l l u n g : Neon, Argon sowie e i n H a l ogen a l s L ö s c h a u b s t a n z 

Abmessungen i n mm: Katode: 

M a t e r i a l Chrom, E i s e n 

Wanddicke 1 mm 

I n n e n - ^ 63 mm 

Anode: 

M a t e r i a l Chrom, E i s e n 

Wanddicke 1 mm 

I n n e n - ^ 18 mm 

e f f . L ä n g e 90 mm 

K a p a z i t ä t : 6,5 pF 

Gewicht: c a . 210 g 

Kenndaten; ( t ^ g ^ = 25 °C) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R „ a 

S t a r tspannung Ug|.^j.^ 

P l a t e a u 

P l a t e a u s t e i l h e i t 

B etriebsspannung Uj, 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

m i t 30 mm Pb a u ß e n und 

3 mm A I i n n e n ) 

5. . .10 MS2 

< 450 V 

800...1100 V 

0,04 %/v 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

i 200 Z ä h l u n g e n / m i n 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂ ^ = m i n . 5 MQ 

Betriebsspannung üj, = max. 1200 V 

M e ß s c h a l t u n g : 

Umgebungstemp. *ugb maz. 

m i n . 

+75 "C 

-50 "C 

I n Schaltungen m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f m ö g 

l i c h s t k a p a z i t ä t s a r m e V e r d r a h t u n g zu a c h t e n . 

Zur Vermeidung von F e h l s t r ö m e n i s t das Z ä h l 

rohr t r o c k e n und sauber zu h a l t e n . 

Um V e r u n r e i n i g u n g e n durch r a d i o a k t i v e M a t e r i 

a l i e n zu v e r m e i d e n , w i r d d i e Verwendung von 

R e a g e n z g l ä s e r n f ü r f l ü s s i g e Proben e m p f o h l e n . 

^Ausgang 

'T 
+ 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N VALVO S P E Z I A L R D H R E N 4.61 
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GEIGER - kÜLLEB - ZÄHLROHR 
i n Uiniaturausführung 

selbatlöachend, zur kesaung von Ga 
und starker Beta-Strahlung 

Füllung: Neon, Argon und ein Halogen als Löschsubatanz 

AbmeaauDgen i n mm: 

18 509/02 

Katode: 

Material 

Wanddicke 

Innen - ^ 

eff,Länge 

Kapazität: 

Gewicht: 

28 f, Chrom, 72 f, Eiaen 
80...100 mg/cm^ 

4,8 mm 

16 mm 

ca. 1 pF 

ca. l g 

mox. 28 

-16 

Zubehör: Anodenanschluß 55 561 *" 

Betriebsdaten: ( t ^ g ^ = 25 "C) 

Arbeitswideratand 

Startspannung 

Betriebaapannung ) 

rel.Plateauste i l h e i t 

(zwischen 500 u.650 V) ^) 

Hintergrund (abgeschirmt 

mit 50 mm Pb und 3 mm A I ) 

To t z e i t 

zu erwartende Lebensdauer 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

c: 
6 

1^ 
>< 
o 
E 

R^ = 2 m 
= 335...375 V 

= 500...650 V 

max. 0,15 %/V 

max. 2 Zählungen/min 

max. 30 I I S 

min. 5-10^° Zählungen 

Meßschaltung: 

Betriebsspannung U-

Arbeitswiderstand R 

Umgebungstemp. t. 

max. 650 V 

min. 2 

max. + 75 »c 
min. -40 "c 

ugb 

Es wird empfohlen, das Zählrohr trocken und 
sauber zu halten, um Fehlströme zu vermeiden. 
In Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf mög
l i c h s t kapazitätsarme Verdrahtung zu achten. 
Wegen der geringen Wanddicke der Katode i s t 
mit dem Zählrohr v o r s i c h t i g umzugehen. 

^) Bei starken Schwankungen der Umgebungstemperatur während des Betrieba i a t 
es unbedingt zu empfehlen, die Betriebsspannung auf 500 V zu h a l t e n . 

^) gemessen bei 100 Zählungen/s, R^ = 2 Mß 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N VALVO SPEZIALROHREN 2.61 
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18 509/02 

80 

60. 

I I I I 1 I I I I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Konstante StraNunasquetle von im Mittel 
100 Teilchen/Sekunde bei Mittelwertszählung, 100 Teilchen/Sekunde bei Mittelwertszählung, 
R. 2 Mfi 

> 

f 
/ 

~i 

• 

f-

/ 

300 «00 500 600 700 t j , (V) 800 

Totzeit 

(HS) 

30 

20 

10 

Rn Z 2 MO 

°300 400 500 600 700 tfe (V) 800 
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18 510 
GEIGER - UÜLLER - ZÄHLROHR 

selbstlösehend, 
zur Uessung der Beta-Strahlung 

flüssiger Proben (DurchflußzShlrohr) 

Füllung: 

Katode: 

Neon, Argon sowie 
ein Halogen als Löschsubstanz 

Material 28 Chrom, 72 Jl Eisen 

Flüssigkeitsröhre: 

Material 

Wanddicke 

Innen - ^ 

mi t t l e r e Länge 

Glas 

30 mg/cm^ 

ca . 5, 5 mn 

des wirksamen 
Teils 

Gewicht: 

Kapazität: 

36 

ca. 18 g 

4 pF 

Kenndaten; (t^gb = 25 °C) 

Arbeitswiderstand R^ . 

Startspannung üg^^j.^ 

Plateau 

Betriebsspannung 

PlateausteiIhe i t 

Hintergrund (abgeschirmt 
mit 50 mm Pb außen und 
3 mm AI innen) 

Totzeit (U^ = 550 V) 

"Abmessungen i n n 

max.5* 
5 MC 

< 375 V 

500...650 V 

be l i e b i g innerhalb Plateau 

< 0,07 Jf/V 

< 15 Zählungen/min 

< 125 (18 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Uj, = max. 650 V t ^ ^ ^ = mai. +75 "C 

Rg = min. 5 UQ t ^ ^ ^ = min. -50 °C 

Die zerbrechliche dünnwandige Glasröhre verlangt eine sehr behutsame Behand
lung. Gesamtdruck (Flüssigkeitsdruck + Luftdruck) auf die Innenseite des Glas
rohres max. 120 cm Hg. 

Es wird empfohlen, das Zählrohr möglichst trocken und sauber zu ha l t e n , um 
Fehlströme zu unterdrücken; plötzliche Temperaturänderungen sind zu vermeiden. 

I n Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf möglichst kapazitätsarme Verdrahtung 
zu achten. 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN VALVO S P E Z I A L R D H R E N 3.61 
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700 (y„(V) 800 

150 

1 

N 

100 

50 

300 400 500 600 700 Uo(V) 800 
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PROPORTIONAL - Z Ä H L R O H R 

s e l b s t l ö s c h e n d , m i t s e i t l i c h e n G l i m m e r f e n s t e r , 

z u r Messung v o n R ö n t g e n s t r a h l u n g 

18 511 

F u l l u n g : Xenon m i t o r g a n i s c h e r L ö s c h s u b s t a n z 

X e n o n d r u c k 250 mm Hg 

K a t o d e : M a t e r i a l 28 % Chrom 

72 'f, E i s e n 

I n n e n - 21,5 mm 

e f f . L ä n g e 67 mm 

K a p a z i t ä t : 2 pF 

G e w i c h t : c a . 85 g 

F e n s t e r : M a t e r i a l 

D i c k e 

B r e i t e 

L ä n g e 

F l f i c h e 

G l i m m e r 

2...2,5 mg/cm^ 

7 mm 

18 mm 

1,16 cm^ 

Abmessungen i n mm: 

1 ^ ( ) 1 1 
max35 W 8 

m±3 

.24 

K e n n d a t e n : ( t ^ g ] , = 25 °C) 

B e t r i e b s s p a n n u n g U^j 

G e i g e r - M ü l l e r - S c h w e l l e U g ^ j j ^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g f ü r A u s g a n g s 

i m p u l s e ( S p i t z e n w e r t ) v on 1 mV 

. . . . von 100 mV 

E n e r g i e a u f l ö s u n g AP/P 

i n t e g r i e r t e r H i n t e r g r u n d 

f ü r I m p u l s e > 0,5-P ( u n a b g e s c h i r m t ) c a . 15 Z ä h l u n g e n / m i n 

1 5 00...1850 V ^) 

> 1900 V 

1525 ± 25 V ^ ) ^ ) 

1730 ± 40 V ' ) ' ' ) 

i 22 % 3 ) 4 ) 

Anmerkungen s i e h e n ä c h s t e S e i t e 

VORLAUFIGE 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 
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18 511 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Ub = max. 1850 V t ^ g ^ = max. 75 »C 

tugb = " i " - - 50 °C 

Zur Vermeidung von F e h l s t r ö m e n i s t das Z S h l r o h r t r o c k e n und sauber zu h a l t e n . 

) Im I n t e r e s s e der Lebensdauer w i r d 

e m p f o h l e n , d i e B e t r i e b s s p a n n u n g 

m ö g l i c h s t n i e d r i g zu w ä h l e n . 

^ ) s i e h e nebenstehende empfohlene 

S c h a l t u n g 

^ ) f ü r K a - S t r a h l u n g von Uangan 

* ) P = m i t t l e r e I m p u l s h ö h e 

AP = B r e i t e der I m p u l a h ö h e n v e r -

t e i l u n g b e i halbem U a z i m a l -

w e r t 

12.60 
766 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



Füllung: 

Katode: 

F e n s t e r : 

GEIGER - MÜLLER - ZÄHLROHR 
aelbstlöschend, z u r Ueaaung s c h w a c h e r B e t a -
S t r a h l u n g i n V e r b i n d u n g m i t e i n e m Z S h l r o h r 
18 517 z u r V e r r i n g e r u n g des H i n t e r g r u n d e s 

Neon, A r g o n u n d e i n H a l o g e n a l s Löschsubstanz 

M a t e r i a l 

W a n d d i c k e 
I n n e n - fl 

eff.Länge 

M a t e r i a l 
D i c k e 
e f f . jS 
Fläche 

Kapazität: c a . 1 pF 

Gewicht: c a . 15 g 

28 % Chrom 
72 % E i s e n 
1,2 mm 
19,8 mm 
13 mm 

Gl i m m e r 
1,5...2,0 mg/cm^ 
19,8 mm 
310 mn^ 

Abmessungen i n mm: 

21^-22,6'^' 

Zubehör: A n o d e n a n s c h l u B 55 5 6 1 

Kenndaten: ( t ugb 25 »C) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂ ^ 
S t a r t s p a n n u n g Ug^^^.^ 
P l a t e a u 
empf . B e t r i e b a s p g . U|j 
P l a t e a u s t e i l h e i t 
T o t z e i t (U,, = 600 V) 
H i n t e r g r u n d 
( a b g e s c h i r m t m i t 10 cm Fe 
außen und 5 cm Hg i n n e n ) 
H i n t e r g r u n d i n A n t i k o i n z i -
d e n z a c h a l t u n g m i t 18 517 
( m i t g l e i c h e r A b s c h i r m u n g ) 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

10 5 
i 350 i 350 
500...700 500...700 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
i 0,03 
i 70 

i 5 

^ 0,04 
i 35 

i 5 

MQ 
V 
V 

)6/V 

Z K h l u n g e n / m i n 

0 , 9 ( i 1,2) 0 , 9 ( ^ 1,2) Zählungen/min 

Meßachaltung: 

M,=10MÄ 

u 

B e t r i e b s s p a n n u n g Uj, = max. 700 V 
A r b e i t s w i d e r s t a n d H„ = m i n . 2 HO a 
Dngebungatemp. t ^ g ^ = max. 75°C, m i n . -50°V 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Zählrohr z u r V e r m e i d u n g 
von Fehlströmen t r o c k e n und s a u b e r zu h a l t e n . 
I n S c h a l t u n g e n m i t dem Zählrohr i s t a u f mög-
l i e h s t kapazitätsarme V e r d r a h t u n g z u a c h t e n . 

^) für A n t i k o i n z i d e n z a c h a l t u n g e n w i r d Ub = 600 V e m p f o h l e n 

VALVO SPEZIALROHREN 
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18 515 

I 

150 

«•„HOMÜ 

iP„= 5Mn 

300 400 500 600 700 Uj{V) 800 

-60 -40 -20 0 »20 »40 *60 '„„jCC) 
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( M S ) 

0 
300 400 500 600 700 Uj(V) 800 
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F ü l l u n g : 

K a t o d e : 

G E I G E R - M Ü L L E R - Z Ä H L R O H R 

s e l b s t l ö s c h e n d , z u r U e s a u n g s c h w a c h e r B e t a -

S t r a h l u n g i n V e r b i n d u n g m i t e i n e m Z ä h l r o h r 

1 8 5 1 8 z u r V e r r i n g e r u n g d e s H i n t e r g r u n d e s 

N e o n , A r g o n u n d e i n H a l o g e n a l s L ö s c h s u b s t a n z 

A b m e s s u n g e n i n mm: 

18 516 

F e n a t e r : 

K a p a z i t ä t : c a . 1,3 p F 

G e w i c h t : c a . 2 7 g 

U a t e r i a l 2 8 % C h r o m 

7 2 % E i s e n 

W a n d d i c k e 1,2 mm 

I n n e n - ^ 2 7 , 8 mm 

e f f . L ä n g e 1 8 mm 

U a t e r i a l 2 8 % C h r o m 

7 2 % E i s e n 

D i c k e 1 0 mg/cm2 

e f f . ^ 2 7 , 8 mm 

F l ä c h e 6 1 0 mm^ 

Z u b e h ö r : A n o d e n a n s c h l u Q 5 5 5 6 1 

K e n n d a t e n : 2 5 °C) ^ u g b 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂ ^ 

S t a r t s p a n n u n g ü ^ ^ ^ j . ^ ^ 

P l a t e a u 

e m p f . B e t r i e b a s p g , U^j 

P l a t e a u s t e i l h e i t 

T o t z e i t ( U ^ , = 6 0 0 V ) 

H i n t e r g r u n d 

( a b g e s c h i r m t m i t 1 0 cm F e 

a u ß e n u n d 5 cm H g i n n e n ) 

H i n t e r g r u n d i n A n t i k o i n z i -

d e n z s c b a l t u n g m i t 1 8 5 1 8 

( m i t g l e i c h e r A b s c h i r m u n g ) 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g \]y^ = m a x . 

A r b e i t a w i d e r s t a n d R̂ ^ = m i n . 

ü m g e b u n g a t e m p . * u g b ~ m a x . 

1 0 5 

i 3 7 5 i 3 7 5 

5 0 0 . . . 7 5 0 5 0 0 . . . 7 5 0 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

i 0 , 0 3 

i 7 0 

i 9 

0 , 8 ( i 1 , 1 ) 

7 5 0 V 

5 ua 

15°C, II i n . -SO^C 

Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Z ä h l r o h r z u r V e r m e i d u n g 

v o n F e h l a t r ö m e n t r o c k e n u n d s a u b e r z u h a l t e n . 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f m ö g 

l i c h s t k a p a z i t ä t a a r m e V e r d r a h t u n g z u a c h t e n . 

^ ) f ü r A n t i k o i n z l d e n z a c h a l t u n g e n 

w i r d U^, = 6 0 0 V e m p f o h l e n 

i 0 , 0 4 

^ 4 0 

0 , 8 ( ^ 1 , 1 ) 

M e ß s c h a l t u n g : 

ilQ 

V 

V 

HS 

Z ä h l u n g e n / m i n 

Z ä h l u n g e n / m i n 

u 
Ausgang 
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18 517 
GEIGER - VrtJLLER - ZÄHLROHR 

selbstlöachend, zur E l i m i n i e r u n g des E i n f l u s s e s 
der Höhenstrahlung b e i der Messung schwacher 
Beta-Strahlung durch e i n w e i t e r e s Zählrohr, wie 
z.B. 18 515 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löschsubstanz 

Katode: M a t e r i a l 28 % Chrom 
72 ^ Eisen 

Wanddicke 1 mm 

Kapazität; 5,5 pF 

Gewicht: 175 g 

Abmessungen i n mm: 

max 15 m 

+ 
31-33'^_ 30 

30 

^a 

Kenndaten: ( t ^ g ^ = 25 °C) 
Ar b e i t s w i d e r s t a n d R^ 
Startspannung Ug^^.^ 
Plateau 
empf.Betriebsspg. 
P l a t e a u s t e i l h e i t 
T o t z e i t 
H i ntergrund (abgeschirmt 
mi t 10 cm Fe außen und 
5 cm Hg innen) 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
Betriebsspannung Uj, = max. 1200 V 
Umgebungstemp. ^^g^j = max. 75°C, min. -50**C 

Es w i r d empfohlen, das Zählrohr zur Vermeidung von Fehlströmen t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n . 
I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf möglichst kapazitätsarme Verdrahtung 
zu achten, geeignete Schaltung siehe Abb.l auf der nächsten S e i t e . Für A n t i -
koinzidenzschaltungen m i t dem Zählrohr 18 515 w i r d d i e Schaltung Abb.2 
empfohlen. 

10 MQ 
550...650 V 
800...1200 V 
1000 V 
i 0,03 Jl/V 1) 
i 1 ms 

75 Zählungen/min 

^) b e i = 800...1200 V, R̂^ = 10 US2, 50 Zählungen/s 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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700 800 900 BOO 1100 1200 i*(V 1300 
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Meßschaltungen: 
Abb.l 

A»,=10MÄ 
HF-

Ausgang 

Abb,2 

Ausgang 
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18 518 

F ü l l u n g : 

Katode: 

GEIGER - M Ü L L E R - Z Ä H L H O H R 

s e l b s t l ö a c h e n d , z u r E l i m i n i e r u n g des E i n f l u s s e s 

der H ö h e n s t r a h l u n g b e i d e r Messung schwacher 

B e t a - S t r a h l u n g durch e i n w e i t e r e s Z ä h l r o h r , w i e 

z.B. 18 516 oder 18 536 

Neon, Argon und e i n H a l o g e n a l s L ö s c h s u b s t a n z 

Abmessungen i n mm; M a t e r i a l 28 ^ Chrom 

72 'f> E i s e n 
Wanddicke 1 mm 

Kapazität:- 8 pF 

Gewicht: 190 g 

I 

maxie" 
max15 

JQ_ 

10 MQ 

550...650 V 

800...1200 V 

1000 V 

5 0,03 $/\) 

i 1 ma 

70 Z ä h l u n g e n / m i n 

1 ^ 
30 

maxdO'^ 

Kenndaten: (^ugb = 25 "c) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d 

S t a r t s p a n n u n g Ug^^j.^ 

P l a t e a u 

e m p f . B e t r i e h s s p g . 

P l a t e a u s t e i l h e i t 

T o t z e i t 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

m i t 10 cm Fe a u ß e n und 

5 cm Hg i n n e n ) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Betriebsspannung ü^, = max. 1200 V 

ü m g e b u n g a t e m p . t ^ ^ j ^ = max. 75''C, m i n . -50°C 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Z ä h l r o h r z u r Vermeidung von F e h l s t r ö m e n t r o c k e n und 

sauber zu h a l t e n . 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f m ö g l i c h s t k a p a z i t ä t s a r m e V e r d r a h t u n g 

zu a c h t e n , g e e i g n e t e S c h a l t u n g s i e h e Abb.l au f der n ä c h s t e n S e i t e . F ü r A n t i -

k o l n z i d e n z a c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r 18 516 oder 18 536 w i r d d i e S c h a l t u n g 

Abb.2 empfohlen. 

^ ) b e i U,, = 800...1200 V, R^ = 10 MQ, 50 Z ä h l u n g e n / a 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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sSr •: 

•wjngen/s 

50 

J SO 

(V) 

700 

MeCschaltungen; 

Abb.l 

u 

Abb. 2 

Ausgang 

u Ausgang 
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18 520 
GEIGER - MÜLLER - ZÄHLROHR 
H e l b a 1.1 öschend , z u r Messung 
von Garama-Strahlung 

Füllung: Neon, A r g o n und e i n H a l o g e n a l s Löschsubstanz 

Kat o d e : 

M a t e r i a l 
Wanddicke 
I n n e n - ^ 
eff.Länge 

Kapazität: 

G e w i c h t : 

27 % Chrom, 7,3 % E i s e n 
0, 7 mm 
20,8 mm 
140 mm 

4,5 pF 

c a . 75 g 

Abmessungen i n mm: 

max170 100 

si '^sEs^Kupferlitze, 
verzinnt 
Kupferlitze 

K e n n d a t e n : ( t u g b = ^0 "C) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d H^ 
S t a r t s p a n n u n g U ^ j ^ j , ^ 
e m p f o h l e n e B e t r i e b s s p a n n u n g Uj, 
Plateaulänge 
P l a t e a u s t e i 1 h e i t 
T o t z e i t 
H i n t e r g r u n d { u n a b g e s c h i r m l ) 
H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t m i t 
50 mm Pb auDen und f> mm A1 ) 
zu e r w a r t e n d e L e b e n s d a u e r 

2,7 Me 
.•!30. . ..345 V 
> 375 V 
/ 100 V 
0,05 {<. 0,15) f, 'V 
200 t.s 
90 Zählungen 'min 
40 Zählungen m i n 

> 5-10^° Zählungen 

I 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= m i n . -55 °C, max. +75 "C 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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18 522 
GEIGEH - MÜLLER - ZÄHLROHR 

aelbatlöschend, 
zur Messung von Gamma-Strahlung 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löscbsubstanz 

Katode: 
28 ^ Chrom, 72 % Eisen M a t e r i a l 

Wanddicke 
Innen - ^ 
eff.LSnge 

Kapazität: 

Gewicht: 

0,5 mm 
38 mm 
400 mm 

15 pF 

ca. 200 g 

Abmessungen i n 

25 25 

Kenndaten: (^ugb = 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂^ 
Startspannung Ug^^^j.^ 
Plateau 
empfohlene Betriebsspg. 
P l a t e a u - S t e i l h e i t 
T o t z e i t 
H i ntergrund (abgeschirmt 
mit 5 cm Pb innen und 
10 cm Fe außen) 

MeBschaltung: 

VV;' 1c 

THI-

T 
+ 

^Ausgang 

10 m 
500 V 

600...1000 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

0,03 %/V 
max. 500 (is 

110 Zählungen/min 

Es w i r d empfohlen, das ZKhlrohr 
mSglichst t r o c k e n und sauber zu 
h a l t e n , um FehlstrSme zu v e r 
meiden. 
I n Schaltungen m i t dem ZKhlrohr 
i s t auf möglichst kapazitKtsarme 
Verdrahtung zu achten. 

V O R L A U F I G E 
D A T E N VALVO S P E Z I A L R O H R E N 2.61 777 
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18 524 
G E I G E R - M Ü L L E R - Z Ä H L R O H R 

s e l b s t l ö s c h e n d , z u r M e s s u n g v o n Gamma-

u n d B e t a - S t r a h l u n g f l ü s s i g e r P r o b e n 

F ü l l u n g : N e o n , A r g o n u n d e i n H a l o g e n a l s L ö s c h s u b a t a n z 

W a n d d i c k e : G l a s , c a . 2 5 m g / c m ^ K a p a z i t ä t : 2 , 5 p F 

F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n : 9 . . . 1 0 cm"' G e w i c h t : c a . 3 5 g 

A b m e s s u n g e n i n mm: 

^ ) d ü n n w a n d i g e r B e r e i c h 

m±4 
203±4 I 

K e n n d a t e n : ( ^ u g b = 20°C) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R^ 

S t a r t s p a n n u n g U ^ ^ ^ j , ^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g U^j 

P l a t e a u l ä n g e 

P l a t e a u S t e i l h e i t 

T o t z e i t 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

m i t 5 0 mm P b a u ß e n u n d 

6 mm A I i n n e n ) 

z u e r w a r t e n d e L e b e n s d a u e r 

2 , 7 MQ 

3 3 5 . . . 3 5 0 V 

> 4 0 0 V 

> 1 0 0 V 

0 , 0 6 ( < 0 , 1 5 ) ^ / V 

1 0 0 iis 

1 2 Z ä h l u n g e n / m i n 

> 5 . 1 0 ^ ° Z ä h l u n g e n 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

t u g b = -SS^C, m a x . + 7 5 ° C 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.61 
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18525 
GEIGER - MilLLEB - ZAHLHOHR 

a e l b s t l ö s c h e n d , z u r kessung von Ganma-

und B e t a - S t r a h l u n g f l ü s s i g e r Proben 

F ü l l u n g : Neon, Argon und e i n H a l o g e n a l s L ö s c h s u b s t a n z 

Wanddicke: G l a s , ca. 25 mg/cm^ K a p a z i t ä t : 2,5 pF 

F l ü s s i g k e i t s v o l u m e n : 9...10 cm^ Gew i c h t : ca. 35 g 

Abmeaaungen i n nun: 

^ ) d ü n n w a n d i g e r B e r e i c h 

Kenndaten: ( t . ugb 20''C) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R^ 

St a r t s p a n n u n g U g ^ a r t 

B e t r i e b s s p a n n u n g Ujj 

P l a t e a u l ä n g e 

P l a t e a u s t e i l h e i t 

T o t z e i t 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

m i t 50 mm Pb a u ß e n und 

6 mm A I i n n e n ) 

zu e r w a r t e n d e Lebensdauer 

_eot 

150±4 

2,7 ua 
3 3 5 . . . 3 5 0 V 

> 4 0 0 V 

> 100 V 

0,06 ( < 0 , 1 5 ) ^/V 

100 tis 

12 Z ä h l u n g e n / m i n 

> 5-10^'' Z ä h l u n g e n 

I 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= min. -55 "C, max. +75 °C 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 2.61 
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GEIGEH - MÜLLER - ZÄHLBOHB 
selbatlöscbend, mit Glimmerfenster 

zur liessung von Alpha-, Beta- und 
Ganma-Strahlung 

Füllung: Neon, Argon und ein Halogen als Löschsubstanz 

Abmessungen i n 

28 fi Chrom, 72 % Eisen 
1,3 mm 

27j8 mm 

37 mm 

Katode: 

Material 

Wanddicke 

Innen- jS 

eff.Länge 

Fenster: 

Material 

Dicke 

e f f . fl 

FlSche 

Kapazität: 

Gewicht: 

Glimmer 

1,5...2 mg/cm^ 

27,8 mm 

610 mm̂  

3,0 pF 

ca. SO g 

1,7-2.74 
41-45 

33 

ö 

.morg. 

Zubehör: AnodenanachluB 55 561 

Kenndaten: ( t ^ g j , = 25 °C) 

Arbeitswiderstand 

Startspannnng D^^^j.^ 

empf.Betriebsspannung 

Plateau 

P l a t e a u s t e i l h e i t 

Totzeit (üb = 600 V) 

Hintergrund (abgeschirmt 
mit 50 mm Fb und 3 mm A I ) 

10 m 

max. 375 V 

innerhalb Plateau 

450...750 V 

max. 0,02 <t/V 

max. 200 \iB 

max. 25 Zählungen/min 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

Anodenspannung ü . 

Arbeitswiderstand 

Umge bungs tempe ratur 

Ba 

*ugb 

max. 750 V 

min. 2 MQ 

min. -50 "C 
max. +75 °C 

Meßschaltung: 

Es wird empfohlen, das Zählrohr zur Vermeidung 
von Fehlströmen trocken und sauber zu h a l t e n . 

In Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf mög
l i c h s t kapazitätsarme Verdrahtung zu achten. 

Pro 
T II -Ausgang 

VALVO SPEZIALROHREN 2.62 
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100 

bei konstanter Strahlungsquetle. = 10 Mfi 
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18529 
GEIGER - MÜLLER - ZÄHLROHR 

selbstlös ehend, 
zur Messung s t a r k e r Gamma
s t r a h l u n g ( b i s 1000 r/h) 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löschsubstanz 

Kapazität: 0,5 pF Katode: 
M a t e r i a l 28 % Chrom, 72 % Eisen 
Wanddicke 80...100 mg/cm^ 
Innen- ^ 4,8 mm 
eff.Länge 8 mm 

Gewicht: 

Zubehör: 

ca. 1 g 

Anodenanschluß 
55 561 

Abmessungen i n mm: 

6-9 max7 

irtax27 

Kenndaten: ( t ugb 25°C) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R^ 
Startspannung U^^^j,^ 
Betriebsspannung \ } ^ 
Plateau 
P l a t e a u s t e i l h e i t 
H i n t e r g r u n d (abgeschirmt 
mit 50 mm Pb außen und 
3 mm AI innen) 

2 M̂  
< 400 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b Plateau 
500...650 V 
< 0,25 f,/\ 

< 1 Zählung/min 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R„ 
Speisespannung 
Umgebungstemp. ''ugb 

min. 2 M£2 
max. 650 V 
max. +75 
min. -50 

Es w i r d empfohlen, das Zählrohr zur Ver
meidung von Fehlströmen t r o c k e n und sau
ber zu h a l t e n . 
I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf 
möglichst kapazitätsarme Verdrahtung zu 
achten. 

Meßschaltung: 

Z ä h l u n g Strommessung 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N VALVO SPEZIALROHREN 2.61 
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GEIGER - Mt^LLER - Z Ä H L R O H R 

so 1 b s t 1 ö s c h e n d , i n d ü n n e m G l a s r o h r , 

z u r Messung von B e t a - und Gamma-Strah)ung 

(zum E i n l a u r h e n i n f l ü s s i g e P r o b e n ) 

18533 

F i i l l u n g : Neon, A r g o n und e i n H a l o g e n a l s L ö s c h s u b s t a n z 

W a nddicke: G l a s , ca. 30 mg/cm", e f f . L ä n g e 60 mm 

K a p a z i t ä t : 2,5 pF Abmessungen i n mm: ^ ) d ü n n w a n d i g e r B e r e i c h 

Gewicht,: 30 g 

O k t a l S o c k e l : 

F a s s u n g : 5903/12 bzw. /13 I 
maxf29 

O O 

0 
o o 

Kcnnda l.en: ( t.,j„^ = 20"C) 

A r-be i t,s w i de r s I and R.̂  2,7 Ms,! 

S t a r t s p a n n u n g I ^ ^ l a r t a35...3.')0 V 

B e t r i e b s s p a n n u n g > 100 V 

P l a i e a u l ä n g e > 100 V 

P l a l e a u s t e l l h e i t O.Ofi ( 0 , 1 5 ) % / \ 

T o t z e i t , 100 hs 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

mit, 50 mm Pb a u ß e n und 

fi mm A I i n n e n ) 12 Zäli 1 un ^en ^mi n 

zu e r w a r t e n d e Lebensdau<'r > 5 > 1 0 ^ ^ Z ä h l u n g e n 

Grenzda t en: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

VALVO SPEZIALRDHREN 2,61 
787 
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18536 
GEIGER - KOLLER - ZSHLROHR 

selbstlöschend, m i t Glinunerfenster, zur Uessnng schwacher 
Alpha- und Beta-Strahlung i n Verbindung m i t einem w e i t e r e n 
ZShlrohr (z.B. 18 518) zur Verringerung des Hintergrundes 

railnng; Neon, Argon und e i n Halogen a l s LSschsubstanz 

Abmessungen i n mm: 
28 $ Chrom, 72 % Eisen 
1,2 mm 

Katode: 
U a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen- ^ 
eff.LSnge 

Fenster: 
M a t e r i a l 
Dicke 
e f f . ^ 
FlSche 

Kapazität: 

Sewicht; 

27,8 
18 mm 

Glimmer 
1,5. . .2 mg/cm^ 
27,8 mm 
610 mm̂  

1,4 pF 

ca. 27 g ZubehSr: AnodenanschluB 55 561 

Kenndaten: ( t u 25°C) "^ugb 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂ ^ 
Startspannung üg^^j.^ 
empf .Betriebsspannung U], 
Plateau 
P l a t e a u s t e i l h e i t 
Hintergrund (abgeschirmt m i t 
10 cm Fe außen und 3 cm Pb) 
Hintergrund ( m i t 18 518, ab
geschirmt m i t 10 cm Fe auBen 
und 3 cm Pb) 
T o t z e i t (Ui, = 600 V) 

10 UQ 5 HO 

^ 375 V i 375 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b Plateau 

600...750 V 
i 0,03 f/y 

^ 9 ZShlungen/min 

1,7 2) ZShlgn./min 
i 6 0 IIS 

500...760 V 
i 0,04 )»/V 

^ 9 ZShlungen/min 

1,7 (^ 2) ZShlgn./min 
i 30 ̂ 8 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
Anodenspannung 
Arbeitswideratand R^ 

MeBschaltung: 

Umgebungstemp. '^ugb 
min. 
min. 

780 V 
5 UQ 

-50°C, .ax. +75°C 
Es w i r d empfohlen, das ZShlrohr zur Vermeidung von 
FehlstrSmen trocken und sauber zu h a l t e n . I n Schal
tungen m i t dem ZShlrohr i s t auf möglichst k a p a z i -
tStsarme Verdrahtung zu achten. 

Ra 
-Ausgang 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18537 
GEIGER - MÜLLER - ZjÜiLROHB 

selbstlöschend, 
zur Messung von Röntgenstrahlung 

Füllung: Argon sowie ein Halogen als Löschsubstanz 

Katode: 

Material 

Wanddicke 

Innen-^ 

eff.Länge 

Kapazität: 

Gewicht: 

27 $ Chrom, 73 $ Eisen 

1,2 mm 

20 mm 

110 mm 

2,7 pF 

ca. 85 g 

Abmessungen i n mm: 

Fenster: 

Ma t e r i a l 

Dicke 

e f f . ^ 

Fläche 

-e-

Glimmer 

3,5...4,0 mg/cm^ 

20 mm 

3,14 cm^ 

max.lSi 

Kenndaten: ( t ^ g ^ = 25°C) 

Arbeitswiderstand 

Startspannung üg^_^j.^. 

Plateau 

P l a t e a u s t e i l h e i t 

Betriebsspannung Uj, 

Totzeit (U^ = 1200 v) 

Hintergrund (abge
schirmt mit 50 mm Pb 
außen und 6 mm AI innen) 

2,7 ua 

S 1000 V 
1100...1300 V 

1 0,08 %/v 
b e l i e b i g innerhalb Plateau 

i 150 ̂ s 

50 Zählungen/min 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Arbeitswiderstand R̂  = min. 2,7 Umgebungstemperatur t ugb = max. +7 5°C 
min. -55''C Betriebsspannung Uj, = max. 1300 V 

Zur Vermeidung "von Fehlströmen i s t das Zählrohr trocken und sauber zu h a l t e n . 

In Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf möglichst kapazitätsarme Verdrahtung 
zu achten. 

V O R L A U F I G E 
D A T E N 

VALVO SPEZIALROHREN 4.61 
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18538 
GEIGER - MÜLLER - ZÄHLROHR 

selbatlöachend, 
z u r Messung von Röntgenstrahlung 

Füllung: K r y p t o n sowie e i n Halogen a l s Löschaubstanz 

Katode: F e n s t e r : 
M a t e r i a l 27 f, Chrom, 73 f, E i s e n M a t e r i a l 
Wanddicke 1,2 mm D i c k e 
Innen - 0 20 mm e f f . ^ 
eff.Länge 110 mm Fläche 

Kapazität: 

Gewicht: 

2,7 pF 

ca. 85 g 

Abmessungen i n mm: 

Glimmer 
3,5...4,0 mg/cm^ 
20 mm 
3,14 cm^ 

<5i 

1^ 

i55 

Kenndaten: '^ugb 20°C) 

A r b e i t a w i d e r s t a n d R̂ ^ 
S t a r t s p a n n u n g Ug^^^.^ 
P l a t e a u 
P l a t e a u s t e i l h e i t 
B e triebsspannung D̂ , 
T o t z e i t (üi3 = 1000 v) 

H i n t e r g r u n d ( a b g e a c h i r m t 
m i t 50 mm Pb außen und 
6 mm A I i n n e n ) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W erte) 

Betriebsspannung Û , 

2,7 M£2 

i 800 V 
900...1100 V 
S 0,08 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
i 400 HS 

50 Zählungen/min 

2,7 m 
max. 1100 V 

ümgebxingatemperatur t ugb = max. +7 5"'C 
min. +10°C 

Zur Vermeidung von Fehlatrömen i s t das Zählrohr t r o c k e n und sauber zu h a l t e n . 
I n S c h a l t u n g e n m i t dem Zählrohr i s t a u f möglichst kapazitätsarme V e r d r a h t u n g 
zu a c h t e n . 

V O R L Ä U F I G E 
DATEN 

VALVO SPEZIALROHREN 4.61 
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GEIGER - MÜLLER - ZÄHLROHR 
selbstlöschend, 

z u r Messung von Gamma-Strahlung 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löschsubstanz 

Katode: 
M a t e r i a l 27 % Chrom, 73 % E i s e n 
Wanddicke 525 mg/cm^ 
In n e n - ^ 20,8 mm 
eff.Länge 240 mm 

Abmessungen i n mm: 

Kapazität: 10 pF 
Gewicht: ca.135 g 

nm.270 

J9^ wo 

h (schwarz) 

a (rot) 

Kenndaten: {^^gh = 25»c) 
A r b e i t s w i d e r a t a n d R^ 
Sta r t s p a n n u n g Dg^^j.^ 
P l a t e a u 

P l a t e a u s t e i l h e i t 
B e t r i e b s s p a n n u n g 
T o t z e i t (Uj, = 420 v ) 
H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 
m i t 50 mm Pb außen und 
6 mm A I in n e n ) 

2,7 UQ 

S 350 V 1) 
380...480 V 
i 0,1 %/V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
ä 200 (IS 

75 Zählungen/min 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d B̂ ^ = min. 2,7 MQ 
Betr i e b s s p a n n u n g Û , = max. 480 V 

max. +7 5 °C 
min. -55 "C 

Umgebungstemp. t^^gj, 

Es w i r d empfohlen, das Zählrohr z u r 
Vermeidung von Fehlströmen t r o c k e n 
und saubei zu h a l t e n . 
I n S c h a l t u n g e n m i t dem Zählrohr i s t 
a u f möglichst kapazitätsarme V e r 
d r a h t u n g zu a c h t e n . 

^) temperaturunabhängig i n n e r h a l b des z u g e l a s s e n e n T e m p e r a t u r b e r e i c h e s 

V O R L Ä U F I G E 
D A T E N VALVO S P E Z I A L R D H R E N 4.6] 
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18546 
G K I G E H - M i T L L E R - Z Ä H L R O H R 

s e l b s t . l ö s r h e n d , z u r Messung 

achwacher ß - S t r a h l u n g 

F ü l l u n g : Neon, Argon und e i n Halogen a l s L ö s c h s u b s t . a n z 

Katode: 

M a t e r i a l 

Wanddicke 

I n n e n - ^ 

e f f . L ä n g e 

F e n s t e r : 

M a t e r i a l 

Dicke 

e f f . 

F l ä c h e 

K a p a z i t ä t : 

Gewicht: 

Abmessungen i n mm 

28 % Chrom, 72 Ji E i s e n 

1 ,3 mm 
51 mm 
28 mm 

Chrom-Eisen 

10 mg/cm^ 

51 mm 

.2 
20 

3,3 pF 

c a . 80 g 

5 8 * 

B e t r i e b s d a t e n : ( t u g b = 25 °C) 

Arbe i t.swi d e r s t a n d R_ a 

S t a r t s p a n n u n g ü,^^^^^ 

P l a t e a u 

P l a t e a u s t e i 1 h e i t 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

T o t z e i t (ü|, = 900 V) 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

m i t 30 mm Pb a u ß e n und 

3 mm A I i n n e n ) 

Grenzdat.en: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

5 UÜ 

i 450 V 

700...1000 V 

i 0,03 % / \ - m a x . 5 6 * -

30-«H 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

^ 30 \ia 

i 50 Z ä h l u n g e n / m i n 

M e ß s c h a l t u n g : 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R, = m i n . 5 m 
Betriebsspannung 

Umgebungst.emp. t. ugb 

max. 1100 V 

+ 75 "C - max. 

mi n. -50 °C u 
I n S c h a ltungen m i t dem Z ä h l r o h r i s t auf m ö g 

l i c h s t , k a p a z i t ä t s a r r a e V e r d r a h t u n g zu a c h t e n . 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Z ä h l r o h r z u r V^ermei-

dung von F e h l s t r ö m e n t r o c k e n und sauber zu 

ha 11en. 

T "II "Ausgang 

V O R L A U F I G E 
DATEN VALVO SPEZIALRDHREN 8.61 
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G E I G E R - M Ü L L E R - Z Ä H L R O H R 

s e l b s t l ö s c h e n d , z u r M e s s u n g 

v o n Gamma- u n d B e t a - S t r a h l u n g 

F ü l l u n g : N e o n , A r g o n u n d e i n H a l o g e n a l s L ö s c h s u b s t a n z 

A b m e s s u n g e n i n nun: K a t o d e : 

M a t e r i a l 

W a n d d i c k e 

I n n e n - ^ 

e f f . L ä n g e 

K a p a z i t ä t : 

G e w i c h t : 

2 8 ^ C h r o m , 7 2 % E i s e n 

3 6 + 4 mg/cm^ 

7 , 8 nun 

2 8 mm 

1 , 1 p F 

c a . 1 , 2 g 

B e t r i e b s d a t e n : ( t ^ g b = ^ 5 °C) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R^ = 

S t a r t S p a n n u n g 

min.e 

Z u b e h ö r : A n o d e n a n s c h l u B 5 5 5 6 1 

— m a x . 5 2 ^ 

r I > 
(M 
c 

1 
- ^ 2 8 — 

5 MQ 

= 3 3 0 . . . 3 8 0 V 

P l a t e a u 5 0 0 . . . 6 5 0 V 

B e t r i e b s s p a n n u n g b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

r e l . P l a t e a u S t e i l h e i t 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

m i t 5 0 mm Pb a u ß e n u n d 

3 mm A I i n n e n ) 

T o t z e i t ( U ^ , = 6 0 0 V ) 

m a x . 0 , 0 4 ^ / V 

ma x . 4 Z ä h l u n g e n / m i n 

m a x , 5 0 [is 

G r e n z d a t e n : 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

A r b e i t s w i d e r s t a n d 

U m g e b u n g s t e m p . 
u g b 

= m a x . 

- m i n . 

= m a x . 

m i n . 

7 0 0 V 

2 M ß 

+ 7 5 °C 

- 5 0 °C 

M e ß s c h a l t u n g : 

W e g e n d e r g e r i n g e n W a n d d i c k e d e r K a t o d e i s t 

m i t dem Z ä h l r o h r v o r s i c h t i g u m z u g e h e n . 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f m ö g 

l i c h s t k a p a z i t ä t s a r m e V e r d r a h t u n g z u a c h t e n . 

Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Z ä h l r o h r t r o c k e n u n d 

s a u b e r z u h a l t e n , um F e h l s t r ö m e z u v e r m e i d e n . 

ho 

T 

••Ausgang 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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18550 
' Konstante Stnihlungsqueae von im Mittel 
- 100 Teüchen/Selojnde bei Miltelwertszählung. 
- /?„ = 5Mn 
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18552 
GEIGER - U Ü L L E R - Z Ä H L R O H R 

s e l b s t l ö s c h e n d , 

z u r l i e s s u n g v o n Gamma- u n d B e t a - S t r a h l u n g 

F f l l l u n g : Neon, A r g o n u n d e i n H a l o g e n a l s L ö s c h s u b s t a n z 

K a t o d e : K a p a z i t ä t : 4 pF 

M a t e r i a l 28 ) t Chrom, 72 % E i s e n 
, 9 1 , G e w i c h t : c a . 8 g 

Wanddicke 4 0 . . .60 mg/cm'^ ^ ) 

I n n e n - ^ 15,4 mm Z u b e h B r : A n o d e n a n s c h l u B 55 5 6 1 

e f f . L ä n g e 5 i 15 =• 75 mm ^ ) 

109 mm 2 ) 

Abmessungen i n mm: 

maxKf 

? Ii j 1 
r— 1 

jnax2(l , 107-m 1 

B e t r i e b s d a t e n : ( t ^ g , , =» 25 °C) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d 

S t a r t s p a n n u n g D a ^ a j - t 

P l a t e a u 

B e t r i e b s s p a n n u n g D j , 

P l a t e a u s t e i I h e i t 

H i n t e r g r u n d ( a b g e s c h i r m t 

m i t 50 mm Fb u n d 3 mm A I ) 

T o t z e i t ( b e i = 600 V) 

2 IIQ 
< 4 0 0 V 

45 0 . . . 8 0 0 V 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

0,02 ){/V 

30 ZtChlungen/min 

maz. 70 |is 
M e B s c h a l t u n g : 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g üj, = max. 

A r b e i t s w i d e r s t a n d - m i n . 

Ufflgebungstemp. t„ ugb 

800 V 

1 MQ 
= m i n . -50 °C 

m a i . +75 °C 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Z ä h l r o h r t r o c k e n u n d 

sauber zu h a l t e n , um F e h l s t r ö m e z u v e r m e i r d e n . 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f m ö g 

l i c h s t k a p a z i t ä t s a r m e V e r d r a h t u n g z u a c h t e n . 

Wegen d e r g e r i n g e n W a n d d i c k e d e r K a t o d e i s t 

m i t dem Z ä h l r o h r v o r s i c h t i g umzugehen. 

+ 

^ ) z w i s c h e n d en R i p p e n 

2 ) z w i s c h e n d e n Kappen 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.60 
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150 
Konstante Stratilungsquelle von 
im Mittel 100 Teilctien/Sekunde 
ff, = 2Mfl. Mittelwertszät\lung 

400 500 600 700 800 (V) 900 

«50 

(V) 

200 

Totzeit 

(IIS) 

R„= 2 MCI 

-60 -40 -20 0 »20 »40 »60 CC) »«0 
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GEIGEB - UÜLLER - ZÄHLROHR 
selbstlöschend, 

zur Uessung von Gamma- und Beta-Strahlung 

18553 

Füllung: Neon, Argon und e i n Halogen a l s Löschsubstanz 

Katode: Kapazität: 8 pF 
Ma t e r i a l 28 % Chrom, 72 % Eisen 
Wanddicke 40...60 mg/cm^ ^) Gewicht: 
Innen- ji 15,4 mm 
eff.Länge 192 mm ^) Zubehör: 

240 mm ^) 

ca. 15 g 

Anodenanschluß 
55 561 

Abmessungen i n mm: 

Betriebsdaten: ( t ^ ^ i , = 25°C) 
Arbeitswiderst.and 
Startspannung Û ^̂ .̂̂  
Plateau 
Betriebsspannung 
P l a t e a u s t e i l h e i t 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
Betriebsspannung 
A r b e i t s w i d e r s t a n d 
Umgebungstemp. ̂ -ugb 

2 ua 
< 400 V 
450...800 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b Plateau 
0,02 <t/V 

Meßschaltung: 

= max. 
= min. 
= min. 
max. 

800 V 
1 ua 

"c 
C 

-50 
•••75 

Es w i r d empfohlen, das Zählrohr trocken 
und sauber zu h a l t e n , um Felilströme zu 
vermeiden. 
I n Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf 
möglichst kapazitätsarme Verdrahtung zu 
achten. 
Wegen der geringen Wanddicke der Katode 
i s t m i t dem Zählrohr v o r s i c h t i g umzu
gehen. 

^Ausgang 

^) zwischen den Rippen 
^) zwischen den Kappen 

VORLAUFIGE 
DATEN 

VALVO SPEZIALROHREN 807 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGUNGEN F Ü R S P E Z I A L R Ö H R E N F O R INDUSTRIELLE ZWECKE 

1 . U n t e r d i e n a c h f o l g e n d e n G a r a n t i e b e d i n g u n g e n f a l l e n a l l e v o n u n s g e l i e f e r t e n 

V e r s t ä r k e r r ö h r e n , U e ß d i o d e n , R a u s c h d i o d e n , E a t o d e n s t r a h l r ö h r e n , f o t o c l e k t r o -

n i s c h e B a u e l e m e n t e , S t a b i l i s a t o r r ö h r e n , S t r o m r e g e l r ö h r e n , R e l a i s r ö h r e n , Z ä h l 

r ö h r e n , A n z e i g e r ö h r e n , T h e r m o k r e u z e , G e i g e r - M ü l l e r - Z f i h l r o h r e , T h y r a t r o n r ö h r e n , 

I g n i t r o n r ö h r e n , N i e d e r s p a n n u n g s - G l e i e h r i c h t e r r ö h r e n , H o c h s p a n n u n g s - G l e i c h 

r i c h t e r r ö h r e n , S e n d e r ö h r e n , G e n e r a t o r r ö h r e n , W a s s e r s t o f f - T h y r a t r o n s u n d 

s o n s t i g e S p e z i a i r ö h r e n , s o f e r n d i e s e i n i n d u s t r i e l l e n o d e r e l e k t r o m e d i z l n i -

s c h e n A n l a g e n u n d G e r ä t e n V e r w e n d u n g f i n d e n , 

2. F ü r N i e d e r s p a n n i i n g s - G l e i c h r i c h t e r r S h r e n , T h y r a t r o n r B h r e n , I g n i t r o n r S h r e n , 

T h e r m o k r e u z e , f o t o e l e k t r o n i s c h e B a u e l e m e n t e , S t a b i l i s a t o r r S b r e n , B e l a i s -

r ö h r e n , Z S h l r ö h r e n , A n z e i g e r ö h r e n , G e i g e r - U t t l l e r - Z B h l r o h r e u n d L a n g l e b e n s -

d a u e r r S h r e n w i r d u n t e r d en u n t e r Z i f f e r 1 . g e n a n n t e n V o r a u s s e t z u n g e n e i n e 

Z e i t g a r a n t i e v o n 12 l i o n a t e n f U r d i e F r e i h e i t v o n M a t e r i a l - u n d H e r s t e l l u n g s 

f e h l e r n ü b e r n o m m e n , ohne R B c k s i c h t a u f d i e i n d i e s e m Z e i t r a u m a b g e l e i s t e t e 

B r e n n s t u n d e n z a h l , g e r e c h n e t vom Tage d e r A u s l i e f e r u n g an den E n d v e r b r a u c h e r . 

3. F ü r S e n d e r ö h r e n , G e n e r a t o r r ö h r e n u n d H o c h s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r r ö h r e n s o w i e 

f ü r D a u e r s t r i c h - U a g n e t r o n s w i r d , s o f e r n d i e s e i n e l e k t r o m e d i z i n i s c h e n A n l a g e n 

und G e r ä t e n Verwendung f i n d e n , e i n e Z e i t g a r a n t i e v o n 12 k o n a t e n f ü r d i e F r e i 

h e i t v o n M a t e r i a l - und * * e r s t e l l u n g s f e h l e r n ü b e r n o m m e n , ohne R ü c k s i c h t a u f d i e 

i n d i e s e m Z e i t r a u m a b g e l e i s t e t e B r e n n s t u n d e n z a h l , g e r e c h n e t vom Tage d e r Aus

l i e f e r u n g an den E n d v e r b r a u c h e r . 

4 . F ü r S e n d e r ö h r e n , G e n e r a t o r r S b r e n , B o c h s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r r ö h r e n , D a u e r 

s t r i c h - U a g n e t r o n s , b e s t i m m t e V e r s t S r k e r r B h r e n , M e B d i o d e n , R ä u s c h d i o d e n , 

K a t o d e n s t r a h l r ö h r e n , S t r o m r e g e l r ö h r e n , b e s t i m m t e E d e l g a s - T h y r a t r o n s , Wasser

s t o f f - T h y r a t r o n s u n d E l e k t r o m e t e r r ö h r e n w i r d , s o f e r n d i e s e i n i n d u s t r i e l l e n 

A n l a g e n u n d G e r ä t e n V erwendung f i n d e n , e i n e Z e i t g a r a n t i e v o n 6 M o n a t e n f Q r 

d i e F r e i h e i t v o n M a t e r i a l - u n d H e r s t e l l u n g s f e h l e r n ü b e r n o m m e n , ohne R f l c k -

s i c h t a u f d i e i n d i e s e m Z e i t r a u m a b g e l e i s t e t e B r e n n s t u n d e n z a h l , g e r e c h n e t 

vom Tage d e r A u s l i e f e r u n g an den E n d v e r b r a u c h e r . 

5. F ü r b e s t i m m t e N i e d e r s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r r ö h r e n u n d • T h y r a t r o n r ö h r e n w i r d , 

s o f e r n d i e s e i n K i n o g l e i c h r i c h t e r n V e rwendung f i n d e n , e i n e Z e i t g a r a n t i e v o n 

24 Monaten f ü r d i e F r e i h e i t v o n M a t e r i a l - u n d H e r s t e l l u n g s f e h l e r n ü b e r n o m m e n , 

ohne R ü c k s i c h t a u f d i e i n d i e s e m Z e i t r a u m a b g e l e i s t e t e B r e n n s t u n d e n z a b l , ge

r e c h n e t vom Tage d e r A u s l i e f e r u n g an d e n E n d v e r b r a u c h e r . 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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Garantiebedingungen 

6 . D i e gemKB Z i f f e r n 2. b i s 5. g e w ä h r t e G a r a n t i e i s t n u r w i r k s a m , wenn s ä m t l i c h e 

F e l d e r d e r den R ö h r e n b e i g e g e b e n e n G a r a n t i e - U r k u n d e n ( G a r a n t i e k a r t e , G a r a n t i e 

s c h e i n o d e r G a r a n t i e l a s c h e ) o r d n u n g s g e m ä ß a u s g e f ü l l t s i n d , u n d e r s t r e c k t s i c h 

n i c h t a u f R ö h r e n , d i e d u r c h u n s a c h g e m ä ß e B e h a n d l u n g , Ü b e r l a s t u n g o d e r S c h a l -

t u n g s f e h l e r v o r z e i t i g u n b r a u c h b a r w e r d e n . F e r n e r s i n d R ö h r e n , d e r e n V e r s a g e n 

n i c h t a u f M a t e r i a l - o d e r H e r a t e 1 l u n g s f e h l e r z u r ü c k z u f ü h r e n i s t , v o n d e r 

G a r a n t i e a u s g e s c h l o s s e n . I s t d i e G a r a n t i e - U r k u n d e n i c h t o r d n u n g s g e m ä ß a u s g e 

f ü l l t u n d f e h l t i n s b e s o n d e r e das Datum des A u s f a l l s d e r R ö h r e , so g i l t a l s 

B e t r i e b s z e i t d e r R ö h r e d i e F r i s t v»im Tage des V e r k a u f s b i s zum E i n g a n g d e r 

r e t o u r n i e r t e n R ö h r e an u n s e r e m L a g e r . 

E i n e B e h a n d l u n g des R e k l a m a t i o n s f a l l e s i s t g r u n d s ä t z l i c h a u s g e s c h l o s s e n , wenn; 

a . d i e G a r a n t i e - U r k u n d e n i c h t , b e i g e b r a c h t werden k a n n , 

b . d i e E i n t r a g u n g e n a u f d e r G a r a n t i e - U r k u n d e g e ä n d e r t o d e r u n l e s e r l i c h gemacht 

w o r d e n s i n d , 

c. G a r a n t i e - U r k u n d e n v o r g e l e g t w e r d e n , d e r e n Kenn-Nummern n i c h t m i t denen d e r 

R ö h r e n ü b e r e i n s t i m m e n . 

7. D i e g e m ä ß Z i f f e r 2 . b i s 5. g e w ä h r t e G a r a n t i e i s t n u r w i r k s a m , wenn d i e A u s 

l i e f e r u n g d e r R ö h r e an d e n E n d v e r b r a u c h e r n i c h t s p ä t e r a l s 6 Monate n a c h dem 

Tage des V e r k a u f s d u r c h uns e r f o l g t . F i n d e t d i e A u s l i e f e r u n g s p ä t e r s t a t t , so 

g i l t d i e 6 Monate ü b e r s t e i g e n d e Z e i t b e r e i t s a l » B e t r i e b s z e i t d e r R ö h r e . Das 

g l e i c h e g i l t , wenn a u f d e r G a r a n t i e - U r k u n d e d e r Tag d e r A u s l i e f e r u n g an d e n 

E n d v e r b r a u c h e r n i c h t e i n g e t r a g e n i s t . 

8 . B e i E i n t r e t e n e i n e s G a r a n t i e f a l l e s u n d u n t e r d e n u n t e r Z i f f e r 2 . b i s 7. g e 

n a n n t e n V o r a u s s e t z u n g e n w i r d n a c h E i n s e n d u n g d e r R ö h r e u n d d e r a u s g e f ü l l t e n 

G a r a n t i e - U r k u n d e an uns f ü r j e d e n an d e r g a r a n t i e r t e n L e b e n s d a u e r noch f e h l e n 

d en Monat s o w i e f ü r den A u s f a l l m o n a t 1/6, 1/12 o d e r 1/24 des P r e i s e s g u t g e 

s c h r i e b e n , e n t s p r e c h e n d d e r v o r g e s e h e n e n G a r a n t i e z e i t - . 

9 . D i e G a r a n t i e e r s t r e c k t s i c h i n j e d e m F a l l e n u r a u f d i e R ö h r e s e l b s t ; w e i t e r 

gehende E r s a t z a n s p r ü c h e s i n d g r u n d s ä t z l i c h a u s g e s c h l o s s e n . 

1 0 . D i e s e G a r a n t i e b e d i n g u n g e n g e l t . e n ab 1.5.1957; a l l e f r ü h e r e n und a n d e r s l a u t e n d e n 

B e s t i m m u n g e n w e r d e n d u r c h d i e s e G a r a n t i e b e d i n g u n g e n e r s e t z t . 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGUNGEN FÜR RÖHREN IM FUNKNACHRICIITEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB 

Für Senderöhren. Hochspannungs-G1o i chri chte rröhren , bes t immte Thy ratronröhren, 

Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, Klystrons, Kameraröhren und sonstige Speziai

röhren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine 

Brennstundnngarantie nach folgenden Bedingungen gewährt: 

Im obongenunnten Einsatz wird für jeden der in Betracht kommenden Röhrentypen 

eine Ei n^eIgarantie für eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei 

g i l t die Röhre als in Betrieb b e f i n d l i c h , wenn die Heizung eingeschaltet i s t . 

Fällt die Röhre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch M a t e r i a l 

oder Herste 1lungsfehler aus, so e r f o l g t eine E r s a t z l i e f e r u n g gegen Berechnung 

und eine Gutschrift in Höhe des Prozentsatzes, der sich aus dem Differenzbetrag 

zwischen garantierten und tatsächlich abgeleisteten Brennstunden e r g i b t . Maß

gebend ist dabei der jeweilige Preis der Röhren. Der Gutsehriftsbetrag wird nach 

folgender Formel errechnet: 

Die Röhre muß innerhalb von zwei -Jahren nach dem Aus 1 ie f e rungsd al um in laufenden 

Betrieb genommen worden sein. Der Garantieanspruch e r l i s c h t jedoch in jedem F a l l 

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an. 

Für jede Sende- und Hochspannungs-Gleichrichterröhre, die eine Brenndauer von 

weniger als 100 Stunden er r e i c h t , wird Gutschrift in voller Hohe g e l e i s t e t , sofern 

ein M a t e r i a l - oder Herste11ungsfeh1er v o r l i e g t und der Tag des Ausfalls nicht 

später als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher l i e g t . 

Maßgebend für die Abwicklung eines Rek1amationsfal1es sind die Angaben auf dem 

Garantieschein, der jeder Röhre beigefügt i s t . Für die Abwicklung des Garantie

f a l l e s i s t daher Voraussetzung, daß der Garantieschein vollständig ausgefüllt i s t . 

Eine Behandlung des Reklamationsfa11 es i s t grundsätzlich ausgeschlossen, wenn 

a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann. 

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geändert oder u n l e s e r l i c h gemacht 

worden sind, 

c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der 

Röhre n übe re i ns t. immen . 

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5,1957; a l l e früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.. 

Zahl der fehlenden Brennstunden 
garant i e r t e Brennstunden 

X Preis der Röhre 
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Garantiebedingungen 

BEDINGUNGEN FÜR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG 

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erklärt sich der Verbraucher mit den 

folgenden Bedingungen einverstanden: 

1 . Die Röhre i s t spätestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH, 

Röhrenprüfstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen. 

Transportrisiko und -Spesen trägt der Einsender. 

2. Die Prüfung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemäße Behandlung zum Versagen 

der Röhre führten, kann eine Zerlegung e r f o r d e r l i c h machen. Im F a l l e der Er

satzleistung b l e i b t die beanstandete Röhre unser Eigentum. Bei Ablehnung der 

Reklamation senden wir die Röhre innerhalb von 14 Tagen auf ausdrücklichen 

Wunsch des Einsenders u n f r e i zurück. 

3. Die Feststellung, ob ein G a r a n t i e f a l l v o r l i e g t oder nicht, und inwieweit eine 

Ersatzleistung g e r e c h t f e r t i g t i s t , wird a l l e i n von uns getroffen und i s t für 

den Verbraucher bindend. 

4. Wir haben das Recht, das Gerät oder die Anlage, in der die Röhre benutzt wurde, 

zwecks Überprüfung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch 

einen von und Beauftragten untersuchen zu lassen. 

5. Die Röhre muß von uns oder über unsere Vertriebsorganisation oder als Bestük-

kungsröhre eines karkengerätes ordnungsgemäß erworben worden sein. I n Zwei

felsfällen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu 

verlangen. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 4.60 
815 

GO


