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Elektronik. 
Wir bauen die Elemer~. 

Unser Arbeitsgebiet - besonders die Mi-
kroelektronik - entwickelt sich immer rascher 
zum Motor fiir eine Vielzahl von Innovationen. 
Mit griindlicher Information and sorgfaltiger 
Beratung mochten wir lhnen helfen, diese 
Entwicklung zu nutzen, um im Wettbewerb 
vorn zu sein. 

Zugegeben, wir sind dabei in einer be-
sonders gunstigen Lage: Als Unternehmens-
bereich Bauelemente des Hauser Philips 
verbindet Valvo die Erfahrung and Beweglich-
keit des deutschen Spezialisten mit der ' 
Starke des weltweit griif3ten Anbieters von 
elektronischen Bauelementen. 

Die Vorfeile zeigen sich zum Beispiel in 
der hohen Innovationsrate, da wir die eigene 
Forschung and En#wicklung Burch internatio-
nalen Forschungsverbund erganzen. 
Zugleich verfiigen wir fiber das breiteste Pro-
duktprogramm in Deutschland. Wir konnen 
daher unseren Partnern innovative, vielseitige 
Problemlosungenaur einer Hand anbieten. 
Mit Produkten, die piinktlich zur Stelle sind. 
Hohe Lieferzuverlassigkeit, welt entwickelte 
Fertigungsverfahren, kompromif3lose Quali-
tatssicherung sind fur uns selbstverstandlich. 

Wie der Erfolg zeigt, ist das eine gute 
Platttorm fur die Zusammenarbeit. Damit 
daraus eine langfristige, erfreuliche Partner-
schaft wird, sind wir bereft, schnell zu helfen 
and Probleme flexibel and unbiirokratisch zu 
losen. 

Information ist der erste 
Schritt. Sprechen Sie mit uns, 
wenn es um Bauelemente geht. 

Die Stichwortliste gibt 
einen groben lJberblick fiber 
unser Vertriebsprogramm, 
das insgesamt Bauelemente 
aus hundert Techno-
logien bietet. 

Modernste Fertigungsein-
richtungen - wie dieser 
Chip-Bonder- sichern 
hochste Qualitat, 
Wirtschaftlichkeit and Liefertreue. 

Vertriebsprogramm: 
Integrierte Schaltungen 

Bipolar analog 

Bipolar digital 

MOS 

Hybrid 

Mikroprozessoren and -computer 

Diskrete Halbleiter 

Optoelektronische Bauelemente 

Sensoren 

Kondensatoren 

Widerstande and Potentiometer 

Heifi- and Kaltleiter 

Hart- and weichmagnetische Ferrite 

Fernsehbildrohren and Ablenlimittel 

Monitorrohren and Ablenkmittel 

Transformatoren 

Tuner 

Lautsprecher 

Spezialrohren 

Quarze 

Steckverbinder 

Leiterplatten 

Motoren 

✓a~vo 
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Dieses Datenbuch ist vor allem fiir den Konstrukteur and Gerate-
entwickler bestimmt. 

Bestellungen oder Anfragen richten Sie bitte an 

Valvo 
Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH 

Burchardstraf3e19, Postfach 106323, 2000 Hamburgl 
Telefon (0 40) 32 96-0, Telefax (0 40) 32 96-213, Telex 2 15 401-53 va d 

oder an die Valvo Zweigburos bzw. Valvo Distributoren 

(siehe 3. Umschlagseite) 

Februar1983 

Druck: Photo Copie GmbH, 2000 Hamburg 1 



Dieses Datenbuch gibt keine Auskunft uber Liefermoglichkeiten. 
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung and 
sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen. 
Etwaige Schadensersatzanspruche gegen uns — gleich aus welchem 
Rechtsgrund —sind ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder 
grobe Fahrlassigkeit trifft. 
Es wird keine Gewahr ubernommen, daf3 die angegebenen Schaltungen 
oder Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind. 
Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zulassig mit Zustimmung 
des Herausgebers and mit genauer Quellenangabe. 



Wichtiger Hinweis! 

Bei der Handhabung and beim Betrieb einiger Spezialrohrentypen sind mogliche ge-
sundheitsgefahrdende oder umweltstorende Einfliisse zu beachten. 

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich 
• beim Betrieb von Rohre and Gerat, 
• bei Lagerung and Transport (Vorsicht beim Bruch von Rohren, die Quecksilber 

oder Berylliumoxid enthalten), 
• bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder iiberzahliger Rohren. 

Mogliche Gefahrenursachen sind 
1. Rontgen-Strahlung sowie HF- and Mikrowellenenergie (nur bei angelegten Span-

nungen), 
2. chemische Wirkungen (Gifte) Burch Quecksilber, Berylliumoxid-Staub u. a. 
3.Hochspannung, 
4. Implosionsgefahr. 

Gesetzliche and sonstige Vorschriften, in denen u. a. zulassige Hochstwerte and/oder 
eine Kennzeichnungspflicht fur die Gerate festgelegt sind (z. B. Rontgen-Verordnung 
[RoVj, Arbeitsschutz- and Unfallverhiitungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind vom 
Anwender (insbesondere Gerateherstelfer, Betreiber usw.) in jedem Falle zu beachten. 

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick fiber die moglichen Gefahren: 

Rohrengruppe Rontgen- 
Strahlung 

HF-and 
Mikrowel- 

len-Energie 

Verschie-

denes 

Bildverstarkerrohren x Implosionsgefahr 

Fotovervielfacher x Implosionsgefahr 

Gleichrichterrohren x Quecksilber 

Klystrons x x 

Lichtpunkt-Abtastrbhren x Implosionsgefahr 

Magnetrons x x 

Monitorrohren x Implosionsgefahr 

Oszilloskoprohren x Implosionsgefahr 

Plumbicon-Rohren Bleioxid 

Senderohren x x 

Thvratronr&hren x Quecksilber 



Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorschriften bei Transportschaden 

and die Gewahrleistungsbestimmungen zugrunde. 
Rucklieferungen von gewahrleistungspflichtigen Spezialbauelementen 
senden Sie bitte an 

Valvo 
Unternehmensbereich Bauelemente 
der Philips GmbH 
Lieferzentrum Hamburg 
Retourenstel le 
Kronsaalsweg 20 
2000 Hamburg 54 
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Typeniibersicht 

S e n d e r o h r e n f ii r I n d u s t r i c g e n e r a t o r e n 

Typ Kiihlung 

Heizung Grenzwerte 

OF 
(V~ 

1F 
(A~ 

UA 
(kV~ 

PA 
(kW~ 

TB 2,5400 (7986 +~ 6,3 5,8 3 0,15 

TB 3750-02 (5867 5,0 14,1 4 0,35 

TB 41250 (5868 
Strahlung and 

10,0 9,9 4 0,45 

TB 41500 (g07g~ Konvektion 
5,0 32,5 7 0,5 

TB 52500 (7092 6,3 32,5 7 0,8 

TBL 2300 (7004 Druckluft 3,4 19 2,5 0,3 

TBL 614 7804 + Druckluft 10 
TBW 614 7805; +; Wasser mit Kuhltopf 6,3 136 8 

15 

TBL 64000 (7753 +~ Druckluft 6,3 65 8 1,7 

TBL 66000 5924 + Druckluft 5 
TBW 86000 ~5923~ +~ Wasser mit Kuhltopf 

12,6 33 6 
6 

TBL (6961) +) Druckluft 78000 
TBW 7 8000 (6960) +) Wasser mit Kiihlto f p 

12,6 33 7,2 6 

TBL 1225 6618 Druckluft 15 
TBW 1225 6617; Wasser mit Kuhltopf 8 98 13 

20 

TBL 1238 (7806) +) Druckluft 15 
TBW 12 38 (7807) +) Wasser mit Kuhlto f p 

8 130 13 
20 

YD 1150 8728 
YD 1152 8730 

Druckluft 
Wasser mit Kuhlwendel 

6,3 33 7,2 2,5 

YD 1160 8731) Druckluft 
YD 1161 87323 Wasser mit Kuhltopf 6,3 66 7,2 5 
YD 1162 8733 Wasser mit Kuhlwendel 

YD 1170 (8666) Druckluft 
YD 1172 (8668) Wasser mit Kuhlwendel 5,8 130 7,2 10 

YD 1173 (8734 Druckluft 5,4 65 12 10 

YD 1175 (8952) Druckluft 10 
YD 1177 (8958) Wasser mit Kuhlwendel 5,8 130 12 

15 

YD 1180 8801 Druckluft 15 
YD 1182 8735; Wasser 7 175 9 

20 

+~ nicht fur Neuentwicklungen 

1.83 
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Typeniibersicht 

Betriebsdaten 

f UA RG IA P2 Seite 

(MHz (kV~ (S2~ (A~ (kW~ 

50 2 3750 0,17 0,29 43 

< 150 3,,5 4500 0,325 1,1 4g 

< 100 3,6 3000 0,45 1,5 55 

50 6 4200 0,35 1,64 61 

50 6 3000 0,6 2,84 67 

470 1,75 1000 0,34 0,385 73 

30 7 950 3,5 17,7 79 

50 7 2500 0,9 4,85 85 

75 5,4 1300 1,35 6,5 89 

50 6 1000 1,5 6 95 

30 12 2000 3,2 29 99 

30 12 1100 4,5 39 105 

27,12 6 2500 1 5 111 

27,12 6,5 1600 1,8 9,2 117 

120 6 500 3,4 16,1 125 

50 10 1500 1,75 13,7 133 

120 10 560 3,4 27,2 139 

90 7,5 450 5,4 33 147 

1.83 
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Typeniibersicht 

Typ Biihlung 

Heizung Grenzwerte 

IIF 

(V~ 
I F 
(A~ 

UA 
(kV~ 

pA 
(kW~ 

YD 1185 Druckluft 7 175 14,4 15 

YD 1186 Druckluft 7 175 14,5 15 

YD 1187 Wasser 7 175 14,4 20 

YD 1192 (8736 Warier 8,4 235 9,6 40 

YD 1195 (8913) 
YD 1197 (8937) 

Druckluft 
Wasser 

g 4 
' 

235 14 4 
' 

30 
50 

YD 1202 (8752 Wasser 12,2 250 15 80 

YD 1212 (8680 Wasser 12,6 380 16,8 120 

YD 1240 Druckluft 6,3 33 5,5 1,5 

YD 1342 (8918 Wasser 14 555 19,5 240 

YD 1352 S (8867 Wasser 5 6,1 4,5 2 

YD 1432 Wasser 14 555 15 180 

1,83 
14 



Typeniibersicht 

Betriebsdaten 

Seite f 

(MHz 

UA

(kV~ 

RO

(52~ 

IA

(A~ 

p2

(kW) 

100 12 430 5,33 51,2 155 

100 12 1200 5,4 51,6 181 

100 12 430 5,33 51,2 167 

30 8 300 10 65 173 

30 
8,5 
10 
12 

210 
240 
230 

10 
10 
12 

82,6 
76 

110 
179 

30 12 225 18 169 187 

30 14 135 23,5 247,5 193 

250 5 2200 0,75 2,9 199 

30 16 100 42 489 205 

~ 13 4,5 0,72 3,1 209 

30 12 100 40 384 213 

1:83 
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Typeniibersicht 

Z u b e h o r 

Typ Beschreibung Seite 

BS 700 51 Keramik-Fassung mit vier Schraubkontakten 221 

K 508 (K 509 Kiihlgehause fur Luftkiihlung, fur TBL 614 222 

K 713 Wasserkiihltopf, fur TBW 66000, TBW 78000 223 

K 717 Wasaerkiihltopf, fur TBW 1225 224 

K 720 Wasserkuhltopf, frir TBW 614 225 

K 722 Wasserkiihltopf, fur TBW 1238 226 

K 726 Wasserkiihltopf, fur YD 1161 227 

40 21101 Keramik-Fassung mit 5 Federkontakten (Giant 5p~ 228 

40 216 Keramik-Fassung mit 5 Federkontakten (Super Giant 229 

40 622 GitteranschluBring sus versilbertem Messing (70 mm ~~ 230 

40 624 Kuhlklemme sus vernickeltem Messing (9 mm {~~ 231 

40 626 Kuhlklemme sus vernickeltem Messing (9,5 mm ~~ 232 

40 630 Isoliersockel sus Keramik, fur TBL 66000, TBL 78000 233 

40 634 HeizfadenanschluB sus vernickeltem Messing (9,1 mm ~~ 234 

40 648 Isoliersockel sus Keramik 235 

40 649 Heizfaden-MittelanachluB sus vernickeltem Messing 
(10,5 mm ¢~ 236 

40 650 GitteranschluBring sus vernickeltem Messing (70 mm ~~ 237 

40 654 Isoliersockel sus Keramik, fur YD 1170~73~75 238 

40 662 HeizfadenanschluB mit geflochtenem Kupferband (9,5 mm ~~ 239 

40 663 GitteranschluBring sus versilbertem Messing (114 mm ~~ 240 

40 664 GitteranschluBring sus versilbertem Messing (96 mm ~~ 241 

40 665 Kuhlklemme sus vernickeltem Messing (9,5 mm ~~ 242 

40 686 GitteranschluBring sus versilbertem Messing (~ 30 MHz 243 

40 688 HeizfadenanschluB sus vernickeltem Messing 244 

40 689 Heizfaden-~KatodenanschluB sus vernickeltem Messing 245 

40 690 GitteranschluBring sus vernickeltem Messing (= 4 MHz 246 

40 691 GitteranschluBring sus versilbertem Messing () 4 MHz 247 

40 692 A HeizfadenanschluB sus vernickeltem Messing 248 

40 693 A Heizfaden-~KatodenanschluB sus vernickeltem Messing 249 

40 694 GitteranschluBring sus vernickeltem Messing (~ 4 MHz 250 

40 695 A HeizfadenanschluB sus vernickeltem Messing 251 

1.83 
16 



Typeniibersicht 

Typ Beschreibung Seite 

40 696 A Heizfaden—~KatodenanachluB aus vernickeltem Messing 252 

40 705 A HeizfadenanachluB aus vernickeltem Messing 253 

40 706 A Heizfaden—~KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 254 

40 707 GitteranschluBring sus vernickeltem Messing (~ 4 MHz 255 

40 708 A HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 256 

40 709 A Heizfaden—~KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 257 

40 710 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (~ 4 MHz 258 

40 711 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (~ 4 MHz 259 

40 729 Isoliersockel aus Keramik~ fiir YD 1195 260 

40 736 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (~ 4 MHz 261 

40 737 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (~ 4 MHz 262 

40 765 Magnetsystem frir YD 1352 S 263 

40 766 Gate—AnschluB fiir YD 1352 S 264 

1.83 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

B8 700 51 221 YD 1161 117 7092 67 

YD 1162 117 7753 85 

% 508 222 YD 1170 125 7804 79 

% 509 222 YD 1172 125 7805 7g 

% 713 223 YD 1173 133 7806 105 

% 717 224 YD 1175 139 7807 105 

% 720 225 YD 1177 139 7986 43 

% 722 226 YD 1180 147 

% 726 227 YD 1182 147 8078 61 

YD 1185 155 8666 125 

TB 2,5/400 43 YD 1186 161 8668 125 

TB 3/750-02 49 YD 1187 167 8680 193 

TB 4/1250 55 YD 1192 173 8728 111 

TB 4/1500 61 YD 1195 179 8730 111 

TB 5/2500 67 YD 1197 179 8731 117 

YD 1202 187 8732 117 

TBL 2/300 73 YD 1212 193 8733 117 

TBL 6/14 79 YD 1240 199 8734 133 

TBL 6/4000 85 YD 1342 205 8735 147 

TBL 6/6000 89 YD 1352 S 209 8736 173 

TBL 7/8000 95 YD 1432 213 8752 187 

TBL 12/25 99 8801 147 

TBL 12/38 105 5867 49 8867 209 

5868 55 8913 179 

TBW 6/14 79 5923 89 8918 205 

TBM 6/6000 89 5924 89 8937 179 

THW 7/8000 95 8952 139 

TBW 12/25 99 6617 99 8958 139 

TBW 12/38 105 6618 99 

6960 95 40 211/01 228 

YD 1150 111 6961 95 40 216 229 

YD 1152 111 40 622 230 

YD 1160 117 7004 73 40 624 231 

1.83 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

40 626 232 40 686 243 40 706 A 254 

40 630 233 40 688 244 40 707 255 

40 634 234 40 689 245 40 708 A 256 

40 648 235 40 690 246 40 709 A 257 

40 649 236 40 691 247 40 710 258 

40 650 237 40 692 A 248 40 711 259 

40 654 238 40 693 A 249 40 729 260 

40 662 239 40 694 250 40 736 261 

40 663 240 40 695 A 251 40 737 262 

40 664 241 40 696 A 252 40 765 263 

40 665 242 40 705 A 253 40 766 264 

1.83 
20 



Formelzeichen 
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Formelzeichen 

FORMELZEICHEN 

1. Formelzeichen der Elektroden and Elektrodenanschlusse 

K, k   Katode 

F, f   HeizeranschluB, Fadenkatode 

FM   MittelanschluB an Fadenkatode bzw. Heuer 

G, g   Gitter 

A, a   Anode 

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fur Spannungen, Strome and 
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GroBen vom Wert Null sus gemessen, 
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser 
Wert wird haufig als Arbeitspunkt bezeichnet. 

2. Formelzeichen fur Spannungen, Strome and Leistungen 

Bezugspunkt fur Elektrodenspannungen direkt geheizter Rohren iet bei Gleich-
stromheizung das negative Heizfadenende, bei Wechselstromheizung die Heizfa-
den- bzw. Transformatormittelanzapfung. Bei indirekt geheizten Rohren ist 
die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen enthalt im Index nur das For-
melzeichen dieser Elektrode. 

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode ~Elektrodengleichspan-
nung~, sondern die Spannung gegen eine andere Elektrode angegeben, so er-
scheinen die Formelzeichen beider Elektroden im Indea. 

Fur "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gemaD DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver-
wendet. 

UA   Anodenspannung 

UA RMS 
Effektivwert der Anodenspannung 

UH   Speisespannung 

UH A   Anodenspeisespannung 

OF   Heizspannung 

UG   Gitterspannung 

UG 
RMS 

Effektivwert der Gitterspannung 

UGate   
Spannung an der Gate-Elektrode. (bei Feldeffektrohren~ 

' U Gitterwechselspannung, Spitzenwert 
g~ m  

Ugg 
mm Gitterwechselspannung, Spitze-Spitze-Wert zwischen den 

Gittern einer Gegentaktstufe 

UM, Um Spitzenwert einer Spannung 

U~, U~ Spitze-Spitze-Wert einer Spannung 

1.83 
23 



Formelzeichen 

URAfS 
  Effektivwert einer Spannung 

U~   Transformatorspannung (sekundar~ 

UTR RMS 
  Effektivwert der-Transformatorspannung 

IA Anodenstrom 

IA LEER 
  Anodenleerlaufstrom 

  Heizstrom 

  Gitterstrom 

Gitterleerlaufstrom 

Gateelektrodenstrom (bei Feldeffektrohren~ 

IF

IG

IG LEER 

IGate 

IGate LEER '• 
Gateelektrodenleerlaufstrom (bei Feldeffektrohren~ 

IK   Katodenstrom 

IM   Spitzenwert eines Stromes 

PA   Anodenverlustleistung 

PR   Speiseleistung 

PH A   Anodenspeiseleistung 

PG   Gitterverlustleistung 

PGate 
  Gateelektrodenverlustleistung (bei Feldeffektrohren~ 

Pmod 
  Modulationsleistung 

PN   nutzbare Ausgangsleistung 

Pi   Eingangsleistung der Rohre 

P2   Ausgangsleistung der Rohre 

P2 osz   = 
P~ abzuglich ruckgekoppelter Leistung 

3. Formelzeichen fur Widerstande and Kapazitaten 

RG   auBerer Widerstand in der Gitterleitung 

RGate 
  suAerer Widerstand in der Gateelektrodenleitung 

R2   Arbeitswiderstand, such Anpassungswiderstand eines Gegentakt-
verstarkers mit getrennten Rohren oder mit einer Rohre mit 
zwei Systemen 

cl   Eingangskapazitat; Kapazitat zwischen Steuergitter and alien 
ubrigen Elektroden and Schirmen mit Ausnahme der Anode 

c2   Ausgangskapazitat; Kapazitat zwischen Anode and alien ubrigen 
Elektroden and Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters 

cag   Kapazitat zwischen Anode and Gitter, Katode and Heizfaden 
geerdet 

1.83 
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Formelzeichen 

4. Formelzeichen verschiedener Groben 

f   Frequenz 

k Klirrfaktor der n. Harmonischen 
ges  
m   Modulationsgrad 

Q   Kuhlmittelmenge 

a   Steilheit 

th   Vorheizzeit 

~p   Druckverlust des Ku"hlmittels im Kuhler 

r~   Wirkungsgrad ~wenn nicht anders angegeben: Rohrenwirkungsgrad) 

r~ Oszillatorwirkungsgrad 
osz  

~Ro   
Rohrenwirkungsgrad 

8A   Anodentemperatur 

Skolb   
Kolbentemperatur 

91   Eintrittatemperatur des Kuhlmittels 

92   Austrittstemperatur des Kuhlmittels 

µ   Verstarkungsfaktor 

1.83 
25 





Erlauterungen 

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON SENDERdHREN 

FUR INDUSTRIELLE HF-GENERATOREN 

~BERSICHT 

1. A l l g e m e i n e s 

1.1 Daten 

1.2 Bezugspunkte der Elektrodenspannungen 

1.3 Gleichstromverbindungen 

1.4 Kapazitaten 

1.5 Streuwerte and Kenndaten 

1.6 Einbau and Ausbau 

1.7 Zubehor 

1.8 Zufuhrungen 

2. G r e n z w e r t e 

2.1 Absolute Grenzwerte 

2.2 Schutzschaltung 

2.3 Herabsetzung der Grenzwerte 

2,4 Spannungen 

2.5 Anodenverlustleistung 

2.6 Gitter-Verlustleistung bei Rohren ohne Lanfzeiteffekt 

2.7 Gitterableitwiderstand 

3. B e t r i e b s h i n w e i s e 

3.1 Betriebsdaten and Streuungen 

3.2 Eingangsleistung, Steuerleistungsbedarf 

3.3 Ausgangsleistung 

4. H e i z u n g 

4.1 Stromart fur die Heizung 

4.2 Einstellung der Heizung 

4.3 Einschalten der Heizspannung 

4.4 ilberbruckung dea Heizfadens 

4.5 Thorierte Wolfram-Katoden 

4.6 Indirekt geheizte Oayd-Katoden 

4.7 Vorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung 

4.8 Betriebspausen 

1.83 
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Erlauterungen 

5. B e t r i e b e a rte n 

5.1 Industrielle Anwendung 

5.2 Beaondere Betriebsarten 

6. B e t r i e b a e i n a t e l l u n Q e n 

6.1 Intermittierender Betrieb 

6.2 Impulabetrieb 

6.3 Betrieb mit Wechselspannung oder pulsierender Spannung 

6.4 Besondere Einstellungen 

7. Kiih lunp~ 

7.1 Kiihlung durch Strahlung and Konvektion 

7.2 Druckluftkiihlung 

7.3 Wasaerkiihlung 

7.3.1 Wasaerkiihlung mit Kiihltopf 

7.3.2 Wasaerkiihlung mit Krihlwendel 

8. S c h n t z m a B n a h m e n 

9. R o n t g e n a t rah t u n K s g e f a~h r 

10. A n s c h l ii s s e 

11. L a g e r u n d 

1.83 
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Erlauterungen 

1. A l l g e m e i n e s 

1.1 Daten 

Die fnr eine Rohre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Hapazitaten and Kenn-
linien gelten, soweit keine Streugrenzen angegeben aind, fur eine durchschnitt-
liche Rohre, die fur den jeweiligen Rohrentyp kennzeichnend ist. Die zulassigen 
Rohrentoleranzen aind bei einer Gerateentwicklung zn berucksichtigen. 

1.2 BezuQapunkte der ElektrodenspannunAen 

Kenn nichts anderea angegeben ist, beziehen sich die Elektrodenspannnngen suf 
die Katode (bei direkt mit Wechselstrom geheizten Rohren suf die Mittelanzap-
fung des Heiztransformators bzw. suf die Heizfadenmitte~. Bei direkt geheizten 
Rohren beziehen sich die angegebenen Gitterapannnngen suf Wechselstrom-Heizung. 
Bei Gleichstrom-Heiznng ist eine Korrektnr um die halbe Heizspannung notwendig. 

1.3 Gleichstrom-VerbindunQen 

Unter allen Umstanden muB eine Gleichstrom-Verbindung zwischen jeder Elektrode 
and der Katode vorhanden sein. Soweit erforderlich, rind fur die Widerstande 
in diesen Verbindungsleitungen Masimalwerte angegeben. 

1.4 Kapazitaten 

Kapazitatawerte sind, soweit nicht anders angegeben, ohne Betriebsspannungen 
an der kalten Rohre in einer definieTten KapazitatsmeBfassung gemessen. 

1.5 Streuwerte and Kenndaten 

Fur die Ermittlung von Streuwerten and Kenndaten sind die McBschaltungen and 
-Berate des Herstellers verbindlich. Ggfs. ist beim Hersteller ruckzufragen. 

1.6 Einbau and Ausbau 

Der Einbau von groBen HF-Generatorrohren muB senkrecht erfolgen, wobei die Ka-
todenanschlusse meist oben liegen. Fur jede Rohre sind entsprechende Vorschrif-
ten in den Datenblattern enthalten. 
Sind Elektroden mehrfach herausgefuhrt, so sind samtliche Elektrodenanschlu`sse 
zu benutzen. 
Der Einbau and Ausbau ist mit besonderer Sorgfalt durchzufuhren; Erschutterun-
gen durch Stoll and Schlag sind zu vermeiden. Dies gilt such fur susgefallene 
Rohren, sofern sin Garantieanapruch geltend gemacht werden soil. 
Wegen erhohter Bruchgefahr sollten Rohren nach Moglichkeit wahrend der Lebens-
dauer nicht ausgebaut werden. 

1.7 Zubehor 

Einwandfreies Arbeiten der Rohren kann nur dann garantiert werden, wenn das vom 
Rohrenhersteller fur die Rohren bestimmte Zubehor benutzt wird. 
Bei Verwendung abweichenden Zubehors ist beim Hersteller ruckzufragen. 
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1.8 Zufuhrungen 

Die Zufuhrungen zu den Anschlussen and Klemmen mu`ssen so fleaibel ausgefuhrt 
sein, daB keine mechanischen Spannungen durch Temperatur-Unterschiede Oder an-
dere Ursachen, z.B. Eazentrizitat der Rohren, auftreten konnen. 

2. G r e n z w e r t e 

2.1 Absolute Grenzwerte 

Die angegebenen Grenzwerte Sind in jedem Fall absolute Maximal- bzw. Minimal-
werte. Sie sind fur alle Betriebaeinstellungen gultig. Die Grenzwerte (und,Be-
triebseinstellungen) fur alie Modulationsarten beziehen sich suf den Trager. 
Die angegebenen Werte durfen suf keinen Fall uberachritten werden, weder durch 
Netzspannungsschwankungen and Belastungsanderungen, noch durch Streuungen 
der Bauelemente and Rohren Oder infolge von McBunsicherheit beim Nachmessen 
der Spannungen and Strome. 
Jeder Grenzwert iat unabhangig von anderen Werten als absolut zulassiges Maxi-
mum zu betrachten. Es ist unzulassig, einen Grenzwert zu uberschreiten, weil 
ein anderer nicht voll susgenutzt wird. Es ist also z.B. nicht zulassig, den 
Grenzwert des Anodenatromes zu uberschreiten, weil die Anodenspannung suf ei-
nen Wert unterhalb des zula`ssigen Grenzwertes herabgesetzt wird. 
Falls es in beaonderen Fallen erforderlich werden sollte, einen einzelnen 
Grenzwert zu uberschreiten, so ist ea ratsam, beim Hersteller ruckzufragen, 
anderenfalls erliacht der Garantieanspruch. 

2.2 Schutzschaltung 

Um ein I7berschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Stromen and Leistungen zu 
vermeiden, sollen achnell ansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden 
(Ansprechzeiten moglichst < 20 ms). (Siehe auch unter "8. SchutzmaBnahmen".) 

2.3 Herabsetzung der Grenzwerte 

Fair einige Betriebsarten mussen die Grenzwerte, die im allgemeinen fur HF-Os-
zillatoren (bzw. AO) gelten, nach der folgenden Tabelle reduziert werden. Die 
Werte, die fur HF-Oszillatoren (bzw. AO) bei Gleichstromspeisung gultig sind, 
warden in dieser Tabelle gleich 1 gesetzt. Die fur andere Betriebabedingungen 
geltenden Grenzwerte sind als Verhaltniszahlen zu dieser Einheit gegeben. 
Die in der Tabelle angegebenen Reduktionsfaktoren ergeben sich durch den je-
weiligen Verlauf der Betriebsapannungen and -atrome unter Berucksichtigung der 
absoluten Grenzwerte fur die Ro'hre. Sie enthalten keine weiteren Sicherheiten. 
Wenn z.B. mit Netzapannungs-Schwankungen gerechnet werden muB, so mussen die 
Betriebswerte noch weiter herabgesetzt werden, and zwar so weft, daB die er-
rechneten Tabellenwerte bei mazimaler Netzspannung nicht uberachritten werden. 
Auch die Art des Betriebea, wie z.B. die induatrielle Verwendung einea HF-Ge-
nerators, kann sus Sicherheitsgrunden noch ein weiteres Herabsetzen der Re-
duktionsfaktoren erforderlich machen (siehe auch Absatz 5.1). 
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Reduktionstabelle 

Einstellung 
UA 1~ IA 1~ ZG 1~ PB A PA PG 

HF-Verstarker (AO) 
HF-Oszillator 

1 1 1 1 1 1 

~ 
Anoden-Modulation (A3~ 

0,8 0,833 1 0,67 0,67 0,67 

NF-B- bzw. -AB-Ver- 
starker 

1 1 1 1 1 1 

Selbstgleichrichten- 
der Oszillator 

1,13 0,53 0,53 0,665 1 1 

Spannungsversorgung 
sus Gleichrichter in 
Mittelpunkt- oder 
Bruckenschaltung, 2 
ohne Siebung 

0,9 0,89 0,89 1 1 1 

1 ~ arithmetischer Mittelwert 
2~ 

Die Spannungsversorgung sus Gleichrichter in Stern- oder Drehstrom-Briicken-
schaltung ohne Siebung ist d'quivalent mit Gleichstrom-Versorgung. 

2.4 Spannungen 

Die Grenzwerte fur die Spannungen ~UA, UG usw.~ durfen such bei kalter Katode 
nicht $berschritten werden, sofern nieht anders angegeben. 
Die Grenzwerte der Spannungen sind Gleichspannungswerte. Bei Wechselstrom-Ver-
sorgung oder Versorgung mit ungeglatteter Spannung mussen die Grenzwerte in 
Dbereinstimmung mit den Reduktionsfaktoren, wie sie in der Tabelle in Absatz 2.3 
gezeigt sind, gebracht werden. 

2.5 Anodenverlustleistung 

Der Grenzwert der Anodenverlustleistung darf such dann nicht $berschritten 
werden, wenn z.B. Netzspannungs-Schwankungen oder plotzliche Belastungs-Ande-
rungen auftreten, oder wenn die Ruckkopplung sussetzt. 

2.6 Gitter-Verlustleistung bei Rohren ohne Laufzeiteffekt 

Die Gitter-Verlustleistung PG kann bei niedrigen Frequenzen so errechnet wer-
den, daB man die Leistung -UG IG , die an die Gittervorspannungsquelle 
abgegeben wird, von der Leistung 0,9 Ug m IG abzieht: 

PG = 0, 9 Ug m IG - - UG IG 

Zur Vorausberechnung der Gitterverlustleistung sus dem StromfluBwinkel OG am 
Gitter kann man die folgende Na"herungsformel benutzen: 

PG = 0,9 Ug m ZG ~1 - cos OG~ 

Wenn Wechselstrom-Versorgung oder Versorgung mit ungeglatteter Spannung ver-
wendet wird, soil der Formfaktor berucksichtigt werden. Sekundaremission kann 
bei Valvo RShren wegen des K-Litters vernachlassigt werden. 
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2.7 Gitterableitwiderstand 

Mit dem hochstzulassigen Gitterableitwiderstand RG ist der Gleichstromwider-

stand im Gitterkreis gemeint. Ein hoherer Wert kann Instabilitat verursachen. 

3. B e t r i e b s h i n w e i s e 

3.1 Betriebsdaten and Streuungen 

In den Datenblattern werden die Betriebsbedingungen fur die verschiedenen An-
wendungsarten angegeben. Sie entsprechen keinen starren Einstellvorschriften, 
stellen vielmehr Empfehlungen zur gunstigen Ausnutzung der Rohre dar. Im ally 
gemeinen iat eine Einstellung mit weitestmoglicher Ausnutzung der Grenzwerte 
angegeben. Es konnen such andere Einstellungen gewahlt werden, wobei fur die 
Ermittlung der Betriebswerte die Kennlinienblatter herangezogen werden, konnen, 
bzw. wobei zwischen den angegebenen Einstellungen interpoliert werden darf. 
Bei den jeweiligen Betriebseinstellungen ist die McBfrequenz mit angegeben. 
Bei anderen Frequenzen konnen sich ilnderungen der Strome, insbesondere der Git-
terstrome ergeben. Bei Abweichung von den in den Datenblattern empfohlenen 
Einstellungen muA die Einhaltung der zugelassenen Grenzwerte genau kontrolliert 
werden. 
D u r c h d i e R o h r e n t o l e r a n z e n k o n n e n A b w e i-
c hung e n v o n d e n a n g e g e b e n e n E i n s t e l l u n -
g e n v o r k o m m e n a n d m u s s e n b e i d e r G e r a t e -
e n t w i c k l u n g b e r u c k s i c h t i g t w e r d a n. Fur die Ein-
stellung einer Rohre ist deswegen im allgemeinen der Anodenstrom mallgebend. Die 
ubrigen Daten, besonders die Gittervorspannung, mussen dann so eingestellt wer-
den, daB der angegebene Anodenstrom flieSt. 
Die in den Betriebsdaten durch "="-Zeichen gekennzeichneten Werte werden einge-
stellt. Die sich sus der Einstellung ergebenden Werte Sind durch "~"-Zeichen 
gekennzeichnet. ' 
Sind Nominalwertq angegeben, mussen beim Entwurf von Seriengeraten gewisse Re-
serven belassen werden. 
Es gelten im allgemeinen die angegebenen Werte fur die Leistungen and Quali-
tatsmerkmale uber die gesamte Lebensdauer. 

3.2 Eingangsleistung, Steuerleistungsbedarf 

Als Eingangsleistung wird in den Datenblattern die Eingangsleistung direkt als 
P1 oder indirekt durch P2 - P2 osz angegeben. 
Der Steuerleistungsbedarf ist die Leistung, die der gesamten Rohrenstufe zuge-
fuhrt werden muff; sie beinhaltet Sie Eingangsleistung P1 and die Verluste in 
der Eingangsschaltung. 

3.3 Ausgangsleistung 

Die Ausgangsleistung P2 ist die Rohrenleistung bei richtiger Anpassung, Ab-
stimmung and ggfs. Neutralisation. Sie ergibt sich sus der Differenz der auf-
genommenen Anodenleistung PB A and der Verlustleistung PA in der Rohre. Die 
tatsachlich verfugbare Nutzleistung ist um die Verluste im Ausgangskreis ge-
ringer and wird als PN angegeben. 
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4. H e i z u n g 

4.1 Stromart fur die Heizun~ 

Die Rohren fur industrielle HF-Generatoren konnen mit technischem Wechselstrom 
geheizt werden. Bei anderen Frequenzen ist beim Hersteller ruckzufragen. 

4.2 Einstellung der Heizung 

Da die Lebensdauer von Rohren erheblich durch die Heizspannung beeinfluBt wird, 
soli die se so genau wie moglich eingehalten werden. Fur die verschiedenen Ka-
todenarten Sind in den Absatzen 4.5 and 4.7 genauere Angaben caber die zulassi-
gen Heiztoleranzen gemacht. 
Zum Messen der Heizspannung ist ein Effektivwertmesser vorgeschrieben. Er soli 
direkt an die Heizfadenkontakte der Rohre angeschlossen werden and eine MeB-
unaicherheit von max. ± 1,5 $ im betreffenden Spannungsbereich haben. Der an-
gezeigte McBwert Boll im oberen Drittel der Skala liegen. 
Bei hoheren Betriebsfrequenzen ist wegen der suftretenden Ruckheizung eine Re-
duktion der Heizspannung empfehlenswert. Soweit nicht susdrucklich Werte ange-
geben sind, ist der Rohrenhersteller zu befragen. 

4.3 Einschalten der Heizspannung 

Wenn im Datenblatt keine besonderen Angaben caber den Heizstrom wahrend des Ein-
schaltens gemacht sind, kann die Rohre mit voller Heizspannung eingeschaltet 
werden. 
Werte, die fur den hochstzulassigen Heizstrom wahrend des Einschaltens angege-
ben sind, bezeichnen das absolute Maximum des Augenblickswertes canter ungiin-
stigsten Bedingungen. Im Falle von Wechselstrom-Versorgung wird sich dieser 
Wert dann einatellen, wenn das Einschalten bei der Maximal-Amplitude der ho`ch-
sten Netzspannung erfolgt. Die Berechnung des maximalen Stromes beim Einschal-
ten ist moglich, wenn der Kaltwiderstand and die Abhangigkeit zwischen Heiz-
strom and Heizspannung gegeben sind. Zur Begrenzung des Einschaltstromes wird 
in der Praxis meist ein Heiztransformator mit grof3er Streuung verwendet, odes 
es wird in Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators eine Drossel-
spule bzw. ein Widerstand eingeschaltet. Diese Drosselspule oder dieser Wider-
stand konnen durch ein Relais mit einer zeitlichen Verzogerung von etwa 15 Se-
kunden kurzgeschlossen werden. Im allgemeinen wird eine einzige Schaltstufe 
genugen. 
Ob der Einschaltstrom sich innerhalb der zulassigen Grenzen halt, kann mit 
Hilfe eines kalibrierten Oszilloskopes gepriift werden, die Zuleitung kann 
gegebenenfalls als McBwiderstand benutzt werden. 

4.4 Dberbruckung des Heizfadens 

Bei Rohren mit direkt geheizten Katoden mussen Vorkehrungen getroffen werden, 
daB die Heizfadenklemmen gleiches HF-Potential haben; deshalb ist eine iJber-
bruckung mit Kondensatoren notwendig. Dabei ist besonders darauf zu achten, 
daB die sich dabei mit der Heizfadeninduktivitat ergebende Resonanzfrequenz 
nicht in der Nahe der Betriebsfrequenz oder ihrer Oberwellen liegt. 
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4.5 Thorierte Wolfram-Katoden 

Um eine hochstmo-gliche Lebensdauer dieser Katoden zu erzielen, sall die Heiz-
spannung dem Nennwert so nahe wie maglich liegen. Sowohl i7ber- als such Unter-
heizung kann schadlich se in. Die hochstzulassige Abweichung ist, sofern nicht 
anders angegeben, ± 5 %. Die Toleranzangabe gilt fur zeitlich begrenzte Ab-
weichungen. 
Im Laufe der Lebensdauer kann der Heizstrom bis zu 10 ,~ ansteigen. 

4.6 Indirekt geheizte Osyd-Katoden 

Die hochatzulassige zeitlich begrenzte Abweichung der Heizspannung vom Nenn-
wert betragt ± 10 ~. 
Das Auftreten von HF-Spannungen zwischen Heizfaden and Katode sollte durch ka-
pazitive iJberbruckung der Heizfaden-Katoden-Isolation and durch Entkoppeln des 
Heizfadens vermieden werden (siehe such 4.4). 

4.7 Vorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung 

Bei Rohren grol3erer Leistung durfen die positiven Spannungen erst damn ange-
legt werden, wenn die Katode ihre Betriebstemperatur erreicht hat. Bei direkt 
geheizten Rohren kann dies mit Hilfe des Heizstromes gepruft werden. 

4.8 Betriebspausen 

Bei kurzen Betriebspausen canter 2 Stunden wird empfohlen, die Heizung einge-
schaltet zu Lassen. 

5. B e t r i e b s a r t e n 

5.1 Industrielle Anwendung (HF-Generatoren, Diathermie, Ultraschall~ 

Industrielle HF-Gerate unterscheiden sich von Nachrichten-Sendeanlagen durch 
die Bedienung der Gerate durch Nicht-Fachleute, durch veranderliche and meist 
einstellbare Belastung, durch haufig groBe and meist nicht geregelte Netzspan-
nungs-Schwankungen, durch Spannungsversorgung ohne Siebung, durch intermittie-
rende Betriebsweise and vielfach fahrbare bzw. transportable Ausfuhrung der 
Gerate. 
Die Bauart von industriellen HF-Gersten ist sus diesen Grunden wesentlich an-
ders als die von Nachrichten-Sendeanlagen. Es werden in den meisten Fallen 
selbsterregte Trioden verwendet. Die Einstellung muB so gewahlt werden, daB 
die Grenzwerte bei der maximal suftretenden Netzspannung nicht uberschritten 
werden. Fur die Spannungsversorgung von Generatoren wird vielfach Wechselspan-
nung oder gleichgerichtete Spannung ohne Siebung herangezogen. Das letztere 
gilt besonders fur Dreiphasenbetrieb. Naheres caber den Betrieb mit pulsieren-
der Spannung oder mit Wechselspannung siehe Abschnitt 6.3. Die erforderliche 
Herabsetzung der durchschnittlichen Spannungen and Strome fur den Betrieb ohne 
Siebung ist sus der angegebenen Tabelle (siehe 2.3~ zu entnehmen. 
Besondere Aufinerksamkeit muB der Gitterverlustleistung and dem Gitterstrom ge-
widmet werden. Fur HF-Generatoren wird a}ne Bestuckung mit nur einer Rohre be-
vorzugt. Wenn eine Rohre nicht genugend Leistung abgibt, konnen zwei Rohren 
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parallel oder in Gegentakt verwendet werden. In diesen Fallen ist besonders 
auf die Einhaltung der Grenzwerte jeder einzelnen Rohre zu achten. Die Benut-
zung von getrennten Gitterwiderstanden and einer gemeinsamen Gittersicherung 
ist empfehlenswert. 
Der angegebene Wert der Ausgangsleistung ist die Rohrenleistung. Bei einer 
selbsterregten Schaltung Sind die Verluste im Ausgangskreis, die angegebene 
Steuerleistung and (wenn vorhanden~ die Verluste im Eingangskreis abzuziehen, 
um die tatsachliche Leistung in der Belastung zu errechnen. 
Eine gunstige Anpassungs-Kennlinie kann durch eine sutomatische Regelung der 
Gitterspannung and des Gitterstromes in Abhangigkeit von der Anpassung er-
reicht werden. Da der Gitterstrom in einer solchen Schaltung begrenzt ist, 
wird gleichzeitig eine Dberlastung des Gitters verhutet. Ein nicht-lineares 
Element im Gitterkreis, wie z.B. eine Wolframfaden-Lampe oder ein Widerstand 
nit negativem Temperatur-Koeffizienten, kann dazu beitragen, eine LJberlastung 
des Gitters zu verhindern. 
In selbsterregten Schaltungen mussen evtl. MaBnahmen vorgesehen werden, die 
die Frequenz innerhalb eines bestimmten Frequenzbandes halten. Dies kann er-
reicht werden durch eine groBe Kreiakapazitat, eine kleine, stabile Indukti-
vitat, 5interkritische Ankopplung des Ausgau~skreises usw. 
Bei einigen modernen Trioden fur industrielle HF-Generatoren ist es moglich, 
uber einen weiten Lastwiderstandsbereich eine annahernd konstante Ausgangs-
leistung zu erzielen. Wesentlich hierbei ist eine geeignete Schaltungsausle-
gung, wobei besonders der Ruckkopplungsfaktor and der Gitterableitwiderstand 
eingehen. 

5.2 Besondere Betriebsarten 

Die hochstzulassige Belastung einer Rohre wird durch die in den Datenblattern 
angegebenen Grenzwerte bestimmt. Bei iJberschreitung der Grenzwerte kann eine 
Rohren-Garantie nicht gewahrt werden. Das besagt nicht, daB jede Uberschrei-
tung der Grenzwerte die sofortige Zerstorung der Rohre zur Folge hat. Fur in-
termittierenden Betrieb sind fur einige Rohren hohere Betriebsbedingungen and 
Grenzwerte angegeben (siehe Absatz 6.1~, 

6. B e t r i e b s- E i n s t e l l u n g e n 

6.1 Intermittierender Betrieb {ICAS) 

Auger den Daten fur Dauerbetrieb (CCS = continuous commercial service werden 
vielfach Daten fu`r den intermittierenden Betrieb (ICAS intermittent commer-
cial and amateur service veroffentlicht. Mit "intermittierenden Betrieb" ist 
gemeint, daB suf jede Einschaltzeit eine Pause folgt, die mindestens gleich 
der Einschaltzeit von maximal 5 Minuten ist. Die Katode soil jedoch bei diesen 
Betriebsart dauernd geheizt werden. 
Grundsatzlich bedeutet ein Betrieb nit ICAS-Daten einen Verlust an Lebensdauer 
gegenuber den Betrieb nit CCS-Daten. Jedoch kann man bei genauer Einhaltung 
der ICAS-Bedingungen such eine sehr betrachtliche Lebensdauer der Rohre erzie-
len. Die EinbuBe an Lebensdauer wird bei weiten durch den Vorteil sufgehoben, 
daB man bei ICAS Gelegenheit hat, nit einer kleinen Rohre das gleiche zu lei-
sten, was eine entsprechend groBere Rohre bei CCS leistet. 

1.82 
35 



Erlauterungen 

6.2 Impulsbetrieb 

Wenn eine Rohre im Impulsbetrieb verwendet wird, muB die Impulsdauer so kurz 
sein, daB kein Teil der Rohre eine unzulassige Temperatur erreicht and daB ei-
ne Bich anbahnende StoBentladung keine Gelegenheit hat, Bich zu einem wirkli-
chen iJberschlag zu entwickeln. Im allgemeinen wird die mittlere zulassige Be-
lastung bedeutend niedriger sein als die Hochstbelastung entsprechend den 
Grenzwerten. Nahere Erlauterungen fur diese Betriebsart stehen suf Anfrage zur 
Verfugung. 
Betriebsdaten bei Impulsbetrieb, die die zulassigen Grenzdaten uberschreiten, 
mussen vom Rohrenhersteller genehmigt werden. 

6.3 Betrieb mit Wechselspannung oder pulsierender Spannung 

Bei Spannungsversorgung ohne Gleichrichter (selbstgleichrichtender Oszillator~ 
oder mit Gleichrichter in Mittelpunktschaltung ohne Siebung haben die positi-
ven Spannungen pulsierender Charakter, die durchschnittlichen Spannungen'und 
Strome mussen deshalb niedriger gewahlt werden als bei Gleichstrom-Versorgung. 
Betrieb mit Gleichrichter in Stern- oder Drehstrombruckenschaltung stimmt 
praktisch mit Gleichstrom-Versorgung uberein. 
Wechselstrom-Versorgung ohne Gleichrichter wird ungefahr das 0, 6f ache der Lei-
stung ergeben, die bei Gleichstrom-Versorgung erreicht wird. Zu berucksichti-
gen ist dabei, daB bei Betrieb ohne Gleichrichter in der Sperrphase die voile 
Spitzenspannung an der Rohre liegt. Dies ist besonders darn von Wichtigkeit, 
Wenn die Gitterspannung in Gegenphase mit der Anodenspannung ist. 
Im Falle einer Gleichrichtung der Netzspannung in Mittelpunktschaltung ist die 
Ntltzleistung ungefahr dieselbe wie bei Gleichstrom-Versorgung. 
Um eine gunstige Belastung des Netzes bei Verwendung einer se lbstgleichrich-
tenden Oszillators zu erreichen, kann eine niederfrequente Gegentaktschaltung 
benutzt werden, indem zwei Rohrer abwechselnd auf jeder Halbwelle.arbeiten. 

6.4 Besondere Einstellungen 

ilber besondere Schaltungen and Einstellungen wird Bern Auskunft gegeben. 

Insbesondere befinden Bich na"here Erlauterungen zu den Betrieb seinstellungen 

"HF-Verstarker (A0~", "HF-Anodenmodulation (A3~" and "NF-Verstarker" im Valvo 
Handbuch "Senderohren fur Nachrichtensender". 

7. K u h l u n y 

7.1 Kuhlung durch Strahlung and Konvektion 

Kuhlung durch Strahlung and Konvektion wird bei kleinen and mittleren Leistun-
gen angewendet. Die Rohrer mussen so eingebaut werden, daB ungestorte Luftzir-
kulation erfolgen kann. Unter Umstanden kann ein zusatzlicher, schwacher Luft-
strom erforderlich werden; gelegentlich genugt ein schwacher Luftstrom auf die 
Einschmelzungen. 
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7.2 Druckluftk$'hlunp~ 

Rohren fur Druckluftk$'hlung haben eine metallische AuBenanode mit Ku`hlrippen. 
Die Kuhlluft wird von einem Geblase caber eine isolierende Zufu"hrung zugelei-
tet. Wesentlich ist, daB die gesamte Anodenflache moglichst gleichmaBig ge-
ku"hlt wird, damit groBere Temperaturunterschiede, die zu mechanischen Spannun-
gen f$'hren ko`nnen, vermieden werden. Vielfach (besonders bei gro`Beren Rohren~ 
ist ein zusatzlicher Luftstrom auf die Einschmelzungen erforderlich. Die Ku"hl-
luft loll durch Filter von Verunreinigungen and Feuchtigkeit gereinigt werden, 
zusatzlich muB in gewissen Zeitabstanden der Radiator gessubert werden. 
Die Ku"hldaten Sind in den Datenblattern angegeben. Die Ku"hlung mnB gleichzei-
tig mit der Heizung eingeschaltet werden. Nach dem Abschalten muB die Kuhlung 
noch einige Zeit in Betrieb bleiben; die Nachk$ktlzeit richtet Bich nach der 
GroBe and nach der Belastung. Bei unterbrochener Oder zu Beringer Kuhlluftzu-
fuhr mussen die Versorgungsapannungen and such die Heizung sutomatisch abge-
schaltet werden. 

7.3 Wasserkuhlung 

Das zur Kuhlung verwendete Wasser darf keine Schwebstoffe enthalten, damit ein 
Zusetzen des Ku"hlsystems vermieden wird, and muB frei von aggressiven Substan-
zen aein, die den Anodenblock angreifen. 

7.3.1 Wasserku"hlung mit Kuhltopf 

Wassergekn"hlte Rohren mussen mit ihrem zugehorigen Kuhltopf betrieben werden. 
Bei Rohren mit groBerer Leistung wird die Verteilung des Ku"hlwassers durch 
spiralformige Zufuhrungswindungen an der Innenseite des Kuhlgehauses erhoht. 
Der Kiihltopf muB isoliert montiert werden, wenn die Anode canter Spannung steht. 
Die Wasserzufu"hrung erfolgt dann durch isolierende Rohre. 
Die Kuhlung muB gleichzeitig mit der Heizung eingeschaltet werden. Die Kn"hlwas-
ser-Fuhrung muB so susgelegt aein, daB, unabhangig von der Rohrenlage, das 
Kuhlwasser stets von unten eintritt and daB der Kuhltopf bei Stillstand der 
Pumpen mit Wasser gefullt bleibt; ist das der Fall, so kann im allgemeinen auf 
eine Nachkuhlung verzichtet werden. 
Vielfach mussen die Einschmelzungen zusatzlich durch einen schwachen Luftstrom 
geku"hlt werden. Bei Storungen in der Kuhlwasserzufuhr mussen Anodenspannnng 
and Heizung sutomatiach abgeschaltet werden. Angaben u'ber die weiteren Knhlda-
ten wind in den Datenblattern enthalten. 

7.3.2 Wasserkuhlung mit Kuhlwendel ~Helia~ 

Bei einigen Rohren sind Ku"hlschlangen direkt suf die AuBenanode sufgelotet. 
Durch den dadurch erreichten guten Warmekontakt kann eine wesentliche Bu`hlwas-
sereraparnis erzielt werden. Weitere Angaben gelten entaprechend 7.3.1. 

1 



Erlciuterungen 

8. S c h u t z m a B n a h m e n 

Um ein Uberschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Stromen and Leistungen zu 

vermeiden, sollen schnellansprechende Schutzschaltungen vorzesehen werden. 

Zum Schutz der RShren bei evtl. i)berschlagen ist zur LSschung des Lichtbogens 

eine schnelle Abschaltung der Versorgungsspannungen vorzusehen. 

Wenn diese Abschaltung nur primarseitig erfolgt, muD sie in 20 ms wirksam sein. 

Bei gleichzeitigem, sekund'arseitigem %urzschluB (Crowbar, Quench-Schaltung o.a.~ 
kann die Netitrennung primarseitig langsamer erfolgen. 

a~ Zum Schutz der Rohre vor der im Netzgerat gespeicherten Energie ist eine 
Strombegrenzung erforderlich, z.B. durch einen Widerstand in der Anodenlei-

tung. Zur ilberpriifung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen ist der nachste-

hend angegebene Priifdraht unmittelbar an den RShrenanschliissen des Senders 

(Rohre susgebaut~ anzulegen and das Versorgungsgerat einzuschalten. Je kV 

Anodenspannung Sind 2,5 cm Drahtlange vorzusehen. Der Priifdraht darf dabei 

nicht durchschmelzen. 
Anode 

S~ 

Katode 
VE'l1219{.I 

SendesShrentyp and zugehoriger Yriifdrahtdurchmesser 

RShrentyp 
Priifdraht- 

Durchmesser (Cu~ 

S1 (~~ 

RShrentyp 
Priifdraht-

Durchmesser (Cu~ 

S1 (~~ 

TB 4/1500 0,14 YD X150/52 0,12 

TB 5/2500 0,14 YD 1160/61/62 0,12 

TBL/TBW 6/14 0,23 YD 1170/72/73/75/77 0,20 

TBL 6/4000 0,14 YD 1180/82/85/86/87 0,20 

TBL/TBW 6/6000 0,18 YD 1192/95/97 0,20 

TBL/TBW 7/8000 0,14 YD 1202 0,25 

TBL/TBW 1225 0,11 YD 1212 0,30 

TBL/TBW 12/38 0,23 YD 1342 0,32 

YD 1432 0,32 

b~ Bei Abgleicharbeiten bzw. Inbetriebnahme von Geraten ist ea moglich, daB 

unzulasaig hohe Spannungen suftreten, die llberschlage verursachen. Zur 

Vermeidung dieser ~berechlage, die ureter Umstanden die Rohre zeratoren 

kGnnen, wird der Einbau geeigneter Funkenstrecken empfohlen. 

1.82 
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Erlauterungen 

9. R S n t g ens t r a h l u n g a g e f a h r 

Rontgenstrahlen entstehen in Vakuum-Elektronenrohren durch Auftreffen freier 
Elektronen auf Elektroden. Dieaer Vorgang tritt praktisch bei den meisten 
Elektronenrohren auf. Wenn die Intensitat der entstehenden Strahlung grog ge-
nug ist, die Rohrenumhullung zu durchdringen - was normalerweise erst bei Be-
s chleunigungsspannungen 22 5 kV auftritt -, dann stellt die entsprechende Roh-
re einen Storstrahler im Sinne der Rontgenverordnung ~RoV~ vom 1. Marz 1973 
dar. Bei der Ermittlung der suftretenden Beschleunigungsspannungen Sind fol-
gende Moglichkeiten zu berucksichtigen: 
1. Zugrunde zu legen ist die maximale Differenz der zugefu"hrten Veraorgungs-

spannungen. 
2. Binzuzurechnen ist ggfs. die HF-Auasteuerung. 
3. Inabesondere ist bei Betriebseinstellungen fur Litter- and/oder Anodenmodu-

lation zu beachten, daB bei 100 $iger Modulation als Augenblickswert das 
Vierfache der angelegten Gleichspannung suftreten kann. 

Die Rohrenumhullung bietet im allgemeinen nur eine begrenzte Abschirmung. Zu-
satzliche Abschirmungen ko`nnen daher auf allen Seiten der Rohre notwendig 
sein. 
Daruber hinaus kann das Rontgenstrahlungsniveau mit, zunehmender Betriebsdauer 
and allmahlicher Verschlechterung der Rohre merklich zunehmen. Dadurch konnen 
regelmaBige Kontrollen des Strahlungsniveaus erforderlich werden. 
Sollte es irgendwelche Zweifel hinsichtlich der Notwendigkeit von Mal3nahmen 
oder der Auslegung von Abschirmungen geben, sollte ein Fachmann auf diesem Ge-
biet hinzugezogen werden, um eine Strahlungskontrolle des Gerates durchzufiih-
ren. 

10. A n s c h l ii s s e 

Die Kontaktflachen der Elektrodenanschliisse sind sauber zu halten, um eine 
gleichmaBige Stromverteilung auf ihrem Umfang zu erhalten. 
Beim Anziehen der HeizfadenanschluBschraube ist darauf zu achten, daB kein 
Drehmoment auf die Rohre ausgeiibt wird and die Befestigung mit dem erforder-
lichen Anzugsdrehmoment erfolgt. 
Die Befestigung der Heizfadenanschliisse soll bei Raumtemperatur der Rohre, 
unter Beachtung der nachfolgend aufgefiihrten minimalen and maximalen Anzugs-
drehmomente, erfolgen. 

Rtihrentyp Durchmesaer 
des Anschlusses 

mm 

Befestigungs- 
schraube 
~Inbus~ 

Heizfaden- 
anschluB 

Anzugs-
Drehmoment 

min. 
Ncm 

max. 
Ncm 

YD 1170/77 25 M 6 40692 A 400 600 

YD 1180/87 32 M 6 40708 A 500 700 

YD 1192/97 42 M 6 40705 A 600 700 

YD 1202 
YD 1212 
YD 1342 

54 M 8 40695 A 800 1000 

YD 1432 

Nach mehrmaliger Erwarmung and Abkuhlung des installierten Systems sind die 
Schraubverbindungen auf richtige Anzugsspannung zu kontrollieren and falls 
erforderlich zu korrigieren. 

1.83 
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Erlauterungen 

11. L a ~ e run ~ 

SenderShren diirfen nur in der Originalverpackung ~bei einigen Ty en Doppelver-
packung~ and in der zulassigen Einbaulage (Markierungen beachten~ gelagert 
werden, um Bruchschaden zu vermeiden, Beim Einbau,sollten die Rohren sus der 

Verpackung direkt in ihren Brennplatz eingesetzt werden, Bei l~ngeren Lager-
zeiten sollte darauf geachtet werden, daB grSBere Senderohren in Abstanden 
von ca. 6...12 Monaten kurzzeitig in Betrieb genommen werden. 

1.83 
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NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN 

TRIODE 

fur industrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 150 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizun~:

direkt 

OF = 6,3 V +5~-10 

IF ~ 5,8 ~S 6,4~ A 

Kapazitaten:

cl = 4,1... 5,7 pF 

c2 = 0,07...0,14 pF 

eag 
= 4,2... 5,8 pF 

Kenndaten: 

s " 2,8 mA~V ) UA = 
bei 

2,5 kV 

µ = 21...29 IA = 60 mA 

1.83 
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TB 2,5 /400 
Abmessungen in mm: 

NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 

Temperatur and Kiihlung: 

Die Temperatur der Anodendurchfifhrung darf 

220 °C, die dea R6hrenfuBes 180°C nicht 

iiberschreiten. Bei Betrieb der Rohre bei 

Frequenzen ~ 50 MHz ist ein schwacher Luft—

strom auf die Anodendurchfiihrung and den 

RohrenfuB erforderlich. 

Sockel:

Giant 5p 1 ~ 

Zubehor:

Fassung 40 21101 

Kiihlklemme 40 624 

Masse: 

netto 125 g, brutto 800 g 

Einbaulage:

aenkrecht, Sockel unten Oder oben 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV Oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Ober den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1 ~ Um eine uberm~Bige Erwarmung der Gitter—

stifte durch HF—Strome zu vermeiden, 

empfiehlt ea Bich, alle Gitterstifte an—

zuschlieBen. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Grenzdaten:

f ~ 

UA = max, 

IA = max, 

PB A = 
max, 

PA = max, 

_UG 
=max, 

IG = max, 

RG = max, 

RG max, 

150 

3000 

255 

512 

150 

300 

45 

100 

200 

MHz 

V 

mA 

W 

W 

V 

mA 

kS2 1

kt2 2 

Betriebsdaten: 

als HF-Verstarker (A0, f 150 MHz 

UA 2500 2000 1500 1000 V 

UG p -200 -150 -110 -80 V 

P1 a 14 13 11 10 W 

U m ~ 390 
g 

340 300 260 V 

IA 205 205 205 205 mA 

IG p 40 40 40 40 mA 

PB A = 512 410 308 205 W 

PA p 122 115 98 79 W 

P2 390 295 210 126 W 

76 72 68 61,5 

als HF-C-Oszillator fur industrielle 

mit Gleichrichter in Briicken-
oder Mittelpunktschaltung, 
ohne Siebung 

UA = 2000 V 3~ 

RG = 3750 G 

Pl a 10 W 4 ) 

IA = 170 mA 

IG s✓ 34 mA 

PBA =420W 

PA ~ 120 W 

P2 z 290 W 

n 69 

1 ~ feste Gittervorspannung 
2~ automatische Gittervorspannung 
3~ Mittelwert 

4) riickgekoppelte Lei stung 

TB 2,5 /400 

Anwendungen (f 50 MHz 

mit Selbstgleichrichtung, 
180° Phasenverschiebung 
zwischen UA and UG

UA RMS = 

UG RMS = 

RG = 

IA

IG b 

2500 V PB A = 255 W 

85 V PA a 85 W 

1700 0 P2 d 170 W 

90 mA n a 6 7 ,~ 

20 mA 

1.82 
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TB 2,5 /400 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 
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TB 3/750-02 
5867 

TRIODE 

fur induatrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bia 150 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizung•

direkt 
OF 5, 0 V +5~-10 ~$

IF ~ 14,1 (S 14~8~ A 

KaDazitaten: 

ci = 5,5... 7,1 pF 

c2 = 0,12...0,19 pF 

cag = 4,3... 5~7 pF 

Kenndaten:

e ~ 5 mA~V UA = 3 kV 
bei 

µ = 21...29 IA = 90 mA 

1.83 
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TB 3/750-02 
Abmessungen in mm: Kiihlung and Temperaturen: 

Kiihlung: Strahlung 

Zur Kiihlung der Anodendurchfiihrung and dea 

Rohrenbodena ist ein schwacher Luftatrom 
erforderlich, wenn die Rohre unter volley 
Ausnutzung der Grenzwerte betrieben wird. 

Temp, der Anodendurchfuhrung max. 220 °C 

Temp, des Rohrenbodena max, 180 °C 

Kolbentemperatur max• 350 °C 

Sockel• Giant 5p 1~ 

ZubehBr• 

Fassung 40 211/01 
Kiihlklemme 40 624 

Masse• netto 190 g 
brutto 915 g 

Einbaulage: senkrecht, 
Anode oben oder unten 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohrenuon mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden durch RSntgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1 ~ Um eine iibermaDige Erwdrmung der Gitteratifte 
durch HF—Strome zu vermeiden, empfiehlt ea 

sich, alle Gitteratifte anzuachlieDen. 

1.82 
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TB 3/750-02 
Grenzdaten: 

f ~ 150 MHz 

UA max. 4000 V 

PH 
A 
= max. 1550 W 

PA = max. 350 W 

-UG =max. 500 V 

PG = max. 40 W 

IK =max. 500 mA 

IK 
M 
= max. 3 A 

RG = max. 100 kS2 

Betriebsdaten: 

als HF-Verstarker ,(A0, f = 100 MHz 

UA 4000- 3000 2500 2000 1500 V 

UG -350 -250 -200 -150 -120 V 

Ug m a 535 430 380 320 295 V 

P1 a 40 27' 23,5 23 21,5 W 

IA = 380 363 400 400 400 mA 

IG a 80 69 69 80 80 mA 

PB A = 1520 1090 1000 800 600 W 

PA a 320 250 250 215 175 W 

p2 a 1200 840 750 585 425 W 

0 ~ 79 77 75 73 71 

Gitterbasisschaltung, 2 Rohren in Gegentakt 

UA = 3000 2500 2000 1500 V 

UG a _250 -200 -150 -120 V 

Ug m Fs 430 380 320 295 V 

Pl a 310 294 250 233 W 

IA = 726 800 800 800 mA 

IG a 138 138 160 160 mA 

PB A = 2180 2000 1600 1200 W 

PA a 500 500 430 350 W 

P2 a 1680+256 1500+247 1170+204 850+190 W 1 ~ 

~ ra 77 75 73 71 ~ 2~ 

1 ~ einschlieBlich der vom Vorverstarker iibertragenen Leistung 

2~ refiner Rohrenwirkungsgrad 

1.82 
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TB 3 / 750-02 
Betriebsdaten: (Fortaetzung~ 

ala HF-C-Oszillator fur induatrielle Anwendungen 

2 Rohren in Gegentakt mit Gleichrichter in Briik- 
ken- Oder Mittelpunkt- 
achaltung, ohne Siebung 

mit Selbatgleichrichtung, 
180° phaaenverschiebung 
zwiachen UA and UG

f = 100 100 MHz f 50 50 MHz f 50 50 blHz 

IIA = 4000 3000 V IIA :3500 2250 V UA RMS : 4000 3000 V 

RG = 2200 1800 Q RG = 4500 3300 Q UG ~~ = 280 110 V 

P1 ,~; 80 54 W 1~ IA 325 340 mA RG = 5500 3000 S2 

IA = 780 728 mA IG ~ 65 60 mA IA 190 180 mA 

IO N 160 138 mA PB A= 1400 935 W IO ,~, 3b 32 mA 

PB A= 3040 2180 W PA ;, ; 300 250 W PB A 840 600 W 

PA ~ 640 500 W P2 ~ 1100 685 W PA N 210 185 W 

P~ ;; 2320 1828 W ~ ,~, 78 73 ~ P2 ~ 830 415 W 

0 ,,, 77 75 p Pp ~ 900 560 W +~ ,,, 75 69 0 

PN ~ 515 350 W 

als NF-B-Veratarker, 2 Rtihren in Gegentakt 

UA

UG

R2

= 

,~, 

= 

4000 

-13b 

20 

~ 

3000 

-102 

14,5 

2500 

-77,5 

12 
~-~ 

V 

V 2~ 

1~ 

0 
~ 

485 
~~ 
0 475 0 400 Ugg mm V 

P1 ,~, 0 14 0 28 0 20 W 

IA = 176 540 120 580 180 600 mA 

IG ,~ 0 80 0 120 0 110 mA 

PB A = 700 2160 360 1740 450 1500 W 

PA N 700 610 380 380 450 380 N 

P2 ,r 0 1550 0 1360 0 1140 A 

kges < - 2,5 - 2,5 - 2,5 ,~

n ,~ - 71, 7 - 78,1 - 76 ,$

1~ riickgekoppelte Leistung 
2~ 

ist auf den Anodenruhe strom einzustellen 

1.82 
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TB 3/750-02 
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TB 4/1250 
5868 

TRIODE 

fur industrielle HF-Gene~atoren 
mit Frequenzen bis 100 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizun~:

direkt 

U1,, = 10 V +5~-10 

IF ~ 9~9 (S 10~5~ A 

Kapazitaten: 

cl = 6,9... 9,1 pF 

c2 = 0,13...0,21 pF 

°ag = 6,1... 7~9 pF 

Kenndaten:

s ~ 4~5 mA~V bei IA = 125 mA 
UA 4 kV 

µ = 23...33 •bei IA = 150 mA 

1.83 
55 ✓~~ 



TB 4/1250 
Abmessungen in mm: 

- max 118 ~ —~ 
g,54s .t + 

N 

 
~\ 

1 

~  J 

gib 

q 

Kuhlung and Temperaturen: 

Im allgemeinen braucht die Rohre bei nor-
maler Umgebungstemperatur bei f < 50 MHz 
nicht gekiihlt zn werden. 
Bei Frequenzen ~ 50 MHz and bei voller 
Ausnutzung der Grenzwerte ist ein sehwa-
cher Kuhlluftstrom auf Anodendurchfuhrung 
and Rohrenboden erforderlich. 

Temp. der Anodendurchfnhrung max. 220 °C 

Temp. des Rohrenbodens max. 180 °C 

Kolbentemperatur max. 250 oC 

Sockel: Super Giant 5 p 

Zubehor• 

Fassung 40 216 
Kuhlklemme 40 626 

Masse: netto 420 g 
brutto 1,4 kg 

`.°~ Einbaulage: senkrecht, 
~ Anode oben Oder unten m 

N 

~- -max.814 --► 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrbhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwidclung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden dutch RSntgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Matz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1.82 
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TB 4/1250 
Grenzdaten: 

100 MHz 

fur Anodenmodulation 

f ~ 

UA max. 4000 V 3000 V 

PA = max. 450 W 300 W 

-UG =max. 500 V 

PG max. 50 W 

IG = max. 130 mA 

RG = max. 50 kS2 

IK = mas. 700 mA 550 mA 

IK 
M 
= max. 5 A 

Betriebsdaten: 

(A0, f = 100 MHz 

selbaterregt 

als HF-Verstarker 

gesteuert 

UA = 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 V 

UG a -350 -300 -250 -200 - - _ _ V 

RG = - - - - 3000 2600 2200 1800 62 

IIg m a 580 520 460 405 580 520 460 405 V 

P1 a 60 54 48 42 80 1 ~ 54 1 ~ 48 1 ~ 42 VY 1 ~ 

IA = 535 535 535 535 535 535 535 535 mA 

IG a 115 115 115 115 115 115 115 115 mA 

PB A = 2140 1880 1800 1340 2140 1880 1600 1340 W 

PA a 450 450 425 390 450 450 425 390 W 

P2 a 1690 1430 1175 950 1630 1376 1127 908 W 

n a 79 76 73,5 71 76,5 73 70,5 67,5 

Gitterbasis-Schaltung, 2 R6hren in Gegentakt 

UA = 4000 3500 3000 2500 V 

UG a -350 -300 -250 -200 V 

Ug m sY 580 520 460 405 V 

Pl a 640 548 496 424 W 

IA = 1070 1070 1070 1070 mA 

IO a 230 230 230 230 mA 

PB A 4280 3780 3200 2680 W 

PA a 900 900 850 780 W 

P2 p 3900 3300 2750 2240 W 2~ 

n a 79 76 73,5 71 

1 ~ riickgekoppelte Leiatnng 
2~ einschlieBlich der vom VorveratUrker Obertragenen Leiatung 

1.82 
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TB 4/1250 
Betriebsdaten: (Fortsetzung~ 

fur HF-Anodenmodulation (A3, f 100 MHz 

UA = 3000 V PB A 1360 W 

UG ~ -376 V PA ~ 300 W 

IIg m ~ 580 V P2 ^; 1050 W 

P1 ,~, 42 W 0 ,,, 78 

I 450 mA A m 100 p 
I G ,,, 85 mA 

Pmod = 675 W 

als HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendungen 

mit Selbst- mit Gleichrichter in mit Gleichrichter 
gleichrichtung Briicken- oder Mittelpunkt- in Sternschaltung, 

schaltung, ohne Siebung ohne Siebung 

UTR R6IS = 4500 3800 - - - - V 

UA ,,, - - 3600 3000 4000 3400 V 1 ~ 

RG = 3,4 3,4 3,0 3,0 3,0 3,0 kp 

IA = 280 240 450 400 535 450 mA 

IG ,r 55 47 100 85 115 100 mA 

PB A = 1400 1010 2000 1480 2140 1530 W 

pA N 350 295 450 400 450 390 W 

P2 ~ 1000 670 1500 1040 1630 1090 W 

0 ~ 71,5 66 75 70 76,5 71 

als NF-B-Verstarker, 2 Rohren in Gegentakt 

UA 4000 3500 3000 2500 V 

UG ,~, -135 -114 -94 -75 V 

R2 14,5 10,2 7,5 5,2 kS2 

~ ~ 
n n 

i ~~1 ~ 
Ugg mm ~ 0 566 0 663 0 560 0 530 V 

P1 ,~, 0 48 0 58 0 66 0 60 W 

IA = 140 736 140 884 140 1000 140 1110 mA 

IG ,,, 0 186 0 230 0 260 0 252 mA 

PB A = 420 2948 490 3100 420 3000 350 2774 W 

PA ~ 420 658 490 660 420 690 350 774 W 

P2

kge9

n 

,,, 

~, 

~, 

0 2290 

- b,0 

- 77,7 

0 2240 

_ 5,0 

_ 78,8 

0 

- 

- 

2310 

5,0 

77,0 

0 2000 W 

- 3,5 p 

- 72,0 p 

1 ) Mittelwert 

1.82 
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TB 4/] 250 
4 
1 

(A) 

U~ = 1

300V  
275V 
250V 
225V~ 
200V  -
175V 

0,5
150V 
125V 
loov-
75V 
50V 

0 

1.82 
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TB 4/1500 
sops 

TItI ODE 

fur iadustrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 50 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizun8•

direkt 

OF = 5 V +G~-10 

IF N 32,5 (S 35) A 

Kapazitaten: 

cl = 6,6... 8,6 pF 

c2 = 0,14...0,26 pF 

cab 
= 4,4... 5,6 pF 

Kenndaten:

s p 3,3 mA~V ) bei 
µ = 17...25 

1.83 
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UA = 4 kV 

I A = 120 mA 

✓~o 



TB 4/1500 
Abmessungen in mm: Temperatur and KiihlunR: 

Temp, der Einachmelzungen maa. 220 °C 

Kolbentemperatur maz. 350 °C 

Im allgemeinen ist bei den angegebenen 
Betriebadaten and angepaBter Last eine 
zusatzliche Kuhlung nicht notwendigq 
wird die Rohre in einem engen Gehause 
verwendet, dann muB eine ausreichende 
Luftung vorgeaehen werden. 
Bei hohen Betriebsfrequenzen und~oder 
nicht optimaler Anpassung ist ein schwa—
cher Luftstrom auf den Kolben erforder—
lich; ein kleiner Ventilator, der unter—
halb der Rohre montiert ist, reicht aus. 

Zubehor:

Fassung 
Kiihlklemme 

BS 700 51 
40 665 

Masse: 

netto 450 g, brutta 1,4 kg 

Einbaulage:

senkrecht, Sockel unten oder oben 

Grenzdaten: (f = 50 MHz) 

CCS ICAS 

UA = maz. 7000 7000 V 

IA = maa. 560 750 mA 

PB 
A 

= mas. 2500 5000 W 

PA = max. 500 1) W 

-UG = maa. 1250 1250 V 

IG = maa. 210 185 mA 

IG LEER = 
maa. 280 300 mA 

PG = maa. 100 •100 W 

RG = maa. 15 15 kQ 

IK = maa. 850 1100 mA 

IK M 
= max. 6 • 6 A 1) siehe Reduktionskurve 

1.82 
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TB 4/1500 

Betriebsdaten: 

als HF-C-Oszillator fur industrieLte Anwendungen (f = 50 MHz 

mit Gleichrichter in Sternschaltung 

CCS ICAS 

UA = 6000 5000 4000 E~000 5000 V 

IA 350 430 535 700 630 mA 

RG = 4200 3500 2700 3300 2700 S2 

IG s: 120 130 150 170 160 mA 

PG s= 23 29 41 55 48 W 

PB 
A 

= 2100 2150 2140 4200 3150 W 

PA ~ 460 480 490 1000 750 W 

P2 ~ 1640 1670 1650 3200 2400 W 

r~ 
Ro 

~ 78 78 77 76 76 ,~

P2 osz ~ 1550 1580 1550 3050 2280 W 

~ 
osz 

~ 74 73,5 72,5 72,5 72,5 

U ~U 
g~ a-

~ 0,15 0,155 0,20 0,16 0,17 

-UG ~ 500 456 405 560 432 V 

mit Gleichrichter in Brucken-
oder Mittelpunktschaltung, 
ohne Siebung 

mit Selbstgleichrichtung 

UA = 5400 4500 V U~ RMS = 
4500 V 

IA = 320 380 mA IA = 280 mA 

RG = 4200 3500 S2 RG = 2700 S2 

IG s; 110 120 mA IG ~ 80 mA 

PG s: 15 25 W PG ~ 14 W 

PB 
A 

= 2125 2100 W PB 
A 

= 1400 W 

PA rs 490 500 W PA ~ 380 W 

p2 sa 1635 1600 W P2 ~ 1020 W 

' SRS 
s:s 77 76 ,~ ORa ~ 73 ,~

P2 osz ~' 1565 1525 W P2 osz ~ 
990 W 

~ 
osz 

rs 74 73 ~ ~ osz 
G 71 % 

Ug_~Ua~ ~ 0,155 0,13 Ug_~Ua_ ~ 0,18 

-UG ~ 462 420 V -UG ~ 216 V 

1.82 
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TB 4/1500 

[ntermittierender Betrieti 

e 

b 100 

~o 
s V 
~ 80 
W 
v 

ro 60 
v 

40 

20 

PA =500W 

~_.  

_~~
PA =750W 

PA -1000W 

00 
10 20 30 40 50 

Einschaltdauer (s) 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenr&hren von mehr als 5 kV Oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Uber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaD Rontgenverordnung (RSV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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TB 5/2500 
7092 

TRIODE 

fur industrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 50 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizun~:

direkt 

OF = 6,3 V +5~-10 

IF R+ 325 ~S 35~ A 

Kapazitaten: 

°1 = 7~6...10~4 pF 

e2 = 0~19...0~31 pF 

cag = 5,5... 6~9 pP 

Kenndaten:

s ~ 5~1 mA~V UA = 4 kV 
bei 

µ = 18...26 IA = 190 mA 

1.83 
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TB 5/2500 
Abmessungen in mm: 

Grenzdaten: (f ~ 50 MHz 

UA

IA

PB A 

pA 

-UG 
IG

IG LEER 

pG 
RG

IK

IK M 

1.82 
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Kiihlung and Temperatur: 

Temp. der Einschmelzungen maz. 220 °C 

Holbentemperatur maz. 350 °C 

Im allgemeinen iat bei UA < 3 kV and opti-

maler Anpassung eine zuagtzliche Hiihlung 

bie zur masimalen Betriebafregnenz nicht 

erforderlich. 

We nn die RShre in einem kleinen GehNuae 

untergebracht iat, muB fOr auareichende 

Liiftung gesorgt werden. Ein kleiner Ven-

tilator reicht im allgemeingn aue~ dieser 
eollte unterhalb der Rrihre eingebant wer-

den. 

Zubehor:

Fasaung B8 700 51 

Huhlklemme 40 665 

Masse• 

netto 600 g, brutto 1,75 kg 

Einbaulage:

aenkrecht 

CCS ICAS 

maz. 7000 7000 V 

maz. 750 1000 mA 

maa. 4000 7000 W 

mas. 800 1~ W 

= maz. 1250 1250 V 

maz. 300 300 mA 

maa. 400 400 mA 

maa. 150 150 W 

ma%. 10 10 kS2 

= max. 1,2 1,4 A 

max. 4,3 4,3 A 1~ siehe Reduktionskurve 



TB 5/2500 

Betriebsdaten: 

als HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendungen (f = 50 MHz 

mit Gleichrichter in Brucken-
oder Mittelpunktachaltung, 
ohne Siebung 

UA = 5400 4500 V 

mit Selbstgleichrichtung 

UTR, RMS = 
5200 V 

IA = 530 600 mA IA = 360 mA 

RG 3000 2500 Sd RG 1800 S2 

IG ~ 140 150 mA IG ~ 100 mA 

PG a 36 43 W PG a 54 W 

PB 
A 

3520 3320 W PB 
A 

= 2080 W 

PA Fs 770 770 W PA ~ 520 W 

P2 sa 2750 2550 W P2 ~+ 1560 W 

ORu 
~ 78 77 ~, nRo ~ 75 ~,

P2 osz `~ 2650 2451 W P2 osz ~ 1490 W 

n ~ 
oaz 

75 74 % r~ ~ 
osz 

72 ,$

Ug'~Ua' ~ 0,13 0,155 Ug-~Ua~ 
p 0,17 

-UG ~+ 420 375 V -UG ~+ 180 V 

mit Gleichrichter in Sternschaltung 

CCS ICAS 

UA 6000 5000 4000 3000 6000 5000 V 

IA 600 700 700 700 950 900 mA 

RG = 3000 2500 2000 1500 2500 2000 t] 

IG as 150 160 180 200 190 190 mA 

pG as 43 46 55 60 63 63 W 

PB 
A 

= 3600 3500 2800 2100 5700 4500 W 

PA a 760 780 640 540 1300 1125 W 

p2 as 2840 2720 2160 1560 4400 3375 W 

'~Ro 
p 79 78 77 74 77 75 $ 

Ug-/Ua~ ~ 0,13 0,17 0,20 0,25 0,17 0,20 

-UG ~ 450 400 360 300 475 380 V 

P2 
s~ 2730 2610 2040 1440 4250 3240 W 

osz 
q 
oaz 

a 76 75 73 69 74 72 ,$

1~ 

1~ empfohlene Werte fur Gitterkoppelkondensator: 100 pF bei 50 MHz 
1000 pF bei 1 MHz 

1.82 
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TB 5/2500 

Intermittierender Betrieb 

e 

v 
100 

ro_~
ro 80 
L 
u 
N 
C_ 

~`' 60 
N 

ro
v 40 

20 

0 
0 

PA = BOOW — 

~`

 PA _1500W 
PA = 150W 

10 20 30 40 
Einschaltdauer (s) 

50 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen- 
in den Rohren sand bei der Gerateeniwidclung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch RSntgen-
strahlung gema8 Riintgenverordnung (RSV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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TEL 2/300 
7004 

TRIODE 

mit koaxialen Elektrodenanschliiasen~ 
zur Verwendung als IIF—Veratarker and 

Oazillator 

Heizfaden:

thoriertes Wolfram 

Heizung:

direkt 

UF= 3 r 4 V 1 ~ 
IF N 19 ~S 22~ A 

Kapazitaten: 

c1

c2

= 

= 

8~4... 9,8 

0,069...0,12 

pF 

pF 

cag = 3~5... 4~5 pP' 

Kenndaten:

s = 10 mA~V UA = 2000 V 

µ ~ 32 ~ bei IA = 150 mA 

1~ Die Heizspannung soli unmittelbar nach dem Einschalten verringert werden 
auf 3~3 V bei f = 600...750 biHz bzw. 3~2 V bei f = 750...900 hIIlz. 

1.83 
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Die Anschliisse I, II and III 

liegen innerhalb von Kreisen 

mit 9,5, 25,9 and 36,9 mm 

Durchmesser, bezogen auf den 

Anodenzylinder, 

TBL 2/300 
Abmessungen in mm: 

~ 36,4m~o,z -►; 
25,44~oz 

-9m~oz 

_1 ~ J 
~- o 

(D v* 
o u7 
rn?  N~ 

N 
_ ~ 

ro
v. E 
crD~ 

Kiihlung: Druckluft 

pA 
(W~ 

h 

(m~ 

91 maz 

(°C~ 

Amin 

(m3~min~ 

1 
~P 

~pa~ 

300 0 45 0,45 240 

1500 35 0,46 '225 

3000 25 0,49 215 

Im allgemeinen ist ein schwacher Luft-

strom suf den mittleren HeizanschluB 

notwendig. 

Kolbentemperatur maz. 200 °C 

Masse• 

netto 143 g, brutto 225 g 

~- 413m'0,2-- ► Einbaul age 

senlcrecht, 

Anode oben oder unten 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften uber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaf3 Rbntgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1 ~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 

1.82 
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TBL 2/300 
Grenzdaten: 

f = 175 300 470 600 900 MHz 

UA =max. 2500 2000 1750 1600 1300 V 

IA =max. 
v 

400 mA 

PA =max. 300 W 

-UG = maz. 300 V 

IG = maa. 120 mA 

PG =max. 

fur Anodenmodulation 

15 W 

UA =max. X000 1600 1400 1280 1040, V 
v 

IA = maa. 335 mA 

PA =maz, 200 W 

Betriebsdaten: 

als HF-Ferstarker (A0~ 1~ 

f = 175 300 470 600 900 1ffiz 

UA = 2500 2000 1750 1600 1300 V 

UG a -200 -120 -105 -90 -60 V 

Ug m ~ 275 V 

P1 Fs 25 W 

IA 260 335 380 400 350 mA 

IG ~ 100 100 100 100 100 mA 

PA a 175 210 260 290 300 W 

P2 p 475 460 405 350 155 W 

0 a 73 69 61 55 34 ,~

fur Anodenmodulation (A3, m 100 ~` ~ 

f = 175 300 470 600 900 MHz 

UA = 2000 1600 1400 1280 1040 V 

UG Fs -200 2) -140 2) -120 -100 -80 V 

Ug m a 275 V 

P1 a 30 W 

IA = 335 335 332 332 290 mA 

IG = 120 120 110 100 80 mA 

PA a 165 166 190 200 200 W 

P2 a 505 370 275 225 102 W 

0 a 75,5 69 59 53 34 ,~

Pmod = 335 268 233 213 151 W 

Anmerkungen siehe nachste Seite 

1.82 
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TBL 2/300 
Betriebsdaten: (Fortsetzung~ 

als BF-C-Oszillator fur industrielle Anwendungen, Gitterbasisschaltung 

mit Selbstgleichrichtung mit Gleichrichter in Brucken-
oder Mittelpunktschaltung, 
mit Siebung 

f 470 MHz f = 470 MHz 

UTR RMS = 1750 V 
UA = 1750 V 

RG = 400 S2 3 ) RG = 1000 S2 3 ) 

IA = 185 mA IA = 340 mA 

IA LEER 105 mA IA LEER = 170 mA 

IG ~ 75 mA 4) IG = 95 mA 

IG LEER F' 80 mA IG LEER ~' 100 mA 4~ 

PB A 365 W PB A 595 W 

PA r. 130 W PA a 210 W 

p2 ~ 235 W p2 ~ 385 W 

0 ~ 64 ~ Tl ~ 65 % 

PN s: 165 W pp ~ 270 W 

1~ Die Betriebsdaten fur f 175 MHz gelten fur Katodenbasisschaltung, die 

iibrigen fur Gitterbasisschaltung 
2~ zum Teil feste Gittervorspannung 

3) bei optimaler Anpasaung 
4) Als Gitterableitwiderstand muB ein stromstabilisierendes Bauelement ver-

wendet werden, 

1.82 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

TRIODEN 

fur industrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 30 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizuna: 

direkt 

OF = 6,3 V +5~-10 ~ 

IF a 136 (~ 138 A 

RF 
0 

= 5 mS2 

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen 
Scheitelwert von 280 A nicht u'berschreiten. 

Kapazitaten: 

cl = 44,5 pF 

c2 = 1,2 pF 

cag = 33,5 pF 

Kenndaten: 

s ~ 23 mA~V 

µ = 17,5 

UA = 6 kV 
bei 

IA = 2,5 A 

HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendungen 

(f = 

mit Gleichrichter in Sternschaltun~, ohne Siebun~q 

Grenzdaten: (f ~ 30 MHz Betriebsdaten:

UA max. 8 kV UA = 6,0 

IA = max. 4 A IA = 3,3 

PB 
A 

= max. 30 kW 
IA LEER = 

0,51 

PA = max. 10 kW 
1~2~ 

RG = 1000 

-UG = max. 1,6 kV IG ~ 0,8 

IG = max. 1,5 A IG ~~ as 1,1 

IG ~~ = max. 2,0 A PB 
A 

= 19,8 

RG = max. 10 k52 PA ~ 5,5 

P2 ~ 14,3 

q ~ 72 

PN ~ 11 

RL = 870 

U ~U ~ 
~' a-

0,26 

TBW 614: PA = max. 15 kW 
2~ 

TBL 614: bei int.armittierendem Betrieb ist PA = max. 

1.83 
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TBL 6/14 
7804 

TBW 6/14 
7805 

30 MHz) 

7,0 kV 

3,5 A 

0,7 A 

950 52 

0,95 A 

1,35 A 

24,5 kW 

6,8 kW' 

17,7 kW 

72 

14 kW 

1000 ~ 

0,25 

15 kW. 

~a~w 



I TBL 6/14 

i 

Ku'hlung: Druckluft 

PA 
(k11~ 

h 

(m~ 
gl max 

~°C~ 
4min 

(m3~min~ 

~p 1 

~Pa~ 

5 0 

0 

1500 

3000 

35 

45 

35 

25 

5,2 

5,9 

6,2 

6,6 

120 

150 

140 

150 

7,5 0 

0 

1500 

3000 

35 

45 

35 

25 

8,0 

9,0 

9,5 

10,2 

270 

340 

320 

340 

10 0 

0 

1500 

3000 

35 

45 

35 

25 

11 

12,.3 

13 

14 

500 

630 

590 

640 

Temperatur der 
Einschmelzungen max. 220 oC 

Zubehor: 

Ku"hlgehause K 508 

GitteranschluB 40 664 

Heizf.-AnschluB 40 662 

Masse• 

netto 3,8 kg 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode unten 

1 ~ 1 Pa ~ 0,1 mm WSq 100 kPa ~ 1 atm 

1.83 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmessungen in mm: 



k 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

AbmessunAen in mm: 

r 
,Nn G 

u7 

n 

 150 
~— 80~—. 

~- -- r~ 
4-

r 

■~ 

T 
O 
f0 

N 

.--78,5 ~ 

6x7,5• 

TBW 6/14 

Kuhlunu: Wasser 

PA 
(kW~ 

gl 
(°C~ 

emin 
(1/min 

~P 1~ 

(kPa~ 

5 
20 

50 

4,5 

12 

3 

20 

10 
20 

50 

9,5 

22 

15 

60 

15 
20 

50 

15 

34 

30 

140 

Die Eintrittstemperatur darf max. 
50 °C betragen; bei 20 °C < 91 
< 50 °C kann Quin durch lineare 
Interpolation ermittelt werden. 

Temperatur der 
Einschmelzungen max. 220 °C 

Zubehor: 

Kiihltopf K 720 

GitteranschluB 40 664 

Heizf.-AnschluB 40 662 

Dichtungsring 2622 080 30889 

Masse: TBW 614 K 720 

netto 2,5 kg 2,2 kg 

brutto 7,0 kg 2,9 kg 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode unten 

1 ~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa s; 1 atm 

1.83 
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TBL 6114 

m 100 
U 
N 
C 

~ 80 

ro

60 

40 

20 

0 
0 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Intermittierender Betrieb 
D=5,2 m3/min, J =35°C, h= Om 
D=~9 m3/mm, S =45 °C, h= Om 
~=6,2 m3hnin, J =35°C, h=1500m 
Q =6,6 m3/min, J~ = 25 °C, h =3000 m 

P_5kW 

  P_10kW—~ 
P_8kW .i 

'ro 100 

z 

c 80 
w 
m 

60 

40 

20 

5 10 15 20 25 
Einschaltdauer (s) 

Interm t ierender Betrieb 
Q= 11 m3/m'n 5~=35°C, h= Om 
Q=12,5m3/m n 3~ =45°C, h= Om 
Q= 13 m3hnin Jt=35°C, h= 500m 
4= 14 m3/m n J~ =25°C, h=3000m 

P=10kW 

P-1 5kW A 
1 2,5 kW 

5 

1.82 
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10 15 20 25 
Einsrhaltdauer (s) 



NICHT FUR N.EUENTWICKLUNGEN 

700 

U 
(V) 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

-100 

-200 

-300 

-400 

-500 
0 

i

1 

- Iq

----1~ 

i 

2 

i

J

i 

/~= 5A 

i 
r 

4A 

~ ~/

4 

r 

i 

2A-

TBL 6114 
TBW 6114 

3A 

i

~1 \ 1A. 

' 0,5A 

~~0,  25A 

~ ~` 

~~~~ 

i 

6 UA(kV) 

OA 

lA =24A 

22A 

20A 

8 

18A 

16A 

14A 

12A 

10A 

8A 

6A 

4A 

2A 

to 

0,5A 

Bei Anlegen von Spannungen an ElektronenrShren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften uber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten Sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

TRIODE. 

fur industrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 50 MHz 

Heizfaden:

thoriertes Wolfram 

Heizune•

direkt 

OF = 6,3 V +5~-10 ,$ 

IF p 65 (S 70~ A 

Kapazitgten:

cl = 11,8...14,7 pF 

c2 = 0,33... 0,5 pF 

cag = 6,7... 8,3 pF 

~Henndaten:

a a 7 mA~V UA = 6 kV 
bei 

µ = 18...26 IA = 240 mA 

HF-C-Oszillator fair induatrielle Anwendun&en 

mit Gleichrichter in SternschaltunA, ohne SiebunK 

Grenzdaten: (f S 50 MHz Betriebsdaten: (f = 50 NHz~ 

T B L 6 /4000 
7753 

A 

F F 

CCS ICAS CCS ICAS 

UA =maa. 8000 8000 V UTR RMS = 6000 

IA =maa. 1,0 1,5 A UA = 7000 

PB A= mas. 7000 9000 W RG = 2500 

PA = maz. 1700 2100 W IA 0,9 

-UG = maa. 1250 1250 V IA LEER = 0,2 

IG =maa, 0,4 0,4 A 1~ IG a 0,25 

RU =maa. 10 10 k62 IG LEER ~ 0,30 

PB A = 6300 

PA a 1450 

P2 as 4850 

r~ a 77 

PN a 4000 

RL = 3850 

Ug_~Ua_ r~ 0,15 

1 ~ bei Fehlanpassung oder Leerlauf max, 0,5 A 

1.83 
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5100 5100 V 

6000 6000 V 

2000 1450 Q 

0,9 1,33 A 

0,2 0,33 A 

0,28 0,38 A 

0,35 0,48 A 

5400 - 8000 W 

1300 2100 W 

4100 5900 W 

76 ?4 ~ 

3300 4750 W 

3300 2200 S2 

0,16 0,17 

✓~ 



I 
T B L 6 /4000 
Abmeseun$en in mm: 

NiCHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Ku"hlung: 

Luftstrom anf Anodenradiator 
and Sockelanschlnase 

Temp. der Anschlnsse 

erforderliche 
Ku"hlluftmenge 

maa. 220 °C 

Q = 0,3 m3~min 1~ 
min 

Temp. der Anode maa. 270 °C 

erforderliche 
Kuhlluftmenge 

bei Dauerbetrieb: 

PA = 1300 W Qmin = 
2,0 m3~min 1) 

PA = 1700 W Qmin = 
2,8 m3~min 1,) 

bei intermittierendem Betrieb: 

~ abhangig von PA and Einschaltdauer 
I 

Die Ku"hlluft wird durch Kanale suf den 
~ Anodenradiator and die Sockelanschluase 

~ ~ geleitet. Um such eine susreichende Kiih-
~ I lung der Rohre suf der dem Kuhlluftkanal 

abgewandten Seite zu erreichen, wird eine 
gekriimmte Umlenkplatte sus einem geeigneten 

j Isoliermaterial an der Rohre oder suf dem 
Chassis befestigt. Es ko`nnen such zwei 
gleichartige Kiihlluftkanale suf entgegen-

~? gesetzten Seiten der Rohre angeordnet 
werden. 

Zubehor: 

Fassung BS 700 51 

Masse• 

netto 0,86 kg, brutto 1,63 kg 

Einbaulag~e 

senkrecht 

1) bei h = 0 m, 91 S 35 °C, bei groBeren Hiihen und~oder hifherer Kiihlluft-
temperatur ist eine grSIIere Buhlluftmenge erforderlich. 

2) Es m0asen beide Gitterstifte angeschloasen werden. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

800 
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UA(kV) 

p,4 A 

!A =8A 

7A 

6A 

5A 

4A 

3A 

2A 

1A 

0,5A 

0,2 A 

0,1 A 

OA 

Bei Anlegen von Spannur.gen an Elektronenriihren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Riintgen-
strahlung gema8 Riintgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten Sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 
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TBL 6/4000 
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Intermittierender Betrieb 
Qm;,, =1,6m'/min 
~i~: = 35°C 

h Om 

15 

NiCHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

25 30 35 
Einschaltdauer s 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

TRIODEN 

fur industrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bia 75 .MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

HeizunQ: 

direkt 

OF = 12,6 V 

IF p 33 (~ 34~ A 

Kapazitaten: 

ci = 13...19 pF 

c2 = 0,2...0,4 pF 

cag = 9,4...12,6 pF 

Kenndaten: 

s~17mA~V ~ beiUA=4 kV 

µ = 27...37 IA = 1 A 

HF-C-Oazillator fiir industrielle Anwendunp~ 

Grenzdaten: Betriebsdaten: (f = 75 MHz 

T B L 616000 
5924 

TBW 616000 
5923 

A 

G --

FFN F 

f ~ 75 MHz mit Gleichrichter in mit mit Selbat-
Briicken- oder Mittel- Gleichrichter gleichrichtung 

UA = max. 6,0 kV 
punktschaltung, ohne in 

IA max. 1,5 A Siebung Sternschaltung 

PH 
A 
= max. 9,0 k!:' U

TR RMS = 
6000 5100 5100 

PA = max. 5,0 kW 1~ UA = 5400 4600 6000 

-UG max. 1,0 kV IA = 1,35 1,15 1,5 

IG = max. 0,35 A RG = 1300 1100 1300 

PG = max. 120 W IG ~ 310 270 310 

PG ra 210 160 210 

pB A = 9 6,5 9 

PA s; 2,3 1,84 1,9 

P2 sa 6,5 4,5 6,9 

q ~+ 72 70 76,5 

1~ TBW 66000: PA = maa. 6,0 kW 

1.83 
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4400 6800 5900 V 

5100 - - V 

1,25 0,8 0,7 A 

1100 1050 1050 G 

280 190 165 mA 

160 - W 

6,4 6,05 4,6 kW 

1,74 1,5 1,24 kW 

4,5 4,55 3,36 kW 

70 75 73 

✓moo 



TBL 6/6000 NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 

KflhlunA and Temperatur: 

Kflhlung: Druckluft 

PA

(kN~ 

h 

~m~ 

91 ma: 

~°C~ 

Amin 

~m3~min~ 

~p 2~ 

(Pa~ 

0 36 3,0 80 

0 45 3,1 80 1

1500 35 3,7 90 

3000 2b 4,1 100 

0 35 5,2 230 

3 
0 

1500 

45 
35 

8,1 
6,2 

290 
280 

3000 25 6,8 260 

0 3b 9,2 680 

b 
0 

1b00 

45 
35 

10,7 
11,2 

900 
810 

3000 2B 11,6 790

Temperatnr der 
Einechmelznngen: maa. 180 °C 

Zubehbr: 

Iaoliersockel 40 830 

Heizfadenklemmen 40 634 

GitteranschluBring 

bei f ~ 30 MHz 40 Bb0 

bei f > 30 MHz 40 622 

Einbanle¢e:

senkrecht~ 

Anode oben Oder nnten 

Masse: 

TBL 86000: netto 4,8 kg 

brutto 8~1 kg 

40 630: netto 2~1 kg 

brntto 3~1 kg 

1~ Der Heizfaden—MittelanschluB FM ist mit "0" gekennzeichnet. Der AnechluB FM
dart nicht zur ZnfOhrung der Heizspannung verwendet werden, muB aber mit 
einer KHhlklemme 40 834 versehen werden. 

2~ 
1 Pa a  0~1 mm WS 

1.82 
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NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 

%Uhlun¢ and Temperatur: 

TBW 616000 

%tihlung: Wsaser/ achwacher Luftatrom Abmesaun¢en in mm: 

PA 
~kW~ 

81

~°C~ 
Qmin 
~1/min 

~ P 
2 

~kPa~ 

1 20 
50 

2,5 
3,0 

8 
10 

2 
20 
50 

2,5 
5,0 

8 
30 

4 
20 
50 

4,0 
9,0 

18 
90 

6 
20 
50 

6,0 
14,0 

40 
250 

Die Eintrittatemperatur darf maa. 50 °C 
betragen; bei 20 °C < 91 < 50 °C kann 

Qmin durch lineare Interpolation er-
mittelt werden. 

Temperatur 
der Einschmelzungen: maz. 180 °C 

Bei Frequenzen ~ 30 MHz iat ein achwa-
cher Luftstrom anf die Anoden- and Git-
tereinachmelzung erforderlich. Dieser 
Lnftstrom mu0 vor oder gleichzeitig mit 
der Heizung eingeschaltet werden. 

Zubehor: 

%u"hltopf % 713 

Heizfadenklemmen 40 634 

Gitteranschlu0ring 

bei f 30 MHz 40 650 

bei f > 30 MHz 40 622 

Dichtungsring 3322 026 82801 

Einbaulaae:

senkrecht, Aaode untea 

Masae: TBW 6/8000 % 713 

netto 0,45 kg 0,52 kg 

brntto 1,2 kg 0,75 kg 

TBW 66000 mit %tihltopY % 713 

1~ Der Heizfaden-LittelanschluD FY iat mit "0" gekennzeichnet. Der AnschluB Fy 
dart nicht zur Zufiihrung der Heizepannung verwendet werden, muB aber mit 
einer %iihlklemme 40 634 versehen werden. 

2~ 
100 kPa ~ 1 atm 

1.82 
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T B L 616000 
TBW 816000 

U~ 

(V) 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

■■■■■■ p. 
■■■■■■ ti6 

iY 

■\~1!Y\\~`~ 
■R~7■►C~►~~R,~ ■ 

■~~\~~i►`\■■LEI■\ti7■■Z.1■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■ 

■ ■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■ 

■■■~~ 

■■■ 

■~~r~~►~~~■~■.~!\~~~\ 
\■\ j ■,, sal 

~1 

■!Gig\■■■\~!■■■~■■i~~i■■ii~!3A ■■ 

;!1111 ~;:~~Ii ~ i11~~~; 112~a~ IIII~~~..~~III~~~...~i~~...11! 
~■■■■■■■■■■■■■■■■.\~1■■■■■■■.\0,5A■■ 

0P 
,~ u P 

sP~ P 

0+"P
■■o~P

~~P 

oa 

0 2 Uq(kV) 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaft Riintgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 
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NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 

to 
UA
(kV) 
P 

(kW) 
8 3 

1 
(A) 

6 2 

4 1 

TBL 616000 
TBW 616000 

2 0 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Heizfaden: 

thoriertea Wolfram 

HeizunR: 

direkt 

OF = 12,6 V +5~-10 

IF a 33 ~~ 35) 

Kapazitaten: 

cl = 13...19 pF 

c2 < 0,2...0,4 pF 

cag = 9,4...12,6 pF 

Kenndaten: 

A 

TRIODEN 

fur induatrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 55 MHz 

TBL 718000 
6961 

TBW 718000 
6960 

A 

G 

F FM F 

a p 15 mA~V ) bei UA 
6 kV 

µ p 32 IA 1 A 

Grenzdaten: Betriebadaten: 

f ~ 55 MHz als HF-Veratarker ~AO) als HF-C-Oazillator fur 
industrielLe Anwendung 

UA = maa. 7,2 kV ~ 
mit Gleichrichter in 

IA = mas. 2,2 A Sternschaltung, ohne 

PB 
A 
= mas. 14,0 kW 

Siebung 

PA = maz. 6,0 kW f = 30 30 30 MHz f = 50 MHz 

-UG =maa. 1,25 kV UA = 6,5 6,0 5,0 kV U~ 
RMS 

= 5,1 kV 

IG = maz. 0,6 A 1) -UG ~ 450 400 300 V UA = 6,0 kV 

PG = mas. 250 W Ug 
m 
p 820 780 660 V RG = 1000 62 

RG = maa. 10 kn P1 # 370 350 297 W P1 ~ 300 W 2) 

IK = maa. 2,5 A IA = 2,0 2,0 2,0 A IA = 1,5 A 

IK 
M 
- maz. 11 A IG M 0,5 0,5 0,5 A IG ~ 0,4 A 1) 

PB 
A 
= 13 12 10 kW PB 

A 
= 9,0 kW 

PA p 3,5 3,5 2,9 kW PA ~ 2,7 kW 

P2 p 9,5 8,5 7,1 kW P2 p 6,0 kW 

n ~+ 73 71 71 ~ q ~ 67 

1) bei Fehlanpassnng oder Leerlanf maz. 0,7 A 

2) ruckgekoppelte Leistung 
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TBL 718000 
%ilhlun~: Druckluft 

PA

(kW) 

h 

(m~ 
91 msa 
(°C~ 

Qmin 
(m3~min~ 

~p 2~ 

(Pa~ 

0 35 4,8 200 

0 45 5,7 250 
2,0 

1500 35 5,7 230 

3000 25 6,1 230 

0 35 6,2 320 

0 45 7,3 420 
3,5 

1500 35 7,3 360 

3000 25 7,8 360 

0 35 9,2 680 

0 45 10,7 910 
6,0 

1500 35 11,2 810 

3000 25 11,7 800 

Temperatur der Einschmelzungen: 

Heizfaden maz. 
Gitter and Anode maz. 

Zubehdr: 

210 
180 

°C 
°C 

Isoliereockel 40 630 

GitteranachluBring 

bei f S 30 11Hz 40 650 
bei f > 30 YHz 40 622 

Heizfadenklemmen (2) 40 634 

Hlemme fur Heizfaden—
YittelanschluB 40 649 1~ 

Masse• 

TBL 78000 40 630 

netto 4,6 kg 2,1 kg 

brutto 8,1 kg 3,1 kg 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmeseun&en in mm: 

69,570,5 

r. max 59~ 
- ,~ 

max.10• 

122-122,6 ~ 

10,5m 'E 
9,10

rn
X 
ro
E 

1 ~ Der Heizfaden—MittelanachluB FY unteracheidet aich von den Heizfadenan—
echliissen F dnrch einen Durchmeseer von 10,5 mm gegeniiber 9,1 mm. 
Der AnachluB FY darf nicht zur Zufilhrung•der Heizapnnnnng verwendet 
werden, muB aber mit der %lemme 40 649 versehen vein. 

2~ 
1 Pa a 0,1 mm WS 

1.82 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBW 718000 
AbmesaunAen in mm: 

Hohre mit %iihltopf % 713 

vxzzzs9s 

%Ohlunp: Waseer 

PA 
(kW~ 

91 
(°C~ 

Qmin 
(l~min~ 

2 Op 

(kPa~ 

1 20 
50 

2,5 
3,0 

8 
10 

2 20 
50 

2,5 
5,0 

8 
30 

4` 50 9 90 

6 20 
50 

6 
14 

40 
250 

Die Eintrittatemperatur darf maz. 
50 °C betragen; bei 20 °C < 91

< 50 °C kann Qmin durch lineare In-
terpolation ermittelt werden, 

Temperatur der Einachmelzungen: 

Heizfaden maz, 210 °C 
Gitter and Anode maz, 180 °C 

Bei Umgebungstemperaturen < 35 °C 
and Frequenzen < 30 YHz iat eine 
KOhlung der Einschmelzungen im all-
gemeinen nicht notwendig, 
Bei htiheren Umgebungatemperaturen 

und~oder Frequenzen wird eine Hiih-
lung der Einschmelzungen durch 
einen achwachen Luftatrom erfor-
derlich, 

ZubehSr:

Ktihltopf 

GitteranachluBring 

B 713 

bei f S 30 MHz 40 650 
bei f > 30 MHz 40 622 

Heizfadenklemmen (2) 40 634 

Klemme fair Heizfaden-
Mittelanschlu0 40 649 1~ 

Dichtungsring 3322 026 82801 

Einbaulage: 

Masse• 

senkrecht, 
Anode unten 

netto 450 g 
brutto 1,2 kg 

1 ~ Der Heizfaden-MittelanschluB FM unterecheidet aich von den Heizfadenan-
echl0saen F durch einen Durchmeaser von 10,5 mm gegenOber 9,1 mm, 
Der AnachluD FY darf nicht zur Zufiihrung der Heizapannung verwendet wer-
den, muB abet mit der Klemme 40 649 veraehen vein. 

2) 100 kPa ~ 1 atm 

1.62 
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TB L 718000 
TBW 718000 

U~ 
N) 

600 

400 

200 

0 

-200 

-400 

NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 
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Bei Anlegen von Spannungen an ElektronenrShren von mehr als 5 kV ode\ bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iiberden Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 

1.82 
98 



TRIODEN 

fnr induatrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 30 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

HeizunA: 

direkt 

OF = 8 V +5~-10 ~ 

IF a 98 ~~ 105 A 

RF 
0 

8 m52 

Der Einachaltstrom darf ureter 
keinen Umatanden einen Schei-
telwert von 210 A uberachrei-
ten. 

Hapazitgten: 

c1 = 28...38 pF 

c2 < 0,5 pF 

cab 
= 24...32 pF 

Benndaten:

e a 20 mA~V IIA 12 kV 
bei 

µ = 30...38 IA = 2 A 

TBL 12125 
6618 

TBW 12125 
6617 

F F 

HF-C-Oezillator fair induatrielle AnwendunEen 

ohne Siebunq mit Gleichrichter in Doppel-SternachaltunQ, 

Grenzdaten:

IIA =maz. 

IA =maz. 

(f ~ 30 YHz~ 

13 kV 

4,8 A 

Betriebedaten:

UTR RHS = 

UA = 

(f a 30 YHz~ 

8,9 7,4 

12 10 

PB A= maz. 60 kN RG 2000 1800 

PA =maz. 15 kW 1 ~ IA = 3,2 3,2 

-IIG = maz. 1,5 kV IA LEER = 0,52 0,5 

IG =maa. 0,8 A IG a 0,5 0,5 

RG =maz. 10 kR IG LEER R' 0,74 0,77 

PB A 38,4 32,0 

PA a 9,4 8,7 

P2 a 29,0 23,3 

n w 75,6 72,6 

R2 = 1800 1450 

Ug_~IIa_ a 0,18 0,17 

PN ca 25,0 20,0 

1 ~ TBW 1225: PA = maa. 20 kW 

1.83 
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8,0 kV 

8 kV 

1100 Q 

3,2 A 

0,48 A 

0,5 A 

0,8 A 

25,6 kB 

7,7 kW 

17,9 kW 

T0,0 `6 

1100 Q 

0,19 

15,5 kM 
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TBL 12125 
Btthlunq: Druckluft 

pA 
(kW~ 

h 

(m~ 
91 maa 
(°C~ 

Qmin 
(m3~min~ 

~ 1 
p 

(Pa~ 

7 

0 

0 

1500 

3000 

35 

45 

35 

25 

6,6 

7,7 

7,9 

8,3 

100 

130 

120 

120 

10 

0 

0 

1500 

3000 

35 

45 

35 

25 

10,5 

12,3 

12,6 

13,2 

230 

310 

280 

270 

15 

0 

0 

1500 

3000 

35 

45 

35 

25 

18,1 

21,2 

21,7 

22,8 

000 

790 

730 

700 

Temperatur der 
Einachmelzungen maa. 220 °C 

ZubehBr:

Iaolieraockel 40 648 

HeizanachluB 40 662 

GitteranachluB 40 663 

Masse• 

.TBL 1225 

40 648 

netto 17,3 kg 

brutto 26 kg 

netto 7,15 kg 

brutto 9,6 kg 

Einbaulaee:

aenkrecht, 

Anode oben oder unten 

1~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm 

1.82 
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Abmeeaun¢en in mm: 

R8hre mit Isolieraockel 40 648 

and GitteranachluBring 40 663 



TBW 12125 

Abmessungen in mm: Ku"hlung: Wasser 

Ro`hre mit Knhltopf K 717 
and Gitteranschlu0ring 40 663 

19om 
 1~4 

f 6 ~~~+IF — Fi ~ 

~ 1 

 160  
 1304 I ►1 ~102~~—i , 

=M 

6:9~ 

~~ 
  N 

~92,5~ 

~~r

40 

_~ ~ — 

co 

~~ 

PA gl Qmin 
1 ~p 

(kW~ (°C~ (l~min~ (kPa~ 

5 20 6 2 

50 15 22 

10 
20 11 10 

50 25 70 

15 20 16 25 

50 37 130 

20 
20 22 50 

50 49 230 

81 = mas. 50 °C; bei 20 °C 
< &1 < 50 °C kann Qmin durch 
lineare Interpolation ermittelt 
werden. 

Temperatur der 
Einschmelzungen max. 220 °C 

Eine Ku"hlung der Einschmelzungen 
durch einen schwachen Luftstrom 
wird empfohlen. 

Zubehor: 

Ku"hltopf K 717 

HeizanschluB 40 662 

GitteranschluB 40 663 

Dichtungsring 2622 080 30895 

Masse• 

TBW 1225 netto 2,8 kg 

brutto 5,6 kg 

K 717 netto 2,1 kg 

brutto 3,0 kg 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode unten 

1~ 1 Pa p 0,1 mm WS, 100 kPa p 1 atm 

1.82 
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TBL 12125 
TBW 12125 

1000 

U~ 

(V) 

B00 

600 

400 

zoo 

0 

_200 

.I I ~  
~~~~  roQ~~ 

1~Ili~~~  ~  I 
c 

i 

1~~~ r►~~J►r~~~ 

  a ~~■ ~~~ cv~~~OP 

 30A 

E•/ ~ ~ 24A ~~~ ~: 
~  

22A 
~'7`A ~ i 

20A 

~  i6A 

16A 
~:

r 

-4000 

.. •• .sr 
~~ 

~ .`o~_

5 

 /q 

 Ic 

~  ~ ~~~ ~~`~ 

7,5 

14A 

1~ 

H1A 
i 
BA 

2A 
I
1A 

O,IA 
OA~

10 UA (kV) 12,5 

~~`

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
I~ahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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TBL 12125 
TBW 12125 

120 

jF 
(A) 

100 

80 

60 

GO 

20 

0 

VF 733016 

RFo=BmSi 

0 2 4 8 OF (V) 8 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

TRIODEN 

fiir industrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 30 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

He i zuna[ 

direkt 

OF = 8 V +5/-10 

IF ~ 130 (~ 139 A 

RF 
0 

= 6 m52 

Der Spitzenatrom beim Einschalten 
darf 280 A nicht uberschreiten. 

Kapazitaten: 

c1 = 37...48 pF 

c2 = 0,9 pF 

cag = 20...27 pF 

Kenndaten: 

s ~+ 25 mA/V ~ bei 
UA = 12 kV 

µ = 17...25 IA = 2 A 

TBL 12138 
7806 

TBW 12138 
7807 

A 

G --

F F 

HF-C-Oszillator fflr industrielle AnwendunQen mit Gleichrichter 

in Doppelstern- oder Drehstrom-Briickenschaltung, ohne Siebunp 

Grenzdaten: (f ~ 30 MHz Betriebsdaten: (f = 30 MHz 

8 kV 

900 6d 

4,5 A 

0,62 A 

0,9 A 

1,35 A 

36 kW , 

12,8 kW 

23,2 kW 

64,5 ,~

800 S2 

0,24 

18 kW 

UA = max. 13 kV UA = 12 10 

IA = max. 5 A RG = 1100 1000 

PB 
A 

= max. 60 kW IA = 4,5 4,5 

PA = maz. 15 kW 1~ IA LEER = 
0,65 0,63 

-UG = maz. 2 kV IG p 0,9 0,9 

IG = maz. 1,5 A 
IG LEER a' 

1,22 1,3 

IG ~~ = maa. 2 A PB 
A 

= 54 45 

RG = max. 10 kb2 PA ~ 15 13,7 

P2 M 39 31,3 

r~ +~ 72,5 70,0 

R2 = 1450 1100 

p 0,16 
Ug- Ua-

0,19 

PN ~ 30 25 

1~ TBL 12/38: bei Dauerbetrieb; bei intermittierendem Betrieb abhangig von 
der Einachaltdauer (siehe Diagramm~ 

TBW 12/38: PA = maz. 20 kW 

1.83 
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T8L 12/38 
%tthlnaq: Druckluft 

PA

(kW) 

h 

(m) 
91 ma: 
(°C) 

Qmin 
(m3~min) 

OP 1) 

(Pa) 

0 35 8,6 100 

0 45 7,7 130 
7 

1500 35 7,9 120 

3000 25 8,3 120 

0 35 10,5 230 

10 
0 45 12,3 310 

1500 35 12,6 280 

3000 25 13,2 270 

0 35 18,1 800 

15 
0 45 21,2 790 

1500 35 21,7 730 
3000 25 22,8 700 

Temperatur der 

Einachmelzungen 

ZubehBr: 

mag. 220 °C 

Isoliersockel 40 848 

GitteranachluB 40 883 

HeizanschlHsse 40 682 

Masse: TBL 1238 40 648 

netto 16,1 kg 7,15 kg 

brutto 24,9 kg 9,6 kg 

Eihbaula¢e•

aenkrecht 

1) 1 Pa rY 0~1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm 

1.82 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmesann¢en in mm: 

Rohre mit Isoliersockel 40 648 
and GitteranschluBring 40 663 

 190 
~.-65~ 9,5~ 

Y 
m 

I 



NICHT FuR N.EUENTWICKLUNGEN 

AbmeaeunEen in mm: 

Rtihre mit HOhltopf H 722 

and GitteranachluBring 40 663 

190 ~ 
r — 65 --•~, 

~ 95~ i Jt 

F 

r 

i

A ~to2,5~—;-
' 160  

~--~r-130  

I 

i 

ui 

s 
X 
ro

N 

40 
i 

N 

~-- r - ~- r - ~ 

t/ I i ~ 
~?

T~~ 
 ~ 

u~ 

.•— gp~51°--i 

Tsw ~z~3s 
HOh1unH: Waseer 

zuagtzliche Luftkiihlung 
der Einachmelznngen 

PA 
(kW~ 

91 
(°C) 

`min 
(l~min) 

4p 1~ 

(kPa) 

5 
20 

50 

6 

15 

2 

22 

10 
20 

50 

11 

25 

10 

70 

15 
20 

50 

16 

37 

25 

130 

20 
20 

50 

22 

49 

50 

230 

&1 = maz. 50 °C; bei 20 °C 
< 81 < 50 °C kann Qmin dnrch 
lineare Interpolation ermittelt 
werden. 

Temperatur der 
Einschmelzungen maa. 220 oC 

Zubehor: 

Hu"hltopf K 722 

GitteranschluB 40 663 

Heizanschlnsse 40 662 

Dichtungsring 2622 O80 30895 

Masse: TBW 1238 K 722 

netto 3,0 kg 2,7 kg 

brutto 5,8 kg 3,5 kg 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode unten 

1) 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm 

1.82 
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TBL 12138 
TBW 12138 

1000 
yP SOP gP 

b i i

i 

1P 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

i 
~~i

~ f 

r 

uP 
i 

0 

~-

I

~ ~~~ ■~~~ G~~~~_ ► 
~~~~~ 

~~_~ 

~~ 

~~ 45A 

,~  ~~ 40A 
~  ~ ~- 

' w  
~5P 

1 

i
r 

i 

i 

-400  

~/
i 

!A
.----lo 

0 

i 

2,5 

i 

i 

5 
OA 

7,5 10 UA(kV} 12,5 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwidclung die Vorschritten fiber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 
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NICHT FuR NEUENTWICKLUNGEN 

e t0 

v 

v 

r B' 

c 
w 
.~ 
;° 6 

TBL 12/38 

40 

20 

P=20 kW  

P-25kW 

0 
0 

n erm't ierender Oetrieb 
Q.18, m3/min,Jr.35°C h= Om 
D=21,2 m3/min,J~:45°C, h= Om 
Q=21,7 m3/min,J~=35°C, h-500m 
Q=22,em3/min,jJr=25°C, h_3000m 

5 10 15 20 25 30 35 
Einschaltdauer s 
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5 kW-TRIODEN 

in Metall-Keramik-Ausftlhrung mit 
koaxialen Elektroden-Anachlflsaen 
fiir induatrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bia 160 MHz 

Heizfaden:

thoriertes Wolfram 

HeizunQ: 

direkt 

OF (f ~ 120 MHz = 6,3 V +5~-10 $,

OF (f ~ 120 MHz = 6,0 V +5~-30 

IF (UF = 6,3 V~ ~ 33 A 

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden susreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises sus Heizfaden and 
Entkopplungselementen enter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitterba-
sisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz enter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sind beim Rohren-
herateller zu erfragen. 

Kapazit~ten:

ci ~ 17 pF 

c2 a 0,4 pF 

cag p 14 pF 

Kenndaten:

s p 10 mA~V ~ bei 
UA = 2 kV 

µ a 20 IA = 0,5 A 

1.83 
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YD 1150 
87~s 

YD 1152 
8730 
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YD 1150 

Abmessungen in mm: 

1.82 
112 

KiihlunR: Druckluft 

1 
PA+PG h 

91 emin OP ~ 82 
(kW) ~m~~°C~~m3~min~ (Pa~ ~°C~ 

1 0 35 1,25 32 83 

1 0 45 1,9 50 78 

3 0 35 5,7 170 64 

3 0 45 6,1 184 73 

Temperatur eller 
Metall~Keramik-
Verbindungen mas. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb loll die Tempe-
ratur alley Metall-Keramik-Ver-
bindungen 200 °C nicht tiber-
schreiten. 

ZubehSr: 

Isolieraockel 40 630 

GitteranschluBring 

bei f ~ 30 MHz 40 686 

HeizfadenanachluB 40 688 

Heizfaden-~ 
KatodenanachluB 40 689 

EinbaulaQe:

aenkrecht, 
Anode oben oder unten 

Masse: 

netto ca. 3,0 kg 

1~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa M 1 atm 



YD 1152 

i 
Helix-KiihlunQ mit Wasser 

PA+PG 
gl Qmin 

1 
AP 

~kW~ ~°C~ ~l~min~ (kPa~ 

1 20 0,9 5 
1 50 1,4 6 
3 20 2,2 14 
3 50 4, 1 27 

Die Eintrittatemperatur darf maa. 
50 °C betragen; bei 20 °C < &1 
< 50 °C kann Qmin durch lineare 
Interpolation ermittelt werden. 

maa. Wasaerdrnck 600 kPa 

Temperatur aller 
Metall-Keramik-
Verbindungen maz. 240 °C 

Hei Dauerbetrieb loll die Tempe-
ratur aller Metall-Keramik-Ver-
bindungen 200 °C nicht tiber-
achreiten. 

Bei Frequenzen > 4 MHz kann sin 
leichter Luftatrom auf die Me-
tall-Keramik-Verbindungen er-
forderlich rein. 

Zubehi3r s 

Gittersaechln8ring 

bei f ~ 30 MHz 40 686 

HeizfadenanachluD 40 688 

Heizfaden-~ 
RatodenanachluB 40 689 

EinbaulaQes

aenkrecht, Anode oaten 

Masse: 

netto 0,85 kg 

1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm 

0 
N 

d 

E x 
O N 
E 

Abmeasungen in mm: 

144~roo~ 

F 

F(K) 
 36~t0.3 

1. ►1 48f
:op 

G 

~o 

  BSP 1/4" , 

vz 72 ~~a^ 
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YD 1150 
YD 1152 
HF-C-Oszillator fiir industrielle Anwendunt{ 

Grenzdaten:

f ~ max. 85 160 MHz 

UA = max. 7,2 6,0 kV 

IA = max. 1,1 1,1 A 

PB 
A 

= max. 6,5 6,0 kW 

PA = max. 2,5 2,5 kW 

-UG = max. 1,0 1,0 kV 

IG = max. 280 280 mA 

IG 
LEF~R 

= max. 400 400 mA 

PG = max. 150 150 W 

RG = max. 20 20 kS2 

IK = max. 1,4 1,4 A 

IK 
M 

= max. 7,5 7,5 A 

Betriebsdaten: 

f 

OF

UA

RG

IA

IO

= 

= 

= 

= 

= 

p 

27,12 

6,3 

5,0 

2,0 

1,0 

260 

27,12 

6,3 

6,0 

2,5 

1,0 

250 

160 MHz 

6,0 V 

5,0 kV 

2,0 k52 

1,0 A 

260 mA 

PG ~+ 80 90 80 W 

PB 
A 

= 5.,0 6,0 5,0 kW 

PA ~ 0,93 1,0 1,03 kW 

P2 ~ 4,07 5,0 3,97 kW 

OR6 
p 81,4 83,3 79,4 ,$

P2 osz `~ 3,85 4,75 3,75 kW 

~ 
osz 

p 77 79,1 75 $ 

Ug_~Ua_ ~ 0,17 0,17 0,17 

UG ~ -520 -625 -520 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch RSntgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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10 kW-TRIODEN 

in Metall-Keramik-Auef{ihrung mit 
koaaialen Elektroden-Anachliisaen 
fair induatrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bie 150 MHz 

Heizfadens

thoriertes Wolfram 

Heizun¢: 

direkt 

OF (f < 150 MHz = 6~3 V +5/-10 ~ 

OF (f = 150 MHz = 5,8 V +5/-10 

IF (UF = 6,3 V~ a 66 A 

Es iat besondera wichtig~ daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten~ daB die Resonanz-
frequenz des Kreisea sus Heizfaden and 
Entkopplungselementen unter der Grund-
oazillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Reaonanzfrequenz des 
Litter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen rind beim Rohren-
herateller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

c1 s~ 16 pF 

c2 p 0,5 pF 

cag p 19 pF 

Kenndaten: 

s ~ 22 mA/V ~ bei UA 
µ ~ 20 IA

1.83 
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2 kV 

1 A 
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YD 1160 

Abmessungen in mm: 

Amax. 624

14804: 0,3~ 
~36,O4:o,3.{ 

N 
m 

o 
E ,vn-

14,44*-0.0 

F 

F(K1 

G 

0 

Kiihlung: Druckluft 

PA+PG

(kW~ 

h 

~m~~°C~~m3~min~ 
91 emin 

~p 
1~ 

(Pa~ 
32 
~oC~ 

3 0 35 3,6 90 82 

3 0 45 4,2 110 87 

Temperatur alley 
Metall-Keramik-
Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb Boll die Tem-
peratur der Metall-Keramik-
Verbindungen 200 °C nicht iiber-
schreiten. 

ZubehSr•

Isoliersockel 

GitteranschluBring 

bei f ~ 30 MHz 

40 630 

40 686 

N HeizfadenanschluB 40 688 

1.82 
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122,3•:os 

Heizfaden-~Katoden-
anschluB 

Einbaulase:

senkrecht~ 
Anode oben oder unten 

Masse: 

netto ca. 3,9 kg 

40 689 

1 ~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS, 100 kPa tt 1 atm 



YD 1161 

Kiihlunp: Wasser Abmessungen in mm: 

PA+PG sl Qmin 
1 

~P 

(kW~ (°C~ (l~min~ (kPa~ 

3 
20 
50 

3 
7 

16 
52 

5 
20 
50 

5 
11,5 

34 
140 

Die Eintrittstemperatur darf max. 
50 oC betragen; bei 20 °C < 31 < 
50 C kann Q durch lineare In-
terpolation ermittelt werden. 

Temperatur aller 
Metall-Keramik-
Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb sol die Tempera-
tur aller Metall-Keramik-Verbin-
dungen 200 °C nicht iiberschreiten. 

Ein leichter Luftstrom auf die Me-
tall-Keramik-Verbindungen kann er-
forderlich rein. 

Zubehor:

Kuhltopf 

GitteranschluBring 

K 726 

bei f ~ 30 MHz 40 686 

HeizfadenanschluB 40 688 

Heizfaden-~Katoden-
anschluB 40 689 

Rohre mit Kuhltopf K 726 

~364~0~~ 

14,44:0,0~ 

M 
N

Q
E 

F 

' '_~FIK) 

~~ -G 
~ 48~'c,3 

max.62 

—544 ►

I 

~j-41,5 4J-► 
i I 
II I 

~ 294~4z jf 

I 
L~ 4 

~23,4~gz~ 

n 
rn

K 726 

u~ 
M 

Dichtungsring 3322 026 80801 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode unten 

Masse- 

netto 0,66 kg (ohne Kuhltopf 

1~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS, 100 kPa a 1 atm 

r 

R1/8" 11,6 
f20-► 

f 
N 

N 

m 
v 

i 

1.82 
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YD 1162 

Abmessungen in mm: 

n 

N
x  

~ 

C 

E ~ 
E 

r 

33
-+
1 

31
 2
 

N 

1.82 
120 

...., 14,4%09 

39 

 F 

—F(K) 
 ~6~30,3 

8r•o,3 

BSP ~" 

VZ 922148 

N 

Helix-Kiihlunp mit Walser 

PA+PG 91 @min 
pP 1~ 

(kW~ (°C~ (1/min (kPa~ 

3 
20 
50 

2,2 
4,3 

18 
38 

5 
20 
50 

4 
8 

40 
140 

Die Eintrittstemperatur darf max. 
50 °C betragen~ bei 20 °C < 91 < 
50 °C kann @min durch lineare In-
terpolation ermittelt werden. 

max. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur alley Metall-
Keramik-Verbindungen maa. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soli die Tempera-
tur alley Metall-Keramik-Verbindun-
gen 200 °C nicht uberschreiten. 
Ein leichter Luftstrom suf die Me-
tall-Heramik-Verbindungen kann er-
forderlich sein. 

Zubehor: 

GitteranschluDring 
bei f _ 30 MHz 40 686 

HeizfadenanschlnD 
Heizfaden-/Katoden-
anschluB 

40 

40 

688 

689 

EinbaulaAe: 

aenkrecht~ Anode oben Oder unten 

Masse• 

netto 1 kg 

1~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS, 100 kPa a+ 1 atm 



YD 1160 
YD 1161 
YD 1162 

HF-C-Oazillator fur induatrielle Anwendunr{ 

Grenzdaten: 

f ~ 85 150 MHz 

UA = max. 7,2 6,0 kV 

IA = max. 2,2 2,2 A 

PB 
A 

= max. 12,5 11,0 kW 

PA = max. 5.0 5,0 kW 

-UG = max. 1,0 1,0 kV 

IO = max. 550 550 mA 

IO 
LEER 

= maa. 760 750 mA 

PO = max. 250 250 W 

RO = max. 20 20 kSZ 

IK = max. 2,8 2,8 A 

IK 
M 

= max. 15 15 A 

Betriebadaten: 

f = 27,12 27,12 150 MHz 

OF = 6,3 6,3 5,8 V 

UA = 6,0 6,5 5,0 kV 

RG = 1,3 1,6 1,0 k52 

IA 1,6 1,8 2,0 A 

IO a 480 430 480 mA 

PG p 120 110 100 W 

PB 
A 

= 9,6 11,7 10,0 kW 

PA a 1,7 2,5 2,45 kW 

p2 as 7,9 9,2 7,55 kW 

n R6 
p 82,3 78,6 75,5 

P2 osz `y 7,5 8,8 7,15 kW 

~ 
osz 

~ 78,1 75,2 71,5 

F+ 0,15 Ug- Ua- 0,16 0,15 

170 r~ -824 -688 -480 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrbhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften uber den Schutz vor Schaden Burch Rdntgen-
strahlung gema8 Riintgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten Sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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YD 1161 
YD 1162 
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15 kW-TRIODEN 

in Metall-Keramik-Auafiihrung mit 
koazialen Elektroden-AnachlHsaen 
fflr induatrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 120 MHz 
Heizfaden:

thoriertea Wolfram 

Heizuns:

direkt 

OF = 5,8 V +5~-10 ,~

IF p 130 A 

RF 
0 

5,6 mS3 

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratnr erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsrednktion vorzunehmen. Der Quotient 
UF~IF im Betrieb muB gleieh demjenigen 
Qnotienten sein, der Bich ergibt, wens 
nur die Rohre eingeschaltet ist. 

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 800 A nicht uber-
achreiten. 

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden suareichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises sus Heizfaden and 
Entkopplungselementen ureter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt~ in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz ureter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sired beim Ro'hren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl ~ 61 pF 

c2 sa 1, 0 pF 

cag ~ 32 pF 

Kenndaten: 

s s., 40 mA~V ~ bei UA = 6 kV 

µ X30 I A =2A 

1.83 
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YD 1170 

Abmessungen in mm: 

F 

F(K) 

G 

~ -660~43~ 
f 50v: oa-.~i

,~:  25,19zo,z 
I  ~ ~ 

--o ~ i

 [~  ~ j
  T rn'~ 

—max.85° tD 

rr 

0 

~ mN 
X 
0 
E 

o I! 
~ ' 

Vz 722597 

1 ~ 1 Pap 0,1 mm WS 

1.82 
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Kiihlung: Druckluf t 

PA+PG

~kW~ 

h 

~m~ 

3
1

~°C~ 
Qmin 

~m3~min~ 

1 
~P ~ 

~pa~ 

92 
~°C~ 

4 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

3 
3,5 
3,6 
3,8 

80 
100 
90 
90 

117 
119 
117 
116 

6 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

4,5 
5,2 
5,5 
5,7 

150 
190 
170 
170 

113 
115 
113 
111 

8 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

6,5 
7,6 
7,8 
8,2 

280 
350 
320 
320 

105 
108 
105 
102 

10 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

9,5 
11,0 
11,4 
12,0 

550 
690 
630 
620 

94 
98 
94 
90 

Die Eintrittatemperatur darf max. 
45 °C betragen. 

Temperatur alley 
Metall-Keramik-
Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur 
alley Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht iiberachreiten. 

Bei Frequenzen ~ 4 MHz ist Luft-
ku`hlung der Metall-Keramik-Ver-
bindungen erforderlich. 

Zubehor: 

Isoliersockel 40 654 
GitteranschluBring 

bei f SS 4 MHz 40 690 
bei f > 4 MHz 40 691 

HeizfadenanschluD 40 692 A 
Heizfaden-~KatodenanschluD 40 693 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten 

Masse• 

netto ca. 7,5 kg 



YD 1172 
Helia-Kuhlung mit Wa user 

PA+PG 
~kW) 

sl 
~°C) 

Qmin 
~l~min) 

1 
~P ) 
~kPa) 

32 
~°C) 

6 
20 
50 

3 
4,5 

7 
15 

53 
72 

8 
20 
50 

4,5 
6,7 

15 
31 

49 
69 

10 
20 
50 

6 
9 

25 
52 

46 
67 

Die Eintrittstemperatur darf max 
50 °C betragen; bei 20 °C < 91 
< 50 °C kann Q durch lineare 
Interpolation ermittelt werden. 

max. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur aller Metall-
Keramik-Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb Boll die Temperatur 
alley Metall-Keramik-Verbindungen 
200 C nicht uberschreiten. 

Bei Frequenzen ) 4 MHz ist Luftkuh-
lung der Metall-Keramik-Verbindungen 
erforderlich. 

Zubehor: 

GitteranschluBring 

bei f ~ 4 MHz 40 690 
bei f > 4 MHz 40 691 

HeizfadenanschluB 40 692 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 693 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anade oben Oder unten 

Masse• 

netto ca. 2 kg 

1) 100 kPa ~ 1 atm 

Abmessungen in mm: 

1.82 
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YD 1170 
YD 1172 
HF—C—Oszillator ftir industrielle Anwendung 

Grenzdaten: 

f 

UA

IA 

pB A 

pA 

—UG 
IG

IG LEER 

pG 
RG

IK

IH M 

z 120 MHz 

= max. 7,2 kV 

= max. 4 A 

= max. 24 kW 

= max.- 10 kW 

= max. 1,5 kV 

= max. 1,0 A 

= max. 1,5 A 

= max. 350 W 

= max. 10 kS2 

= max. 5 A 

= max. 25 A 

Betriebsdaten: (f ~ 120 MHz 

UA = 6 kV 

IA = 3,4 A 

RG = 500 S2 

I p 0,92 A 
G 
p a 280 W 
G 

pB A = 20,4 kW 

p p 4,3 kW 
A 
p ~ 16,1 kW 
2 

ORS a 78,8 

p2 osz `~' 15,4 kW 

nosz 
Ug_JUa_ a 0,155 

-Ur  ~+ 460 V 

~ 75,5 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenriihren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Riihren Sind bei der Gerateentwidclung die Vorschriften uber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemafi Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 

1.82 
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YD 1170 
YD 1172 

600 
U~ 

(V ) 

400 

zoo 

-200 

1 
1 

■■J■■■■■■~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■r■■■■■■■■ ■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■n■■■■■■r~■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■H■■■■■G■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■V■■■■/J■■■■IL ■ ■■■■■■■■■■■■■■■■ ■'/■~■rJ■■■■/i~■■■■ ~ ■■■■■■■■■■■■■■■■ r■■~~■■■■~~■■■~S ■■■ ■■■■■■■■■■■■■■ 
~I■■/I\~■■■G■■■■Ii/■■■ ~ ■■■■■■■■■■■■■ 

a~~i!~~i~l~~lll~~~~ 111 iiiiillil u■►y■■~~■.■■■■s■■■■■■■■ ■■■■■■■■■ 
~~~~~~'~~~~~i~ , ~ i s~ ~ ~i ~ ii. R~ 11 ~' `~ ii` ~C`~ iiri ~1~~~ 
+,'~~,~~e~~ '~ i11i~ II~j~ 11~  Oqq 

"""'111~~1111~._11.__'tti~_'1

~~~~ 
n. 

-4000 
2 3 4 5 6 UA (kV) ~ 

1.82 
129 



YD 1170 

15 

Qmin 
(m~/min) 

10 

5 

h .Om 
5~-35°C 

750  

dp 
IPa) 

500 

250 

150 

~2 
(°C) 

100 

50 

h =Om 
45°C ,P~_ 

S2 

Qmin 

dp 

04 9 P+P~(kW) 12 0 4 

15 

Qmin 
(m3/min) 

10 

5 

0 
4 

~ ~ E ~ ~ 
750 

dp 
IPa) 

500 

250 

0 
4 

=1500 m 
35°C 

h 
~= 

Qmin 
Qmin 

dp 

8 Pq+P~(kW) 12 

1.82 
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8 Pq+P~(kW) 12 
  0 

h =3000 m 
,?~- 25°C 

SZ

r
dp 

150 

~2 
(°C) 

100 

50 

0 9 Pq+P~(kW) 12 



YD 1172 

12 

Qmm 
(1/min) 

8 

4 

O6

60 

dp 
(kPa) 

40 

20 

0 

80 

~z 
(°C) 

60 

40 

20 

5~=20°C 5~-50°C 

~9p 
Qmin 

dp 

' 

i 

f 
dp ~~~ 

8 Pq +Pc(kW) 10 6 8 Pq+P~(kW) 10 

1.82 
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YD 1173 
8734 

13 kW-TRIODE 

mit Druckluftktihlung, 
in Metall-Keramik-Auafiihrung mit 
koasielen Elektroden-Anac]iltieaen 
ftir induatrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 50 MHz 

i 
Heizfaden:

thoriertea Wolfram 

Heizun¢:

direkt, dutch Wechael-
oder Gleichatrom 

OF 5,4 V +5/-10 ,$

IF p 65 A 

RF O 10 mi3 

Beim Einachalten darf der Heiz-
strom einen Scheitelwert von 
400 A nicht uberschreiten. 

Ea iat besonders wichtig, daB der 
Heizfaden susreichend entkoppelt 
ist. Dabei ist darauf zu achten, 
daB die Resonanzfrequenz des Krei-
ses aus Heizfaden and Entkopp-
lnngselementen ureter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Git-
terbasisschaltungen sollte diese 
Resonanzfrequenz ureter der Reso-
nanzfrequenz des Gitter-Katoden-
kreiaes bleiben. 

Weitere Informationen sired beim 
Rohrenhersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl

c2

cog 

p 

s: 

42 pF 

0,4 pF 

17 pF 

Kenndaten: 

s p 14 mA/V ~ bei 
µ p 45 

1.83 
133 

UA = 

IA = 

10 kV 

0,8 A 

✓~o 



YD 1173 
Abmeeaun~en in ma: HOh1unQ: Druckluft 

F 

F(K) 

G 

~-6f+'0.9 ►I 
w50+-o,~~ I 

25,1+~ o.z 

N 

1 

max.85~ 

1 0 
rn
(~ X 

11
0 

1.82 
134 

rn
N 

-► 27• ~-
smax.58,2~~ 

 1594~~  
VZ 722448.1 

~1~ 
(kW~ 

h 

~m~ 
91 

~°C~ 
Qmin 

~m3~min~ 

1 
OP ~ 

1 (Pa~ 

92 
~°C~ 

4 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

3,0 
3,5 
3,6 
3,8 

80 
100 
90 
gp 

117 
119 
117 
116 

6 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

4,5 
5,2 
5,5 
5,7 

150 
190 
170 
170 

113 
115 
113 
111 

8 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

6,5 
7,6 
7,8 
8,2 

280 
350 
320 
320 

105 
108 
105 
102 

10 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

9,5 
11,0 
11,4 
12,0 

550 
690 
630 
620 

94 
98 
94 
90 

Die Eintrittatemperatur darf maz. 
45 °C betragen. 

Kolbentemperatur and 
Temperatur alley Metall-
Keramik-Verbindungen maz. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb loll die Temperatur 
alley Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht iiberachreiten. 

ZubehBr: 

Isolieraockel 40 654 
GitteranachlnBring 

bei f = 4 MHz 40.690 
bei f > 4 MHz 40 691 

HeizfadenanachluB 40 692 A 
Heizfaden-/KatodenanachluD 40 693 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder nnten 

Masse• 

netto ca. 7,0 kg 

1~ 1 Pa a 0,1 mm WS; 100 kPa a 1 atm 



YD 1173 
HF-C-Oszillator ftir industrielle Anwendun!{ 

Grenzdaten: 

f ~ 50 MHz 

i 
UA = mas. 12 kV 

IA = mas. 2 A 

PB 
A 

= mas. 20 kW 

PA = mag. 10 kW 

—UG = mas. 1,5 kV 

IO = maa. Or b A 

IG 
LEE7t 

= maz. 0,8 A 

PO = maa. 250 W 

RG = mas. 10 ktd 

Ix = maa. 2,5 A 

IK 
M 

= max. 10 A 

BetrieAadaten: (f 50 MHz) 

UA = 10 kV 

IA = 1,15 A 

RO = 1500 Sd 

IG ~ 0,45 A 

PG e+ 180 W 

PB 
A 

= 17,b kW 

PA ~ 3,8 kW 

P2 ~+ 13,7 kW 

ORS 
a 78,3 ~$

P2 osz `y 13,22 kW 

n a 75,6 
oez 

U R+ 0,12 g.. a—

_UG 
a+ 675 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwidclung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch R6ntgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten rind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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15 

Qmin 
(m~/mi 

10 

15 

Qmin 
(m3/min) 

10 

■■■■■■■ ~'3 5oC ■■■■■■■ 

111111? ~~~~~~~ 1111~~■.__ _,~~~ 
'~/ 

 .,,il 
1111..11 I111111lI 
i;~jji;I. dP ■■■■■■■■■ 

r~~ 
PA+P~(kW) 12 

■■■■■■ h =1500 m ■■■■■■■ 
■■■■■■ ~= 35°C ■■■■■■■ 

~' 

..I,1~ 

~~ li 
dp 

750 

dp 
IPa) 

150 

~2 
(°C) 

h =Om 
5~= 45°C 

500 100 

250 50 

Qmin 

dp 

0 0 
4 $ PA+P~(kW) 12 

750 150 
~ ~ ~ ~ 

h =3000m dp $p 

IPa) ~9~- 25°C (°C) 

SZ

500 100 I 

Qmin 

dp 
250 50 

  0 
8 PA+P~(kW) 12 4 

 0 
8 PA+P~(kW) 12 
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YD 1175 
8952 

YD 1177 
8958 

i Heizfaden: thoriertes Wolfram 

Heizung: 

direkt 

OF

IF

0 

= 5,8 V +5~-10 

sy 130 A 

= 5,6 m52 

25 kW-TIZIODEN 

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 
koaxialen Elektroden-Anschliissen 
fair industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 120 MHz 

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF~IF im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt, 
wenn nur die Beizung eingeschaltet ist. 

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen 
Scheitelwert von 800 A nicht iiberschreiten. 

Es ist besonders wichtig, dal3 der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden and 
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sind beim R&hren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

c l  ~+ 47 pF 

c2 p 0,4 pF 

cag a 17 pF 

Kenndaten: 

s a+ 33 mA~V 

µa+44 

1.83 
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YD 1175 
Abmessungen in mm: Kuhlung: Druckluft 

r.--66 0 0,3 

I 
2519ao,2 ~ 

~ 

N 

~~ 
F 

F(K) 
m 

~ I 
n 

E 

G 

~+ 

~ 
 J 

max.85° J t0 

0 

i 

1.82 
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m 
N 

x 
0 
E 

~ 270 t-
~max.58,2~+ 

4.   159 ~ VZ 722448.1 

PA+PG

(kW~ 

h 

(m~ 
91 

(°C~ 
emin 

(m3~min~ 
~p 1~ 
(Pa~ 

~2 
(°C~ 

4 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

3,0 
3,5 
3,6 
3,8 

80 
100 
90 
90 

117 
119 
117 
116 

6 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

4,5 
5,2 
5,5 
5,7 

150 
190 
170 
170 

113 
115 
113 
111 

8 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

6,5 
7,6 
7,8 
8,2 

280 
350 
320 
320 

105 
108 
105 
102 

10 0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

9,5 
11,0 
11,4 
12,0 

550 
690 
630 
620 

94 
98 
94 
90 

Die Eintrittstemperatur darf maz. 
45 °C betragen. 

Kolbentemperatur and 
Temperatur aller Metall-
Keramik-Verbindungen maz. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soli die Temperatur 
aller Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht uberschreiten. 

Bei Frequenzen < 4 MHz ist eine zu-
satzliche Kuhlung der Metall-Keramik-
Verbindungen nicht erforderlich. 

Zubehor: 

Isoliersockel 40 654 
GitteranschluBring 

bei f ~ 4 MHz 40 690 
bei f > 4 MHz 40 691 

HeizfadenanschluB 40 692 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 693 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben Oder unten 

Masse: 

netto ca. 7,5 kg 

1 ~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS, 100 kPa ~ 1 atm 



YD 1177 

KuhlunR: Wasser 

PA+PG 
~kW~ 

S1 
~°C~~1~min~~kPa~~°C~ 

emin 
1 

Zp ~ g2 

5 
20 
50 

2,5 
3,7 

7 
17 

53 
73 

10 
20 
50 

5,0 
7,2 

24 
47 

51 
72 

15 
20 
50 

7,5 
11,0 

50 
100 

50 
71 

Die Eintrittstemperatur darf 
max. 50 °C betragenq bei 
20 oC < 81 < 50 °C kann Qmin 
durch lineare Interpolation 
ermittelt werden. 

Temperatur alley 
Metall-Keramik-
Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb Boll die 
Temperatur alley Metall-Kera-
mik-Verbindungen 200°C nicht 
iiberschreiten. 

Bei Frequenzen ~ 4 MHz ist 
eine zusatzliche Kiihlung der 
Metall-Keramik-Verbindungen 
erforderlich. 

Zubeho`r: 

GitteranschluDring 

bei f ~ 4 MHz 
bei f ~ 4 MHz 

40 690 
40 691 

HeizfadenanschluB 40 692 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 693 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten; 
bei Anode oben mussen Kiihlwasser-
Eintritts- and AustrittsanschluB 
vertauscht werden. 

Masse• 

netto ca. 6,5 kg 

1 ~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa # 1 atm 

AbmessunQen in mm: 

~— 066±0,3 -+ 

t 050±0,3+-

y 0zs 
+oz 

F 

F(N)--

G 

098 

~10 

~~-6p 

\ 7x14 (6x1 
fur M6 

244 

1.82 
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YD 1175 
YD 1177 
HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendun~: 

Grenzdaten: 

f ~ 120 MHz 

UA = max. 12 kV 

IA = max. 4 A 

PB 
A 

= max. 40 kW 

PA = max. 15 kW 1~ 

-UG1 max. 1500 V 

IG = max. 1,1 A 

IG LEER = 
max. 1,6 A 

PG = max. 350 W 

RG = max. 10 kR 

IK = max. 5 A 

IK = max. 25 A 

Betriebsdaten: (f = 120 MHz 

UA = 6 8 10 kV 

IA = 3,6 3,6 3,.4 A 

RG = 300 400 560 52 

IG ~ 1,0 1,0 0,9 A 

-UG ~ 300 400 500 V 

PG ~ 290 290 240 W 

PB 
A 

21,6 28,8 34,0 kW 

PA a 5,4 6,1 6,8 kW 

P2 a 16,2 22,7 27,2 kW 

rl 
Ro 

~ 75 78,8 80 

P2 osz ~' 15,6 22,0 26,5 kW 

a 72,2 
Oosz 

76,3 78,0 ~ 

Ug-/Ua- ~+ 0,12 0,1 0,09 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den RShren sind bei der Gerateentwidclung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Riintgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (RbV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 

1) YD 1175 max. 10 kW 

1.82 
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YD 1175 
YD 1177 

500 

U~ 

(V) 

250 

0 

- 250 

-500 

7265762 V1 

~-~ 1~-7,5A 

I

~~ 

f 

 ~5 

i  4 

2 

~~~-7-~- SA ` 0 5 

  ~2,s -~~ _ ~o 

r

~~~ 
 s~ 
zs 

o,~ 

0 4 UA (k V) 12 
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15 

Qmin 

5 

I
h -Om 
,9~-35°C 

750 

dp 
(Pa) 

500 

250 

04 8 PA+P~(kW) 12 0 

15 

Qmin 
(m;/min) 

10 

5 

~ ~ ~ ~ ~ 
h =1500 m 
~= 35°C 

Qmin 

dp 

750 

dp 
IPaJ 

500 

250 

4 8 pA+p~(kyy) 12 
0 

1.82 
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h -Om  
~9i = 45°C 

'92 

1 

Qmin 
~~ dp 

//

4 

150 

~2 
(°C) 

100 

50 

6 PA+P~(kW) 12  0 

150 

(°C) 

100 

50 

I=3000 h 
25°C ~= 

s2

Qmin 

dp 

4 
 0 
8 PA+P~(kW) 12 
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30 kW-TRIODEN 

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 
koaxialen Elektroden-Anschliisaen 
fair industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 100 MHz 

Heizfaden:

thoriertes Wolfram 

HeizunE:

direkt 

OF 7 V +5~-10 ,~

IF a 175 A 

RF 
0 

4, 2 mS3 

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht nber-
schreiten. 

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung enner konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF~IF im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt, 
wens nur die Heizung eingeschaltet ist. 

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden and 
Entkopplungselementen enter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz ureter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen Sind beim Rohren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl

c2

cag 

a 

61 pF 

1 pF 

32 pF 

Kenndaten: 

s # 40 mA/V ~ bei 
UA = 7,0 kV 

µ # 33 IA 2,4 A 

1.83 
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8735 

✓moo 



YD 1180 
AbmessunAen in mm: 

Gmpfohlene Riohlung 
der Nuhlluft 

max 

1.82 
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K1ihlunA: Druckluft 

PA+PG

~kW~ 

h 

~m~ 

91 

( oC~ 

emin 

~m3~min~ 

~p 
1~ 

~Pa~ 

g2 

~°C~ 

8 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

7 
8,1 
8,4 
8,9 

200 
250 
230 
230 

104 
108 
104 
99 

10 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

9,3 
10,7 
11,2 
11,8 

320 
400 
460 
450 

99 
104 
100 
95 

15 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

15 
17,3 
18 
19 

850 
1060 
970 
950 _ 

92 
98 
93 
90 

Die Eintrittstemperatur dar£ max. 
45 °C betragen. 

Temperatur der Metall-
Keramik-Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb loll die Temperatur 
aller Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht tiberschreiten. 

Bei Frequenzen ~ 4 MHz ist eine zu-
satzliche Ku`hlung der Metall-Kera-
mik-Verbindungen erforderlich. 

Zubehor: 

Isoliersockel 
GitteranschluBring 

40 648 

bei f S 4 MHz 40 710 
bei f > 4 MHz 40 711 

HeizfadenanschluB 40 708 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 709 A 

EinbaulaAe: 

senkrecht, Anode oben oder unten 

Masse• 

netto ca. 12 kg 

1~ 1 Pa ~ 0,1 mm WS, 100 kPa ~ 1 atm 



YD 1182 

Ku"hlung: Wasser Abmessungen in mm: 

PA+PG 

(kW~ 
91 

(°C) 
Qmin 

(l~min~ 

Opl~ 

(kPa~ 
92 

(°C~ 

10 
20 
50 

4,5 
6,7 

10 
20 

58 
75 

15 
20 
50 

7 
10,5 

22 
43 

54 
73 

20 
20 
50 

10 
15 

40 
80 

51 
71 

Die Eintrittstemperatur darf maz. 
50 °C betragen; bei 20 °C < 31 
< 50 oC kann Qmin durch lineare 
Interpolation ermittelt werden. 

maz. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur aller 
Metall-Keramik-
Verbindungen maz. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soli die Tempe-
ratur aller Metall-Keramik-Ver-
bindungen 200 °C nicht uber-
schreiten. 

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine 
zusatzliche Kuhlung der Metall-
Keramik-Verbindungen erforder-
lich. 

Zubehor: 

GitteranschluBring 

bei f ~ 4 MHz 
bei f ~ 4 MHz 

40 710 
40 711 

HeizfadenanachluB 40 708 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 709 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten; 
bei Anode oben mussen Kuhlwasser-
Eintritts- and AustrittsanschluB 
vertauscht werden. 

Masse-

netto ca. 3,5 kg 

1 ~ 100 kPa ~+ 1 atm 

t 
ttz 
max 

292 
max 

i

4 

I
' ~ 40 ~ 

Imo— 113 ~i 

~— 0130,5 max —+~ 

f- 0101maz --►~ 

teeo±o,3-►I

-. mss±o,3 
~ 032 

±0,2 ~ 

086,5 maz+ 

n 
min 

+13~ 

f 080±0,5► 

F 

F(K) 

A 

1/2"BSP 

1.82 
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YD 
1180 
1182 

HF-C-Oszillator f{ir industrielle Anwendunp 

Grenzdaten: 

f 

UA

IA

pB A 

pA 

-UG 
IG

IG LEER 

pG 
RG

IK

IK M 

100 MHz 

= max. 9,0 kV 

= max. 6,0 A 

= maz. 45 kW 

= max. 15 kW 

= max. 1250 V 

= max. 1,6 A 

max. 2,4 A 

= max. 500 W 

= max. 10 k52 

= max. 7,5 A 

= max. 40 A 

Betriebsdaten: (f = 90 MHz 

UA = 7,5 kV 

IA = 5,4 A 

RG 450 52 

I m 1,45 A 
G 

p Fs 450 W 
G 

pB A = 40,5 kW 

p r 7,5 kW 
A 
p ~ 33,0 kW 
2 

~ p 81,5 ,~
Rd 

p Fs 31,6 kW 
2 osz 

78 $,
Oosz 
U /U ~ 0,148 
B- a. 

-UG ~ 652 V 

1) 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gema6 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1) YD 1182: max. 20 kW 
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YD 1185 
45 kW-TRIODE 

in Me tall-Keramik-Auaftihrung mit 
koaaialen Elektroden-Anschliissen 
fiir industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 100 MHz 

Heizfaden: 

thoriertea Wolfram 

Heizuna• 

direkt 

OF = 7 V +5~-10 ~$

IF ~ 175 A 

RF 
0 

4, 2 mS2 

Bei hSheren Frequenzen kann ea zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungareduktion vorzunehmen. Der Quotient 
UF~IF im Betrieb muB gleich demjenigen 
Quotienten sein, der aich ergibt, wens 
nur die Heizung eingeschaltet iat. 

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht uber-
schreiten. 

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daft die Resonanz-
frequenz des Kreises sus Heizfaden and 
Entkopplungselementen enter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz enter der Reaonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sind beim Rohren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten• 

cl ~ 61 pF 

c2 ~ 1 pF 

cag ~ 22 pF 

Kenndaten: 

s a 40 mA/V ~ bei UA = 
11 kV 

µ as 50 I A = 1, 5 A 

1.83 
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Abmessungen in mm: Kuhlung: Druckluft 

rtax101~---y 
n~ 03-y

OV66.',g3 

X N 

F 

F(W 
G 

1.82 
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27p 

~1 •-n~ 
—t92`t1  V27I31463 

PA+PG

(kW~ 

h 

(m~ 

8
1

( oC~ 
4min 

(m3~min) 

Op 
1~ 

(Pa~ 
32 

~ oC~ 

8 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

7 
8,1 
8,4 
8,9 

220 
270 
250 
250 

104 
108 
104 
99 

10 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

9,3 
10,7 
11,2 
11,8 

350 
440 
400 
390 

99 
104 
100 
95 

15 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

15 
17,3 
18 
19 

850 
1060 
970 
950 

92 
98 
93 
90 

Die Eintrittstemperatur darf max. 
45 °C betragen. 

Temperatur der Metall-
Keramik-Verbindungen max. 240 oC 

Bei Dauerbetrieb Boll die Temperatur 
aller Metall-Keramik-Verbindungen 
200 oC nicht uberschreiten. 

Bei Frequenzen ~ 4 MHz ist eine zu-
satzliche Ku"hlung der Metall-Kera-
mik-Verbindungen erforderlich. 

ZubehBr: 

Isoliersockel 
GitteranschluBring 

40 648 

bei f ~ 4 MHz 40 710 
bei f ~ 4 MHz 40 711 

HeizfadenanschluB 40 708 A 
Heizfaden-~%atodenanschluB 40 709 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten 

Masse: 

netto ca. 11,3 kg 

1 ~ 1 Pa sy 0, 1 mm WS 



YD 1185 

i 
i 

HF-C-Oazillator fur industrielle AnwendunR 

Grenzdaten: 

f ~ 100 MHz 

UA = maz. 14,4 kV 

IA = max. 6,0 A 

PB A = max. 72 kW 

PA = maz. 15 kW 

-UG = max. 1500 V 

IG = max. 1,6 A 

IG ~~ = max. 2,4 A 

PG = max. 500 W 

RG = maz. 10 kf~2 

IK = max. 7,5 A 

Ig 
M 

= max. 40 A 

Betriebsdaten: 

UA = 12 

~f = 90 MHz 

10 8,5 kV 

IA = 5,33 5,33 5,4 A 

RG = 430 400 330 Q 

IG ~ 1,4 1,45 1,5 A 

pG sa 360 380 400 W 

PB 
A 

= 64 53,3 45,9 kW 

PA a 12,8 12,1 11,4 kW 

P2 as 51,2 41,2 34,5 kW 

rl 
Ro 

~ 80 77,3 75,1 

p rs 
2 osz 

50 40 33,4 kW 

~ 
osz 

sa 78,1 75 72,7 

U 
g- 

~ 
a-

0,09 0,102 0,11 

-UG ~ 600 580 495 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV Oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Riintgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten Sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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YD 1186 

50 kW-TRIODE 

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 
koaxialen Elektroden-Anschlflssen 
fair industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 100 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizung• 

direkt 

OF = 7 V +5~-10 

IF p 175 A 

RF 
0 

= 4, 2 m52 

Bei hSheren Frequenzen kann Qs zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentemperatur 
erforderlich sein, eine Heizspannungsre-
duktion vorzunehmen. Der Quotient UF~IF
im Betrieb muB gleich demjenigen Quotien-
ten sein, der Bich ergibt, wenn nur die 
Heizung eingeschaltet ist. 

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen 
Scheitelwert von 1000 A nicht iiberschrei-
ten. 

Es ist besondera wichtig, daB der Heizfa-
den ausreichend entkoppelt ist. Dabei ist 
darauf zu achten, daB die Resonanzfre-
quenz des Kreises sus Heizfaden and Ent-
kopplungselementen unter der Grundoszil-
latorfrequenz liegt; in Gitterbasisschal-
tungen sollte diese Resonanzfrequenz unter 
der Resonanzfrequenz des Gitter-Katoden-
kreises bleiben. 

Weitere Informationen sind beim Rohrenher-
steller zu erfragen. 

Kapazitaten• 

c1 ~ 61 pF 

c2 a 1 pF 

cag a 21 pF 

Kenndaten: 

s ~ 25 mA~V ~ bei 
UA 11 kV 

µ p 27,5 IA = 1,5 A 

1.83 
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f 

Abmessun~en (in mm): 

f--rtgiclq~ 
f~_o,3~ 

f66~~aay 
w 32~su,.-

N 
i

~~ F 

FQ~ 
G 

1.82 
X62 

~,~► f 

f 72f ~ 

—192~~~ — VZ fZ316E3 

Kiihlun~: Druckluft 

PA+PG

~kW~ 

h 

(m~ 

81
(°C~ 

emin 
~m3~min) 

Ap 1~ 
mbar) 

$2 
(°C~ 

8 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

7 
8,1 
8,4 
8,9 

2,2 
2,7 
2,5 
2,5 

104 
108 
104 
99 

10 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

9,3 
10,7 
11,2 
11,8 

3,5 
4,4 
4,0 
3,9 

99 
104 
100 
95 

15 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

15 
17,3 
18 
19 

8,5 
10,6 
9,7 
9,5 

92 
98 
93 
90 

Die Eintrittstemperatur darf max, 45 °C 
betragen. 

Temperatur der Metall-
Keramik-Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soli die Temperatur 
aller Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht tiberschreiten. 

Bei Frequenzen ) 4 MHz 1st eine zusatz-
liche Ktihlung der Metall-Keramik-Ver-
bindungen erforderlich. 

Zubehbr: 

Isoliersockel 40 648 
Gitteran~chluBring 

bei f 4 MHz 40 710 
bei f > 4 MHz 40 711 

HeizfadenanschluB 40 708 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 709 A 

EinbaulaAe: 

senkrecht, Anode oben oder unten 

Masse• 

netto ca. 12 kg 

1) 1 mbar ~ 10 mm WS 



YD 1186 
HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendunp 

Grenzdaten: 

f ~ 100 Mliz 

UA = max. 14,5 kV 

IA = max. 7,0 A 

PR 
A 

= max. 72 kW 

PA = max, 15 kW 

-UG = max. 2000 V 

IG = max. 1,2 A 

IG LEER = 
max. 1,6 A 

PG = max. 400 W 

RG = max. 15 kS2 

IK = max. 8 A 

IK 
M 

= max. 40 A 

Betriebsdaten: ~f = 90 Mfiz~ 

UA = 12 10 8,5 kV 

IA = 5,4 5,4 5,4 A 

RO = 1200 900 700 S2 

IG as 1,0 1,1 1,2 A 

PG # 320 340 360 W 

PB 
A 

= 64,8 54 46 kW 

PA ~ 13,2 12,5 11,6 kW 

P2 ~ 51,6 41,5 34,4 kW 

ORS 
~ 80 77 75 

P2 osz ~ 50 40 33 kW 

O osz 
~ 77 74 72 `6 

U ~U 
g a 

~ 0,14 0,16 0,17 

-UG ~ 1200 1000 840 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenriihren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Rdntgen-
strahlung gema6 Riintgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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YD 1187 
45 kW-TRIODE 

in Me tall-Keramik-Auef{ihrung mit 
koaaialen Elektroden-Anschlflasen 
fair industrielle HF-Generatoren 

mit Freqnenzen bis 100 MHz 

Heizfaden: 

thoriertea Wolfram 

Ile i zung 

direkt 

OF = 7 V +5~-10 

IF ~ 175 A 

R
F0

4,2m52 

Bei hSheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quotient 
UF~IF im Betrieb muB gleich demjenigen 
Quotienten sein, der Bich ergibt, wenn 
nur die Heizung eingeachaltet ist. 

Beim Einachalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht uber-
schreiten. 

Es ist besonders wichtig, da0 der Heiz-
faden susreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, da0 die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden and 
Entkopplungselementen enter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz enter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sind Beim Rohren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl ~ 61 pF 

c2 a 1 pF 

cag ~ 22 pF 

Kenndaten: 

s ~ 40 mA~V ~ bei UA - 
11 kV 

µ ~ 50 I A 1,5 A 

1.83 
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Kuhlung: Wasser Abmessungen in mm: 

PA+PG 
(kW) 

~1 
(°C~ 

Qmin 
(l~min~ 

1 
Ap ~ 

(kPa~ 
s2 

(oC~ 

10 
20 
50 

4,5 
6,7 

10 
20 

58 
75 

15 
20 
50 

7 
10,5 

22 
43 

54 
73 

20 
20 
50 

10 
15 

40 
80 

51 
71 

Die Eintrittstemperatur darf max. 
50 °C betragen; bei 20 °C < 91 
< 50 oC kann Qmin durch lineare 
Interpolation ermittelt werden. 

max. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur alley 
Metall-Keramik-
Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-
ratur alley Metall-Keramik-Ver-
bindungen 200 °C nicht uber-
schreiten. 

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine 
zusatzliche Kiihlung der Metall-
Keramik-Verbindungen erforderlich. 

Zubehor:,

GitteranschluBring 
bei f ~ 4 MHz 40 710 
bei f > 4 MHz 40 711 

HeizfadenanschluB 40 708 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 709 A 

fiinbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten; 
bei Anode oben mussen Kiihlwasser-
Eintritts- and AustrittsanschluD 
vertauscht werden. 

Masse: 

netto ca. 3,4 kg 

1~ 100 kPa ~ 1 atm 

1.82 
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HF—C—Oszillator fair industrielle Anwendunf{ 

Gx~enzdaten: 

f ~ 100 MHz 

UA = max. 14,4 kV 

IA = max. G,0 ,1 

PB 
A 

= max. 72 kW 

PA = max. 20 kW 

—UG = max. 1500 V 

IG = max. 1,6 A 

IG LEER = max. 2,4 A 

PG = max. 500 W 

RG = max. 10 kS2 

IK = max. 7,5 A 

Ix 
M 

= max. 40 A 

Betriebsdaten: (f 90 MHz) 

UA 12 10 8,5 kV 

IA = 5,33 5,33 5,4 A 

RG 430 400 330 >~ 

IG ~ 1,4 1,45 1,5 A 

PG ~ 360 380 4U0 W 

PB 
A 

= G4 53,3 45,9 kW 

PA ~ 18,8 12,1 LL,4 kW 

P~ s; 51, ̀d 41, 2 34, 5 kW 

0̀Ra 
~ 80 77,3 75,7. 

P, p 50 
L osz 

40 33,4 kW 

Oosz 
~ 78,1 75 72,7 

U 
B' a~ 

~ 0,09 0,102 0,11 

—UG ~ 600 580 495 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RSVI vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 
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8736 

60 kW-TRIODE 

in Metall+Keramik-Ausfilhrung mit 
koaxialen Elektroden-Anschliissen 
f11r industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 100 MHz 

Heizfaden: 

thoriertea Wolfram 

Heizun¢: 

direkt 

OF = 8,4 V +5~-10 $,

1I~F a+235A 

- 1'' 0 = 3,9 mt2 

Bei hoheren Frequenzen kann ea zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich aein, eine Heizapan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient OF/IF im Betrieb muD gleich dem-
jenigen Quotienten aein, der sich ergibt, 
wean nur die Heizung eingeschaltet ist. 

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen 
Scheitelwert von 1500 A nicht $berschrei-
ten. 

Es ist besonders wichtig, daD der Heiz-
faden auareichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden and 
Entkopplungselementen enter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz ureter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sired beim Rohren-
hersteller zu eriragen. 

Kapazitaten• 

ci

c2

caB 

s= 

ra 

ss 

100 pF 

1,3 pF 

45 pF 

Kenndaten: 

s ~ 90 mA/V ~ bei 
UA = 8 kV 

µ ~ 35 IA = 6 A 

1.83 
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YD 1192 
Abmessungen in mm: 

351 
max 

T4 

~ 0160,5 maz 

0125max —+ 

0105±0,3 

066±0,3 
_~~ 042 

±p2 

12 ~~ 
145 14 
max 

)07 

11i~
} 
4 

36 

-0112,Smax~ 

sltg r 

t0)o2±os 

1~ 100 kPa ~ 1 atm 

1.82 
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F 

F(K) 
G 

1"BSP 

Kuhlung: Wasser 

pA+PG 
(kW~ 

gi 
(°C~ 

emin 
(l~min~ 

1 
dp ~ 
(kPa~ 

92 
( oC~ 

20 
20 
50 

9 
13,5 

10 
20 

56 
74 

30 
20 
50 

14 
21 

21 
43 

53 
72 

40 
20 
50 

20 
30 

40 
80 

51 
71 

Die Eintrittatemperatur darf maa. 50 oC 

betragen; bei 20 oC < 81 < 50 oC kann 

emin durch lineare Interpolation er-
mittelt werden. 

mas. Wasserdrnck 600 kPa 

Temperatur alley Metall-
Keramik-Verbindungen maa. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb Boll die Temperatur 

alley Metall-ICeramik-Verbindungen 

200 oC nicht uberschr~iten. 

Bei niedrigen Freqnenzen ergibt sich 

eine susreichende Kuhlung der Metall-
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz-

anschlusse mit Wasser (ca. 0,5 l~min~ 
gekiihlt werden. Bei ho`heren Frequen-
zen ist jedo~h zusatzliche Luftkuh-
lung mit 1 m min sus einem Luftkanal 

von 30 mm ~ in 200 mm Abstand vom Roh-
renkopf erforderlich. 

Zubehor: 

GitteranschluBring 

bei f ~ 4 MHz 
bei f > 4 MHz 

40 707 
40 736 

HeizfadenanschluB 40 705 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 706 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben Oder unten, 
bei Anode oben mussen Eintritts- and 
AustrittsanschluB vertauscht werden. 

Masse• 

netto ca. 5,8 kg 



YD 1192 
HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendunp 

Grenzdaten: 

f ~ 100 MHz 

UA = max. 9,6 kV 

IA = max. 12 A 

PB 
A 

= max. 96 kW 

PA = max. 40 kW 

-UG = max. 1,5 kV 

IG = max. 2,5 A 

IG LEER = 
max. 3,5 A 

PG = max. 1 kW 

RG = max. 10 kS2 

IK = max. 14 A 

IK 
M 

= max. 70 A 

Betriebsdaten: ~f = 30 MHz 

UA = 8 kV 

IA 10 A 

RG = 300 52 

IG ~ 2,25 A 

PG ~ 750 W 

PB 
A 

80 kW 

PA ~ 15 kW 

P2 ~ 65 kW 

r) ~ 81, 2 ,~
RS 

P2 osz ~ 
62,7 kW 

~osz 
U ~U ~ 0,146 
g- a-

_UG 
+~ 675 V 

78,4 

1~ 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV Oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften uber den Schutz vor Schaden Burch Rbntgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (R5V) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1~ Bezuglich Daten fnr Frequenzen ~ 30 MHz ist beim Hersteller ruckzufragen. 

1.82 
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30 60 

Qmin ~1 
(Qmin) (°C) 

20 40 

10 20 

0 0  

150 

dp 
(kPa) 

100 

50 

0  

30 

Qmin 

(1/min) 

20 100 

~2 

(°C) 

10 50 

0 0 

~1 

S~ = 50°C 

$~ = 20°C Qmin 

~' min 

~2 ~ 

~~ 

dp 

dp 

20 30 P 
+P (kW) 40 20 30 P+P(kW) 40 

1.82 
177 





YD 1195 
8913 

YD 1197 
8937 

90 kW-TRIODEN 

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 
koaaialen Elektroden-Anschliisaen 
fur induatrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 100 MHz 

Heizfaden: 

thoriertea Wolfram 

Heizung: 

direkt 

OF = 8,4 V +5~-10 ;6 

IF M 235 A 

RFO =3,9mSZ 

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF~IF im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt, 
wens nur die Heizung eingeschaltet ist. 

Beim Einachalten darf der Heizatrom einen 
Scheitelwert von 1500 A nicht uberschrei-
ten. 

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden susreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, da0 die Resonanz-
frequenz des Kreises sus Heizfaden and 
Entkopplungselementen ureter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sallte diese Resonanz-
frequenz ureter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sired beim Rohren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl ~ 100 pF 

c2 ~ 1,2 pF 

cag ~ 33 pF 

Kenndaten: 

s ~ 80 mA~V ~ bei 
UA = 12 kV 

µas50 I A = 3 A 

1.83 
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YD 1195 
Abmessungen in mm: Kuhlun~q: Druckluft 

~~— 0126 max --►~ 

'~— 0105±0,3 ~ 

f066±0,3+ 

042 
±c.2 

~ 26 

i2 f 
,4, i 

~} max 
106 

84 

zs4  1 
mox 

100 
±1 

1 

J

F 

 F(K) 
 ~ 

'.—G 

Empfohlene Richtung 
der Kuhllutr 

027 

f-0101,6max—+ 

 0215±1 

A 

PA+PG

(kW~ 

h 

(m~ 
91 

(°C~ 
emin 

(m3/min 

~p 
1~ 

(Pa~ 
g2 

(°C~ 

20 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

21,4 
23,9 
25,7 
27 

480 
600 
550 
540 

89 
95 
89 
85 

25 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

27,2 
30,4 
32,7 
34,4 

780 
980 
900 
880 

87 
93 
87 
83 

30 

0 
0 

1500 
3000 

35 
45 
35 
25 

34 
38 
41 
43 

1200 
1500 
1380 
1350 

84 
91 
84 
79 

Die Eintrittstemperatur darf max. 
45 °C betragen. 

Die angegebenen Kuhldaten gelten fiir 
die in der MaOzeichnung gekennzeich-
nete Durchflu0richtung. Bei Umkehrung 
dieser Richtung ist eine groBere 
Luftmenge erforderlieh, um die zulas-
sigen Temperaturen nicht zu $ber-
schreiten. 

Temperatur der Metall-

Keramik-Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soli die Temperatur 
aller Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht $berschreiten. 

Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich 
eine susreichende.: Kiihlung der Metall-

Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz-
anschlusse mit Wasser (ca. 0,5 l~min~ 
gekuhlt werden. Bei hoheren Frequen-
zen ist jedo~h zusatzliche Luftkiih-
lnng mit 1 m ~mis aus einem Luftka-
nal von 30 mm {~ in 200 mm Abstand vom 
Rohrenkopf erforderlich. 

Einbaulage: Zubehor: 

senkrecht, Anode oben oder unten Isoliersockel 40 729 

Masses 
GitteranschluBring 

bei f ~ 4 MHz 40 707 
netto ca. 20 kg bei f > 4 MHz 40 736 

HeizfadenanschluB 40 105 A 
Heizfaden-~KatodenanschluB 40 706 A 

1~ 1 Pa a 0,1 mm WS 

1,82 
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YD 1197 
Ku"hlung: Walser 

PA+PG 
(kW~ 

S1 
(°C~ 

Qmin 
~l~min~ 

~P1~ 

(kPa~ 

92

~°C~ 

20 
20 
50 

9 
13,5 

10 
20 

56 
74 

30 
20 
50 

14 
21 

24 
43 

53 
72 

40 
20 
50 

20 
30 

40 
80 

51 
71 

50 
20 
50 

26 
39 

60 
123 

49 
69 

Die Eintrittstemperatur darf max. 50 oC 
betragen; bei 20 °C < 81 < 50 oC kann 

Qmin durch lineare Interpolation er-
mittelt werden. 

max. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur aller Metall-
Keramik-Verbindungen maa. 240 

Bei Dauerbetrieb soli die Temperatur 

o ~, 

Abmessungen in mm: 

7x14(8x) 

aller Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht uberschreiten. 

ty 

1~ Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich 
eine ausreichende Kuhlung der Metall-

1 
24

} Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz- 145 ~ 
anschlusse mit Walser ~ca. 0,5 l~min~ max 

107 
geku"hlt werden. Bei hoheren Frequen-
zen ist jedoch zusatzliche Luftku"h-
lung mit 1 m3~min sus einem Luftkanal 
von 30 mm ~ in 200 mm Abstand vom 

86 

t~ 

Ro`hrenkopf erforderlich. 

Zubeh6r: 

GitteranschluBring 
bei f ~ 4 MHz 40 707 

bei f ~ 4 MHz 40 736 
HeizfadenanschluB 40 705 A 
Heizfaden-~%atodenanschluB 40 706 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten, 
bei Anode oben miissen Eintritts- and 
AustrittsanschluB vertauscbt werden. 

Masse: 

netto ca. 6,5 kg 

1 ~ 100 kPa ~ 1 atm 

351 max 

+ 0160,Smax 

f— 0126 max ~--+ 

X0105±0,3-~ 

~-086±0,2~ 

i  ~0,2 
t 

14 

+ 

~4 

~115max --►~ 

1"BSP   1  

36 

F 

F(K) 

G 

36min 

f 
-+ 19 

109 t0,5-- a 1266t19V3 

1.82 
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YD 1195 
YD 1197 
HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendung 

Grenzdaten: YD 1195 YD 1197 

f ~ 100 MHz 

UA = max. 14,4 kV 

IA = max. 15 A 

PD 
A 

max. 144 150 kW 

PA max. 30 50 kW 

-UG = max. 1,5 kV 

IG = max. 2,8 A 

IG LEER 
=max. 3,8 A 

PG = max. 1 kW 

RG = max. 10 kS2 

IK = max. 17,5 A 

IK 
M 

= max. 70 A 

Betriebsdaten: (f 30 MHz) 1) 

UA 8,5 10 12 12 kV 

IA 10 10 9,75 12 A 

RG 210 240 260 230 fa 

IG as 2,4 2,3 2,3 2,6 A 

PG ~ 760 730 720 840 W 

PB 
A 

= 85 100 117 144 kW 

PA ~ 22,4 24 24,9 34 kW 

P2 rs 62,6 76 92,1 110 kW 

n ~ 73,6 76 78,8 76,4 
Ro 

P2 osz `~ 60,6 74 90 107,6 kW 

n ~ 71,2 74 77 74,7 ,d̀ osz 
Ug~~Ua~ p 0,125 0,109 0,094 0,11 

-UG p 500 550 600 600 V 

Bei Anlegen von 5pannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch RBntgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten Sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1) Bezuglich Daten fur Frequenzen > 30 MHz ist beim Hersteller ruckzufragen. 

1.82 
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YD 1195 
YD 1197 
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50 

40 kW 

~k4~ 

Intermi tierender Betrieb 
bei Kuhlung entspr. den 
Angaben fiir 25 kW 
l l l l l l l l l l l 

10 20 Eirtschattdauer (s) 30 

VZ )32321 

PA+P~ = 20 kW 

40kW 

25 kW 

`\ 
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00 
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bel Ki3h ung entspr. 
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YD 1202 
8752 

120 kW-TRIODE 

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 
koaxielen Elektroden-Anach111asen 
fiir industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 100 MHz 
Heizfaden:

thoriertes Wolfram 

HeizunQ:

direkt durch Wechsel-
oder Gleichstrom 

OF = 12,2 V +5~-10 ~, 

IF p 250 A 

RF 
0 

5,3 mS3 

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF~IF im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der Bich ergibt, 
wens nur die Heizung eingeschaltet ist. 

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen 
Scheitelwert von 1500 A nicht iiberschreiten. 

Es ist besonders wichtig, daA der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daA die Resonanz-
frequenz des Kreises sus Heizfaden and 
Ehtkopplungselementen ureter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz ureter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen rind Beim Rohren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl ~ 170 pF 

c2 ~ 2,7 pF 

cag ~ 55 pF 

Kenndaten: 

s ~ 150 mA/V ~ bei UA = 10 kV 

µ~ 30 IA = 8A 

1.83 
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YD 1202 
Abmessungen in mm: 

0191maz 

0146 max ~ 

0112±Q3 —~ 

096±0,3-+' 

054 ~ 
±02 

175 
maz 

137 

25 

15 

14~ 

6 

460 
maz 

45 
min 

1.82 
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0149 maz 

F 

F (KI 

G 

~A 

K$hlung: Wasser 

PA+PG gl Qmin 
1 ~p 
~ g2 

(kW~ (°C~ (1/min (kPa~ (°C~ 

40 
20 
50 

18 
27 

8 
15 

54 
73 

60 
20 
50 

29 
42 

18 
32 

52 
72 

80 
20 
50 

39 
60 

35 
65 

51 
70 

100 
20 52 55 49 
50 78 105 69 

Die Eintrittstemperatur darf max. 
50 °C betragen; bei 20 °C < 81 
< 50 °C kann Qmin durch lineare In-
terpolation ermittelt werden. 

max. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur aller Metall-
Keramik-Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soil die Temperatur 
aller Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht uberschreiten. 

Bei Frequenzen < 4 MHz ergibt Bich ei-
ne ausreichende Kahlung der Metall-Ke-
ramik-Verbindungen, wens die Heizan-
schlusse mit Wasser (ca. 0,5 1/min 
gekiihlt werden. Bei ho'heren Frequenzen 
ist jedoch zusatzliche Luftkiihlung mit 
4 m3/min aus einem Luftkanal von 
50 mm ~ in 250 mm Abstand vom Rohren-
kopf erforderlich. 

Zubehor: 

GitteranschluBring 
bei f ~ 4 MHz 40 694 

as.e bei f ~ 4 MHz 40 737 
1v4 ~ HeizfadenanschluB 40 695 A 

Heizfaden-/KatodenanschluB 40 696 A 

~ + 32 

X0143'_1— ~~=esoE.v~ 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten, 
bei Anode oben mnssen Eintritts- and 
AustrittsanschluB vertauscht werden. 

Masse: 

netto ca. 11,5 kg 

1 ~ 100 kPa ~ 1 atm 



YD 1202 

HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendun~ 

i 

i 

i 

Grenzdaten: 

f S 100 MHz 

UA = max. 15 kV 

IA = mas. 19 A 

PB 
A 

= max. 220 kW 

PA = max. 80 kW 

-UG = max. 2 kV 

IG = max. 5 A 

IG LEER = 
max. 7 A 

PG max. 2,5 kW 

RG = max. 10 k52 

IK = maa. 24 A 

IK 
M 

= mas. 100 A 

Betriebsdaten: (f = 30 MHz 

UA 10 12 kV 

IA = 16 18 A 

RG 200 225 52 

IG ~ 3,5 4 A 

PG ~ 1,5 2 kW 

PB 
A 

= 160 216 kW 

PA ~ ~6 47 kW 

P2 ~ 124 169 kW 

r) ~ 77, 5 78 
Ro 

P 2 osz `~' 120 163 kW 

r) ~ 75 75,4 ,~
ois z 
U ~U ~ 0,128 0,14 
g- a-

-UG ~ 700 900 V 

1~ 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenr&hren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften uber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (RoV~ vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1 ~ Bezuglich Daten fur Frequenzen > 30 MHz ist beim Hersteller ruckzufragen. 

1.82 
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YD 1212 
8680 

240 kW-TRIODE 

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 
koaxialen Elektrodext~Anachl{isaen 
fair induatrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bia 100 MHz 
Heizfaden:

thoriertea Wolfram 

Heizun~:

direkt, durch Wechsel-
oder Gleichatrom 

OF = '12,6 V +5/-10 

IF p 380 A 

RF 
0 

3 , 6 mS2 

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient OF/IF im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt, 
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist. 

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen 
Scheitelwert von 2000 A nicht uberachrei-
ten. 

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden susreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist daranf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz dea Kreises sus heizfaden and 
Entkopplungselementen ureter der Grund-
oazillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Reaonanz-
frequenz ureter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sired beim Rohren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl ~ 185 pF 

c2 ~ 3 pF 

cag ~ 60 pF 

Kenndaten: 

s ~ 190 mA/V ~ bei 
UA = 14 kV 

µ a 40 IA 10 A 

193 
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t7s 

mox 
737 

i 

450 
mox 

YD 1212 
Abmessungen in mm: 

15+ 

~u 

f
25 

OHtmax 

~ 0146max ~ 

+-0112±0,3 ~ 

X096±0,3►' 

054 ~ 
±o,z 

} 
f 

4 
6 

0144mox 

45 
min 

J 

~— 013331 

1.82 
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32 

F 

F(K) 

G 

flsP 
11/4'• 

Ku"h1nnA: Wasser 

PA+pG 
(kW~ 

gi 
~°C~ 

emin 
~l~min~ 

1 
Zp ~ 
(kpa~ 

92 
~°C~ 

40 
20 
50 

15 
24 

7 
13 

60 
70 

80 
20 
50 

34 
54 

30 
55 

54 
72 

120 
20 
50 

60 
90 

70 
130 

50 
77 

Die Eintrittstemperatnr darf maa. 50 °C 
betragen; bei 20 °C < 31 < 50 °C kann 

Qmin dureh lineare Interpolation ermit- 
telt werden. 

mas. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur alley Metall-
Keramik-Verbindungen maa. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soli die Temperatur 
alley Metall-Keramik-Verbindungen 
200 °C nicht uberschreiten. 

Bei niedrigen Fregnenzen ergibt sich 
eine susreichende Kuhlung der Metall-
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz-
anschlusse mit Wasser ~ca. 0,5 l~min~ 
geku"hlt werden. Bei hoheren Fregnen-
zen ist jedo~h zusatzliche Luftku"h-
lung mit 4 m min sus einem Lnftkanal. 
von 50 mm ~ in 250 mm Abstand vom Roh-
renkopf erforderlich. 

Zubehor: 

GitteranschluBring 
bei f SS 4 MHz 40 694 
bei f > 4 MHz 40 737 

HeizfadenanschluB 40 695 A 
Heizfaden-~KatodenanachluB 40 696 A 

Einbaulage: 

senkrec~t, Anode oben oder unten, 
bei Anode oben musaen Eintritts- and 
AustrittsanschluB vertauscht werden. 

Masse• 

netto ca. 15,6 kg 

1~ 100 1cPa ~ 1 atm 
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HF-C-Oszillator fiir industrielle Anwendun~ 

Grenzdaten: 

f ~ 100 MHz 

i 
i 

i 

UA = max. 16,8 kV 

IA = max. 25 A 

PB A = max. 375 kW 

PA = max. 120 kW 

-UG = max. 2 kV 

IG = max. 7 A 

IG LEER - 
maz. 8,5 A 

PG maz. 3 kW 

RG = max. 10 kb2 

IK = max. 31 A 

IK 
M 

= max. 175 A 

Betriebsdaten: ~f = 30 MHz 

UA = 14 kV 

IA = 23,5 A 

RG = 135 S2 

IG p 6 :1 

PG ~+ 2, G kN' 

PB 
A 

= 329 kW 

PA a 81,5 kW 

P2 a 247,5 kW 

a 75 2 
qRS 

P2 osz ~' 240 kW 

n p 7 3 ,~
osz 

Ug-~Ua- ~+ 0,104 

-UG ~+ 810 V 

1~ 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemafi Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1 ~ Beziiglich Daten fur Frequenzen ) 30 MHz ist beim Hersteller riickzufragen. 

1.82 
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so 
Qmin 

(Ilmin) 

~z 
(°C) 

20 

a' min 

$1 

dp 

70 150 

dp 
(kPa) 

50 100 

30 50 

0  10 0 
50 100 p +p (k W) 

~~ = 50°C 

~z 

Qmin 

dp 

Qmin 

(I/min) 

80 
,4z

(°C ) 

60 

40 

100p+P(kW) 

1.82 
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L,5 kW-TRIODE 

in Metall-Keramik-Ausfu'~hrung mit 
koaxialen Elektroden-Anschlussen 
fur industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 250 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizung: 

direkt 

OF

OF

IF

(f ~ 120 MHz = 6,3 V +5~-10 

(f ~ 120 MHz 6,0 V +5~-10 

(UF = 6,3 V~ ~ 33 A 

Es ist besonders wichtig, dai3 der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daf3 die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden and 
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des 
Gitter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sind beim Ro'hren-
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl ~ 17 pF 

c2 ~ 0,4 pF 

cag ~ 14 pF 

Kenndaten: 

s ~ 10 mA~V ~ bei 
UA = 2 kV 

µ s, 20 I A = 0,5 A 

1.83 
199 ✓moo 



YD 1240 

i 

Abmessungen in mm: Kuhlung: Druckluft, siehe Diagramme 

Temperatur aller 
Metall-Keramik-
Verbindungen max. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soil die Tempe-
ratur aller Metall-Keramik-Ver-
bindungen 200 °C nicht uberschrei-
ten. 

Bei Frequenzen < 4 MHz kann eine 
Kuhlung der Metall-Keramik-Ver-
bindungen durch einen leichten 

 F Luftstrom erforderlich sein; bei 
FIK~ Frequenzen > 4 MHz wird dies un-

bedingt erforderlich. 

~- 062 max ~ 

048±0,3~ 

036±Q3 ~-
{814,4 
±0'2+ 

173 
max 

31 +10,2 min 

13,610,8 

102 
81 

t 2,5 

1.82 
200 

G 

~--A 

~66+15—~  ~zesaaevt 

11I 

Zubehor: 

GitteranschluBring 

bei f ~ 30 MHz 40 686 

HeizfadenanschluB 40 688 

Heizfaden-~%atodenanschluD 40 689 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben Oder unten 

Masse: 

netto ca. 1,13 kg 
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BF-C-Oszillator fur industrielle Anwendun~ 

Grenzdaten: 

f ~ 250 MHz 

UA = max. 5,5 kV 

IA = max. 1,1 A 

PB 
A 

= max. 6 kW 

PA = max. 1,5 kW 

-UG = maa. 1 kV 

IG = max. 280 mA 

IG LEER = 
max. 400 mA 

PG = max. 150 W 

RG = max. 20 kS2 

IK = max. 1,4 A 

IK 
M 

= max. 8 A 

Betriebsdaten: 

f = 27,12 160 MHz 

OF = 6,3 6,0 V 

UA = 5 4,5 kV 

RG = 2,2 2,2 kS2 

IA = 750 700 mA 

IG a 235 225 mA 

PG ~ 80 70 W 

PB 
A 

= 3,75 3,15 kW 

PA p 0,83 0,75 kW 

P2 ~ 2,9 2,4 kW 

s; 78 76 
ORo 

P2 osz 
~ 2,67 2,22 kW 

nosz 
Ug_ Ua _ ~+ 0, 17 0,17 

UG s; -517 -495 V 

F+ 71 71 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenriihren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch Rontgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1.82 
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)Itt23p 1 
Amin Ap ~ min 

(m~/min) `yl 35°C 
(Pd) 

2 (m3/min) 
Q 

800 

2 

d 

1 400 

1 

0 0 0 
0,5 1 1,5 A.P (kW)2 

Richtung der Kiihlluft I (siehe 
MaBzeichnung~ 

)Z11233V1 

1 

~=35°C 

Q 

 Ap-

0,5 1 P . P~ (kW) 1,5 

Richtung der Kiihlluft 
MaBzeichnung~ 

II ~siehe 

Ap 

(Pa) 

800 

400 

0 

1.82 
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8918 

480 kW-TRIODE 

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 
koaxialen Elektroden-Anschliissen 
fur industrielle HF-Generatoren 

mit Frequenzen bis 30 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram ~Maschenkatode~ 

Heizun~: 

direkt durch Wechael- oder Gleichstrom 

OF 14 V +5~-10 

IF ~ 555 A 

RF 
0 

~ 2,6 mS2 

th min = 
5 s 

Beim Einschalten darf der Heizstrom 
einen Scheitelwert von 3500 A nicht 
uberschreiten. 

Es ist besonders wichtig, daB der 
Heizfaden ausreichend entkoppelt 
ist. Dabei ist darauf zu achten, 
daD die Resonanzfrequenz des Krei-
ses aus Heizfaden and Entkopplungs-
elementen unter der Grundoszillator-
frequenz liegt; in Gitterbasisschal-
tungen sollte diese Resonanzfrequenz 
unter der Resonanzfrequenz des Git-
ter-Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sind beim Roh-
renhersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

cl  s; 225 pF 

c2 ~ 3,9 pF 

cag ~ 70 pF 

Kenndaten: 

s~230mA~V ~ beiUA= 16 kV 

µ G 35 IA = 18 A 

~ 1.83 
205 ~o 
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Abmessungen in mm: 

9xte (exl 
fut M8 

~f— 0231max 

f 0146 maz -+~ 

X0112 ±0,3► 

+ 096±0,3 
054 , f

' #0,2 

625 
max 

BSP 11/6" 

56 
mm 

38 
0163±0 5 ~ 

1~ 100 kpa ~ 1 atm 

Ku`hlung: Wasser 

pA+pG S1 Qmin 
1 

dp ~ g2 
(kW~ (°C~ ~1/min (kpa~ (°C~ 

160 
20 
50 

72 
110 

42 
75 

54 
72 

200 
20 
60 

95 
144 

65 
120 

52 
120 

240 
20 
50 

120 
180 

100 
180 

50 
70 

Die Eintrittstemperatur darf 
maa. 50 °C betragen; bei 20 °G 
< 31 < 50 °C kann Qmin durch 
lineare Interpolation ermittelt 
werden. 

maa. Wasserdruck 600 kpa 

Temperatur aller Metall-
Keramik-Verbindnngen mas. 240 °C 

Bei Dauerbetrieb soli die Tempe-
ratur aller Metall-Keramik-Ver-
bindnngen 200 °C nicht uberschrei-

F ten. 

Fnt) Bei niedrigen Frequenzen ergibt 
~ sich eine susreichende Ku"hlung 

der Metall-Keramik-Verbindungen, 
wens die Heizanschlusse mit Was-

n 
ser ~ca. 1 1/min geku"hlt werden. 
Bei hoheren Frequenzen ist jedoch 
zusatzliehe Luftku"hlung mit 
6 m3/min sus einem Luftkanal von 
60 mm ~ in 300 mm Abstand vom 

:.~.,., 

Rohrenkopf erforderlich. 

Zubeho`r: 

GitteranschluBring 
bei f SS 4 MHz 40 694 
bei f > 4 MHz 40 737 

HeizfadenanschluB 40 695 A 
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 696 A 

Einbaula~e: 

senkrecht, Anode oben oder unten; 
bei Anode oben mussen Kn"hlwasser-
Eintritts- and AustrittsanschluB 
vertauscht werden. 

Masse• 

netto ca. 30 kg 

2~ 
Die Handgriffe mussen vor Inbetriebnahme entfernt werden. 

1.82 
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HF-C-Oszillator fur industrielle Anwendung: 

Grenzdaten: 

f S 30 MHz 

UA max. 19,5 kV 

IA max. 45 A 

PB 
A 

= max. 750 kW 

PA = max. 240 kW 

-UG = max. 2,5 kV 

IG = max. 9 A 

IG LEER = 
max. 11 A 

PG = max. 6 kW 

RG = max. 10 kffi 

IK = max. 55 A 

IK 
M = max. 250 A 

i 
Betriebsdaten: (f = 30 MHz 

UA = 16 kV 

IA = 42 A 

RG = 100 G 

I ~ 7,5 A 
G 

PG ~ 3,4 kW 

PB 
A 

= 672 kW 

PA ~ 183 kW 

P2 ~+ 489 kW 

gRo 
~ 73 

P2 osz ~ 
480 kW 

0 G 71,5 osz 
U ~U ~ 0,093 

g.. a^ 

_UG 
p 750 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch RSntgen-
strahiung gema0 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1.82 
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8867 

3 kW-SENDERUHRE 

(Feld-Effekt-RShre~ 

fur industrielle HF-Generatoren 
mit Frequenzen bis 13 MHz 

Batode• 

Nickeloayd-Varratskatode 

Heizung: 

indirekt 

UF = 5,0 V# 1096 

IF ~ 6,1 A 

th = min. 120 s 

%apazitaten: 

c ~ 0,3 pF 
ak 

cgate/k ̀ ~ 9,8 pF 

p 

°a/bate 

Benndaten: 

Magnet-
feldstarke ~ 115 mT 1~ 

s 

µ 

11,5 pF 

# 4 mA/V 

a+ 25 
~ bei 

U = 3 kV 
IA = 500 mA 

1 ~ Das Magnetfeld darf nicht durch magnetische Werkstoffe in der Umgebung 
beeintrachtigt werden. 

1.83 
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Kuhlung: Wasser 

1~2~ 

pA 91 emin Ap 
3~ 

(kW~ ( oC~ (l~min~ (kpa~ 

2 
20 
50 

3,8 
5,7 

31 
62 

Die Eintrittstemperatur darf 
max. 50 °C betragen; bei 20 oC 
< 91 < 50 oC kann Qmin durch li-
neare Interpolation ermittelt 
werden. 

Temperatur der 
Einschmelzungen max. 200 °C 

Zusatzliche Luftku"hlung der Ein-
achmelzungen ist ureter Umstanden 
erforderlich, um ureter den Grenz-
werten zu bleiben. 

Zubehor: 

Gate-AnschluB 

Magnetsystem 

Einbaulage: 

40 766 

40 765 

AbmessunQen in mm: 

i N l 
~ _ ~ F (schwarz) 

F(K) r - ~ 
(weiB)I S i 

f 409 -i~40- - ► 

14,5 

08 

senkrecht 
2~ 

Wegen ihres sehr robusten mechani-
schen Aufbaus kann die Ro`hre im 297 

Normalfall im Gerat montiert trans-
portiert werden. 

Masse: 

Rohre 450 g 

Zubehor ca. 

i 
68,8 

i 
37,0 
3 6,2 

♦Gate 

2,3 kg Flexible Leitungen 
mit Glasfiberum-

hiillung 

~ - - 5 

~ $ f 
7273471 V1 

1 ~ Die Ku"hlung muB reach dem Abschalten der Anodenspannung min. 1 min weiter-
laufen. 

2~ 
Als Eintritt des Kuhlwassers ist jeweils der untere AnschluB zu verwenden. 

3~ 
100 kpa # 1 atm 

4~ 
Als Anodenkontaktflache kann jede der beiden Zufiihrungen benutzt werden. 

1.83 
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HF-C-Oszillator mit Gleichrichter 

in Bruckenschal- 
tong, ohne Sie-
bung 

mit Gleich-
spannung 

fur industrielle Anwendunu 

Grenzdaten: absolute Werte~ 

Frequenz f ~ 13 13 MHz 

Anodenspannung UA = max. 4500 5000 V 

Anodenstrom IA = max. 725 810 mA 

Anodenspeiseleistung PB 
A 

= max. 4000 4000 W 

Anodenverlustleistung PA = max. 2000 2000 W 

Gate~Katodenspannung U
Gate = max. 2400 2400 V 

Gate-Strom I
Gate = max• 

1~ 1~ 

Gate-Verlustleistung P
Gate = max. 25 25 W 

Gate-Vorwiderstand R
Gate = max. 85 85 kS2 

Katodenstrom IK = max. 730 820 mA 

Betriebsdaten: 

Frequenz f = 1330 1330 MHz 

Transformatorspannung U~ 
$MS = 5000 - V 

Anodenspannung UA = 4500 5000 V 

Anodenstrom IA = 720 800 mA 

Anodenspeiseleistung PH 
A 

= 4000 4000 W 

Anodenverlustleistung PA = 900 900 W 

Gate-Strom, mit Last I
Gate = 4,5 4,5 mA 

ohne Last I
Gate LEER - 

9 9 
~ 

Gate-Vorspannung 
UB Gate = -360 -360 V 

2~ 

Ruckkopplungsfaktor 
Ugate-~Ua_ 

~ 0,33 0,33 

Gate-Verlustleistung P
Gate = 4,4 4 W 

Gate-Vorwiderstand R
Gate = 80 80 k52 

HF-Ausgangsleistung P2 = 3100 3100 W 

Wirkungsgrad 9 = 78 78 $ 

Oszillatorausgangsleistung P2 osz = 3094 3000 W 

Oszillatorwirkungsgrad 
Oosz - 77'4 77'4 ~,

1~ Der Gate-Strom ist lediglich durch die max. Gate-Verlustleistung and 
den max. Katodenstrom begrenzt. 

2~ 
max. -565 V 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden durch RSntgen-
strahlung gema8 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten Sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu linden. 

1.83 
211 



YD 1352 S 

0 0 
N 

1.83 
212 

E 
of

N ~ 
C .~-
N VI 
U y 
O --
C O 

Q C7 

Q~Q 
_Q 

O _o" E 

N - .--.- tl'/ 

~> 

y 

1 
I 

 ~~ 

0 
0 

Q 
1 

r 

~, 
a 
~') 

e

a =~ .a -~. a ~ E 

0 
0 
J 

i

0 
0 0 

~¢ 
0 
O 
O 
U') 

O 
O 
O 

O 
O 
O 

O 
O 
O 
N 

0 
0 0 

0 



YD 1432 

360 kW—TRIODE. 

in Metall—Keramik—Ausfiihrung mit 
koaxialen Elektroden—Anschliissen 
fur industrielle HF—Generatoren 

mit Frequenzen bis 30 MHz 

Heizfaden: 

thoriertes Wolfram 

Heizun&: 

direkt, Burch Wechsel—
oder Gleichstrom 

OF = 14 V +5~-10 

IF G 555 A 

RF 
0 

2 , 6 m52 

th = min. 5 s 

Beim Einschalten darf der Beizstrom einen 
Scheitelwert von 3500 A nicht iiberschrei—
ten. 

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz—
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei 
ist darauf zu achten, daB die Resonanz—
frequenz des Kreises aus Heizfaden and 
Entkopplungselementen unter der Grund—
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter—
basisschaltungen.sollte diese Resonanz—
frequenz unter der Resonanzfrequenz des 
Gitter—Katodenkreises bleiben. 

Weitere Informationen sind beim RShren—
hersteller zu erfragen. 

Kapazitaten: 

c1 ~ 225 pF 

c2 ~ 5,8 pF 

cag 
ss 93 pF 

Kenndaten: 

s ~ 230 mA~V ~ bei UA = 
12 kV 

µ ~ 25 IA =18A 

1.83 
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Abmessungen (in mm): 

~~191 max—► 

f X166 max-~ 
I~B112 t 0.3+ 

ms6±q3 f 

i ~ ~az ~` 

605 
max 

} 
6 

i 
45 

min 

~—y 1~Oma% —+ 

rz eooeevi 

1.82 
214 

~I32I 
~ i6 ~t 

t-~133t1~ 

Kiihlung: Wasser 

PA+P
G

(kW) 

al 

(°C) 

@min 

(1/min 

1 

Ap ) 

(kPa~ 

32 

(°C) 

100 
20 
50 

31 
52 

31 
77 

70 
80 

140 
20 
50 

45 
75 

58 
144 

67 
7S 

180 
20 
50 

60 
100 

100 
240 

65 
77 

Die Eintrittstemperatur dart max. 50 oC 
betragen; bei 20 °C < 81 < 50 oC kann 

@min dutch lineare Interpolation ermit-
telt werden. 

max. Wasserdruck 600 kPa 

Temperatur aller Metall-
F Keramik-Verbindungen max. 240 oC 
F (K) gel Dauerbetrieb soll die Temperatur 
~ aller Metall-Keramik-Verbindungen 

200 °C nicht iiberachreiten. 

Bei niedrigen Frequenzen (bis 4 MHz) 

a ergibt sich eine ausreichende Kiihlung 
der Metall-Keramik-Verbindungen, wens 
die Heizanschliisse mit Wasser 
(ca. 1 1/min) gekiihlt werden. Bei hShe-
ren Frequenzen ist jedoch zusatzliche 
Luftkiihlung mit 6 m3/min aus einem 
Luftkanal von 60 mm ~ in 300 mm Abstand 
vom Rohrenkopf erforderlich. 

11/4" B.S.P 

ZubehSr: 

GitteranachluBring 
bei f S 4 MHz 40 694 
bei f ~ 4 MHz 40 737 

HeizfadenanschluB 40 695 A 
Heizfaden~~KatodenanachluB 40 696 A 

Einbaulage: 

senkrecht, Anode oben oder unten 

Masse: 

netto ca. 16 kg 

1) 100 kPa ~ 1 atm 



YD 1432 

HF—C—Oszillator fur industrielle Anwendung 

Grenzdaten: 

f ~ 30 MHz 

UA = max. 15 kV 

IA = max. 45 A 

PB 
A 

= max. 600 kW 

PA = max. 180 kW 

—UG = max. 2,5 kV 

IG = max. 10 A 

IG LEER = 
max. 12 A 

PG = max. 6 kW 

RG = max. 10 kS2 

Ix = max. 55 A 

IK 
M 

= max. 250 A 

Betriebsdaten: ~f = 30 MHz 

UA = 8 10 12 kV 

IA = 40 40 40 A 

RG = 75 88 100 S2 

IG a= 8 8 8 A 

pG .~ 3,7 3,4 3,6 kW 

pB A = 320 400 480 kW 

PA ~ 80 86 96 kW 

P2 ~ 239 314 384 kW 

Tl Ro 
~ 75 78,5 80 

P2 
:;+ 232 305 374 kW 

osz 
tl 
osz 

~ 72,5 76,2 78 

U U 
g~ a~ 

~ 0,14 0,13 0,12 

—UG ~ 600 700 800 V 

f3ei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Rohren Sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften fiber den Schutz vor Schaden Burch RSntgen-
strahlung gemaf3 Rontgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten. 
Nahere Einzelheiten sind bei den „Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

1.82 
215 



YD 1432 
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U~ 
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-500 
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i 

t0A 

IA - 200 A 
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SA 
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1A 
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.100 A 
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to 

OA 

1.82 
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Einleitung 

Formelzeichen der in den Datenbltittern 

fiir Fasaun¢en angeQebenen Werte 

priif   Priif s pannung 

Der Effektivwert einer Priifapannung von 50 Hz zwischen alien gerad—

zahligen, untereinander verbundenen Kontakten and der Verbindung 

slier ubrigen, ungeradzahligen Kontakte Bowie Abschirmungen and evtl. 

Metallflanache. 

Die angelegte Priifapannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-

gen Endwert gebracht and bleibt fiber die Zeitdauer von 1 Minute 

aufrechterhalten. 

skriech   Die Kriechatrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw, unter—

einander. 

aluft   
Die Luftatrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein—

ander. 

RHF 1,6   
Dampfungawideratand 

Gemesaen zwischen einem beliebigen Kontakt and der Verbindung alley 

ubrigen Kontakte, Abschirmungen Bowie evtl. Metallflanache. Die Zahl 

im Index gibt die McBfrequenz in MHz an. 

  Isolationswideratand 

Gemesaen zwischen einem beliebigen Kontakt and der Verbindung alley 

ubrigen Kontakte, Abschirmungen aowie evtl. Metallflansche. 

McBspannung: 500 V 

  Kontaktiibergangswiderstand 

Gemesaen zwischen Fassungskontakt and Sockelatift. 

McBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert} 

Kapazitat einea beliebigen Kontaktea, gemeasen gegen die Verbindung 

alley ubrigen Kontakte, Abschirmungen Bowie evtl. Metallflansche. 

Bei unsymmetriacher Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert sus 

den erhaltenen ~4eBwerten angegeben. 

Kapazitat einer beliebigen Kontaktea, gemeasen gegen den jeweila 

gegeniiberliegenden Kontakt; dabei rind alle ubrigen Kontakte nebat 

Abschirmungen aowie 3etallflansche geerdet. 

Hochatzulassige Betriebatemperatur 

Hochste Temperatur, welche die heiBeate Stelle des Fassungakorpera 

nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtea annehmen darf. 

Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Rohre in die Faasung, gemeasen 

mit genormter Lehre. 

Erforderliche Kraft zum Auaziehen der Rohre sus der Faasung, gemesaen 

mit genormter Lehre. 

B'is 

Rkont 

C1

C2

gmax 

Kdruck 

Kzug 

1.83 
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B8 700 51 

KERAMIB-FASSUNG. 

mit 4 Spannachraubkontakten, 
f$r TB 4/1500, TB 5/2500 and TBL 6/4000 

i 
i 

Befestigung anf dem Chaeais 

Chassis—Bohrung: 100 mm 

Oder 85 mm z 90 mm 

IIprHf 4500 V 

RHF 1 min. 5 MC2 

Bis min. 108 MQ 

Bkont maa. 5 mp 

9maa 150 °C 

Bkriech = min, 12 mm 

Bluft = min. 10 mm 
0 
~' o 

1.82 
221 

~~'~A ~~~ 
,. I O 

iei 
~Y~ 

130 

in7 
.—m 
N 

110 

unnnm 

LVO 



K 508 
K[JHLGEHAUSE 

fur Luftkiihlung, 

fur TBL 614 

Masse• 

netto 7,4 kg 

8x7 

Bei Bedarf kann der Luftverteiler ~Oberteil~ separat enter der 

Nummer K 509 geliefert werden. 

,.82 
222 

Best~ll—

Mauro 



K 713 
SUHLTOPF 

fur Wasserkuhlung, 

fur TBW 66000, TBW 78000 

Masse: 

netto 0,52 kg 

brutto 0,75 kg 

max. zul. 
Wasserdruck: 

600 kPa (~ 6 atm~ 

,.8~ ~. 

54~ 

tS 

41.5 ~ 

a n 
,~~ N 
p tl 
~~ 

rn
0 

11.6 

✓a~vo 



K 717 
Ki1HLTOPF 

fur Wasserkuhlung~ 
fur TBW 1225 

Masse• 

netto 2,6 kg 

max. zul. 
Wasserdruck: 

600 kPa (~ 6 atm~ 

102.5 
160 f 

6x9~~ 

t 

~.a2 
224 

130 ~ 
 ~J~

40 
m 

co 
 ~~ ~. 

0 
0 
N 

co 

92.5 

✓~~o 



K 720 
}C[JBLTOPF 

mit Wasserkuhlung, 
fur TBW 614 

Masse• 

netto 2,2 kg 

max, zul. 
Wasserdruck: 

600 kPa (~ 6 atm~ 

1.82 
225 

t

6x7.5 
~ ' I ' 
~~ 

120 I _ ~c, ̀1 ~ `~ 

78.5 
7206891 

LVO 



K 722 
K[7HLTOPF 

fur Wasserku"hlung, 
fur TBW 1238 

Masse: 

netto 2,7 kg 

brutto 3,5 kg 

mas. zul. 
Wasserdruck: 

600 kPa (~ 6 atm) 

1.82 
226 ✓aao 



K 726 
KiJffi,TOPF 

mit Wasserku"hlung~ 
fur YD 1161 

Masae• 

netto ca. 730 g 

i 
i 
i 

maa. zul. 
Wasserdruck: 

soo kPa (~ s atm) 

i.s2 
ss~ 

R'is" 

54¢ ► 

~ ~ 

~o 

I 
I 

I I 
I 

r.
I I I 

I 

r- ~ 
I 

I I 

1 20► 
•-41,5~~ 

11,6 ~ 

x 
0 
E 
rn

✓~o 



40 211/01 
KERAMIK-FASSUNG 

mit 5 Federkontakten 
fur Giant 5p-Sockel, 

fur TB 2,5400 and TB 3750-02 

Befestigung unter dem Chassis 

Chassis-Bohrungt 67 mm 

IIpriif = 3500 V 

E~ 1 min. 10 M52 

BHF 20 = min. 5 YS2 

a HF 100 = min. 1 1[52 R 
Ris = min. 108 YL2 

Rkont maa. 10 m6~ 

C1 = max. 3 pF 

C2 = maa. 0~1 pF 

Amax = 150 °C 

Kdruck = max, 9 kg 

KZug 4,..8 kg 

skriech = min. 8 mm 

sluft = min. 5 mm 

Masse = 106 g 

1.82 
228 



40 216 
KERAMIK—FASSUNG 

mit 5 Federkontakten 
and vernickeltem Montageflansch, 

fur Super Giant 5p—Sockel, 
fur TB 41250 

1.82 
229 

Befestigung suf Oder unter 

dem Chassis 

Chassis—Bohrung: 95 mm 

Upritf = 
R~ 1 min. 

RHF 20 = min. 

RAF 100 = min„ 

3000 V 

10 M62 

5 MR 

1 Mffi 

Ris = min. 106 MS2 

Rkont = max. 10 mS2 

C1 = max. 1,5 pF 

C2 = max. 50 mpF 

Smax = 150 °C 

gdruck = mas. 8 kg 

KZug = 3...7 kg 

skriech = min„ 6 mm 

aloft = min„ 3y5 mm 

Masse 157 g 



40622 

GITTERANSCHLUSSRING 

aus versilbertem Messing, 
fair TBL~W 66000 and TBL~W 78000 

bei Frequenzen ~ 30 MHz 

~5 

1.82 
230 ✓~~o 



40 624 

KiJHId{LII~tME 

aus vernickeltem Messing, 
fur TB 2,5/400 and TB 3/750-02 

M3 

1.82 
231 ✓a~vo 



40 626 

K[JIiLKI,II~fME 

aus vernickeltem Messing, 
fur Anodenanschlusse mit 9,5 mm ~, 

fur TB 41250, TB 41500 and TB 52500 

24~-~ 
M5x10 

i i 

N 

1.82 
232 

 ̀ I 1 I N 

Mauro 



40630 
ISOLIERSOCKEL 

aus Keramik, 
fur TBL 66000, TBL 78000 

and YD 1160 

Masse: 

netto 2,1 kg 

M5 

1.82 
233 ~au►o 



40 634 
HEI ZFADINANS CBI,US S 

aus vernickeltem Messing, 
fur Stifte mit 9~1 mm ~~ 

ftir TBL~W 66000 and TBL~W 78000 

N 

1.82 
234 

1 I 
I I 

✓a~vo 



40 648 
ISOLIERSOCKEL 

aus Heramik, 
fur TBL 1225, TBL 1238 

and YD 1180, YD 1185, YD 1186 

Masse• 

netto 7,15 kg 
218 
194 

4 

I

1.82 
235 

174 ~ 
242 
262 

✓moo 



40 649 
HEIZFADEN-MITTELANSCHLUSS 

aus vernickeltem Meaning, 
fur Stifte mit 10,5 mm f{~ 

fiir TBL~W 75000 

IIIII"III'llllluli 

n 
N ~-~_~ 

~~~_.~ 

28 

// 

~~J
-~ 6,5 -~ 

~-12~ 

1.£32 
236 ~~o 



40650 
GITTERANSCHLUSSRING 

aus vernickeltem Messing, 
fair TBL~W 66000 und~TBL~W '78000 

bei Frequenzen = 30 MHz 

l 

.82 
237 ~a~vo 



40 654 
ISOLIERSOCKEL 

aus Keramik, 
fur YD 1170, YD 1173, YD 1175 

Masse• 

netto 4,25 kg 

1ao¢  1s1~ 

7~ 

i.82 
238 

v 

140 
204 ¢ 

220 

~o 



40662 
BEIZFADENANSCHLUSS 

sus vernickeltem Messing, 
mit geflochtenem Kupferband 

fur St ifte mit 9,5 mm ~~ 
fair TBL~W 6~14~ 1225 and 1238 

A -B 

_iy1.5

.82 
239 ✓moo 



40663 
GITTEEtANSCffi.USSRING 

sus versilbertem Messing, 

fair TBL~W 1225 and TBL~W 1238 

Schnitt: A- B 

' _h~i)i)))))1)I)))))))1))))IIUI)))))))))))~))))))))))I)I))))))))))))))~ii~ui ~~j, 

~~~\ 
_ 

240 

s• 
h 
v 

N 



40664 
GITTERANSCffi,USSRING 

aus versilbertem Messing, 

fur TBL~W 614 

~N))H)))))))))))d1)))))))1(11111111(1((UU(I((Il((((((•. 

Masse:

netto ca. 415 g 

1.82 
241 

148 
163 

✓moo 



~40 665 
KiJffi,KLEMME 

sus vernickeltem Messing, 
fur Anodenanschlusse mit 9,5 mm ~~ 

fur TB 41500 and TB 52500 

8,5~ 

~ 58 • 

1.82 
242 ✓~~o 



40 686 
GITTERANSCHLUSSRING 

sus versilbertem Messing, 

fair YD 1150, YD 1152, 
YD 1160, YD 1161, YD 1162 

and YD 1240 

bei Frequenzen ~ 30 MHz 

6,5 ~-► 

%" 
`'\ 

M6 

1.82 
243 

CV 
CD 
n 

✓a~vo 



40 688 
HEIZFADENANSCHLUSS 

sus vernickeltem Messing, 

ftir YD 1150, YD 1152, 
YD 1160, YD 1161, YD 1162 

and YD 1240 

M6 

1.82 
244 ✓a~vo 



40 689 
HEIZFADEN—~Ke1TODENANSCffi,USS 

aus vernickeltem Messing, 

fair YD 1150, YD 1152, 
YD 1160, YD 1161, YD 1162 

and YD 1240 

~20~ 
6,5 

j
_J 

~M6 

i.s2 
2d5 

~ ~ I 



40 690 
GITTERANSCHLUSSRING 

sus vernickeltem Messing, 

fur YD 1170, YD 1172, YD 1173, YD 1175, YD 1177 

bei Frequenzen ~ 4 MHz 

Masse• 

netto 55 g 

I~-42 

I s2 
~_ab LVO 



40 691 
GITTERANSCHLUSSRING 

aus versilbertem Messing, 

fur YD 1170, YD 1172, YD 1173, YD 1175, YD 1177 

bei Frequenzen > 4 MHz 

Masse: 

netto 240 g 

1.82 
247 

I~nl~nll 1 

~o 



40 692 A 

HEIZFADENANSCHLUSS 

fur YD 1170, YD 1172, YD 1173, YD 1175, YD 1177 

Masse• 

netto 450 g 

— 6,3 

26415 

1.83 
248 

[nbus-Schraube 

]Z6B]90 

~o 



40 693 A 

HEIZFADEN-~KATODENANSCHLUSS 

fiir YD 1170, YD 1172, YD 1173, YD 1175, YD 1177 

Masse• 

netto 480 g 

f 

264± 5 

1.83 
249 

1268'/91 V3 

✓auro 



40 694 
GITTERANSCHLUSSRING 

sus vernickeltem Messing, 

fair YD 1212 and YD 1342 

bei Frequenzen ~ 4 MHz 

Masse• 

netto 270 g 

1.82 
250 Sao 



40 695 A 

Wassergeku"hlter 

HEIZFADENANSCHLUSS 

fur YD 1202, YD 1212, YD 1.342 
and YD 1432 

Masse• 

netto ca. 1380 g 

a 

I 

I 
1.83 
251 

Inbus-
Schraube 

Z6B~9aV1 

✓~~ 
I 



40 696 A 

Wassergekiihlter 

HEIZFADEN-~KATODENANSCHI,USS 

ftir YD 1202, YD 1212, YD 1342 
and YD 1432 

Masse: 

netto ca. 1550 g 

358±5 

1.83 
252 

Inbus-Schraube 

✓moo 



40 70S A 

HEIZFADENANSCffi,USS 

fHr_YD 1192 YD 1195 and YD 1197 

Masse: 

netto ca. 700 g 

~~ to ~ 

1.83 
X53 

Inbus-
Sehraube 

✓~~o 



4o~ob a 

HEIZFADEN-~KATODENANSCflI,USS 

fair YD 1192, YD 1195 and YD 1197 

Masse: 

netto ca. 830 g 

zso±s 

1.83 
254 

Inbus-Schraube 

✓moo 



40 707 

GITTERANSCHLUSSRING 

sus vernickeltem Messing, 
fur Frequenzen S 4 MHz 

fur YD 1192, YD 1195 and YD 1197 

Masse:

netto 75 g 

.82 
255 LVO 



40 708 A 

HEIZFADENANSCHLUSS 

fair YD 1180, YD 1182, YD 1185, 
YD 1186 and YD 1187 

Masse• 

netto 600 g 

26415 

1.83 
256 

yl 78 ~f 

Inbus-Schraube 

3 

]266788 V2 

~o 



40 709 A 

HEIZFADEN-/KATODENANSCHLUSS 

fur YD 1180, YD 1182 YD 1185, 
YD 1186 and YD 1187 

Masse• 

netto 640 g 

1~1 

1 1 
[nbus-Schraube 

~ ~ lisp . + 3 al~I~ 
'/Z68)B9 VI 

1.83 
257 ✓~~o 



40 710 
GITTERANSCHLUSSRZNG 

sus vernickeltem Messing, 

fair YD 1180, YD 1182, YD 1185, 
YD 1186 and YD 1187 

bei Frequenzen ~ 4 MHz 

Masse: 

netto 60 g 

X49

i.s~> 
258 ✓aura 



~o ~> > 
GITTERANSCHLUSSRING 

aus versilbertem Messing, 

fiir YD 1180„ YD 1182' YD 1185, 
YD 1186 and YD 1187 

bei Frequenzen ~ 4 MHz 
Masse• 

netto 310 g 

~  ~ J 

1.82 
259 ✓~o 



40 729 

ISOLIERSOCKEL 

aus geramik, 

fur YD 1195 

Masse• 

netto ca. 8,2 kg 

M 5 (4x) 

Kontaktfedern 

Keramik 

m 226 

- r ---- ------
~  ~ 

Luftfiihrung m200 

,.82 
260 ~~ 



40 736 
GITTERANSCHLIISSRING 

aua versilbertem Messing, 

fflr YD 1192, YD 1185 Bowie YD 1197 

bei Frequenzen ~ 4 MHz 

Masse• 

netto 450 g 

IP1.J

l  ~ J 

1.82 
261 LVO 



40 737 
GITTEEtANSCHLUSSRING 

aus verailbertem Messing, 

fflr YD 1202, YD 1212, 
YD 1342 and YD 1432 

bei Frequenzen ~ 4 MHz 

Masse: 

netto 525 g 

~ ~ J 

1.82 
262 ✓moo 



40 765 
MAGNETSYSTEM 

fur YD 1352 S 

Masse: 

netto 2,3 kg 

i 
1.82 
263 

YD 1352 5 

0 5 (2x) 

1?J 6,414x1 

~' 93,7 
max 

94,5 
max 

115,1 
max 

Magnetsystem 

7 Z'l3492 V1 



40 7 66 

GATEANSCHLUSSRING 

fur YD 1352 S 

9Z 7]490 

1.83 
264 

y g f 
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Valvo Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH 
Burchardstra8e 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1 
Telefon (0 40) 32 96-0, Telex 215 401-0 va d, Telefax (0 40) 32 96-213 

Valvo Zweigburos 
Berlin/Hamburg 
Burchardstra8e 19 
2000 Hamburg 1 
Tel. (0 40) 32 96-245.. . 248 
Telex 215 401-65 va d 

Freiburg 
Tullastra8e 72 
7800 Freiburg 
Tel. (07 61) 50 80 91 
Telex 7 721627 vav d 

Nurnberg 
Bessemerstra8e 14 
8500 Nurnberg 10 
Tel. (0911) 510 91 
Telex 6 23 829 vav d 

Valvo Distributoren 
Berlin 
distron GmbH & Co. 
Behaimstra8e 3 
1000 Berlin 10 
Tel. (0 30) 3 4210 41 
Telex 1 85 478 

Gottingen 
Retron GmbH 
Rodewegl8 
3400 Gottingen 
Tel. (05 51) 9 04-0 
Telex 9 6 733 

Munchen 
Sasco GmbH 
Hermann-Oberth-StraBe 16 
8011 Putzbrunn b. Munchen 
Tel. (0 89) 4611-1 
Telex 5 29 504 

Ultratronik GmbH 
MOnchnerstra8e 6 
8031 Seefeld 
Tel. (0 8152) 77 73 
Telex 5 26 459 

Essen 
Dreilindenstra8e 75-77 
4300 Essen 
Tel. (02 01) 23 60 01 
Telex 8 571136 siva d 

Hannover 
Ikarusallee is 
3000 Hannoveri 
Tel. (0511) 63 00 94 
Telex 9 230 239 vav d 

Stuttgart 
HohenstraBe 21 
7012 Fellbach 
Tel. (0711) 52 3013 
Telex 7 254 755 siva d 

Bremen 
Miitron, Muller GmbH & Co. 
Bornstra8e 22 
2800 Bremen 1 
Tel. (04 21) 30 56-0 
Telex 2 45325 

Hamburg 
Walter Kluxen 
Bauelemente fur Elektronik 
Nordkanalstra8e 52 
2000 Hamburg 1 
Tel. (0 40) 24 89-0 
Telex 2162074 

Stuttgart 
elecdis Ruggaber GmbH 
Hertichstra8e 41 
7250 Leonberg-Eltingen 
Tel. (0 71 52) 4 70 81 
Telex 7 24192 

Elkose GmbH 
Geschaftsbereich Stuttgart 
Bahnhofstra8e 44 
7141 Moglingen 
Tel. (0 7141) 4 87-1 
Telex 7 264 472 

Frankfurt 
Theodor-Heuss-Allee 106 
6000 Frankfurt/M. 90 
Tel. (0611) 7913-370/371 
Telex 412405 valvo d 

Munchen 
Ridlerstra8e 37 
8000 Munchen 2 
Tel. (0 89) 5104-372 
Telex 5 213 015 siva d 

Frankfurt 
Spoerle Electronic KG 
Bauelemente Distributor 
Max-Planck-StraBe 1-3 
6072 Dreieich b. Frankfurt 
Tel. (0 6103) 3 04-0 
Telex 417 972 

Hannover 
Elkose GmbH 
Geschaftsbereich Hannover 
Vahrenwalder StraBe 219A 
3000 Hannoverl 
Tel. (0511) 63 99 63 
Telex 9 21501 

Wuppertal 
Herbert M. Muller 
Vertriebsgesellschaft mbH 
Vereinstra8e 17 
5600 Wuppertal 1 
Tel. (02 02) 42 6016 
Telex 8 59i 543 
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