
Bauelemente 
für die gesamte 
Elektronik 

Einfarbige 
IVIonitorröhren 
und Ablenkmittel 
1980 

Valvo 
Handbuch 

GO



GO



baueiemente 
für die gesamte 
Elektronik 

Einfarbige 
IVIonitorröhren 
und Ablenkmittel 
1980 

Valvo 
Handbuch 

GO



GO



Dieses Handbuch ist vor allem für den Konstrukteur und Geräte
entwickler bestimmt. Es gibt keine Auskunft über Liefermöglichkeiten. 
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und 
sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen. 
Etwaige Schadensersatzansprüche gegen uns - gleich aus welchem 
Rechtsgrund - sind ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder 
grobe Fahrlässigkeit trifft. 
Es wird keine Gewähr übernommen, daß die angegebenen Schaltungen 
oder Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind. 
Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zulässig mit Zustimmung 
des Herausgebers und mit genauer Quellenangabe. 

Bestellungen oder Anfragen sind zu richten an 

V A L V O 
Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH 
Burchardstraße 19, Postfach 106323, 2000 Hamburg 1 
Telefon (040) 3296-1, Telex 2161891 vav d 

oder an die Zweigbüros 

Berlin/Hamburg 

Burchardstraße 19, 2000 Hamburg 1, Tel. (0 40) 32 96-245 . . . 248 

Essen 

Dreilindenstraße 75-77. 4300 Essen. Tel. (0201) 236001 

Frankfurt 

Theodor-Heuss-Allee 106, 6000 Frankfurt 90, Tel. (0611) 79 13 370/371 

München 

Ridlerstraße 37, 8000 München 2, Tel. (0 89) 51 04-372 

Nürnberg 

Bessemerstraße 14, 8500 Nürnberg, Tel. (0911) 51091 

Stuttgart 
Höhenstraße 21, 7012 Fellbach. Tel. (0711) 52 30 13 

AUGUST 1980 

Druck: Photo Copie GmbH, 2000 Hamburg 1 

GO



GO



Einfarbige 
Monitorröhren 

Ablenkmittel für 
einfarbige Monitorröhren 

GO



GO



Inhaltsverzeichnis 

Bezeichnung S e i t e 

R i c h t l i n i e n zum B e t r i e b von Monitorröhren 

1 . A l l g e a e i n e H i n w e i s e 11 

2. Streuungen 11 
2.1 Streuungen von Monitorröhren-Kenndaten 11 
2.2 Streuungen und Änderungen der B e t r i e b s b e d i n g u n g e n 11 

3. G r e n z w e r t e 12 • 
3.1 A b s o l u t - G r e n z d a t e n 12 
3.2 T o l e r a n z - G r e n z d a t e n 12 
3.3 Neunwert-Grenzdaten ( B e t r i e b s d a t e n ) 13 

4. Heizung 13 
4.1 Heizung aus dem N e t z t r a n s f o r m a t o r 13 
4.2 Heizxtng aus dem Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r 13 
4.3 B e r e i t s c h a f t s b e t r i e b 14 

5. Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n und Katode 14 

6. E l e k t r o d e n z w i s c h e n Katode und Beschleunigungsanode 15 

7. G i t t e r 1-Sperrspannung 15 

8. Fokusslerspannung (U^^-Spannung) 15 

9. L e u c h t s c h i r m 15 

10. L e i t e n d e r AuBenbelag 16 

1 1 . HetallrahmenverStärkung 16 

12. Schutz gegen Hochspannungsüberschläge 16 

13. Implosionsschütz 17 

14. Abmessungen 17 

15. Handhabung 17 

16. Hontage 19 

17. B e z u g s l i n i e n 19 

18. L e u c h t s t o f f e 22 
K e l l y - F a r b d i a g r a n m m i t den F a r b o r t e n d e r L e u c h t s t o f f e 23 
R e l a t i v e s p e k t r a l e E n e r g i e v e r t e i l u n g d er L e u c h t s t o f f e 24 
L e u c h t d i c h t e i n Abhängigkeit von der S t r o m d i c h t e 26 

VALVO MONITORRDHREN 6.80 
7 

GO



Inhaltsverzeichnis 

Bezeichnung S e i t e 

A n f o r d e r u n g e n an D a t e n - D i s p l a y s 29 

Auflösung 
Systemauflösung « 
Monitorauflösung 
Sehschärfe 

29 
29 
30 
31 

P r a k t i s c h e S c h a l t u n g e n 
Datensichtgerät für e i n e 110°-Monitorröhre 33 

Datensichtgerät für e i n e 110°-Monitorröhre 
m i t erhöhter Z e i l e n f r e q u e n z 35 

Datensichtgerät für e i n e 90°-Monltorröhre 36 

E i n f a c h e s Datensichtgerät für e i n e 90°-Monitorröhre 37 

Typenbezeichnung 39 

Lage der S o c k e l s t i f t e 4 1 

F o r m e l z e i c h e n 43 

MonitorrÖhren-Programmübersieht 47 

A b l e n k p a k e t e 49 

E i n f a r b i g e Monitorröhren 

M 17 - 141 W 53 

M 31 - 150 KC 59 

R e i h e M 24 - 3 0 0 . . 65 

R e i h e M 31 - 3 1 0 . . 79 

R e i h e M 31 - 3 2 0 . . 93 

R e i h e M 31 - 3 3 0 . . 105 

R e i h e M 38 - 3 1 0 . . 119 

R e i h e M 38 - 3 2 0 . . 133 

VALVO MONITORRDHREN 

GO



Inhaltsverzeichnis 

Bezeichnung S e i t e 

A b l e n k m i t t e l für e i n f a r b i g e Monitorröhren 

AT 1038/40 A b l e n k - E i n h e i t 149 

AT 1071/03 A b l e n k - E i n h e i t 155 

AT 1071/07 A b l e n k - E i n h e i t 161 

AT 1074/01 A b l e n k - E i n h e i t 167 

AT 2102/02 A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 173 

AT 2102/04 A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 179 

AT 2102/06 A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 185 

AT 2140/10 A u s g a n g 8 t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 191 

AT 4042/08 Linearitätsregler 197 

AT 4042/26 Linearitätsregler 201 

AT 4042/42 Linearitätsregler 205 

AT 4036 Linearitätsregler 209 

AT 4043/56 T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r 213 

AT 4043/59 T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r 217 

AT 4043/64 T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r 221 

AT 4043/67 F o k u s - T r a n s f o r m a t o r 225 

12 AV 5490/02 B i l d b r e i t e n r e g l e r 
12 AV 5490/03 B i l d b r e i t e n r e g l e r 
12 AV 5490/04 B i l d b r e i t e n r e g l e r 

229 
229 
229 

VALVO MONITORRDHREN 9 

GO



GO



Richtlinien zum 
Betrieb von .Monitorröhren 

R i c h t l i n i e n zum B e t r i e b von Monitorröhren 

1. Allgemeine Hinveise 

Beim Entwurf von Datensichtgeräten (Monitoren) s o l l t e von den i n den Datenblät
t e r n angegebenen Kennwerten ausgegangen werden. 

Wenn Anwendungen i n B e t r a c h t gezogen Werden, b e i denen d i e Betriebsbedingungen 
n i c h t m i t den im D a t e n b l a t t gemachten Abgaben übereinstimmen, ao i s t b e i der 
Dimensionierung der Schaltung besondere V o r s i c h t geboten, um eine Überlastung 
der Monitorröhre durch ungünstige Betriebsbedingungen zu vermeiden. 

2. Streuungen 

2.1 Streuungen von Monitorröhren-Kenndaten 

Die Streuungen von Monitorröhren-Kenndaten e r s t r e c k e n s i c h auf d i e D i f f e r e n z 
zwischen Maximal- und Minimalwerten. Wertangaben, d i e n i c h t a l s Maximal- oder 
Minimalwert gekennzeichnet s i n d , s i n d Nennwerte. Sowohl M i t t e l - oder Nennwerte 
als auch Streuwerte einer Anzahl von Monitorröhren können von den gemessenen 
Werten einer bestimmten Röhre abweichen. Für Kennwerte, deren E i n s t e l l u n g wesen 
l i e h von den im D a t e n b l a t t gemachten Angaben abweicht, w i r d keine Garantie 
übernommen. 

2.2 Streuungen und itnderungen der Betriebsbedingungen 

Die Betriebsbedingungen e i n e r Monitorröhre s i n d Streuungen und/oder Änderungen 
unterworfen. Die Streuung e i n e r Betriebsbedingung i s t eine ständige Abweichung 
von der m i t t l e r e n Bedingung, d i e z.B. durch Wertabweichungen von Bauelementen 
hervorgerufen w i r d . Die m i t t l e r e Bedingung i s t durch eine Anzahl von i n d i v i d u 
e l l e n Umständen begründet, wobei m i t steigender Anzahl der geprüften Röhren 
die Abweichung insgesamt vernachlässigbar k l e i n w i r d . 
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Richtlinien zum 
Betrieb von Monitorröhren 

Eine Abweichung e i n e r Betriebsbedingving i s t eine nicht-ständige Abweichung, 
hervorgerufen z.B. durch Schwankungen der Speisespannung. Der M i t t e l w e r t i s t 
über eine solche Zeitspanne berechnet, so daß b e i Verlängerung eine vernach
lässigbar k l e i n e Auswirkung e i n t r i t t . 

3. Grenzwerte 

Die Grenzwerte entsprechen einem eingeführten Maßsystem, wie es i n der lEC-
P u b l i k a t i o n 134 d e f i n i e r t i s t . Es kann auf eine der nachstehend beschriebenen 
d r e i A r t e n von Grenzwerten Bezug genommen werden. 

3.1 Absolut-Grenzdaten 

Absolute Grenzdaten s i n d Grenzwerte für B e t r i e b s - und Umweltbedingungen, d i e 
auch unter w a h r s c h e i n l i c h ungünstigsten Umständen n i c h t überschritten werden 
dürfen. 

Der Geräte-Hersteller s o l l t e d i e Schaltung so auslegen, daß während der Lebens
dauer der b e t r a c h t e t e n Röhre vuiter den w a h r s c h e i n l i c h ungünstigsten B e t r i e b s 
bedingungen im H i n b l i c k auf Schwankungen der Speisespannung, der E i n s t e l l u n g 
und Streuwerte der übrigen Bauelemente, der B c l a s t i m g , des S i g n a l s , der Umge-
bungsbedingiingen und der Röhrendaten k e i n a b s o l u t e r Grenzwert überschritten 
w i r d . 

3.2 Toleranz-Grenzdaten 

Toleranz-Grenzdaten s i n d Grenzwerte von B e t r i e b s - und Umweltbedingungen für 
eine Monitorröhre, die un t e r w a h r s c h e i n l i c h ungünstigsten Bedingungen n i c h t 
überschritten werden dürfen. 

Der Geräte-Hersteller s o l l t e d i e Schaltung so auslegen, daß während der Lebens
dauer der b e t r a c h t e t e n Röhre un t e r den w a h r s c h e i n l i c h ungünstigsten B e t r i e b s 
bedingungen im H i n b l i c k auf Schwankungen der Speisespannung, der E i n s t e l l u n g 
und Streuwerte der übrigen Bauelemente, der Belastung, des Signals und der 
Umweltbedingungen k e i n Toleranz-Grenzwert überschritten w i r d . 

6.80 
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3.3 Nennwert-Grenzdaten ( B e t r i e t s d a t e n ) 

Nennwert-Grenzdaten s i n d Grenzwerte von B e t r i e b s - und Umweltbedingungen für 
eine Monitorröhre, d i e \mter m i t t l e r e n Bedingungen n i c h t überschritten werden 
dürfen. 

Außer den i n den Datenblättern angegebenen Grenzdaten s o l l t e n d i e folgenden 
Empfehlungen beachtet werden: 

4. Heizung 

Für eine optimale Lebensdauer der Katoden w i r d empfohlen, d i e Heizspannung 
auf den Nennwert zu s t a b i l i s i e r e n . Abweichungen vom Nennwert können i h r e 
Ursache haban i n 

a) Schwankungen der Speisespannvmg, 
b) Streuungen von Bauelementen, 
c) Streuungen von Schaltvingseinstellungen und 
d) Abweichungen der Betriebsbedingungen. 

4.1 Heizung aus dem N e t z t r a n s f o r m a t o r 

Die maximale Abweichung der Heizspannung d a r f ± 15 % (Toleranz-Grenzwert) 
n i c h t überschreiten. E i n N e t z t r a n s f o r m a t o r w i r d diese Bedingung im allgemeinen 
erfüllen, wenn d i e Netzspannungsschwankung ± 10 % n i c h t übersteigt. 

4.2 Heizung aus dem Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r ^) 

Die maximale Abweichung von der nominalen Heizspannung, h e r v o r g e r u f e n durch 
Streuungen der Bauelemente-Kennwerte und - E i n s t e l l u n g e n dürfen + 7,5 % n i c h t 
übersteigen. Unter Berücksichtigung a l l e r anderen e r l a u b t e n Abweichungen, her
vorgerufen durch Schwankungen der Netzspannung und des Strahlstromes d a r f d i e 
Gesamtabweichung der Heizspannung ± 15 ^ n i c h t übersteigen, 
ste i g e n . 

) Ausführliche Hinweise auf d i e Berechnung von Bildröhrenheizungen aus der 
H o r i z o n t a l e n d s t u f e siehe VALVO-Berichte, Band 20, H e f t 1, Januar 1976. 
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4.3 B e r e i t s c h a f t s b e t r i e b 

Wird eine solche B e r e i t s c h a l t s s c h a l t n n g vorgesehen, so i s t im I n t e r e s s e e i n e r 
langen Lebensdauer der Monitorröhre zu empfehlen, d i e Heizspannung während des 
B e r e i t s c h a f t s b e t r i e b e s auf 75 % des Nennwertes zu r e d u z i e r e n . 

5. Spannung zwischen Heizfaden und Katode 

Die Spannung ::wischen Heizfaden und Katode s o l l t e so k l e i n wie möglich se i n 
und d a r f d i e im D a t e n b l a t t angegebenen Grenzwerte n i c h t überschreiten. Diese 
beziehen s i c h auf das Heizfadenende, welches d i e höhere Spannung gegen d i e 
Katode führt. Die Spannung zwischen Heizfaden und Katode kann eine Gleichspan
nung, Wechselspannung oder eine Kombination von beiden s e i n . Wenn n i c h t anders 
angegeben, g i l t der maximale Wert der Spannung zwischen Heizfaden und Katode 
a l s maximal zulässiger Wert (Gleichspannuugskomponente). Handelt es s i c h um 
eine Wechselspannung oder um eine Kombination von G l e i c h - und Wechselspannun
gen, so i s t der S c h e i t e l w e r t doppelt so hoch wie der angegebene Grenzwert, 
jedoch d a r f der S c h e i t e l w e r t - wenn n i c h t anders angegeben - 315 V n i c h t über
s c h r e i t e n . Die Gleichspannimgskomponente d a r f den p u b l i z i e r t e n Grenzwert 
n i c h t überschreiten. 

Wenn n i c h t anders angegeben, g e l t e n d i e Grenzwerte b e i b e l i e b i g e r Polarität. 
Eine p o s i t i v e Katode i s t jedoch im H i n b l i c k auf I s o l a t i o n während der Lebens
dauer vorzuziehen. 

Um Brumm-Störungen zu vermeiden, muB die Wechselspannungskomponente der Span
nung zwischen Heizfaden iind Katode so n i e d r i g wie möglich gehalten werden und 
d a r f 20 V^^^ b e i Netzfrequenz n i c h t überschreiten. 

Eine Gleichstromverbindung zwischen Heizfaden iind Katode s o l l t e immer vorhan
den s e i n . Wenn n i c h t anders angegeben, d a r f der Widerstand d i e s e r Verbindung 
den Wert von 1 MQ n i c h t übersteigen. Die maximale Impedanz b e i Netzfrequenz 
d a r f n i c h t größer a l s 100 kß s e i n . 

6.80 
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6. Elektroden zwischen Katode und Beschleiinigiingsanode 

Unter keinen Umständen d a r f d i e Monitorröhre ohne eine Gleichstromverbindung 
zwischen jeder E l e k t r o d e und Katode b e t r i e b e n werden. Die zwischen j e d e r E l e k 
trode und Katode wirksame Impedanz d a r f d i e angegebenen Maximalwerte n i c h t über
s c h r e i t e n . Keine Elektrode d a r f d i r e k t an eine Hochspannungsquelle angeschlos
sen werden. Wenn e r f o r d e r l i c h , d a r f eine solche Verbindung nur über einen 
Serienwiderstand von min. 1 kQ h e r g e s t e l l t werden. 

7. Gl-SperrSpannung 

Im allgemeinen werden d i e Grenzdaten der Gl-Sperrspannung i n Abhängigkeit von 
der G2-Spannung a l s Kurven i n den Datenblättern angegeben. Die H e l l i g k e i t s r e g e 
lung muß so ausgelegt werden, daß b e l i e b i g e Monitorröhren des g l e i c h e n Typs 
innerh a l b der angegebenen Grenzen b e i der dafür geltenden G2-Spannung einge
s e t z t werden können. 

Die s p e z i f i z i e r t e n Grenzen g e l t e n für eine Umgebungshelligkeit von 10 l u x . 
Weil die H e l l i g k e i t eines L e u c h t f l e c k s größer i s t a l s d i e eines G i t t e r - T e s t 
b i l d e s b e i gleichem Strom, i s t d i e Gl-Sperrspannung (Dunkclpunkt) m i t H i l f e 
eines f o k u s s i e r t e n L e u c h t f l e c k s etwa 5 V n e g a t i v e r a l s d i e eines f o k u s s i e r t e n 
G i t t e r - T e s t b i l d e s . 

8. Fokussierspannung (U^,j-Spannung) 

Einzelne Monitorröhren haben eine b e f r i e d i g e n d e Fokussierung über den gesamten 
Schirm b e i mehreren Werten i n n e r h a l b des äpezifizierten Bereiches für d i e 
Fokussierspannung. 

9. Leuchtschirm 

Um permanente Beschädigungen des Leuchtschirms zu vermeiden^ i s t folgendes 
zu beachten: 

• Die Monitorröhre d a r f n i c h t längere Z e i t m i t einem stehenden B i l d b e i hohem 
S t r a h l s t r o m b e t r i e b e n werden. 

• Die Monitorröhre d a r f n i c h t m i t einem stehenden oder langsam verschwindenden 
L e u c h t f l e c k , ausgenommen b e i extrem niedrigem S t r a h l s t r o m , b e t r i e b e n werden. 

• Wenn k e i n Entladewiderstand (Bleeder) für die Hochspannung verwendet w i r d , 
müssen die Z e i t k o n s t a n t e n für Katode, G i t t e r 1, G i t t e r 2 und Ablenkschal-
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tung so gewählt werden, daß ausreichender S t r a h l s t r o m zur Entladung der 
Hochspannungskapazitäten a u f r e c h t e r h a l t e n w i r d , bevor d i e Ablenkung nach 
Abschalten des Gerätes aufhört. 

10. L e i t e n d e r Außenbelag 

Der l e i t e n d e Außenbelag muß m i t dem Chassis verbunden werden. Die Kapazität 
zwischen Außenbelag und Anode kann zur Glättung der Hochspannung verwendet 
werden. Der AuÜenbelag i s t k e i n guter L e i t e r . Zur Reduzierung der durch Z e i l e n 
frequenz und B i l d i n h a l t erzeugten elektromagnetischen S t r a h l u n g s o l l t e n des
halb mehrfache Verbindungen zum Außenbelag angebracht werden ( s i e h e auch 
"Schutz gegen Hochspannungsüberschläge"). 

11. Metallrahmenverstärkung 

Eine merkliche Kapazität besteht zwischen der Metallrahmenverstärkung und dem 
inneren l e i t e n d e n Belag der Monitorröhre, deren Wert i n den einzelnen Daten
blättern angegeben i s t . I n Geräten, i n denen das Chassis d i r e k t m i t dem Netz 
verbunden i s t , besteht d i e Gefahr eines e l e k t r i s c h e n Schlages, wenn d i e M e t a l l 
rahmenverstärkung zugänglich i s t . Es w i r d daher vorgeschlagen, einen 2 MQ-Wider-
stand zur Entladung der Spitzenspannungen zwischen der Metallrahmenverstärkung 
und dem l e i t e n d e n Außenbelag e i n z u s c h a l t e n . Zum Schutz gegen i n d u z i e r t e Span
nungen b e i Hoclispannungsüberschlägen s o l t t e dem 2 MQ-Widerstand e i n 4,7 nF-
Kondensator p a r a l l e l g e s c h a l t e t werden. 

12. Schutz gegen Hochspannungs-Überschläge 

Zwischen den Elektroden des Strahlsystems bestehen hohe e l e k t r i s c h e Feldstär
ken, wobei Werte von 20 kV pro mm e r r e i c h t werden. Obwohl b e i Entwicklung und 
H e r s t e l l u n g der Monitorröhren äußerste V o r s i c h t angewendet w i r d , b e s t e h t immer 
die Möglichkeit, daß Spannungsüberschläge vorkommen können. Die dabei k u r z z e i t i g 
a u f t r e t e n d e n Spannungen und Ströme können so hohe Werte annehmen, daß d i e Moni
torröhre und verschiedene Bauelemente auf dem Chassis zerstört werden. Die 
Lichtbogenbildung endet, wenn der Hochspannungskondensator entladen i s t . 
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Ziun Schutz der Monitorröhre und der zugehörigen Schaltung s i n d deshalb Funken
strecken m i t Serienwiderständen vorzusehen, d i e wie i n B i l d 1 g e s c h a l t e t werden 
müssen. 

Zwischen dem l e i t e n d e n AuBenbelag und dem Chassis dürfen keine w e i t e r e n V e r b i n 
dungen bestehen. 

B i l d 1 

13. Implosionsschutz 

A l l e von VALVO angebotenen Monitorröhren s i n d implosionsgeschützt und dürfen 
daher nur durch eine Bildröhre des g l e i c h e n Typs oder eines empfohlenen E r s a t z 
typs ausgetauscht werden. 

14. Abmessungen 

Für den Geräteentwurf s i n d d i e i n den Zeichnungen angegebenen Toleranzen der 
mechanischen Abmessungen zu berücksichtigen. Unter keinen Umständen s o l l t e e i n 
Gerät nach den Abmessungen e i n z e l n e r Musterröhren entworfen werden. 

15. Handhabung 

Obwohl a l l e Monitorröhren m i t einem Implosionsschutz ausgerüstet s i n d , welcher 
die S icherheitsanforderungen nach lEC 65 erfüllt, i s t V o r s i c h t geboten. Die 
Monitorröhre s o l l t e n i c h t z e r k r a t z t oder h a r t angestoßen werden. Eine Belastiing 
des Röhrenhalses muß vermieden werden. 
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Richtlinien zum 
Betrieb von Monitorröhren 

Beim Anheben der Monitorröhre s o l l t e eine Hand um den p a r a b o l i s c h e n A b s c h n i t t 
des Konus und d i e andere Hand u n t e r d i e Metallrahmenverstärkung g e l e g t werden 
(siehe B i l d 2 ) . 

Die Monitorröhren m i t f e s t m o n t i e r t e n A b l e n k m i t t e l n dürfen n i c h t an den l e t z t e 
ren gehalten werden. 

B i l d 2 

Beim Ablegen der Monitorröhrc m i t dem Schirm nach unten muß d i e s e r auf eine 
weiche Unterlage abgelegt werden. Beim Abheben der Monitorröhre m i t dem Schirm 
nach unten s o l l diese m i t den Händen an diagonal gegenüber liegenden B e f e s t i 
gungswinkeln gehalten werden (siehe B i l d 3 ) . 

Beim Abheben der Monitorröhre m i t dem Schirm nach oben s o l l t e d i e s e r m i t den 
Händen an diagonal gegenüber liegenden Ecken an den Be f e s t i g u n g s w i n k e l n ange
faßt werden (siehe B i l d 4 ) . 
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Richtlinien zum 
Betrieb von Monitorröhren 

Bei a l l e n Handhabungen, vor allem beim Einsetzen i n das Gehäuse des D a t e n s i c h t 
gerätes, be s t e h t V e r l e t z u n g s g e f a h r , wenn aus Versehen d i e Monitorröhre zerstört 
w i r d . Es w i r d daher empfohlen, daß Schutzkleidung vind vor allem eine Schutz
b r i l l e getragen werden. Bei Aufhängung der Monitorröhre muß s i c h e r g e s t e l l t wer
den, daß s i e mindestens an zwei B e f e s t i g u n g s w i n k e l n gehalten w i r d . Auf keinen 
F a l l d a r f die Honitorröhre nur an einem B e f e s t i g u n g s w i n k e l gehängt werden. 

Beim Ausbau der Monitorröhre aus dem Gehäuse i s t zu beachten, daß am Anodenan-
schlufl und am l e i t e n d e n Avißenbelag noch eine e l e k t r i s c h e Ladung vorhanden s e i n 
kann. Zur Entladung s o l l t e n daher der Anodenkontakt und der l e i t e n d e Außenbe
la g mehrmals k u r z z e i t i g geerdet werden, bevor am Gerät g e a r b e i t e t oder d i e 
Monitorröhre ausgebaut w i r d . 

Unter normalen Bedingimgen des Transports und der Handhabung b i e t e t d i e Ver
packung Schutz gegen Beschädigung der Monitorröhre. A l l e Hinweise auf der Ver
packung s i n d deshalb s t r i k t zu b e f o l g e n . Auf keinen T a l l d a r f d i e Monitorröhre 
Beschleunigungen ausgesetzt werden, d i e größer a l s 35 g s i n d . 

16. Montage 

Venn n i c h t s anderes angegeben i s t , bestehen keine Einschränkungen im H i n b l i c k 
auf die Einbaulage. Die Röhrenfassung s o l l n i c h t s t a r r , sondern m i t f l e x i b l e n 
Leitungen angeschlossen werden. Die Masse der Röhrenfassung m i t zugehöriger 
Schaltung d a r f n i c h t mehr a l s 150 g betragen. Die Röhrenfassung m i t einem 
7 - S t i f t - M i n i a t u r s o c k e l d a r f n i c h t für d i e Montage von T e i l e n verwendet werden. 
Die Befestigungslaschen und das Spannband dürfen keine zusätzlichen s e i t l i c h e n 
Verschiebekräfte aufnehmen. 

Die Monitorröhren dürfen n i c h t s t a r k e n e l e k t r i s c h e n und magnetischen Feldern 
ausgesetzt werden. 

17. B e z u g s l i n i e n 

Wo im Maßbild eine B e z u g s l i n i e eingezeichnet i s t , w i r d diese m i t H i l f e e i n e r 
Lehre bestimmt. Maßbilder der verschiedenen B e z u g s l i n i e n l e h r e n s i n d auf den 
folgenden S e i t e n a b g e b i l d e t . 
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Betrieb von Monitorröhren 

B i l d 5; B e z u g s l i n i e n l e h r e für d i e Monitorröhre m i t 70 Ablenkung 
M 17 - 141 W und für d i e Monitorröhre m i t 90° Ablenkung 
M 31 - 131 W. 

0 9 5 m i n -

Bezugslinie 

B i l d 6! B e z u g s l i n i e n l e h r e für d i e Monitorröhren m i t 90 Ablenkung 
der Reihen M 24... und M 31. . . . 
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1127.3 
126,7 

- # 1 0 7 , 9 2 

J114 .6_ 

* 29,74 
^ 2 9 , 8 7 

• 5 0 , 8 -

B i l d 7; B e z u g s l i n i e n l e h r e für d i e Monitorröhreu m i t 110 Ablenkung 
der Reihen M 31... und M 38... . 
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Richtlinien zum 
Betrieb von Monitorröhren 

18. L e u c h t s t o f f e 
Die Monitorröhren werden m i t L e u c h t s t o f f e n u n t e r s c h i e d l i c h e r Farbe und Nach
leuchtdauer g e l i e f e r t . Die verschiedenen L e u c h t s t o f f e s i n d nach sorgfältigem 
Studium der E r f o r d e r n i s s e e n t w i c k e l t und ausgewählt worden. 

Die Valvo Monitorröhren werden m i t v i e r verschiedenen L e u c h t s t o f f e n angeboten: 

W e i n weißer L e u c h t s t o f f nach JEDEC. Dieser L e u c h t s t o f f 
hat eine m i t t e l k u r z e Nachleuchtdauer. 

GH e i n grüner L e u c h t s t o f f m i t m i t t e l k u r z e r Nachleuchtdauer. 

GR e i n gelblich-grüner L e u c h t s t o f f m i t langer Nachleuchtdauer. 

KC e i n gelber L e u c h t s t o f f m i t m i t t e l k u r z e r Nachleuchtdauer. 

Eigenschaften_der L e u c h t s t o f f e 

Schirm
bezeichnung 

a l t e 
Bezeichnung 

Fa 
k o o r d i 
X 

r b -
naten 

Y 

.Schirmfarbe Nachleuchtdauer 

W 

GH 

GR 

KC 

P 4 

P 31 

P 39 

0,265 

0,245 

0,223 

0,285 

0,523 

0,698 

Weiß 

Grün 
G e l b l i c h - ' 

Grün 
Gelb 

m i t t e l k u r z 

m i t t e l k u r z 

lang 

m i t t e l k u r z 

Das Kelly-Farbdiagrjunm m i t den Farbpunkten der L e u c h t s t o f f e sowie deren r e l a 
t i v e s p e k t r a l e E n e r g i e v e r t e i l u n g s i n d auf den folgenden S e i t e n d a r g e s t e l l t . 
Der L e u c h t s t o f f GH verändert seine Farbe geringfügig m i t der H e l l i g k e i t , l i e g t 
jedoch außerhalb der Anwendung b e i Monitorröhren. 
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500 600 X Intn) 700 

B i l d 9; R e l a t i v e s p e k t r a l e E n e r g i e v e r t e i l u n g des L e u c h t s t o f f s W 
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B i l d 10; R e l a t i v e s p e k t r a l e E n e r g i e v e r t e i l i m g des L e u c h t s t o f f s GH 
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50 

25 

0 
400 500 600 \) 700 

B i l d 11: R e l a t i v e s p e k t r a l e Energiever t e i l u n j ; dee L e u c h t s t o f f s (iR 

400 500 600 X(nm) 700 

B i l d 12! R e l a t i v e s p e k t r a l e E n e r g i e v e r t e i l u n g des L e u c h t s t o f f s KC 
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B i l d 13; Leuchtdichte i n Abhängigkeit von der Stromdichte für L e u c h t s t o f f W 

8000 
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Icd/m2) 

6000 

GH GH 

\ 
4000 

2000 

tooo 4 . 5 6 
Stromdichte liiA/cm^) 

B i l d 14; Leuchtdichte i n Abhängigkeit von der Stromdichte für L e u c h t s t o f f GH 
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B i l d 15; L e u c h t d i c h t e i n Abhängigkeit von der S t r o m d i c l i t e für Leuchtst..!! i;H 
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B i l d H>: L e u c h t d i c h t e i n Abhängigkeit von der S t r o m d i c h t e für L e u c h t s t u l f KC 
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Anforderungen 
an Daten-Displays 

A n f o r d e r u n g e n an D a t e n - D i s p l a y s 

B e i der B e u r t e i l u n g d er Güte oder Leistungsfähigkeit e i n e s m i t Monitorröhren 
bestückten Sichtgerätes müssen p h y s i k a l i s c h e , p h y s i o l o g i s c h e \md p s y c h o l o g i s c h e 
F a k t e n berücksichtigt werden, d i e e i n s a t z b e d i n g t , sogar noch örtlich v e r s c h i e 
den s e i n können. Über Qualität und Möglichkeiten des gesamten Systems e n t s c h e i 
d e t l e t z t e n e n d e s der am Gerät a r b e i t e n d e Mensch. D i e Aufgabe des E n t w i c k l e r s 
i s t es, den u n t e r s c h i e d l i c h e n A n f o r d e r u n g e n Rechniing z u t r a g e n . 

B e i den vielfältigen Anwendungen von Datensichtgeräten b e s t e h t d i e N o t w e n d i g 
k e i t e i n e r K l a s s i f i z i e r u n g , um den t e c h n i s c h e n Aufwand o p t i m a l a u f den Anwen
d u n g s f a l l abstimmen z u lönnen. E i n e s o l c h e K l a s s i f i z i e r u n g läßt s i c h dvirch 
e i n e n V e r g l e i c h e i n e s B i l d s c h i r m - D i s p l a y s m i t e i n e r S c h r e i b m a s c h i n e n s e i t e des 
Formats DIN A4 a u f s t e l l e n . D i e gefundene Größe i s t e i n a n s c h a u l i c h e s Maß für 
das notwendige Auflösungsvermögen des B i l d w i e d e r g a b e s y s t e m s . 

F u l 1 - P a g e - D i s g l a j 
A nzeige von 5500 Z e i c h e n - 65 Z e i l e n zu j e 85 Z e i c h e n - a u f e i n e r D i s p l a y -
Fläche, d i e dem DIN A4-Format e n t s p r i c h t ( 3 1 cm B i l d s c h i r m - D i a g o n a l e ) . 

5äl£;558e;pis£la2 
Anzeige von 2000 Z e i c h e n . 

B a s i c - D i s g l a j 
A n z e i g e von 1000 Z e i c h e n . 

B e i der t e c h n i s c h e n R e a l i s i e r u n g m i t H i l f e e i n e s Z e i l e n r a s t e r v e r f a h r e n s werden 
j e nach Anwendung z w i s c h e n 300 und 900 Z e i l e n z u r D a r s t e l l u n g e i n e s B a s i c - bzw. 
F u l l - P a g e - D i s p l a y s benötigt. 

Hochauflösende D i s p l a y - S y s t e m e kommen z u r Anwendxmg b e i D a r s t e l l u n g f e i n s t e r 
D a t a i l s bzw. g r a f i s c h e r V o r l a g e n . Hierfür benötigt man Z e i l e n r a s t e r , d i e mehr 
a l s 900 Z e i l e n haben. 

Auflösung 

stemauflösung 
Für den B e t r a c h t u n g s a b s t a n d beim F e r n s e h e n w i r d a l s R i c h t l i n i e e i n e E n t f e r n v i n g 
vom 4 - 6 f a c h e n der B i l d s c h i r m d i a g o n a l e angegeben. B e i diesem Abstand s i n d d i e 
Z e i l e n im a l l g e m e i n e n n i c h t mehr e r k e n n b a r . 
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I n n e u e r e r Z e i t w i r d d i e Fernübertragung von B i l d e r n immer häufiger auch a l s 
"K«rzschluflsystem" Kamera-Kabel-Monitor e i n g e s e t z t (CCTV = C l o s e - C i r c u i t - T e l e -
T i s i o n ) . Anwendungen hierfür s i n d z.B. Kundenüberwachungen i n Warenhäusern und 
Banken, P a t i e n t e n b e o b a c h t u n g e n i n Krankenhäusern, S t e u e r u n g von i n d u s t r i e l l e n 
F e r t i g u n g s p r o z e s s e n usw. Da der B e t r a c b t u n g s a b s t a n d b e i einem M o n i t o r g e r i n g e r 
i s t , werden an d i e Bildschärfe und das Auflösungsvermögen d e r Monitorröhre höhe
r e A n f o r d e r u n g e n g e s t e l l t . Besonders berücksichtigen muß man noch, daß b e i Mo n i 
t o r b e t r a c h t u n g e n d i e Auf m e r k s a m k e i t hauptsächlich a u f der B i l d d a r s t e l l u n g und 
B i l d b e o b a c h t u n g l i e g t , während der Zuschauer beim F e r n s e h e n mehr von d e r Hand
lu n g i n Anspruch genommen w i r d , wobei d i e Ansprüche an d i e Bildauflösung z w e i t -
r a n g i g werden. 

Di e Zeichengröße b e i T e x t - xmä B i l d d a r s t e l l u n g e n o r i e n t i e r t s i c h am Auflösungs
vermögen des Auges. D i e Grenzauflösung l i e g t b e i 1 ' , d i e s e n t s p r i c h t d er m a x i 
malen Sehschärfe. Berücksichtigt man d i e u n t e r s c h i e d l i c h e Sehschärfe der Be
t r a c h t e r , so beträgt d i e m i n i m a l e Punktgröße 2'. E i n Z e i c h e n aus 7 x 5 Punk
t e n i s t daher im Minimum 14' hoch und 10' b r e i t . A l s o p t i m a l e r W e r t w i r d e i n e 
Zeichengröße von 16' x 11,4' empfohlen. 

Wenn d e r Z e i c h e n a b s t a n d etwa 0,5 x Z e i c h e n b r e i t e beträgt, haben v i e r Z e i c h e n 
e i n e B r e i t e von l " . Das i s t e i n Wert, d er der Ausdehnvuig des vom Auge s c h a r f 
a b g e b i l d e t e n F e l d e s e n t s p r i c h t ; außerdem werden 4 Z e i c h e n a l s d i e o p t i m a l e 
Speicherfähigkeit des Kurzzeitgedächtnisses angegeben. Daraus f o l g t , daß 
Z e i c h e n f o l g e n von 4 ( s i n n l e e r e n ) Z e i c h e n von der Größe 16' x 11 , 4 ' o p t i m a l 
g e l e s e n und g e s p e i c h e r t werden können. 

Monitorauflösung 
Von dem Sichtgerät w i r d e r w a r t e t , daß d i e durch das Auge gegebene Auflösung 
möglichst g u t a u s g e n u t z t w i r d . Das Auflösungsvermögen des S c h i r m b i l d e s w i r d 
im w e s e n t l i c h e n d u r c h d i e E i g e n s c h a f t e n der Monitorröhre, der A b l e n k t e i l e 
und der A n s t e u e r s c h a l t u n g bestimmt. 

D i e Monitorr.öhren wurden aus den Fernseh-Bildröhren e n t w i c k e l t . Besonderes 
Augenmerk wurde d a b e i a u f d i e hohe Qualität des E l e k t r o n e n s t r a h l s y s t e m s g e l e g t , 
d i e e i n e hohe Punktschärfe gewährleistet. D i e E i n h a l t u n g enger T o l e r a n z e n 
sowohl a l l e r U n t e r t e i l e a l s auch b e i der Montage der Systeme und M o n i t o r 
röhren führen zur V e r w i r k l i c h T i n g d er I d e e , e i n e für Display-Anwendungen o p t i 
m i e r t e p r e i s w e r t e Lösung a n z u b i e t e n . 

6.80 
30 VALVO MONITORRDHREN 

GO



Anforderungen 
an Daten-Displays 

Eng verbunden m i t der Monitorröhre i s t d i e A b l e n k - E i n h e i t , d i e durch i h r e s o r g 
fältig abgestimmte F e l d v e r t e i l u n g für e i n v e r z e r r u n g s f r e i e s B i l d s o r g t . D i e 
H o r i z o n t a l a b l e n k s p u l e n der A b l e n k - E i n h e i t e n s i n d sattelförmig ausgeführt und 
so g e f o r m t , daß das A b l e n k z e n t r u m i n den k o n i s c h e n T e i l der Monitorröhre fällt. 
D i e V e r t i k a l a b l e n k s p u l e n s i n d auf einem e n t s p r e c h e n d g e f o r m t e n F e r r o x c u b e -
J o c h r i n g g e w i c k e l t . 

D i e A b l e n k d e f o k u s s i e r u n g i s t m i n i m i e r t , so daß über d i e ganze Bildfläche e i n 
o p t i m a l s c h a r f e s B i l d e r h a l t e n w i r d . 

Es i s t selbstverständlich, daß d i e V i d e o - A n s t e u e r s c h a l t u n g genügend große Band
b r e i t e a u f w e i s e n muß, um das hohe Auflösungsvermögen des B i l d w i e d e r g a b e s y s t e m s 
v o l l a usnutzen z u können. 

Sehschärfe 
E i n w e i t e r e r G e s i c h t s p u n k t b e i der B e u r t e i l u n g v e r s c h i e d e n e r Systemparameter 
i s t d i e Sehschärfe. S i e i s t abhängig von den p h y s i o l o g i s c h e n G e g e b e n h e i t e n des 
Auges und w i r d von v i e l e n F a k t o r e n beeinflußt: 

• von der a b s o l u t e n L e u c h t d i c h t e ( H e l l i g k e i t ) des Z e i c h e n s , 

• vom K o n t r a s t des Z e i c h e n s gegenüber d e r u n a n g e r e g t e n Fläche des B i l d s c h i r m s , 

• von der E a u m h e l l i g k e i t , 

• von R e f l e x i o n e n a u f dem B i l d s c h i r m , 

• von der G r u n d h e l l i g k e i t d er V o r l a g e und dem K o n t r a s t a n d e r e r Z e i c h e n , 
d i e im g l e i c h e n A r b e i t s g a n g b e n u t z t werden. 

An ungünstigen S t a n d o r t e n kann d i e S e h l e i s t i m g e r h e b l i c h v e r m i n d e r t s e i n . 
Lassen s i c h d urch Standortveränderungen R e f l e x i o n e n und K o n t r a s t n i c h t v e r b e s 
s e r n , so kann durch e i n e A n t i r e f l e x v o r r i c h t u n g (eingefärbte G l a s s c h e i b e m i t 
geätzter oder b e d a m p f t e r Oberfläche, r e f l e x m i n d e r n d e Bespannung) i n den m e i s 
t e n Fällen e i n a k z e p t a b l e r Z u s t a n d herbeigeführt w i r d . 

V a l v o b i e t e t für j e d e Monitorröhre e i n e A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s s c h e i b e an. 
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^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ Praktisdie 
Sdialtungen 

P r a k t i s c h e S c h a l t o n g e n 

A l s Anwendungsbeispiel für d i e h i e r b e s c h r i e b e n e n Komponenten für V i d e o - D i s p l a y -
U n i t s s i n d im f o l g e n d e n v i e r S c h a l t u n g e n für M o n i t o r e ' a n g e g e b e n , d i e den an 
Datensichtgeräte g e s t e l l t e n A n f o r d e r u n g e n v o l l g e r e c h t werden. 

Datensichtgerät für llO^-Monitorröhren ( H a l f - P a g e - D i s p l a y ) 

D i e h i e r b e s c h r i e b e n e S c h a l t u n g i s t s p e z i e l l für V i d e o - oder Datensichtgeräte 
e n t w i c k e l t . Das Gerät kann m i t e i n e r HO°-Monitorröhre d e r R e i h e n M 3 1 - 3 1 0 . . 
oder M 38 - 310.. bestückt werden. Das Auflösungsvermögen r e i c h t z u r D a r s t e l 
l u n g von 80 z e i c h e n p r o Z e i l e . 

D i e B l o c k s c h a l t u n g des M o n i t o r s z e i g t B i l d 1 . Der H a u p t t e i l - r e c h t s d e r ge
s t r i c h e l t e n L i n i e - b e s t e h t aus der H o r i z o n t a l - und V e r t i k a l - A b l e n k s c h a l t u n g , 
der V i d e o s t u f e und der k o m b i n i e r t e n Z e i l e n o s z i l l a t o r - und S y n c h r o n a b t r e n n s t u f e . 

Zusätzlich können - im l i n k e n T e i l d a r g e s t e l l t - e i n V i d e o - und S y n c h r o n i m p u l s 
vorverstärker und e i n e S tromversorgung m i t vorgesehen werden, wenn d e r M o n i t o r 
n i c h t im T e r m i n a l i n t e g r i e r t i s t , sondern a l s E i n z e l a n z e i g e e i n g e s e t z t w i r d . 

S c h a l t u n g s a u s l e g u n g 
Im Angebot an 110°-Monitorröhren g i b t es d i e Typen m i t 31 cm ( l 2 " ) S c h i r m d i a 
gonale ( R e i h e M 31 - 3 1 0 . . ) und d i e m i t 38 cm { l 5 " ) S c h i r m d i a g o n a l e ( R e i h e 
M 38 - 3 1 0 . . ) . 

Zur E r z i e l u n g e i n e r möglichst hohen Auflösung werden d i e Röhren i n d e r S c h a l 
tung d i c h t an der o b e r e n zulässigen Grenze b e t r i e b e n . D i e Hochspannung beträgt . 
17 kV. D i e G i t t e r 2-Spannung beträgt ü^g = max. 700 V ^ ) ; b e i diesem W e r t l i e g t 
der Dunkelpunkt d e r Katodenspannung b e i U ^ j j = 6 3 . . . 108 V ^ ) , so daß d i e maximale 
Gg-Spannung gegen Katode den Wer t 700 - 108 = 592 V n i c h t überschreiten d a r f . 
Wenn d i e V i d e o s t u f e e i n e n Schwarzpegel von 60 V an der Katode l i e f e r t , muß 

= 592 + 60 = 652 V gegenüber Masse b e t r a g e n . 

Die G i t t e r 2-Spannung von 650 V kann an einem S p a n n u n g s t e i l e r abgenommen werden. 
Für d i e G i t t e r 1-Spannung i s t e i n P o t e n t i o m e t e r m i t großem E i n s t e l l b e r e i c h v o r 
gesehen. D i e e x a k t e Heizspannung w i r d m i t einem V o r w i d e r s t a n d e i n g e s t e l l t . 
D i e A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 h a t H o r i z o n t a l - S a t t e l s p n l e n und V e r t i k a l - T o r o i d -
spulen a u f einem F e r r o x c u b e - K e r n . D i e s e Auslegung gewährleistet e i n e hohe A b l e n k 
e m p f i n d l i c h k e i t , g e r i n g e A b l e n k - O e f o k u s s i e r u n g und g u t e R a s t e r g e o m e t r i e . E i n 

^ ) Spannung auf G i t t e r 1 bezogen 
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v e r b l e i b e n d e r K i s s e n f e h l e r kann durch MÄgnete am Rand d e r A b l e n k - E i n h e i t ausge
g l i c h e n Verden. B e i einem A b l e n k s t r o m von I g = 4,65 A s i n d m i t dem L i n e a r i -
tätsregler AT 4042/08 K o r r e k t u r s p a n n u n g e n z w i s c h e n 8 V und 15 V e i n s t e l l b a r . 
Aus Ablenkspannung, Linearitätskorrektur, S - K o r r e k t u r und F i l i e r v e r l u s t e n e r g i b t 
s i c h e i n e Speisespannung der E n d s t u f e von ca. 70 V. 

D i e V e r t i k a l a b l e n k s p u l e n d er A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 s i n d p a r a l l e l g e s c h a l t e t . 
S i e haben ähnliche Werte w i e d i e A b l e n k s p u l e u i n SchwarzwelB-Fernsehempfängern, 
weshalb auch h i e r d i e i n t e g r i e r t e S c h a l t u n g TDA 2 6 5 1 e i n g e s e t z t werden kann. 
U n t e r B e r t t c k s i c h t i g T i n g üblicher Wirkungsgrade von Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r e n muB der 
E n d s t u f e n t r a n s i s t o r b e i einem A b l e n k - S p i t z e n s t r o m von I j j = 4,4 A e i n e n S p i t 
zenstrom von I j ^ R» 3,5 A l i e f e r n können. Wenn man m i t e i n e r K o l l e k t o r - S p i t z e n 
spannung von 450 V r e c h n e t , b e i einem a u f d i e 3. Harmonische abgestimmten Z e i l e n 
t r a n s f o r m a t o r , so kann i n der Z e i l e n e n d s t u f e e i n L e i s t u n g s t r a n s i s t o r BU 426 
e i n g e s e t z t werden. 

Konzept C2 

Video o— 
lVMH.75 f i 

Synchr, o—o 

Video-
Vorverstärker 

Synchr.-
Vorverstärker 

TTL- ] Horizontol- f l f l 
S igna le ! Synctir. o 

I Vertikol-
1̂  Synclir. o -

Netzteil 
24 V/1,0 A 

AT 2102/04 
AT 4043/59 AT 4042/08 

H-Ablenk- H-Ablenk-
Treiberstufe Endstufe 

Hochspannung 
17 KV 

AT 1038/40 

Impuls  Video-
abtrennung 

Zeilenoszillat Endstufe 

TDA 2590 

—»-TMonitorröhre 

Vert ikal 
ablenkung 

TDA 2651 

Reihe M31-310 . . 
Reihe M38-310 . . 

B i l d 1 ; B l o c k s c h a l t u n g e i n e s Datensichtgerätes m i t e i n e r 110 -Monitorröhre 
der R e i h e n M 31 - 310.. oder M 38 - 310.. 
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Zur Ansteuerung d i e s e s E n d s t u f e n t r a n s i s t o r s i s t d e r T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r 
AT 4043/59 e n t w i c k e l t worden, der für e i n e Speisespannung von 24 V v o r g e s e h e n 
i s t . A l s A n s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g w i r d d e r Typ AT 2102/04 
e i n g e s e t z t , der den s p e z i e l l e n A n f o r d e r u n g e n i n Datensichtgeräten e n t s p r e c h e n d 
m i t e i n e r Rücklaufzeit von 10,5 |is a r b e i t e t . Der T r a n s f o r m a t o r i s t a u f d i e 3. 
Harmonische der Z e i l e n f r e q u e n z abgestimmt. D i e Speisespannung beträgt 70 V, d i e 
durch A u f s t o c k e n d er im Gerät vorhandenen Spannung von 24 V m i t der B o o s t e r 
spannung e r z e u g t werden kann. 

Datensichtgerät für e i n e 110°-Monitorröhre m i t erhöhter Z e i l e n f r e q u e n z 
und dynamischer F o k u s s i e r u n g a r e g e l u n g 

D i e s e r M o n i t o r kann m i t e i n e r B i l d w e c h s e l f r e q u e n z von 50 oder 60 Hz b e t r i e b e n 
werden. B e i 60 Hz w i r d d i e F l i m m e r f r e i h e i t w e s e n t l i c h v e r b e s s e r t . Für e i n e v e r 
b e s s e r t e Bildschärfe d i e n t i n diesem Konzept neben e i n e r neuen Monitorröhre d e r 

Konzept C5 

Video 0 — 

Synchr. o—o 
I V M M . 7 5 « 

Video-
Vorverstärker 

Synchr.-
Vorverstärker 

TTL-
Signate 

Video U " ^ J " 

Horizontal- _J~1_ 
Synchr. o XL 

Vertikal-
Synchr. o-^ 

21V/1,0 A 
Netzteil 12V/D,1 A 

AT 2102/06 
AT 4043/59 AT 4042/08 

H-Ablenk- H-Ablenk-
Treiberstute Endstute 

Impu ls -
abtrennung 

Zeilenoszillat. 

TDA 2590 

AT 4043/67 

Hochsponnung 

AT 1038/40 

Video-
Endstufe 

• U - ^ M o n torröhre 

Vert ikal 
ablenkung 

Reihe M31-320 . . 
Reihe M 38-320.. 

TDA 2651 

B i l d 2; B l o c k s c h a l t u n g e i n e s Datensichtgerätes m i t e i n e r 110 -Monitorröhre 
der R e i h e n M 31 - 3 2 0 . . oder M 38 - 3 2 0 . . 
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R e i h e n M 31 - 3 2 0 . . oder M 38 - 320.. d i e dynamische F o k u s s i e r u n g s r e g e l u n g . 
D i e s e V e r b e s s e r u n g e n e r f o r d e r n e i n e n der erhöhten Z e i l e n f r e q u e n z von 21,3 kHz 
s p e z i e l l angepaßten A n s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2102/06 
und zusätzlich den F o k u s - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 6 7 . 

Datensichtgerät für e i n e 90°-Monitorröhre 

Das b e s c h r i e b e n e Sichtgerät kann m i t e i n e r 90°-Monitorröhre der R e i h e n M 24 -
300.. oder M 31 - 330.. bestückt werden. Das Auflösungsvermögen r e i c h t z u r 
D a r s t e l l u n g von 80 Z e i c h e n pro Z e i l e , besonders b e i der Wiedergabe von V i d e o -
B i l d e r n e r z i e l t man g u t e E r g e b n i s s e . 

Di e S c h a l t u n g e n t s p r i c h t im w e s e n t l i c h e n der im v o r i g e n A b s c h n i t t b e s c h r i e b e n e n . 
Aufbau und p r i n z i p i e l l e A r b e i t s w e i s e gehen aus der n a c h f o l g e n d a b g e b i l d e t e n 
B l o c k s c h a l t u n g h e r v o r . D i e Bestückung der S t u f e n i s t j e d o c h den veränderten 
E r f o r d e r n i s s e n d er 90°-Monitorröhren angepaßt. 

Konzept C 3 

Video o— 
I V M M - ' S n 

Synchr. o—c 
I V M M , 7 5 n 

Video-
Vorverstorker 

Synchr.-
Vorverstärker 

TTL-
Signole' 

Horizontal- J~\_ 
Synchr. o 

Vertikal- | 
Synchr. o 

AT 40A3/64 
AT 2102/02 
AT 4036 

H-Ablenk-
Treiberstufe 

Impu ls 
abtrennung 

Zeilenoszillat 

TDA 2590 

Netzteil 

— ° I 
llV/1,4 A_̂  I 

H-Ablenk-
Endstute 

Hochspannung 
H-Ablenk-

Endstute 
15 kV 

1 AT 1071/03 

15 kV 

Video-
Endstufe 

Monitorröhre 

Vert ikal 
ablenkung 

TDA 2651 

Reihe M 2 4 - 3 0 0 . . 
Reihe M31 -330. . 

B i l d 3; B l o c k s c h a l t u n g e i n e s Datensichtgerätes m i t e i n e r 90 -Monitorröhre 
der R e i h e n M 24 - 3 0 0 . . oder M 31 - 330.. 
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E i n f a c h e s Datensichtgerät f t i r e i n e 90°-Monitorröhre 

Für d i e Wiedergabe von V i d e o b i l d e r n , D a t e n a n z e i g e oder ähnliche Anwendungen 
genügt o f t m a l s d i e im f o l g e n d e n b e s c h r i e b e n e p r e i s w e r t e Ausführung e i n e s M o n i 
t o r s . D i e Monitorröhre und d i e W i c k e l t e i l e s i n d s p e z i e l l für d i e s e Anwendung 
angepaßt. E i n e r e l a t i v hohe Hochspannung, g u t e A b l e n k s p u l e n und e i n e sehr hohe 
V i d e o b a n d b r e i t e gewährleisten e i n e g u t e Qualität des Sichtgerätes m i t e i n e r 
Wiedergabe von 40 Z e i c h e n und mehr pro Z e i l e . 

Der Aufbau des Gerätes e n t s p r i c h t e n t s p r i c h t dem z u e r s t b e s c h r i e b e n e n 110*^-
Datensichtgerät. Das u n t e n a b g e b i l d e t e B l o c k s c h a l t b i l d z e i g t , welche A b l e n k 
t e i l e diesem Konzept s p e z i e l l angepaßt s i n d . 

Video o— 
Video-

Vorverstärker 

Syncl>r. c 
I V M M , 7 5 n 

Synchr-
Vorverstärker 

TTL-

video " u '\r 

Signale i Synctir. 
Horizontal- • • 

Vertikal-
Synctir. o-^ 

I 1 V / I , 4 A 
Netzteil 

I 1 V / I , 4 A 
Netzteil 

AT 2140/10 
AT 4043/56 AT 4042/26 

H-Ablenk- H-Ablenk-
Treiberstufe Endstufe 

Hochspannung 
12,5 kV 

Impuls 
abtrennung 

Zeilenoszillat. 

TDA 2590 

AT 1074/01 

Video-
Endstute 

- > - ( Monitorröhre 

Ver t ika l -
abtenkung 

Reihe M 24-300 
Reihe M 31-330 

TDA 2651 

B i l d 4! B l o c k s c h a l t u n g e i n e s e i n f a c h e n Datensichtgerätes m i t e i n e r 90 -
Monitorröhre der R e i h e n M 24 - 3 0 0 . . oder M 31 - 330.. 
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Pro E l e c t r o n Typenbezelchnungsschlüsael 

Der e r s t e E i n z e l b u c h s t a b e 
b e z e i c h n e t das Hauptanwendungsgebiet 

H e i n f a r b i g e Monitorröhre für Datensichtgeräte 

5iS S£2i2_?25l£5S£2EE£ 
g i b t d i e D i a g o n a l e des B i l d s c h i r m s i n cm an. 

D i e z w e i t e _ Z a h l e n g r u g g e 
i s t d i e E n t w i c k l u n g s - N r . 

Der l e t z t e E i n z e l b u c h s t a b e 
b e z e i c h n e t d i e E i g e n s c h a f t e n des L e u c h t s c h i r m s : 

W = weißer Schirm 
GH = grüner Schirm 
GH = gelblich-grüner Schirm 
KC = g e l b e r Schirm 

B e i s p i e l ; 

24 303 

E i n f a r b i g e Monitorröhre 
für Datensichtgeräte 

GH 
L_ 

grüner 
Sch i r m 

Schirm- E n t w i c k l u n g s -
D i a g o n a l e nimmer 
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Sockelabmessungen 

3 ^ 

8 / 5 
max 

^ ^4 
mtn 

10,50. .11,15 

- 29,4 max -

- 2 2 , 5 1 . . . 23 ,21-

10*42 1^7 
min max 

— t i 

2,11. .2,36 

2 2 ° 3 0 ' 102=0 

0,9» 
0,39 

,05 

U M 3 
mox 

N e o e i g h t a r - S o c k e l JEDEC B 7 - 208 

) D i e S o c k e l s t i f t e müssen i n e i n e 9,54 um d i c k e L e h r e passen, d i e a u f einem 
Lochkreis-Durchmesser von 15,24 + 0 , 0 1 mm a c h t Bohrungen von 1,40 ±0,01 mm ff 
enthält. D i e L e h r e h a t außerdem e i n M i t t e l l o c h , w e l c h e s e i n e Durchmesserab
weichung von 0,25 mm für Paßnut und Z a p f e n ermöglicht. D i e S o c k e l s t i f t e müssen 
i n i h r e r ganzen Länge so i n d i e L e h r e passen, daß s i e ohne unangemessenen 
K r a f t a u f w a n d e i n g e s t e c k t und w i e d e r h e r a u s g e z o g e n werden können. 
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Sockelabmessungen 

R 1 , « -

-*i 5,5 U-
max 

^ ^ , 
6,86 • 
max 11,81 

max 

6,21 
min 

1 ^ 

7 St i f te 0,981 

0,89 
0,38 

r , 0 .51 
max 

7 S t i f t - S o c k e l JEDEC E 7 - 91 

^ ) S o c k e l s t i f t e und Pumpstengel müssen i n i h r e r ganzen Länge ohne unangemesse
nen K r a f t a u f w a n d i n e i n e 6,35 mm d i c k e L e h r e passen, d i e a u f einem L o c h k r e i s -
Durchmesser von 9,525 ±0,013 mm a c h t Bohrungen von 1,27 +0,013 mm Durchmesser 
enthält. Der Abstand z w i s c h e n z w e i b e l i e b i g e n , b e n a c h b a r t e n L o c h z e n t r e n b e 
trägt d a b e i 3,645 +0,013 mm. E i n M i t t e l l o c h m i t 5,97 +0,025 mm Durchme'sser 
i s t oben über 1,52 mm i n einem W i n k e l von 45 abgeschrägt. 
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Formelzeichen 

F o r m e l z e i c h e n d er E l e k t r o d e n und E l e k t r o d e n a n s c h l f l a s e 

F, f H e i z f a d e n 
K, k Katode 
G, g G i t t e r , F o k u s s i e r e l e k t r o d e n , B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e n 
M, m äußere Abschirmung, a l l g e m e i n 
M^, m^ .... l e i t e n d e r Außenbelag 
Mp, m„ .... Metallrahmenverstärkung 

B e i Anwendung der E l e k t r o d e n z e i c h e n a l s I n d i z e s für Spannungen, Ströme und 
L e i s t u n g e n k e n n z e i c h n e n Großbuchstaben Größen vom Wert N u l l aus gemessen, 
K l e i n b u c h s t a b e n Werte vom a r i t h m e t i s c h e n M i t t e l w e r t aus gemessen; d i e s e r Wert 
w i r d häufig a l s A r b e i t s p u n k t b e z e i c h n e t . 

B e i Anwendung a l s I n d i z e s für Widerstände, Kondensatoren usw. k e n n z e i c h n e n 
Großbuchstaben G l e i c h w e r t e bzw. Großsignalwerte; K l e i n b u c h s t a b e n k e n n z e i c h n e n 
Wechselwerte. 

Die G i t t e r werden von d e r Katode ausgehend n u m e r i e r t , z.B. Ĝ ,̂ G^ usw. 

F o r m e l z e i c h e n für Spannungen und Ströme 
Ug Speisespannung der A b l e n k s c h a l t i i n g 

K o l l e k t o r - E m i t t e r - S p a n n u n g 
Up Heizspannung 

Spannung zwischen H e i z f a d e n und Katode 
UQ Spannung an der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e , auf Katode bezogen 
Ugj^ G i t t e r 1-Spannung, b e i der e i n f o k u s s i e r t e s G i t t e r - T e s t b i l d 

gerade v e r s c h w i n d e t ( G i t t e r - A n s t e u e r u n g ) 
Uj^ Hochspannung 
Uj^ Katodenspannvmg 
U j j j Katodenspannung, b e i der e i n f o k u s s i e r t e s G i t t e r - T e s t b i l d 

gerade v e s c h w i n d e t ( K a t o d e n - A n s t e u e r u n g ) 
U^ ....... S p i t z e n w e r t e i n e r Spannung 
U^ S p i t z e - S p i t z e - W e r t e i n e r Spannung 
1 ^ K o l l e k t o r s t r o m 
I j , H e i z s t r o m 
I g Strom der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e 
I , , A b l e n k s t r o m , h o r i z o n t a l 
n 

A b l e n k s t r o m , v e r t i k a l 
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Formelzeichen 

I g K a t o d e n s t r o m 
I g j j j S t r a h l s t r o m 
l y A b l e n k s t r o m , v e r t i k a l 

D i e angegebenen Strom- und Spannungswerte s i n d M i t t e l w e r t e , wenn n i c h t anders 
angegeben. 

B e i i n d i r e k t g e h e i z t e n Röhren i s t d i e Katode der Bezugspunkt. Das F o r m e l z e i c h e n 
enthält im I n d e x nur das F o r m e l z e i c h e n d er E l e k t r o d e , d e r e n Spannung, Strom 
oder L e i s t u n g a u f d i e Katode bezogen i s t . 

B e i d er Angabe der Spannung z w i s c h e n H e i z f a d e n und Katode w i r d e b e n f a l l s der 
In d e x K für Katode hinzugefügt, e r f o r d e r l i c h e n f a l l s m i t Kennzeichnung d e r 
Polarität des H e i z f a d e n s ( z.B. 

F o r m e l z e i c h e n für Kapazitäten und Widerstände 

c , Kapazität G i t t e r 1 ( W e h n e l t - Z y l i n d e r ) gegen a l l e übrigen 
* E l e k t r o d e n 

Cj^ Kapazität Katode gegen a l l e übrigen E l e k t r o d e n 
c ^/ Kapazität zwischen d er E l e k t r o d e G^ und e i n e r äußeren 
2'''̂ "' Abschirmung ( z . B . c^^^^^^^) 

Rgj^ G i t t e r w i d e r s t a n d 
Rjj W i d e r s t a n d d er H o r i z o a t a l a b l e n k s p u l e n 

i n n e r e r W i d e r s t a n d 
B j ^ W i d e r s t a n d z w i s c h e n H e i z f a d e n und Katode 
^ 1 M 2 " ' * W i d e r s t a n d z w i s c h e n dem l e i t e n d e n 

AuBenbelag und d e r Metallrahmenverstärkung 

Impedanz der S t e u e r g i t t e r / K a t o d e n s t r e c k e 
Z_. Impedanz der H e i z f a d e n / K a t o d e n s t r e c k e 

B e i Kapazitäten zwischen zwei oder mehreren E l e k t r o d e n s i n d a l l e b e t r e f f e n d e n 
E l e k t r o d e n im I n d e x v e r m e r k t , z.B. * g 3 g 5 / j , i ' A l l e übrigen E l e k t r o d e n und 
Schirme, d i e n i c h t m i t e i n e r d er b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e n verbunden s i n d , s i n d 
h i e r b e i g e e r d e t . B e i Kapazitäten z w i s c h e n e i n e r E l e k t r o d e und a l l e n a n deren 
E l e k t r o d e n w i r d im I n d e x nur das F o r m e l z e i c h e n d e r e i n z e l n e n B e z u g s e l e k t r o d e 
angegeben. 

6.80 
44 VALVO MONITORRDHREN 

GO



Formelzeichen 

S o n s t i g e F o r m e l z e i c h e n 

Bb B i l d b r e i t e 
Ljj Induktivität der H o r i z o n t a l a b l e n k s p u l e n 
Ly Induktivität der V e r t i k a l a b l e n k s p u l e n 
t j j Rücklaufzeit 
Ü Überschreibung 
ü Übersetzungsverhältnis 
9 • Temperatur 
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Monitorröhren-Programmübersicht 

MonitorrÖhren-Proprammübersieht 

Typ Schirm Ausführung Typ Schirm Ausführung 
farbe 

1 
K 01 
<ü cd 

»H p-H 
•H bC 
0) N 
U - P 

•H Ö 

- p J 3 

•§ W 

u 
V 

- p 
t-i 
aJ 
M 

färbe 
1 

H 11 
O (t) 

f - l r-H 

« N 
h - P 

• r l [3 
- P J3 

SH 
» 

-P 
r-H 

Monitorröhre mit 70°-Ablenkung Monitorröhre mit 90^-Ablenkung 

M 17 - 141 W weiß 0 M 31 - 150 KC gelb 

Reihe M 24 - 300.. mit QO^-Ablenkung Reihe M 31 - 330.. mit 90°-Ablenkung 

M 24 - 300 W weiß M 31 - 333 W weiß 0 o 
M 24 - 300 GH grün M 31 - 333 GH grün o 0 

M 24 - 300 GR grün M 31 - 333 GR grün 0 0 

M 24 - 302 W weiß o M 31 - 334 W weiß o 
M 24 - 302 GH grün 0 M 31 - 334 GH grün 0 

M 24 - 302 GR grün 0 M 31 - 334 GR grün 0 

M 24 - 303 W weiß 0 0 

M 24 - 303 GH grün 0 0 

M 24 - 303 GR grün o 0 r 

Reihe M 31 - 310.. mit 110°-Ableukung Reihe M 38 - 310.. mit llO^-Able nkung 

M 31 - 312 W weiß o M 38 - 312 W ^) weiß o 
M 31 - 312 GHJ) grün 0 M 38 - 312 G H M grün 0 

M 31 - 312 GR ) grün 0 M 38 - 312 GR ) grün 0 

M 31 - 313 W weiß 0 o M 38 - 313 W h weiß 0 0 

M 31 - 313 G H : ) grün 0 o M 38 - 313 G H ? ) grün 0 o 
M 31 - 313 GR ) grün 0 0 M 38 - 313 GR ) grün 0 o 

M 31 - 314 W weiß 0 M 38 - 314 W weiß o 
M 31 - 314 GH grün 0 M 38 - 314 GH grün 0 

M 31 - 314 GH grün 0 M 38 - 314 GR grün o 

M 31 - 315 W weiß 0 0 M 38 - 315 W weiß o o 
H 31 - 315 GH grün 0 0 M 38 - 315 GH grün 0 o 
M 31 - 315 GR grün o 0 M 38 - 315 GR grün o 0 

Reihe M 31 - 320.. mit llo"-AblenkunR Reihe M 38 - 320.. mit I10''-Able nkung 

M 31 - 325 W weiß 0 0 M 38 - 327 tf weiß 0 0 

M 31 - 325 GH grün 0 0 M 38 - 327 GH grün 0 0 

M 31 - 325 GR grün o 0 M 38 - 327 GR grün 0 0 

M 31 - 326 W weiß o M 38 - 328 ¥ weiß o 
M 31 - 326 GH grün 0 M 38 - 328 GH grün 0 

M 31 - 326 GR grün 0 M 38 - 328 GR grün 0 

^) Nicht für Neuentwicklungen 
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A b l e n k p a k e t e 
für Monitorröhren 

Ablenkpakete 

Konzept C 4 C 3 C 2 
C 5 1 

Anwendung in Video-
(CCTV) u. 
Basic-
Daten-

Displays 

alphanumerische 
Half-Page-

Daten-Displays 

Röhrentyp M 24-300.. 
M 31-330.. 

M 17-141 W 
M 24-300 .. 
M 31-330 .. 
M 31-150 KC 

M 31-310.. 
M 38-310.. 

M 31-320.. 
M 38-320 

Schirm
diagonale 

24 cm 
31 cm 

17 cm 
24 cm 
31 cm 

31 cm 
38 cm 

31 cm 
38 cm 

Ablenkwinkel 

90° 

M 17: 70° 

90° 110° 110° 

Ablenk-Einheit 

AT 1074/01 

M 17: 

AT 1071/07 

AT 1071/03 AT 1038/40 AT 1038/40 

Ausgangstransfor-
mator für Hori
zontalablenkung 

AT 2140/10 AT 2102/02 AT 2102/04 AT 2102/06 

Linearitäts-
regler 

AT 4042/42 
AT 4042/26 AT 4036 

AT 4042/42 
AT 4042/08 

AT 4042/42 
AI 4042/08 

Treiber-
Transformator AT 4043/56 AT 4043/64 AT 4043/59 AT 4043/59 

B i l d b r e i t e n 
regler 

12 AV 
5490/03 

12 AV 
5490/03 

12 AV 
5490/04 

12 AV 
5490/04 

Einspeise
spule - 12 AV 

5490/03 
12 AV 
5490/03 

12 AV 
5490/03 

Fokus-
Transformator - - - AT 4043/67 

Spannungs
versorgung 

9 - 12 V 12 - 16 V 24 - 70 V 24 - 70 V 

Hochspannung 11 kV 15 kV 17 kV 17 kV 
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Monitorröhre M 1 7 - 1 4 1 W 

Rechteckige Monitorröhre 

mit 28 mm Halsdurchmesser; weißer Schirmfarbe; planem, metallhinterlegtem Klar
glasschirm; Metallrahmenverstärkung und aufgeklebter Schutzscheibe für die Ver-

wendiing in semiprofessionellen Video- und Daten-Displays. 

Ablenkung magnetisch 

Ablenkvinkel diagonal 70° 

Fokussierung 

Sockel 

Fassung 

G3G5-Anschluß 

e l e k t r o s t a t i s c h 

Neoeightar 
(3 7 - 208) 

nach DIN 44431 

55563 A 

Einbaulage 

b e l i e b i g , jedoch nicht mit dem 
Schirm nach unten, wenn der 
Winkel zwischen der Röhrenachse 
und der V e r t i k a l e n < 20° i s t . 

Schirmfarbe weiß 

Frontglas 

Form plan 
nutzbare Diagonale min. 155 mm 
nutzbare Breite min. 124 mm 
nutzbare Höhe min. 93 mm 

K F F 

Kapazitäten 

•̂ k 

'^g3g5/ml 

°g3g5/m2 

7 

5 

240 

135 

pF 

pF 

pF 

pF 

Heizung 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleich
strom, Parallelspeisung 

Heizspannung 

Heizstrom 

6,3 

300 

V 

mA 

J 
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Monitorröhre M 1 7 - 1 4 1 W 

Betriebsdaten 

^G3G5 = 16 kV 

"G4 = 0. .400 v ^ ) 

"G2 = 600 V 

"'^Gl (-^6305 
= 0) = 40. . 90 V 

Grenzdaten (absolute Werte) 

^G3G5 - max. 18 kV ^) 

\3G5 = min. 12 kV 2) 

- max. 1 kV 

-"G4 
= max. 500 V 

^G2 
- max. 800 V 

"G2 
= min. 300 V 

-^Gl 
= max. 150 V 

+ " G I 
- max. 0 V 

- " G I M 
= max. 2 V 

= max. 250 V 

" - F K M 
= max. 300 v ^ ) 

= max. 135 V 

^+FK M 
= max. 180 V 

Auf lösiing 700 Z e i l e n * ) 

Ablenkpaket 

Für den Einsatz der Monitorröhre steht folgendes Ablenkpaket zur Verfügung; 

Ablenk-Einheit AT 1071/07, 

Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/02, 

Linearitätsregler AT 4036 und 

Treiber-Transformator AT 4043/64. 

Anmerkungen siehe nächste Seite 
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Monitorröhre M 17 - 141 W 

Allgemeine Bemerkungen 

Bei der hohen Spannung, mit der diese RÖhre betrieben wird, können interne 

Überschläge a u f t r e t e n , durch die die Katode beschädigt werden kann. 

Deshalb i s t es notwendig, Schutzschaltungen mit Funkenstrecken vorzusehen. 

Die Funkenstrecken müssen wie fol<rt aniit^sclil nsson wprdoii: 

k u r z e V e r b i n d u n g e n 

z u d e n E l e k t r o d e n 

kurze V e r b i n d u n g z u m 

l e i t e n d e n Außenbelag 

Zwischen dem AuOenbelag dyr Röliri! und dorn Chusjsis sind keine andoien 

Verbindungen zulässig. 

Röntgenstrahlung 

Die Dosisleistung der Röntgenstrahlung b l e i b t unter dem zulässigen Wert von 

36 X 10 A/kg (0,5 mR/h) - gemessen mit Ionisationskammer - wenn die B i l d 

röhre innerhalb der Grenzdaten betrieben w i r d . 

) Für optimale Fokussierung i n Schirmmitte bei ^Q^QK = ̂ 0 |iA; für die Beur
teilung der optimalen Schärfe i s t es zweckmäßig, die optimale Fokusspan
nung zu überschreiten. 
I n diesem F a l l i s t mit einem Spannungsbereich von -100 V bis +500 V zu 
rechnen. 

) Bei Betriebsspannungen über 14 kV sendet die Röhre schwache Röntgenstrahlung 
aus. Bei längerem Arbeiten des Bedienungspersonals i n geringem Abstand zur 
Röhre oder bei der Überwachung mehrerer Monitore muß diese Strahlung berück
s i c h t i g t werden. 

) Während der Anheizzeit {max. 15 s) darf U _ „ „ auf max. 410 V ansteigen. 

) gemessen in Schirmmitte nach der Rastermethode bei IQ3(;J5 = ^0 2 
angegebenen Betriebsdaten (Leuchtdichte ca. 50 mcd/cm bzw. ca. 60 mcd/cm . 
Die Auflösung kann i n v i e l e n Fällen durch Verwendung eines Zentriermagneten 
verbessert werden. Dieser wird zusanunen mit den entsprechenden Anwendungs
hinweisen jedem Exemplar b e i g e l e g t . 
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6.80 

55 

GO



Monitorröhre M 17 - 141 W 

Maßbild Maßangaben i n mm 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

6.80 
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Monitorröhre M 17-141 W 

Anmerkungen zum Maßbild: 

) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Röhre a u f s i t z t . 

) Der Maximalwert des Durchmessers i s t durch die Bezugslinienlehre bestimmt. 
) Der Außenbelag Ml muß geerdet werden. Die Erdungsfeder s o l l n i cht auf 

der Seite gegenüber dem Hochspannungsanschluß anliegen. Die Kapazität 
*^g3g5/™i ^^^^ Glättung der Hochspannung benutzt werden. 

) Diese Fläche i s t sauber zu halten. 
) Der Metallrahmen muß geerdet werden. 
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Monitorröhre M 31-150 KC 

Rechteckige MonitorrShre 
mit 28 mm Halsdurchmesser; gelber Schirmfarbe; metallhinterlegtem Grauglas
schirm; Schnellheizkatode; Metallrahmenverstärkung und Halterung. Für die 

Verwendung i n semiprofessionellen Video- und Daten-Displays. 

Ablenkung magnetisch 
Ablenkwinkel diagonal 90 

Foknssierung e l e k t r o s t a t i s c h 

Sockel 

Fassung 

G3G5-Anschlufl 

Neoeightar 
( B 7 - 208) 

nach DIN 44431 

55563 A 

Einbaulage 
b e l i e b i g , jedoch nicht mit dem 
Schirm nach unten, wenn der 
Winkel zwischen der Röhrenachse 
und der V e r t i k a l e n < 20° i s t . 

Schirmfarbe gelb 

Frontglas 
Form sphärisch 
nutzbare Diagonale min. 295 mm 
nutzbare B r e i t e min. 257 mm 
nutzbare Höhe min. 195 mm 

K F F 

GjG, 

Kapazitäten 

•̂ k 

"g3g5/ml 

"g3g5/m2 

7 

5 

1200 

150 

pF 

pF 

pF 

pF 

Heizung 
Schnellheizkatode, 
B i l d erscheint nach 5 s ( t y p . ) 
Heizspannung 
Heizstrom 

»^F = 

I F = 

6,3 
240 

V 
mA 
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Monitorröhre M 31-150 KC 

Betriebsdaten 

^G3G5 = 1 6 kV 

\4 = 0 . . . . 4 0 0 v^ ) 

\2 = 6 0 0 V 

( ^ G 3 G 5 
= o) = 3 2 . . . 8 5 V 

Grenzdaten (absolute Werte) 

'̂ GSGS — max. 1 8 kV 2 ) 

" G 3 G 5 
= min. 1 0 kV 

= max. 1 kV 

= max. 5 0 0 V 

\z = max. 8 0 0 V 

= min. 3 0 0 V 

= max. 1 5 0 V 

= max. 0 V 

M = max. 2 V 

= max. 2 5 0 V 

= max. 1 3 5 V 

— max. 3 0 0 

^+FK M = max. 1 8 0 V 

Auf lösiinK 9 0 0 Z e i l e n ̂ ) 

Ablenkpaket 
Für den Einsatz der Monitorröhre steht folgendes Ablenkpaket zur Verfügung! 

Ablenk-Einheit AT 1 0 7 1 / 0 3 , 

Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2 1 0 2 / 0 2 , 

Linearitätsregler AT 4 0 3 6 und 
Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 4 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

6Ö*° VALVO MONITORRDHREN 

GO



Monitorröhre M 31-150 KC 

Allgemeine Bemerkuücen 

Bei der hohen Spannung, mit der diese Röhre betriehen wird, können interne 
Überschläge a u f t r e t e n , durch die die Katode beschädigt wird. 

Deshalb i s t es notwendig, Schutzschaltungen mit Funkenstrecken vorzusehen. 
Die Funkenstrecken müssen wie f o l g t anjjeschlossen werden: 

kurz« Verbindungen 
zu den Elektroden 

kurze Verbindur^g zum 
leitenden AuOenbelag 

Zwischen dem Außenbelag der Röhre und dem Chassis sind keine weiteren 
Verbindungen zulässig. 

Röntgenstrahlung 
Die Dosisleistung der Röntgenstrahlung b l e i b t unter dem zulässigen Wert von 
36 X 10~^^ A/kg ( 0 , 5 mR/h) - gemessen mit Ionisationskammer - wenn die B i l d 
röhre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird. 

) Für optimale Fokussierung i n Schirmmitte bei Ip^pe = (lA; für die Beur
teilung der optimalen Schärfe i s t es zweckmäßig, die optimale Fokusspannung 
zu überschreiten. 
I n diesem F a l l i s t mit einem Spannungsbereich von -100 V bis +500 V zu 
rechnen. 

) Bei Betriebsspannungen über 16 kV sendet die Röhre schwache Röntgenstrah
lung aus. Bei längerem Arbeiten des Bedienungspersonals i n geringem Abstand 
zur Röhre oder bei der Überwachung mehrerer Monitore muß diese Strahlving 
berücksichtigt werden. 

) Während der Anheizzeit (max. 15 s) darf U_pjj auf max. 410 V ansteigen. 
) gemessen in Schirmmitte nach der Rastermethode bei I^^O/^K = 50 \i.A und den 

angegebenen Betriebsdaten. 
Die Auflösung kann i n v i e l e n Fällen durch Verwendung eines Zentriermagneten 
(Bestell-Nr. 3322 142 11401) verbessert werden. 
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Monitorröhre M 31-150 KC 

Anmerkungen siehe nächste Seite i 
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Monitorröhre M 31-150 KC 

Anmerkungen zum Maßbild: 

^) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Röhre a u f s i t z t . 

^) Der Maximalwert des Durchmessers i s t durch die Bezugslinienlehre bestimmt. 
^) Der Außenbelag Ml muß geerdet werden. Die Erdungsfeder s o l l nicht auf 

der Seite gegenüber dem Hochspannungsanschluß anliegen. Die Kapazität 
"^gSgö/Bil Glättung der Hochspannung benutzt werden. 
Diese Fläche i s t sauber zu halten. 

^) Streubereich der Befestigungswinkel 
^) Nennmaße für die Lage der Belestigungsbolzen; die Bolzen müssen innerhalb 

eines Streukreises von max. 6 mm 0 (bezogen auf die Achse des Bolzens) 
f r e i beweglich sein. 

) Die größte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenüber der durch die 
drei übrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene beträgt 2 mm. 

) Der Metallrahmen muß geerdet werden. Dieses s o l l an der vorhandenen Löt
fahne erfolgen. 

^) Die angegebenen Maximalmaße können durch die Schmelznaht um max. 6,4 mm 
größer sein, jedoch ragt die Schmelznaht an keiner S t e l l e mehr als 3,2 mm 
über die angegebenen Maximalmaße hinaus. 
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Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . . 

Rechteckige Monitorröhre 
mit 20 mm Halsdurchmesser, weißer oder grüner Schirmfarbe und Schnellheizkatode 
für die Verwendung in semiprofessionellen Video- oder Daten-Displays. 

Ablenkung 
Ablenkwinkel 

diagonal 
horizontal 
v e r t i k a l 

Fokussierung 

Sockel 

Anodenkontakt 

magnetisch 

ca. 90° 
ca. 82" 
ca. 67" 

el e k t r o s t a t i s c h 

7-10 DIN 44440 
(JEDEC E7-91) 

lEC 6 7 - I I I - 2 
(JEDEC Jl- 2 1 ) 

Masse 
ohne Schutzglas 

Typenübersicht 

ca. 1,8 kg 

Ausführung Schirm
farbe 

ohne 
Erdungsband 

mit 
Erdungsband 

ohne A n t i r e f l e x -
Schutzglas und 
ohne Halterung 

weiß 
grün 
grün 

M 24 - 300 ¥ 
M 24 - 300 GH 
M 24 - 300 GR 

M 24 - 304 W 
M 24 - 304 GH 
M 24 - 304 GR 

mit A n t i r e f l e x -
Schutzglas und 
ohne Halterung 

weiß 
grün 
grün 

M 24 - 305 W 
M 24 - 305 GH 
M 24 - 305 GH 

ohne A n t i r e f l e x -
Schutzglas und 
mit Halterung 

weiß 
grün 
grün 

M 24 - 302 W 
M 24 - 302 GH 
M 24 - 302 GR 

mit A n t i r e f l e x -
Schutzglas und 
mit Halterung 

weiß 
grün 
grün 

M 24 - 303 W 
M 24 - 303 GH 
M 24 - 303 GR 
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Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . 

Schirrofarben 
W = weiß, Phosphor P 4 mit 

mit t e l k u r z e r Nachleuchtdauer 
GH = grün, Phosphor P 31 mit 

mitte l k u r z e r Nachleuchtdauer 
GR = grün, Phosphor P 39 mit 

langer Nachleuchtdauer 

Frontglas 
nutzbare 

Diagonale 
B r e i t e 
Höhe 
Fläche 

228 mm 
198 mm 
149 mm 
295 cm^ 

Lichtdurchlässigkeit 
ohne Schutzglas ca. 53 
mit Schutzglas ca. 32 

Implosionsschütz 
Mctallrahmen und/oder Schutzglas. 
Prüfung nach UL und lEC 

Kapazitäten 

'k 

•^gSgS/Ml 
'^g3g5/Ml 

ca. 
ca. 
max. 
min. 

3 pF ̂ ) 
7 p F ^ ) 

750 pF 
300 pF 

Heizung 
Schnellheizkatode, 
B i l d erscheint nach 5 s ( t y p . ) 
Heizspannung 
Heizstrom 
bei Up = 11 V 

11 V 

I j , = 140 mA 

Ablenkpakete 
Für den Einsatz der Monitorröhren M 24 - 300 .. stehen folgende 
Ablenkpakete zur Verfügung! 

Anwendung i n Video- alphaifumerische 
Displays Basic- .Half-Page-

Daten-Displays Daten-Di splays 

Ablenk-Einheit AT 1074/01 AT 1071/03 
Ausgangstransformator 
für Horizontalablenkung AT 2140/10 AT 2102/02 
Horizontalablenk-
Endstufen-Transistor BU 406 BU 406 
Linearitätsregler AT 4042/26 AT 4036 
Treiber-Transformator AT 4043/56 AT 4043/64 
B i l d b r e i t e n r e g l e r 12 AV 5490/03 12 AV 5490/03 
Einspeisespule 12 AV 5490/03 

Spannungsversorgung 9...12 V 12...16 V 
Hochspannung 11 kV 15 kV 

) Kapazität zwischen Katode und a l l e n übrigen Elektroden 
) Kapazität zwischen Gl und a l l e n übrigen Elektroden 

VALVO MONITORRDHREN 

GO



Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . 

Betriebsdaten Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

für Katodensteuerung 
(Spannungen auf Gl bezogen) 

G3G5 12...15 kV 

^G4 0.. .130 V 

\2 = 130 V 1 

'̂KR 45. ..65 V ' 

maz. Schaltungswerte 

\ =  max. 1,5 na 

h l - max. 0,5 MD 

»KF — max. 1,0 MQ 

^KF = max. 0,1 MQ 

Berechnungedaten 
für die Schaltung 

= max. 25 llA 

-^64 = max. 25 [iX 

= max. 5 (lA 

-h2 = max. 5 HA 

für Katodensteuerung 
(Spannungen auf Gl bezogen, 
Venn nicht anders angegeben) 

^G3G5 = max. 17 kV 

^G3G5 = min. 9 kV 

\ -200...+1000 V 

^G2 = max. 200 V 

-^K = max. 0 V 

-"KM max. 2 V 

= max. 200 V 

-"KM = max. 400 V 

"F = max. 12,7 V 

^F = min. 9,3 V 

UKF max. 200 V 

) für Betrieb mit niedrigen Strahlströmen (< 200 ( I A) kann eine bessere B i l d 
schärfe (höhere AuflösTing) durch eine höhere Schirmgitterspannung (max. 400 V) 
err e i c h t werden. 

) Fokussiertes Haster gerade nicht mehr sichtbar 
) Die Dosisleistung der Röntgenstrahlung b l e i b t unter dem zulässigen Wert von 

36 pA/Kg (0,5 mR/h), wenn die Monitorröhre innerhalb der Grenzdaten b e t r i e 
ben wird (siehe Kurven am Schluß des Datenblattes). 

) Optimale Lebensdauer der Katoden e r g i b t sich bei S t a b i l i s i e r u n g der Heiz
spannung auf 11 V. 
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Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . 

GO



Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . . 

198min 
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Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . 

Ausführung mit Erdungsband 
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Monitorröhren Reihe M 24 -300 . . 

228 

) Bei der Ausführung mit A n t i r e f l e x -
Schutzglas i s t dieses Maß um ca. 
5,5 mm größer. 

GO



Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . 

Maximale Konusmaße 

Weitere Maßangaben siehe nächste Seite ' 
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Monitorröhren Reihe M 24 -300 . . 

A b s t a n d d e r H ö h e n l i n i e n v o n d e r R ö h r e n a c h s e 

S c h n i t t 

ebene 

A b s t a n d v o n 

S c h n i t t 

ebene 1 

mm 

max. A b s t a n d v o n d e r R ö h r e n a c h s e (mm ) 
S c h n i t t 

ebene 

A b s t a n d v o n 

S c h n i t t 

ebene 1 

mm 0» 
0 

10 2 0° 3 0° d i a g . 

10 87,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 

9 77,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 

8 67,5 40,5 40,5 40,5 40,5 40,5 

7 57,5 52,8 52,9 5 3 , 1 53,5 53,6 

6 47,5 64,8 65,2 66,4 67,8 67,9 

5 37,5 75,5 76,2 7 8 , 1 80,8 81,2 

4 27,5 85,0 86,0 88,8 93,6 93,6 

3 17,5 93,6 94,7 9 8 , 1 1 0 4 , 1 105,3 

2 7,5 101,3 102,7 106,9 114,4 116,3 

1 0 104,7 106,2 110,3 117,9 120,0 

S c h n i t t 

ebene 

max. A b s t a n d v o n d e r R ö h r e n a c h s e (mm) S c h n i t t 

ebene 

4 0° 5 0 ° 6 0° 7 0° 8 0 ° 9 0° 

10 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 

9 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 

8 40,5 40,5 40,5 40,5 40,5 40,5 

7 53,4 53,0 52,5 5 2 , 1 51,9 52,0 

6 67,7 66,2 64,0 62,4 61,5 61,2 

5 80,7 77,4 73,2 70,3 68,6 6 8 , 1 

4 92,7 86,6 8 0 , 4 76,3 73,9 73,2 

3 103,7 93,7 85,8 80,6 77,7 76,9 

2 113,8 99,7 89,9 83,6 80,3 . 7 9 , 3 

1 117,2 102,0 91,4 84,8 81,2 80,3 
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Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . . 

In i ' i i z k u i v e l ü r R ö n t g e n s t r a l i l e n - D o s i s l e i s t u n g e n t s p r . JEDEC 94 b e i 

k o n s t a n t e m A n o d e n s t r o m v o n 250 \iA (gemessen n a c h JEDEC 64 D ) . 

21 

-'0305 

(kV) 

18 1^ 

XM-36 

0 500 1000 1600 
ISTR ( M I 

G r e n z k u r v e f ü r 36 pA/kg ( 0 , 5 mR/h) R ö n t g e n s t r a h l e n - D o s i s l e i s t u n g 

e n t s p r . J E D E C 94 ( g e m e s s e n n a c h J E D E C 6 4 - D ) . 

m 
74 
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Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . 

3 0 0 0 

'STR 

(MAI 

2 5 0 0 

2 0 0 0 

1 5 0 0 

1 0 0 0 

5 0 0 

7Z7B719.1V1 

i 

1 

1 

\ ! 

\ \\ \ V V \ 
V > V 

\ v 3 0 0 V \ 4 0 0 V 

' ^' • \

*  100 

\ 
V2OOVJ \ s 

' ^' • \

*  100 

\ 1 3 0 V X I S s ' ^' • \

*  100 

\ 
- - " ^ 

: ! 1 ^ 
- - " ^ 

2 5 5 0 75 UK ( V I 100 

S t r a h l s t r o m i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r K a t o d e n s p a n n i m g 

b e i K a t o d e n s t e u e r u n g u n d Uggg^ = 15 kV 

75 VALVO MONITORRDHREN 

GO



Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . . 

7Z78720.1V1 
3 0 0 0 

^STR 

(MA) 

2 5 0 0 

2 0 0 0 

1500 

1000 

500 

- 1 0 0 - 7 5 - 5 0 - 2 5 

S t r a h l s t r o m i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r G l - S p a n n u n g 

b e i G i t t e r s t e u e r u n g u n d U 
G3G5 

15 kV 

3.80 
76 VALVO MONITORRDHREN 

GO



Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . . 

UG2 (V) 200 

G r e n z w e r t e f ü r den D u n k e l p u n k t d e r K a t o d e n s p a n n u n g ( U ^ ) 

i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g b e i 

K a t o d e n s t e u e r u n g u n d U 
G3G5 

15 kV 

AU. 

™ = 0,3 X 1 0 " ^ 
AU, 

G3G5 

VALVO M O N I T O R R Ö H R E N 3.80 
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Monitorröhren Reihe M 2 4 - 3 0 0 . . 

7Z78722V1 

./ 
/ 

/ 

/ / r 

X / 
'— y 

<f. > 

7 > / 7 
/ 

/ 
r 

100 200 3 0 0 
U e 2(V) 

4 0 0 

i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g b e i 
GR-

G i t t e r S t e u e r u n g u n d U 
G3G5 

1 5 kV 

GR r\ M r\~~'^ 

= 0,3 X 1 0 

^Ug3G5 

3.80 
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Monitorrohren Reihe M 31-310. 

H e c h t e c k i g e M o n i t o r r ö h r e 

rfit 28,6 mm H a l s d u r c h m e s s e r , v e i ß e r o d e r g r ü n e r S c h i r m f a r b e f ü r . d i e Verwendving 

i n s e m i p r o f e s s i o n e l l e n V i d e o - o d e r D a t e n - D i s p l a y s . 

A b l e n k u n g 

A b l e n k w i n k e l 

d i a g o n a l 

h o r i z o n t a l 

v e r t i k a l 

F o k u s s i e r u n g 

S o c k e l 

A n o d e n k o n t a k t 

Masse 

ohne S c h u t z g l a s 

m a g n e t i s c h 

1 1 0° 

9 8° 

8 1° 

e l e k t r o s t a t i s c h 

l EC 6 7 - I - 3 1 a 

(JEDEC B7-208) 

lEC 6 7 - I I I - 2 

(JEDEC J l - 2 1 ) 

c a . 2,8 k g 

T y p e n ü b e r s i c h t 

A u s f ü h r u n g 
S c h i r m 

f a r b e 
H a l t e 

m i t R u n d l o c h 

r u n g 

m i t L a n g i o c b 

ohne 

A n t i r e f l e x -

S c h u t z g l a s 

w e i ß 

g r ü n 

g r ü n 

M 31 - 312 W ^) 

M 3 1 - 312 GH ^) 

M 3 1 - 312 GH ^) 

M 3 1 - 314 V 

M 3 1 - 314 GH 

M 3 1 - 314 GR 

m i t 

A n t i r e f l e x -

S c h u t z g l a s 

w e i ß 

g r ü n 

g r ü n 

M 3 1 - 313 V ^ ) 

M 3 1 - 313 GH^) 

M 3 1 - 313 GR ^) 

M 3 1 - 315 W 

M 3 1 - 315 GH 

M 3 1 - 315 GR 

) n i c h t f ü r N e u e n t w i c k l u n g e n 

VALVO MONITORRDHREN 
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Monitorröhren Reihe M 31-310. 

S c h i r m f a r b e n 

W = w e i ß , P h o s p h o r P 4 m i t 

m i t t e l k u r z e r N a c h l e u c h t d a u e r 

GH = g r ü n , P h o s p h o r P 3 1 m i t 

m i t t e l k u r z e r N a c h l e u c h t d a u e r 

GR = g r ü n , P h o s p h o r P 39 m i t 

l a n g e r N a c h l e u c h t d a u e r 

F r o n t g l a s 

n u t z b a r e 

D i a g o n a l e 

B r e i t e 

H ö h e 

F l ä c h e 

295 mm 

257 mm 

195 mm 

5 0 1 cm^ 

L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t 

ohne S c h u t z g l a s 

m i t S c h u t z g l a s 

K a p a z i t ä t e n 

c. 

" g l 

°g3g5/Ml 

°g3g5/Ml 

= c a . 

= c a . 

= max. 

= m i n . 

c a . 50 % 

c a . 30 % 

5 pF 1 ) 

7 pF 2 ) 

900 pF 

450 pF 

I m p l o 3 i o n s s c h ü t z 

M e t a l l r a h m e n u n d / o d e r S c h u t z g l a s . 

P r ü f u n g n a c h Ü L u n d l E C . 

H e i z t u i g 

H e i z s p a n n u n g 

H e i z s t r o m 

b e i ü „ 6,3 V 

Up = 6,3 V 

I j , = 240 mA 

A b l e n k p a k e t e 

F ü r den E i n s a t z d e r M o n i t o r r ö h r e n M 3 1 - 310 .. s t e h t 

f o l g e n d e s A b l e n k p a k e t z u r V e r f ü g u n g : 

Anwendung i n 
V i d e o -

D i s p l a y s 

a l p h a n u m e r i s c h e 

H a l f - P a g e - D a t e n - D i s p l a y s 

A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 

A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 

f ü r H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 0 2 / 0 4 

H o r i z o n t a l a b l e n k -

E n d s t u f e n - T r a n s i s t o r BU 426 

L i n e a r i t a t s r e g l e r AT 4042/08 

T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 9 

B i l d b r e i t e n r e g l e r 12 AV 5 4 9 0 / 0 4 

E i n s p e i s e s p u l e 12 AV 5490/03 

SpannungsVersorgung 2 4 . . .70 V 

Ho c h s p annung 17 kV 

) K a p a z i t ä t z w i s c h e n K a t o d e u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

) K a p a z i t ä t z w i s c h e n G l u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

3.80 
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B e t r i e b s d a t e n 

f ü r K a t o d e n s t e u e r u n g 

( S p a n n i m g e n a u f G l b e z o g e n , 

wenn n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n ) 

• Monitorröhren Reihe M 31-310. 

G r e n z d a t e n ( a b s o l u t e G r e n z w e r t e ) 

f ü r _ K a t o d e n 8 t e u e r l i n g 

( S p a n n u n g e n a u f G l b e z o g e n , 

wenn n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n ) 

"G3G5 
1 4 . ..17 kV 

'''G3G5 = max. 19 kV 

"G4 
0. . .400 V 

^G3G5 
m i n . 12 kV 

"G2 = 400 V 
\ =  - 5 0 0 . , ..+1000 V 

^KH 
3 6 . ..66 V 

'̂ G2 
max. 700 V 

max. S c h a l t u n g s w e r t e -"K = max. 0 V 

\l = max. 1,5 m - ^ K M = max. 2 V 

^ G l 

\

=  max. 0,5 m = max. 150 V 

^ G l 

\
=  max. 1,0 m max. 400 V 

^KF 
= max. 0 , 1 MQ = max. 7,3 V ' ) 

m i n . 5,3 V 

B e r e c h n u n g s d a t e n r 

f ü r d i e S c h a l t u n g 
"KF = max. 250 V 

* I G 4 
= max. 25 (lA 

- I G 4 
= max. 25 HA 

*^G2 
= max. 5 HA 

- I 
G2 

5 \iX 

) D i e o p t i m a l e F o k u s s p a n n u n g l i e g t i n n e r h a l b d i e s e s B e r e i c h e s . E i n e g u t e B i l d 

q u a l i t ä t w i r d i m a l l g e m e i n e n a u c h d u r c h e i n e f e s t e i n g e s t e l l t e F o k u s s p a n n u n g 

e r r e i c h t . 

) F ü r B e t r i e b m i t n i e d r i g e n S t r a h l s t r ö m e n ( < 200 ^iA) k a n n e i n e b e s s e r e B i l d 

s c h ä r f e ( h ö h e r e A u f l ö s u n g ) d u r c h e i n e h ö h e r e S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g (max. 700 V ) 

e r r e i c h t w e r d e n . 

) F o k u s s i e r t e s R a s t e r g e r a d e n i c h t mehr s i c h t b a r . 

) D i e D o s i s l e i s t u n g d e r R ö n t g e n s t r a h l u n g b l e i b t u n t e r dem z u l ä s s i g e n W e r t v o n 

36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn d i e M o n i t o r r ö h r e i n n e r h a l b d e r G r e n z d a t e u b e t r i e 

b en w i r d ( s i e h e K u r v e n am S c h l u ß des D a t e n b l a t t e s ) . 

) O p t i m a l e L e b e n s d a u e r d e r K a t o d e n e r g i b t s i c h b e i S t a b i l i s i e r u n g d e r H e i z 

spannung a u f 6,3 V. 

VALVO MONITORROHREN 
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Monitorröhren Reihe M 31-310.. 

M a B b i l d e r f ü r d i e B a u r e i h e n M 3 1 - 3 1 2 . . n a d M 3 1 - 3 1 3 . . 

M a ß a n g a b e n 

i n mm 263 max • 

) B e i d e r A u s f ü h r u n g 

m i t A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s 

i s t d i e s e s M a ß um c a . 5,5 mm g r ö ß e r . 

VALVO MONITORRDHREN 
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Monitorröhren Reihe M 31-310.. 
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Monitorröhren Reihe M 31-310.. 

F r o n t a n s i c h t d e r B a u r e i h e n M 31 - 3 1 4 . . u n d M 3 1 - 3 1 5 . 

3.80 
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B a u r e i h e n M 3 1 - 312 

M 3 1 - 313 

. Monitorröhren Reihe M 31-310.. 

B a u r e i h e n M 3 1 - 3 1 4 . . 

M 31 - 315 

VALVO MONITORRDHREN 3.80 
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Monitorröhren Reihe M 31-310.. 

M a x i m a l e K o n u s m a ß e 

A b s t a n d d e r H ö h e n l i n i e n v o n d e r R o h r e n a c h s e 

S c h n i t t 

ebene 

A b s t a n d v o n 

d e r B e z u g s -

L i n i e 

mm 

max. A b s t a n d v o n d e r R ö h r e n a c h s e ( mm) S c h n i t t 

ebene 

A b s t a n d v o n 

d e r B e z u g s -

L i n i e 

mm 0» 1 0° 2 0° 3 0° d i a g . 

1 68,3 137,2 138,7 143,4 151,8 155,4 

2 58,3 133,0 134,2 138,3 145,8 148,2 

3 48,3 125,0 125,8 128,4 131,9 131,9 

4 38,3 108,9 109,0 110,4 111,4 111,2 

5 28,3 86,8 8 6 , 1 86,0 86,6 86,7 

S c h n i t t  max. A b s t a n d v o n d e r R ö h r e n a c h s e ( i am) 
ebene 

am) 
ebene 

4 0° 5 0 ° 6 0° 7 0° 8 0 ° 9 0° 

1 1 5 2 , 5 133,8 120,8 112,6 108 2 106 8 

2 1 4 2 , 2 126,6 115,2 108,0 104 1 103 1 
3 1 2 8 , 5 117,4 108,5 102,8 99 8 99 1 

4 1 1 0 , 0 104,4 98,9 95,4 93 0 92 8 

5 8 6 , 5 8 5 , 1 83,7 82,6 8 1 8 81 7 
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Monitorröhren Reihe M 31-310. 

720 

72 

36 

'.2. 

7Z74788 .1V1 

XM-35 XM-35 XM-35 

18 19 20 21 

UG3G5 ' '«VI 
G r e n z k u r v e f ü r R ö n t g e n s t r a h l e n - D o s i s l e i s t u n g e n t s p r . JEDEC 'J1 h e i 

k o n s t a n t e m A n o d e n s t r o m v o n 250 jiA { g e m e s s e n n a c h JEDEC () 1 D ) . 

21 

"G3G5 

(kVl 

20 

19 

XM-36 

18 

1 / 
500 1000 

ISTR ( M I 
1500 

G r e n z k u r v e f ü r 36 pA/kg f 0 , 5 mR/h) R ö n t g e n s t r a h l e n - D o s i s l e i s t u n g 

e n t s p r . JEDEC 94 (g e m e s s e n n a c h JEDEC 64 D ) . 
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Monitorröhren Reihe M 31-310.. 

3 0 0 0 

I S T R 

(MA) 

2 5 0 0 

2 0 0 0 

1 5 0 0 

1 0 0 0 

5 0 0 

7?78717V1 

\ 

\ 

V \ 
1 \ 
\ > 

1 

\ V 
> V \ \ • u G2 = 

0 0 V \ 
G2 = 

0 0 V 

\ v , 5 0 0 V''' V 
400V"' \ s 

\ \ N \ 
s s 

2 5 5 0 7 5 U K ( V ) 1 0 0 

S t r a h l s t r o m i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r K a t o d e n s p a n n v i n g 

b e i K a t o d e n s t e u e r v i n g u n d ü 
G3G5 

17 kV 
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Monitorröhren Reihe M 31-310.. 

7Z78718V1 
3 0 0 0 

100 
- U G , ( V ) 

S t r a h l s t r o m i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r G l - S p a n n u n g 

b e i G i t t e r s t e u e r u n g u n d ü ^ g ^ ^ = 17 kV 
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Monitorröhren Reihe M 31-310. 

7Z78723V1 
150 

UKR 

( V ) 

5 0 

0 

/ 
/ 

> / 

/ 
/ 

n / 

/ 
p p 

f 
• 

0 2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 
U Q 2 ( V ) 

G r e n z w e r t e f ü r den D u n k e l p u n k t d e r K a t o d e n s p a n n u n g 

i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g b e i 

K a t o d e n s t e u e r u n g u n d U . _ = 1 7 kV 

SS_ = 0 , 7 5 X 1 0 " ^ 

^UG3G5 
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Monitorröhren Reihe M 31-310. 

1 5 0 

-u GR 
( V ) 

1 0 0 

5 0 

7Z78724V1 

2 0 0 

/ 

/ i 
t / 

/ 
/ 

/ 
^/ / 
f / 

r 
_ ^ / 

/ 

f * 

/ f 
/ r 

<̂ -? 

^ 

4 0 0 6 0 0 8 0 0 
U G 2 ( V ) 

G r e n z w e r t e f ü r den D u n k e l p u n k t d e r G i t t e r 1-Spannung ( U g ^ ) i n A b h ä n g i g k e i t 

v o n d e r S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g b e i G i t t e r s t e u e r u n g u n d U „ „ „ , = 17 kV 
G3G5 

au, 
GR 

0,75 X 10 
-3 

G3G5 
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Monitorröhren Reihe M 31-320.. 

R e c h t e c k i g e M o n i t o r r b ' h r e n 

m i t hohem A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n , w e i ß e r o d e r g r ü n e r S c h i r m f a r b e , S c h n e l l h e i z k a t o d e 

und 28,6 mm H a l s d u r c h m e s s e r f ü r d i e V e r w e n d u n g i n s e m i p r o f e s s i o n e l l e n V i d e o -

vind H a l f - P a g e - D a t e n - D i s p l a y s . 

A b l e n k u n g 

A b l e n k w i n k e l 

d i a g o n a l 

h o r i z o n t a l 

v e r t i k a l 

F o k u s s i e r u n g 

S o c k e l 

m a g n e t i s c h 

110" 

9 8 " 

8 1 ° 

e l e k t r o s t a t i s c h 

lEC 6 7 - l - 3 1 a 

( E I A B 7 - 2 0 8 ) 

A n o d e n k o n t a k t 

Masse 

ohne S c h u t z g l a 

lEC 6 7 - I I I - 2 

( E I A J l - 2 1 ) 

c a . 2,8 k g 

T y p e n u b e r s i c h t 

A u s f ü h r u n g S c h i r m f a r b e Typ 

ohne 

A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s 

w e i ß 

g r ü n 

g r ü n 

M 3 1 - 326 W 

M 3 1 - 326 GH 

M 3 1 - 326 GR 

m i t 

A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s 

w e i ß 

g r ü n 

g r ü n 

M 3 1 - 325 W 

M 3 1 - 325 GH 

M 3 1 - 325 GH 
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Monitorröhren Reihe M 31-320.. 

S c h i r m f a r b e n 

W = w e i ß , P h o s p h o r P 4 m i t 

m i t t e l k u r z e r N a c h l e u c h t d a u e r 

GH = g r ü n , P h o s p h o r P 3 1 m i t 
m i t t e l k u r z e r N a c h l e u c h t d a u e r 

GR = g r ü n , P h o s p h o r P 39 m i t 

l a n g e r N a c h l e u c h t d a u e r 

F r o n t g l a s 

n u t z b a r e 

D i a g o n a l e 295 mm 

B r e i t e 257 mm 

H ö h e 195 mm. 

F l ä c h e 5 0 1 cm 

L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t 

ohne S c h u t z g l a s c a . 50 ^ 

m i t S c h u t z g l a s c a . 30 

A u f l ö s i m g c a . 1500 Z e i l e n ^ ) 

I m p l o s i o n s s c h ü t z 

M e t a l l r a h m e n u n d / o d e r S c h u t z g l a s 

P r ü f u n g n a c h UL u n d lEC 

K a p a z i t ä t e n 

7 pF 3 ) 

900 pF 

450 pF 

3 P F 2 ) 

g l 

°g3 g 5 / M l 

°g3 g 5 / M l 

H e i z u n g 

S c h n e l l h e i z k a t o d e , 

B i l d e r s c h e i n t n a c h 5 s ( t y p . ) 

H e i z s p a n n u n g ^F ~ ^ ' ^ ^ 

H e i z s t r o m I _ = 240 mA 

A b l e n k p a k e t 

F ü r d i e M o n i t o r r ö h r e n s t e h t f o l g e n d e s A b l e n k p a k e t z u r V e r f ü g u n g : 

Anwendung i n 
V i d e o -

D i s p l a y s 

a l p h a n u m e r i s c h e 

H a l f - P a g e - D a t e n - D i s p l a y s 

A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 

A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 

f ü r H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 
AT 2 1 0 2 / 0 4 ^ ) 

AT 2102/06 ) 

T r a n s f o r m a t o r f ü r 

d y n a m i s c h e F o k u s s i e r u n g AT 4 0 4 3 / 6 7 ^ ) 

L i n e a r i t a t s r e g l e r AT 4 0 4 2 / 0 8 

T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/59 

B i l d b r e i t e n r e g l e r 12 AV 5 4 9 0 / 0 4 

E i n s p e i s e s p u l e 12 AV 5490/03 

H o r i z o n t a l a b l e n k -

E n d s t u f e n - T r a n s i s t o r BU 426 A 

SpannungsVersorgung 2 4 . . . 7 0 V 

H o c h s p a n n u n g 17 kV 

) gemessen i n S c h i r m m i t t e m i t R a s t e r m e t h o d e b e i e i n e r L e u c h t d i c h t e v o n 

68,5 cd/m^, U „ „ = 7 0 0 V , U „ „ „ . = 17 k V , P h o s p h o r W, ohne A n t i r e f l e x - S c h u t z -
GJ GoGo 

g l a s u n d e i n e r R a s t e r f l ä c h e v o n 216 z 162 mm. 

) K a p a z i t ä t z w i s c h e n K a t o d e u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

) K a p a z i t ä t z w i s c h e n G l u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

f ü r Z e i l e n f r e q u e n z 15,625 kHz 

^ ) f ü r Z e i l e n f r e q u e n z 21,3 kHz 
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Monitorröhren Reihe M 31-320. 

B e t r i e b s d a t e n 

für K a t o d e n s t e u e r u n g 
(Spannungen a u f G l bezogen) 

U, G3G5 
U, G4 

"G2 

"KR 

17 

0...400 

400 

40...70 

kV 

V 

V 

V 

für G i t t e r s t e u e r u n g 
(Spannungen a u f Katode bezogen) 

G3G5 17 kV 

\4 0. . .400 V 

= 400 V 

«GR 45. ..83 V 

Berechnungsdaten 
für d i e S c h a l t u n g 

= max. 25 

= max. 25 ^iA 

= max. 5 

-h2 = max. 5 

G r e n z d a t e n ( a b s o l u t e G r e n z w e r t e ) 
(Spannungen a u f G l bezogen, 
wenn n i c h t anders angegeben) 

G3G5 
U. G3G5 
U G4 

"G2 

= max. 19 

= min. 13 

-500 . . . + 1 0 0 0 

K M 

STR 

STR M 

= max. 

= max. 

= max. 

= min. 

= max. 

- max. 

= max. 

max. S c h a l t u n g s w e r t e 

G l 

^ G l 

«KF 

^KF 

= max. 

= max. 

= max. 

700 

4 0 0 

7,0 

5,6 

100 

75 

300 

1,5 

0,5 

1,0 

0,1 

kV 

kV 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

HQ 

MQ 

HQ 

HQ 

Röntgenstrahlung 
Di e D o s i s l e i s t u n g der Röntgenstrahlung b l e i b t u n t e r h a l b des zulässigen w e r t e s 
Ton 36 pA/kg ( 0 , 5 mR/h), wenn d i e Monitorröhre i n n e r h a l b d er e r l a u b t e n Grenzen 
b e t r i e b e n w i r d . 

^ ) gemessen i n S c h i r m m i t t e b e i einem L e u c h t f l e c k e n t s p r . I - ™ „ = 50 nA ( S c h e i -
o l K n 

t e l w e r t ) , ü_„__ = 17 kV und U_„ = 400 V. Für o p t i m a l e Schärfe a u f dem uouO GÄ 
gesamten B i l d s c h i r m w i r d e i n e dynamische F o k u s s i e r u n g empfohlen. 

^ ) f o k u s s i e r t e s R a s t e r gerade n i c h t mehr s i c h t b a r 
) L a n g z e i t - M i t t e l w e r t 

* ) S c h e i t e l w e r t 
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Monitorröhren Reihe M 31-320. 

VALVO MONITORROHREN 3.80 
97 

GO



Monitorröhren Reihe M 31-320.. 

F r o n t a n s i c h t und H a l t e r u n g 

292 max 

- 273.3 -

) B e i der Ausführung m i t A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s i s t d i e s e s Maß um ca. 5,5 mm 
größer. 

) I n n e r h a l b des S t r e u k r e i s e s ( D = 4 mm) s o l l d e r M i t t e l p u n k t der B e f e s t i g u n g s 
b o l z e n l i e g e n . Der M i t t e l p u n k t d er S t r e u k r e i s e l i e g t i n den Ecken e i n e s 
H e chtecks von 273,3 x 190,2 mm. 

3.80 
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AAonitorröhren Reihe AA 31-320.. 

Maximaler Raumbedarf der M o n i t o r r n h r e 

35''2r20" 

Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 

S c h n i t t -
ebene 

Abstand von 
der Bezugs
l i n i e 

mm 

max. Abstand von der Röhrenachse (mm) S c h n i t t -
ebene 

Abstand von 
der Bezugs
l i n i e 

mm 0° 10° 20° 30» d i a g . 

1 68,3 137,2 138,7 143,3 151,8 155,4 
2 58,3 133,0 134,2 138,3 145,8 148,2 
3 48,3 125,0 125,8 128,4 131,9 131,9 
4 38,3 108,9 109,0 110,4 111,4 111,2 
5 28,3 86,8 8 6 , 1 86,0 8 6 , 6 86,7 

S c h n i t t 
ebene 

max. Abstand von der Röhrenachse (mm) S c h n i t t 
ebene 

40° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 152, 5 133 8 120,8 112,6 108 2 106, 8 
2 142, 2 126 6 115,2 108,0 104 1 103, 1 
3 128, 5 117 4 108,5 102,8 99 8 99, 1 
4 110, 0 104 4 98,9 95,4 93 0 92, 8 
5 86, 5 85 1 83,7 82,6 8 1 8 8 1 , 7 

VALVO MONITORRDHREN 3.80 
99 

GO



AAonitorröhren Reihe AA 31-320. 

ürenzkurve für 36 pA/kg ( 0 , 5 mR/h) Röntgenstrahlen-Dosisleistung 
e n t s p r . JEDEC 94 (geraessen nach JEDEC 64 D ) . 

m 
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Monitorröhren Reihe M 31-320.. 

3 0 0 
7Z83221.1V1 

UK (V) 1 0 0 

S t r a h l s t r o m i n Abhängigkeit von der Katodenspannung 
b e i K a t o d e n s t e u e r u n g und U, G3G5 = 17 kV 

VALVO MONITORRDHREN 3.80 
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Monitorröhren Reihe M 31-320. 

1 5 0 

UKR 
(V) 

1 0 0 

5 0 

f 
f 

* 

/ 

• / 
/ 

A / 
/ 4 

/ y / 
^—1 

i 
/ f 

/ '— 

/ / / 

/ 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 
UG2 ( V ) 

G r e n z w e r t e für den D u n k e l p u n k t d e r Katodenspanniing 
i n Abhängigkeit von der S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g b e i 

K a t o d e n s t e u e r u n g und U^^Q^ = '̂̂  ^ 

AU, 
™ = 0,15 X 10"^ 

Aü G3G5 
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Monitorröhren Reihe M 31-320.. 

1 5 0 

U G R 
( V ) 

1 0 0 

5 0 

t 

f 
/ 

'' / 
4 p / / 

/ 
f 

/ 
t 

/ 

/ / 
f. 

/ y 
/ f. 

/ r 
f. r 

/ 

/ —y 
/ 

/ 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 

U G 2 ( V ) 

G r e n z w e r t e für den D u n k e l p u n k t der Gl-Spannung 
i n Abhängigkeit von der S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g b e i 

G i t t e r s t e u e r u n g und Ugg^g = 17 kV 

AU 
™ = 0,15 X 10-3 

AU, G3G5 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 

R e c h t e c k i g e Monitorröhre 
m i t 20 mm Halsdurchmesser, weißer oder grüner S c h i r m f a r b e xmi S c h n e l l h e i z k a t o d e 
für d i e Verwendung i n s e m i p r o f e s s i o n e l l e n V i d e o - und D a t e n - D i s p l a y s . 

Ablenkung 
A b l e n k w i n k e l 

d i a g o n a l 
h o r i z o n t a l 
v e r t i k a l 

F o k u s s i e r u n g 

Sockel 

Anodenkontakt 

m a g n e t i s c h 

ca. 90° 
ca. 82° 
ca. 65° 

e l e k t r o s t a t i s c h 

7-10 D IN 4 4 4 4 0 
(JEDEC E 7 - 9 1 ) 

lEC 6 7 - I I I - 2 
(JEDEC J l - 2 1 ) 

VM 728*01 K F F 

Masse 
ohne S c h u t z g l a s ca. 2,9 kg 

.62 

s, 

T y p e n t t b e r s i c h t 

Ausführting S c h i r m 
f a r b e Typ 

ohne A n t i r e f l e i - weiß M 31 - 334 W 
S c h u t z g l a s und grün M 31 - 334 GH 
m i t H a l t e r u n g grün M 31 - 334 GR 

m i t A n t i r e f l e x -
S c h u t z g l a s und 
m i t H a l t e r u n g 

weiß 
grün 
grün 

M 31 - 333 ¥ 
M 31 - 333 GH 
M 31 - 333 GH 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 

S c h i r m f a r b e n 
¥ = weiß, Phosphor P 4 m i t 

m i t t e l k u r z e r N a c h l e u c h t d a u e r 
GH = grün, Phosphor P 31 m i t 

m i t t e l k u r z e r N a c h l e u c h t d a u e r 
GH = grün, Phosphor P 39 m i t 

l a n g e r N a c h l e u c h t d a u e r 

F r o n t g l a s 
n u t z b a r e 

D i a g o n a l e 
B r e i t e 
Höhe 
Fläche 

292 
254 
2 0 1 
483 

mm 
mm 

Lichtdurchlässigkeit 
ohne S c h u t z g l a s 
m i t S c h u t z g l a s 

ca, 
ca. 

50 
30 

I m p l o s i o n s s c h u t z 
M e t a l l r a h m e n und/oder S c h u t z g l a s 
Prüfung nach UL und l E C . 

Kapazitäten 

"k 

"gSgS/Ml 
'gSgS/Ml 

ca. 
ca. 
max. 
min. 

5 pF 1 ) 
8 pF 2 ) 

900 pP 
450 pF 

H e i z u n g 
S c h n e l l h e i z k a t o d e , 
B i l d e r s c h e i n t nach 5 s ( t y p . ) 
H e izspannung 
H e i z s t r o m 
b e i üj, = 11 V I„ = 140 mA 

11 V 

140 

A b l e n k p a k e t e 
Für den E i n s a t z d e r Monitorröhren M 31 - 330 .. s t e h e n 
f o l g e n d e A b l e n k p a k e t e z u r Verfüg\ing! 

Anwendung i n V i d e o -
D i s p l a y s 

alphanumei 
B a s i c -

D a t e n — D i s p l a y s 

i s c h e 
H a l f - P a g e -

D a t e n - D i s p l a y s 

A b l e n k - E i n h e i t 
A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 
H o r i z o n t a l a b l e n k -
E n d s t u f e n - T r a n s i s t o r 
Linearitätsregler 
T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r 
B i l d b r e i t e n r e g l e r 
E i n s p e i s e s p u l e 

AT 1 0 7 4 / 0 1 

AT 2140/10 

BU 406 
AT 404 2 / 2 6 
AT 404 3 / 5 6 
12 AV 5490/03 

AT 1071/03 

AT 2102/02 

BU 406 
AT 4036 
AT 4043/64 
12 AV 5490/03 
12 AV 5490/03 

SpannungsVersorgung 
Hochspannung 

9...12 V 
11 kV 

12...16 V 
15 kV 

) Kapazität zwischen Katode und a l l e n übrigen E l e k t r o d e n 
) Kapazität zwischen G l und a l l e n übrigen E l e k t r o d e n 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 

p e t r i e b s d a t e n 
für K a t o d e n s t e u e r u n g 
(Spannungen a u f . G l bezogen, 
Venn n i c h t anders angegeben 

«G3G5 12. ..15 kV 

\
0. . .130 V 

\2 = 130 V 1 

«KE . .65 V 2 

max. S c h a l t u n g s v e r t e 

''GI - max. 1,5 MQ 

^Gl = max. 0,5 MQ 

- max. 1,0 MQ 

^KF - max. 0,1 MQ 

Berechnungsdaten 
für d i e S c h a l t u n g 

= max. 25 (lA 

— max. 25 \iA 

= max. 5 ]ik 

-h2 = max. 5 

G r e n z d a t e n ( a b s o l u t e G r e n z w e r t e ) 
für K a t o d e n s t e u e r u n g 
(Spannungen a u f G l bezogen, 
wenn n i c h t anders angegeben) 

«G3G5 = max. 17 kV 

\ 3 G 5 = min. 9 kV 

\4 = -200.. ..+1000 V 

\2 = max. 200 V 

-«K = max. 0 V 

-"KM = max. 2 V 

^^K = max. 200 V 

= max. 400 V 

°F = max. 12,7 V ' 

«F min. 9,3 V • 

«KF = max. 200 V 

) Für B e t r i e b m i t n i e d r i g e n Strahlströmen ( < 200 (XA) kann e i n e b e s s e r e B i l d 
schärfe (höhere Auflösung) d u r c h e i n e höhere S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g (max. 400 V 
e r r e i c h t werden. 

) F o k u s s i e r t e s H a s t e r gerade n i c h t mehr s i c h t b a r 
) Die D o s i s l e i s t u n g d e r Röntgenstrahlung b l e i b t Vinter dem zulässigen Wert von 

36 pA/kg (0,5 mH/h), wenn d i e Monitorröhre i n n e r h a l b d e r G r e n z d a t e n b e t r i e 
ben w i r d ( s i e h e Kurven am Schluß des D a t e n b l a t t e s ) . 

) Optimale Lebensdauer der Katoden e r g i b t s i c h b e i S t a b i l i s i e r u n g d e r H e i z 
spannung auf 1 1 V. 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 
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Monitorröhren Reihe M 31-330. 
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AAonitorröhren Reihe AA 31-330.. 

-292,2-

r - t : 
20 8 

\

^ ) B e i der Ausführung m i t A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s i s t d i e s e s Maß um 5,5 mm größer. 

6.80 
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Monitorröhren Reihe M 31-330. 

Form des F r o i i t ^ l a s e s 

M i i x i m a l o K o n u s m a ß e 

- 1 5 1 max 

W e i t e r e Maßangaben s i e h e nächste S e i t e i 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 

Abstand d er Höhenlinien von der Röhrenachse 

S c h n i t t 
ebene 

Abstand von 
S c h n i t t 
ebene 1 

mm 

max. Abstand von der Röhrenachse (mm) S c h n i t t 
ebene 

Abstand von 
S c h n i t t 
ebene 1 

mm 0° 10° 20° 30° d i a g . 

13 105,9 48 ,4 48 ,4 48 ,4 48 ,4 48 ,4 
12 99 55,3 55,3 55 ,3 55 ,3 55,3 
11 90 6 6 , 1 66,0 65 ,8 65,6 65,4 
10 80 79,7 79,5 79 ,0 78 ,4 7 8 , 1 

9 70 91,8 92,0 9 2 , 1 91,8 91,4 
8 60 i o a , 3 103,0 104,2 104,8 104,5 
7 50 111,8 112,8 115 ,1 117 ,1 117,2 
6 40 120,4 121,6 124,9 128,6 129,3 
5 30 128,2 129,6 133,7 139 ,1 140,6 
4 20 135,0 136,5 141,3 148,3 150,9 
3 10 140,0 141,7 146,8 154,9 158 ,1 
2 5 140,9 142,6 147,9 156,0 1,59,2 
1 0 141,3 143,0 148,3 156,5 159,6 

S c h n i t t - max. Abstand von der Röhrenachse (mm ) 
ebene ebene 

40° 50° 60° 70° 80° 90° 

13 48 ,4 48 ,4 48 ,4 48 ,4 48 ,4 48 ,4 
12 55 ,3 55,3 55,3 55,3 55 ,3 55,3 
11 65 ,4 65,3 65,3 65,3 65 ,4 65,4 
10 77 ,8 77,3 76 ,9 76,6 76,5 76 ,4 

9 90 ,9 89,6 87 ,9 86 ,2 84 ,9 84,3 
8 103,9 101,4 97 ,8 94,4 91 ,8 90 ,9 
7 116,5 112,3 106,5 101,3 98 ,0 96,9 
6 128,5 122,1 113,7 107j3 103,5 102,3 
5 139,6 130,3 119,9 112,6 108,4 107 ,1 
4 149,4 136,9 125,0 117 ,1 112,6 111 ,1 
3 156,3 141,5 128,7 120,3 115,6 114 ,1 
2 157,3 142,4 129,6 121 ,1 116,4 114,9 
1 157,6 142,7 129,9 121,5 116,8 115,3 
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Monitorröhren Reihe M 31-330. 

Grenzkurve für Röntgenstrahlen-Dosisleistung e n t s p r . JEDEC 9 1 h e i 
konstantem Anodenstroni von 250 [lA (iromosspn nach JEDEC <)1 D ) . 

5 0 0 1 0 0 0 1 5 0 0 

G r e n z k u r V G l'üi- 3(j p A / k g ( 0 , 5 mR/h) R o n t j f e u s l f a l l 1 e i i - ü u H i s 1 e i s t u n g 
e n t s p r . J E D E C 94 (gemessen n a c h J E D E C 64 D ) . 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 

3 0 0 0 

'sTR 

2 5 0 0 

2 0 0 0 

1 5 0 0 

1 0 0 0 

5 0 0 

7Z78719.1V1 

\ 
\ 
\ 
\ , 

V \ \ 
\ 
\ \ > 

V \ > \ y " G 2 = 

\ > ̂ 3 0 0 V ' S 4 0 0 V 

V o o v N V 

—̂  \ 1 3 0 V ' V s 
l O O V " ^ 1. 

1 1 2 5 5 0 7 5 ( V I 1 0 0 

S t r a h l s t r o m I n Abhängigkeit von der Katodenspannung 
b e i K a t o d e n s t e u e r i i n g und UgßQg = 15 kV 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 

S t r a h l s t r o m i n Abhängigkeit von der Gl-Spannung 
b e i G i t t e r s t e u e r u n g und U- = 15 kV 

VALVO MONITORROHREN 
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Monitorröhren Reihe M 31-330.. 

160 200 

I i i e n z w e r t e für den D u n k e l p u n k t der Katodenspannung ( U J Q ^ ) 
i n Abhängigkeit von der S c h i r m g i t t e r s p a n n v u i g b e i 

K a t o d e n s t e u e r u n g und Uggg^ = 15 kV 

AU, 

AU, 
™ = 0,3 X 10-3 

G3G5 
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Monitorröhren Reihe M 31-330. . 

300 

- u GR 

(V) 

200 

100 

/ 

/ 
/ 

/ \/ 

X 

/ 
/ 

% 

f f 
/ 4 

/ / > 
/ r * 

100 200 300 400 

Ue2(vi 

Grenzwerte für den Dunkelpunkt der G i t t e r 1-Spannung (Ugjj) 
i n Abhängigkeit von der Schirmgitterspannung b e i 

G i t t e r s t e u e r u n g und U„^r-- = 15 kV 

AU, 

AU, 
™ = 0,3 X 10"^ 

G3G5 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. 

R-echteckige Monitorröhre 

mit 28,6 mm Halsdurchmesser, weißer oder grüner Schirmfarbe für d i e Verwendung 
I n s e m i p r o f e s s i o n e l l e n Video- oder Daten-Displays. 

Ablenkung 

Ablenkwinkel 

diagonal 

h o r i z o n t a l 

v e r t i k a l 

Fokussierung 

Sockel 

Anodenkontakt 

Masse 

ohne Schutzglas 

magnetisch 

110° 

98° 

81° 

e l e k t r o s t a t i s c h 

lEC 67-I-31a 
(JEDEC B7-208) 

lEC 6 7 - I I I - 2 
(JEDEC J l - 2 1 ) 

ca. 4,0 kg 

lypenübersicht 

Ausführung 
Schirm
farbe 

H a l t 
m i t Rechteckloch 

irung 
m i t Rundloch 

ohne A n t i r e f l e x -

Schutzglas und 

mit H a l t e r i u i g 

weiß 

grün 

grün 

M 38 - 312 W ^) 

M 38 - 312 GH^) 

M 38 - 312 GR^) 

M 38 - 314 W 

M 38 - 314 GH 

M 38 - 314 GR 

mit A n t i r e f l e x -

Schutzglas und 

mit Halterung 

weiß 

grün 

grün 

M 38 - 313 W ^) 

M 38 - 313 GH^) 

M 38 - 313 GR^) 

M 38 - 315 W 

M 38 - 315 GH 

M 38 - 315 GR 

) Nicht für Neuentwicklungen 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. 

Schirmfarben 

W = weiß, Phosphor P 4 m i t 
m i t t e l k u r z e r Nachleuchtdauer 

GH = grün, Phosphor P 31 m i t 
m i t t e l k u r z e r Nachleuchtdauer 

GH = grün, Phosphor P 39 m i t 
langer Nachleuchtdauer 

F r o n t g l a s 

nutzbare 
Diagonale 

B r e i t e 

Höhe 

Fläche 

352 

292 

227 

665 

m m 

m m 

Lichtdurchlässigkeit 

ohne Sc h u f i g l a s ca. 46 
m i t Schutzglas ca. 28 

ImplOSJonsschütz 

Metallrahmen und/oder Schutzglas 

Prüfung nach ÜL und lEC 

Kapazitäten 

'̂ k 

''g3g5/Ml 

''g3g5/Ml 

ca. 5 pF ' ) 

ca. 7 pF 

max. 1000 pF 

min. 550 pF 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
b e i Uj, = 6,3 V 

Up = 6,3 V 

I p = 240 mA 

Ablenkpakete 

Für den Einsatz der Monitorröhren M 38 - 300 
s t e h t folgendes Ablenkpaket zur Verfügung: 

Anwendung i n 
Video-

D i s p l a y s 
alphanumerische 

Half-Page-Daten-Displays 

A b l e n k - E i n h e i t 

Ausgangstransformator 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 

H o r i z o n t a l a b l e n k -
E n d s t u f e n - T r a n s i s t o r 

Linear!tätsregler 

Tr e i b e r - T r a n s f o r m a t o r 

B i l d b r e i t e n r e g l e r 

Einspeisespule 

AT 1038/40 

AT 2102/04 

BU 426 

AT 4042/08 

AT 4043/59 

12 AV 5490/04 

12 AV 5490/03 

Spannungsversorgung 

Hochspannung 

24...70 V 

17 kV 

^) Kapazität zwischen Katode und a l l e n übrigen E l e k t r o d e n 

") Kapazität zwischen Gl und a l l e n übrigen E l e k t r o d e n 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. 

B e t r i e b s d a t e n 

für Katodensteuerung 

(Spannungen auf G 1 bezogen, 
wenn n i c h t anders angegeben) 

^G3G5 
1 4 . . . 1 7 kV 

\4 
0.. . 4 0 0 V ' 

\2 = 4 0 0 V ' 

ÜKR 
3 6 . . . 6 6 V ^ 

max. Schaltungswerte 

«Gl 
= max. 1,5 MQ 

^Gl 
= max. 0,5 MQ 

«KF 
= max. 1,0 MQ 

^KT 
= max. 0 , 1 MQ 

Berechnungsdaten 
für d i e Schaltung 

^ I G 4 
— max. 2 5 |IA 

-^G4 
= max. 2 5 HA 

= max. 5 (lA 

-h2 
- max. 5 ^A 

Grenzdaten ( a b s o l u t e Grenzwerte) 

für_Katodens t e u e r l i n g 

(Spannungen auf Gl bezogen, 
wenn n i c h t anders angegeben) 

^G3G5 
max. 1 9 kV *) 

^G3G5 = min. 1 2 kV 

= - 5 0 0 . . . + 1 0 0 0 V 

"G2 = max. 7 0 0 v ^ ) 

= max. 0 V 

- " K M = max. 2 V 

max. 1 5 0 V 

* " K M = max. 4 0 0 V 

max. 7,3 v ^ ) 

" F 
min. 5,3 v ^ ) 

"KF = max. 2 5 0 V 

) Die optimale Fokusspannung l i e g t i n n e r h a l b dieses B e r e i c h e s . Eine gute B i l d 
qualität w i r d im allgemeinen auch durch eine f e s t e i n g e s t e l l t e Fokusspannung 
e r r e i c h t . 

) Für B e t r i e b m i t n i e d r i g e n Strahlstrb'men (< 2 0 0 (IA) kann eine bessere B i l d 
schärfe (höhere Auflösung) durch eine höhere Schirmgitterspannung (max. 7 0 0 V) 
e r r e i c h t werden. 

) Fokussiertes Raster gerade n i c h t mehr s i c h t b a r . 

) Die D o s i s l e i s t u n g der Röntgenstrahlung b l e i b t u n t e r dem zulässigen Wert von 
36 pA/kg ( 0 , 5 mH/h), wenn d i e Monitorröhre i n n e r h a l b der e r l a u b t e n Grenzen 
b e t r i e b e n w i r d (siehe Kurven am Schluß des D a t e n b l a t t e s ) . 

) Optimale Lebensdauer der Katoden e r g i b t s i c h b e i S t a b i l i s i e r u n g der 
Heizspannung auf 6,3 V. 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. . 

MaBbilder 

Maßangaben 

) Bei der Ausführving m i t 
A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s w i r d 
dieses Maß um ca. 5,5 mm größer. 

3.80 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. 
- 262 m a x — »-

In 

Bezugslinie 

w 
130 min 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. . 

F r o n t a n s i c h t für d i e Baureihen M 38 - 314.. u . M 38 - 315.. 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. . 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. . 

Form des Fr o n t g l a s e s 

Maximaler Ravunbedarf der Monitorröhre 

165,1 max 

Weitere Maßangaben siehe nächste S e i t e ! 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. . 

Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 

S c h n i t t 
ebene 

Abstand 
von Bezugs
l i n i e 

mm 

max. Abstand von der Röhrenachse (mm) S c h n i t t 
ebene 

Abstand 
von Bezugs
l i n i e 

mm 0° 10° 20° 30° d i a g . 

1 98,4 157,9 160,1 167,1 179,4 186,0 

2 90,0 155,6 157,6 164,5 176,6 183,1 

3 80,0 148,8 150,4 156,8 168,2 174,3 

4 70,0 139,5 140,9 146,3 155,9 160,4 

5 60,0 127,3 129,3 133,4 140,8 143,3 

6 50,0 114,4 115,1 117,7 122,4 124,5 

7 40,0 98,9 98,0 99,7 102,3 104,1 

8 30,0 82,6 81,7 82,0 82,4 82,6 

9 20,0 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 

10 10,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 

S c h n i t t 
ebene 

max. Abstand von der Röhrenachse (mm) S c h n i t t 
ebene 

4 0° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 179,2 161,9 144,8 134,1 128,6 126,7 

2 175,5 159,0 142,4 131,7 126,3 124,4 

3 166,7 151,0 135,9 126,3 121,4 119,8 

4 154,4 141,3 128,6 120,4 116,4 114,6 

5 138,8 128,1 118,7 112,8 109,6 108,9 

6 121,7 114,3 111,3 104,1 102,2 101,7 

7 102,6 98,6 95,3 93,3 92,3 92,1 

8 81,5 80,8 79,7 79,1 78,7 78,4 

9 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 

10 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 

VALVO MONITORROHREN 3.80 
127 

GO



Monitorröhren Reihe M 38-310. 

720 

72 

XM-35 XM-35 

7,2 
2 0 1] fkv i 21 

" 3 3 6 5 / 

Grenzkurve für Röntgenstrahlen-Dosisleistung e n t s p r . JEDEC 94 b e i 
konstantem Anodenstrom von 250 jiA (gemessen nach JEDEC 64 D ) . 

21 

"G365 

(KV) 

20 

19 

18 

17 

XM-36 XM-36 

V 
\ 
> 

> 
s 

1, 

s 

600 1000 
ISTR (MA) 

1S0O 

Grenzkurve für 36 pA/kg (0,5 mR/h) Röntgenstj'ahlen-Dosisleistung 
e n t s p r . JEDEC 94 (gemessen nach JEDEC 64 D ) . 

3.80 
128 VALVO MONITORROHREN 

GO



Monitorröhren Reihe M 38-310. 

S t r a h l s t r o m i n Abhängigkeit von der Katodenspannung 
b e i Katodensteuerung und U„„p(, = 17 kV 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. . 

S t r a h l s t r o m i n Abhängigkeit von der Gl-Spannung 
b e i GitterSteuerung und Up„p^ = 17 kV 

3.80 
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Monitorröhren Reihe M 38-310. . 

150 

(V) 

100 

5 0 

—1 

/ 

/ 

( / / 

/ 

y / 

* 

> • 

200 400 600 800 

Grenzwerte für den Dunkelpunkt der Katodenspannung ( U j ^ ) 
i n Abhängigkeit von der SchirmgitterSpannung b e i 

Katodensteuerung und Ugg^^ = 17 kV 

AU, 
KR 

= 0,75 X 10 
-3 

AU, 
G3G5 

VALVO MONITORROHREN 3.80 
131 

GO



Monitorröhren Reihe M 38-310. . 
7Z78724V1 

/ 
/ 

/ 
f 4 

t / 
/ 

/ 
/ 

/ / 
/ / 
r 

^/ / 

f / f 
V 
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0 200 400 600 800 

Ue2(v) 

Grenzwerte lüi' ili-u Dunkelpuiikt der G i L l e I-Spiiuimnj!; (U„_) i n Abliäugigkeit 
GK 

von der Schirmgitterspannung b e i G i t t e r s t e u e r u n g und 0 = kV 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 

Rechteckige Monitorröhren 

mi t hohem Auflösungsvermögen, weißer oder grüner S c h i r m f a r b e , S c h n e l l h e i z k a t o d e 
und 28,6 mm Halsdurchmesser für d i e Verwendung i n s e m i p r o f e s s i o n e l l e n Video-

und Half-Page-Daten-Displays 

Ablenkung 

Ablenkwinkel 

diagonal 

h o r i z o n t a l 

v e r t i k a l 

Fokussierung 

Sockel 

Anodenkontakt 

Masse 

ohne Schutzglas 

magnetisch 

110° 

98° 

81° 

e l e k t r o s t a t i s c h 

lEC 67-I-31a 
(EIA B7-208) 

lEC 67-111-2 
(EIA j l - 2 1 ) 

ca. 4,0 kg 

K F F 

Typenübersicht 

Ausführung Schirmfarbe Typ 

ohne 

A n t i r e f l e x - S c h u t z g l a s 

weiß 

grün 

grün 

M 38 - 328 W 

M 38 - 328 GH 

M 38 - 328 GR 

mit 

A n t i r e f l e x - S c h u t u g l a s 

weiß 

grün 

grün 

M 38 - 327 W 

M 38 - 327 GH 

M 38 - 327 GH 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 

Schirmfarben 

V = weiß, Phosphor P 4 m i t 
m i t t e l k u r z e r Nachleuchtdauer 

GH = grün, Phosphor P 31 m i t 
raittelkurzer Nachleuchtdauer 

GR = grün, Phosphor P 39 m i t 
langer Nachleuchtdauer 

F r o n t g l a s 

nutzbare 
Diagonale 
B r e i t e 
Höhe 

Fläche 

Lichtdurchlässigkeit 

ohne Schutzglas 
m i t Schutzglas 

Auflösung i . 1500 Z e i l e n ^) 

Imp10 s i o n s s c hut z 

Metallrahraen und/oder S c h u t z g l a s . 
Prüfung nach UL und lEC 

352 mm 
292 mm 
227 mm 

665 cm 

Kapazitäten 

°g3g5/Ml 

Heizung 

S c h n e l l h e i z k a t o d e , 
B i l d e r s c h e i n t nach 5 s ( t y p . ) 

3 

7 

1200 

600 

pF 

pF 

pF 

pF 

ca. 
ca, 

46 
28 

Heizspannung 

Heizstrom 

" F = 

^F = 

6,3 

240 

V 

mA 

Ablenkpaket 

Für d i e Monitorröhren s t e h t folgendes Ablenkpaket zur Verfügung: 

Anwendung i n 
Video-
D i s p l a y s 

alphanumerische 
Half-Page-Daten-Displays 

A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 

Ausgangstransformator 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 

AT 
AT 

2102/04 
2102/06 ) 

Transformator für 
dynamische Fokussierung AT 4043/67 ^) 

Linearitätsregler AT 4042/08 

Tr e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/59 

B i l d b r e i t e n r e g l e r 12 AV 5490/04 

Einspeisespule 12 AV 5490/03 

H o r i z o n t a l a b l e n k -
E n d s t u f e n - T r a n s i s t o r BU 426 A 

Spannungsversorgving 24. . .70 V 

Hochspannung .17 kV 

)gemessen i n Schirmmitte m i t Rastermethode b e i e i n e r L e u c h t d i c h t e von 

68,5 cd/m^, Ug2 = '̂OO V, U^g^g = 17 kV, Phosphor W, ohne A n t i r e f lex-Schutz

glas und e i n e r Hasterfläche von 259 x 194 mm 

)Kapazität zwischen Katode und a l l e n übrigen E l e k t r o d e n 

)Kapazität zwischen Gl und a l l e n übrigen E l e k t r o d e n 

)für Z e i l e n f r e q u e n z 15,625 kHz 

)für Zoi 1 p i i I i cquenz 21,3 kHz 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . 

B e t r i e b s d a t e n 

für Katodensteuerung 

(Spannungen auf Gl bezogen) 

U, 
G3G5 

U, 
G4 

G2 

"KR 

17 

0...400 

400 

40...70 

kV 

V 

V 

V 

für G i t t e r s t e u e r u n g 

(Spannungen auf Katode bezogen) 

U, 
G3G5 

17 kV 

"04 = 
.400 V 

"G2 
400 V 

"GR = 
..83 V 

Berechnungsdaten 
für d i e Schaltung 

+IG4 25 (lA 

- I G 4 
25 tiA 

+Ig2 = max. 5 HA 

-Ig2 5 HA 

Grenzdaten ( a b s o l u t e Grenzwerte) 

(Spannungen auf Gl bezogen, 
wenn n i c h t anders angegeben) 

"G3G5 
= max. 19 kV 

"G3G5 
= min. 13 kV 

"G4 
-500.. ..+1000 V 

"G2 
- max. 700 V 

* " K M 
— max. 400 V 

"F 
— max. 7,0 V 

"F 
= min. 5,6 V 

"KF 
= max. 100 V 

•̂ STR 
= max. 75 (lA 

^STR M 
= max. 300 HA 

max. Schaltungswerte 

«Gl 
= max. 1,5 MQ 

^Gl 
= max. 0,5 MQ 

•SCF 
= max. 1.0 MQ 

^KF 
= max. 0,1 MQ 

Röntgenstrahlung 

Die D o s i s l e i s t u n g der Röntgenstrahlung b l e i b t u n t e r h a l b des zulässigen Wertes 
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Monitorröhre i n n e r h a l b der e r l a u b t e n Grenzen 
b e t r i e b e n w i r d . 

^) gemessen i n Schirmmitte b e i einem L e u c h t f l e c k e n t s p r , 1^^^ = 50 liA (Schei-
ölK M 

t e l w e r t ) , U 
G3G5 

17 kV und U^^ = 400 V, Für opt i m a l e Schärfe auf dem 

gesamtem B i l d s c h i r m w i r d eine dynamische Fokussierung empfohlen. 

) f o k u s s i e r t e s Raster gerade n i c h t mehr s i c h t b a r 

) L a n g z e i t - M i t t e l w e r t 

) S c h e i t e l w e r t 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 
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AAonitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 
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AAonitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 

) Bei der Ausführung m i t A n t i r e l l e x - S c h u t z g l a s i s t dieses Maß um ca. 5,5 mm 
größer. 

) I n n e r h a l b des S t r e u k r e i s e s ( D = 5 mm) s o l l der M i t t e l p u n k t der B e f e s t i g u n g s 
bolzen l i e g e n . Der M i t t e l p u n k t der S t r e u k r e i s e l i e g t i n den Ecken eines 
R f - r h I i M k s von 3H,4 x 244,5 mm. 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 
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Monitorrohren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 

Abstand der Höhenlinien von der Röhrenachse 

S c h n i t t 
ebene 

Abstand 
von Bezugs
l i n i e 
mm 

max. Abstand von der Röhrenachse (mm) S c h n i t t 
ebene 

Abstand 
von Bezugs
l i n i e 
mm 0° 10" 20° 30° d i a g . 

1 98,4 157,9 160,1 167,1 179,4 186,0 
2 90,0 155,6 157,6 164,5 176,6 183,1 
3 80,0 148,8 150,4 156,8 168,2 174,3 
4 70,0 139,5 140,9 146,3 155,9 160,4 
5 60,0 127,3 129,3 133,4 140,8 143,3 
6 50,0 114,4 115,1 117,7 122,4 124,5 
7 40,0 98,9 98,0 99,7 102,3 104,1 
8 30,0 82,6 81,7 82,0 82,4 82,6 
9 20,0 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 

10 10,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 

S c h n i t t 
ebene 

max. Abstand von der Röhrenachse (mm) S c h n i t t 
ebene 

40° 50° 60° 70° 80° 90° 

1 179,2 161,9 144,8 134,1 128,6 126,7 
2 175,5 159,0 142,4 131,7 126,3 124,4 
3 166,7 151,0 135,9 126,3 121,4 119,8 
4 154,4 141,3 128,6 120,4 116,4 114,6 
5 138,8 128,1 118,7 112,8 109,6 108,9 
6 121,7 114,3 111,3. 104,1 102,2 101,7 
7 102,6 98,6 95,3 93,3 92,3 92,1 
8 81,5 80,8 79,7 79,1 78,7 78,4 
9 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 

10 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . 

7 2 0 

7 2 

X M 9 X M 9 

3 6 

7,2 
1 9 2 0 2 2 2 3 

UG3G5 < ^ V ) 

Grenzkurve für Röntgenstrahlen-Dosisleistung e n t s p r . JEDEC 'M Im 
konstantem S t r a h l s t r o m von 250 (lA (gemessen nach JEDEC (i I I ) ) . 

2 3 

U g 3 G 5 

(kVI 

2 2 

2 1 

2 0 

1 9 

X M - 1 0 

1 
X M - 1 0 

\ 
\ 
\ 
\ 

\ 
s 

s 
V s 

s 

5 0 0 1 0 0 0 

'STR (MA) 
1 5 0 0 

Grenzkurve für 36 pA/kg (0,5 mR/h) Röntgenstrahlen-Dosisleistung 
ents p r . JEDEC 94 (gemessen nach LEDEC 64 D). 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . 

3 0 0 
7Z83221.1V1 

75 Uk (V) 1 0 0 

S t r a h l s t r o m I n Abhängigkeit von der Katodenspannung 
b e i Katodensteuerung und Ugg^^ = 17 kV 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . 

Ußi (V) 

" S t r a h l s t r o m i n Abhängigkeit von der Gl-Spannung 
b e i G i t t e r s t e u e r u n g und U G3G5 = 17 kV 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . . 

1 5 0 

UKR 

( V ) 

1 0 0 

5 0 

A 
7 

7 

7 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 
UG2 ( V ) 

Grenzwerte für den Dunkelpunkt der Katodenspannung (Ujjj^) 
i n Abhängigkeit von der Schirmgitterspannung b e i 

Katodensteuerung und U^ßQ^ = 1*̂  ^ 

AU, 
™ = 0,15 X 10"^ 

AU, G3G5 
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Monitorröhren Reihe M 3 8 - 3 2 0 . 

7Z83219V1 

7^ 

7 

7 

7^ 

200 400 600 800 
Ue2(v) 

Grenzwerte für den Dunkelpunkt der G i t t e r 1-Spannung (Up^) 
i n Abhängigkeit von der Schirmgitterspannung b e i 

G i t t e r s t e u e r u n g und U_„„_ = 17 kV G3G5 

AU, 

AU, 
™ = 0,15 X 10-3 
G3G5 
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Ablenk-Einheit AT 1038/40 

Die A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 i s t für Datensichtgeräte m i t e i n e r e i n f a r b i g e n 
110''-Monitorröhre der Reihen M 31-310.., M 31-320.., M 38-310.. oder M 38-320.. 
bestimmt. Sie kann von ei n e r t r a n s i s t o r i s i e r t e n Ablenkschaltung angesteuert 
werden, d i e m i t einem T r e i b e r - T r a n s i s t o V AT 4043/59, einem Ausgangstransforma
t o r für Horizontalablenkung AT 2102/Ö4 (bzw. AT 2102/06 b e i 21,3 kHz Z e i l e n 
frequenz) und einem Linearitätsregler AT 4042/08 bestückt i s t . 

Die sattelförmig ausgeführten H o r i z o n t a l a b l e n k s p u l e n s i n d so geformt, daß das 
Ablenkzentrxun i n den konischen T e i l der Monitorröhre fällt. Die V e r t i k a l a b l e n k 
spulen s i n d so auf einem entsprechend geformten FXC-Jochring g e w i c k e l t , daß 
die Zentren der V e r t i k a l - und Ho r i z o n t a l a b l e n k u n g i n einem Punkt zusammen
t r e f f e n . 

Die A b l e n k - E i n h e i t erfüllt d i e Forderungen nach Selbstlöschung und Tropf
hemmung nach lEC 65. 

Bezeichnung Typ B e s t e l l - N r . 

A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 3122 137 17530 
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Ablenk-Einheit AT 1038/40 

Technische Daten 
Die angegebenen Werte g e l t e n für eine Umgebungstemperatur von 9^ = 25 "c 

max. Betr i e b s t e m p e r a t u r 

max. Gleichspannung zwischen 
den Anschlüssen der H o r i z o n t a l -
und V e r t i k a l - A b l e n k s p u l e n 

H o r i z o n t a l - A b l e n k s g u l e n 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

E m p f i n d l i c h k e i t : 
Ablenkstrom ) 
für ganze B i l d b r e i t e , 
Spitze-Spitze-Wert 

V e r t i k a l - A b l e n k s g u l e n 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

E m p f i n d l i c h k e i t : 
Ablenkstrom ^) 
für ganze Bildhöhe, 
Spitze-Spitze-Wert 

M 

95 

2500 

P a r a l l e l s c h a l t u n g 

3 und 4 

K r 

(iH ± 4,5 ^ 

£2 + 8 ^ 

690 

1,1 

M = ^ 

P a r a l l e l s c h a l t u n g 

1 und 2 ( l m i t 6 und 2 m i t 5 verbunden) 

= 14,1 mH ± 8 ^ 

= 7,6 a ± 8 % 

S e r i e n s c h a l t u n g 

2 und 6 ( l m i t 5 verbunden) 

M M 

56,4 

30,4 

1,08 

mH ± 8 5f 

a ± 8 % 

1 

) gemessen b e i e i n e r Beschleunigungsspannung von 17 kV an e i n e r 
38-cm-Standard-Monitorröhre. 

6.80 
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Ablenk-Einheit AT 1038/40 

S c h a l t b i l d 

VM7183« 

l o l e r a n z f e l d für Geometrie-Verzerrungen 
gemessen an einer 38-cm-Standard-Monitorröhre ohne Korrekturmagnete 

1 9 4 

2 0 2 

- 2 7 4 -

- 2 8 2 -
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Ablenk-Einheit AT 1038/40 

E i n s t e l l h i n v e i a e 
Nach E i n s t e l l u n g der Linearität des Ablenkstromes läßt s i c h d i e Exzentrizität 
der Monitorröhre und der A h l e n k - E i n h e i t m i t H i l f e von z v e i unabhängig vonein
ander beweglichen Zentriermagneten aus FEHROXDUHE k o r r i g i e r e n . Diese Z e n t r i e r -
magnete sind d i a m e t r a l m a g n e t i s i e r t . Durch g l e i c h z e i t i g e s Drehen der Magnete 
gegeneinander kann das r e s u l t i e r e n d e magnetische Feld entsprechend e i n g e s t e l l t 
werden. 

Die Zentriermagnete s i n d n i c h t geeignet zur Kompensation der Nicbtlinearität 
oder der Phasendifferenz zwischen S y n c h r o n i s a t i o n und Z e i t b a s i s , w e i l dabei 
eine Uberkompensation e i n t r e t e n und im Zentrum des Rasters ungerade L i n i e n 
erscheinen können. 

K o r r e k t u r der Kissenverzeichnung 
Zur K o r r e k t u r der Kissenverzeichnung s i n d i n poIschuhförmigen Haltertingen an 
der F r o n t s e i t e v i e r drehbare FERROXDURE-Magnete b e f e s t i g t . Eine begrenzte 
K o r r e k t u r der asymmetrischen Kissenverzeichnung kann durch u n t e r s c h i e d l i c h e 
E i n s t e l l u n g d i e s e r Magnete e r r e i c h t werden. Die E i n s t e l l u n g der Feldstärke 
e r f o l g t durch Verdrehen der Magnete. 

6.80 
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Ablenk-Einheit AT 1038/40 

Maßbild Maßangaben i n mm 

Montage 
Die A b l e n k - E i n h e i t s o l l t e auf dem Hals der Monitorröhre so v e i t nach v o r n 
geschoben werden, daß s i e den Konus der Monitorröhre berührt. 

Zur genauen A u s r i c h t u n g des Rasters kann d i e A b l e n k - E i n h e i t auf dem Hals der 
Monitorröhre gedreht werden. M i t H i l f e e i n e r Schraube läßt s i c h d i e Klemm-
hal t e r u n g f e s t z i e h e n , wenn i n a x i a l e r und r a d i a l e r Richtung d i e gewünschte 
P o s i t i o n e r r e i c h t i s t . 
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Ablenk-Einheit AT 1071/03 

Die Ablenk-Einheit AT 1071/03 i s t für Datensichtgeräte (Half-Page-Displays) 
mit einer einfarbigen 90°-Monitorröhre der Reihen M 24-300.. oder M 31-330.. 
bestimmt. Sie kann von einer Horizontalablenkschaltung angesteuert werden, die 
mit einem Treiber-Transformator AT 4043/64, einem Endstufentransistor BU 406, 
einem Ausgangstransformator für Horizontalablenkung AT 2102/02 und einem Line-
aritätsregler AT 4036 bestückt i s t . 

Die sattelförmig ausgeführten Horizontalablenkspulen sind so geformt, daß das 
Ablenkzentrum i n den konischen T e i l der Monitorröhre fällt. Die Vertikalahlenk-
spulen sind so auf einem entsprechend geformten FXC-Jochring gewickelt, daß 
die Zentren der V e r t i k a l - und der Horizontalablenkung i n einem Punkt zusammen
t r e f f e n . 

Die Ablenk-Einheit erfüllt die Forderungen nach Selhstlöschung und Tropfhemmung 
nach lEC 65. 

Bezeichnung Typ Bestell-Nr. 

Ablenk-Einheit AT 1071/03 3122 137 17070 

Zwischenring für Monitorröhren 
mit 20 mm Durchmesser 3122 134 07820 

FXD-Magnete zur Korrektur 
der Kissenverzeichnung 3122 104 90360 

FXD-Magnete zur zusätzlichen 
Korrektur i n den Bildecken 3122 104 94120 

VALVO ABIENKMITTEL 6.80 

GO



Ablenk-Einheit AT 1071/03 

Technische Daten 

max. Betriebstemperatur 

max. Gleichspannung zwischen den 
Anschlüssen der Horizontal- und 
Vertikal-Ablenkspulen 

Horizontal-Ablenksgulen 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

Empfindlichkeit: 
Ablenkstrom ^) 
für ganze B i l d b r e i t e , 
Spitze-Spitze-Wert 

Vertikal-Ablenksgulen 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

Empfindlichkeit 
Ablenkstrom ) 
für ganze Bildhöhe, 
Spitze-Spitze-Wert 

95 

= 2000 V 

Para l l e l s c h a l t u n g 

3 und 4 

Lg = 93 (iH ± 4 

Rg = 0,15 ß ± 10 

M M 9,3 A 

Paral l e l s c h a l t u n g 

1 und 2 ( l mit 6 und 2 mit 5 verbunden) 

Ly = 14 mH 

= 6,75 Q 

Serienschaltung 

2 und 6 ( l und 5 verbvinden) 

\ 56 mH 

Ry = 27 Q 

^) gemessen bei einer Beschleunigungsspanhung von 16 kV an einer 
24-cm-Standard-Monitorröhre. 

7.78 
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Ablenk-Einheit AT 1071/03 

Schaltbild 

6 ö ö 

V 5 

Toleraazfeld für Geometrie-Verzerrungen 
gemessen an einer 24-cm-Standard-Monitorröhre ohne Korrekturmagnete 

2,5 
2,5-

126 
13t 

»2,5 
2,5 

-170-

-175-
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Ablenk-Einheit AT 1071/03 

E i n s t e l l h i n v e i s e 
Nach Einstellung der Linearität des Ablenkstromes läßt sich die Exzentrizität 
der Monitorröhre und der Ablenk-Einheit mit H i l f e von zwei unabhängig vonein
ander beweglichen Zentriermagneten aus FERROXDURE k o r r i g i e r e n . Diese Z e n t r i e r 
magnete sind diametral magnetisiert. Durch g l e i c h z e i t i g e s Drehen der Magnete 
gegeneinander kann das resultierende magnetische Feld entsprechend e i n g e s t e l l t 
werden. 

Die Zentriermagnete sind nicht geeignet zur Kompensation der Nichtlinearität 
oder der Phasendifferenz zwischen Synchronisation und Zeitbasis, w e i l dabei 
eine Überkompensation e i n t r e t e n und im Zentrum des Rasters ungerade Linien 
erscheinen können. 

Korrektur der Kissenverzeichnung 
Zur Korrektur der Kissenverzeichnung sind i n polschuhförmigen Halterungen an 
der Frontseite zwei drehbare FERROXDURE-Magnete b e f e s t i g t . Eine begrenzte 
Korrektur der asymmetrischen Kissenverzeichnung kann durch unterschiedliche 
Einstellung der Magnete e r r e i c h t werden. Die Einstellung der Feldstärke 
erf»lgt durch Verdrehen dieser Magnete. 

Zur zusätzlichen Korrektur der Kissenverzeichnung am oberen und unteren B i l d 
rand können zwei FERROXDÜRE-Stabmagnete (Bestell-Nr. 3122 104 90360) und zur 
zusätzlichen Korrektur i n den Bildecken v i e r FERROXDURE-Magnetplättchen 
(Bestell-Nr. 3122 104 94120) am Außenrand der Ablenk-Einheit b e f e s t i g t werden. 

3.80 
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Ablenk-Einheit AT 1071/03 

Maßbild Maßangaben i n mm 

Montage 
Die Ablenk-Einheit s o l l t e auf dem Hals der Monitorröhre so weit nach vorn 
geschoben werden, daß sie den Konus der Monitorröhre berührt. 

Zur genauen Ausrichtung des Rasters kann die Ablenk-Einheit auf dem Hals der 
Monitorröhre gedreht werden. Mit H i l f e einer Schraube läßt sich die Klemmhal-
teruug festziehen, wenn in a x i a l e r und r a d i a l e r Richtung die gewünschte Posi
t i o n e r r e i c h t i s t . 

Bei Verwendung der Ablenk-Einheit für eine Monitorröhre mit 20 mm Halsdurch
messer i s t die Verwendung eines Zwischenringes ( B e s t e l l - N r . 3122 134 07820) 
e r f o r d e r l i c h . 

^) Haltevorrichtung für FXD-Stabmagnete (Be s t e l l - N r . 3122 104 90360). 
^) Haltevorrichtung für FXD-Magnetplättchen (B e s t e l l - N r . 3122 104 94120). 
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Ablenk-Einheit AT 1071/07 

Die Ablenk-Einheit AI 1071/07 i s t für einfarbige Monitore (Half-Page-Diaplays) 
mit einer 17-cm-Monitorröhre mit 70*^-Ablenkung und 28 mm Halsdurchmesser -be
stimmt. Sie kann von einer Horizontalablenkschaltvuig angesteuert werden, die 
mit einem Treiber-Transformator AT 4043/56, einem Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/02 und einem Linearitätsregler AT 4036 bestückt 
i s t . 

Die sattelförmig ausgeführten Horizontalablenkspulen sind so geformt, daß das 
Ablenkzentrum i n den konischen T e i l der Monitorröhre fällt. Die Vertikalablenk
spulen sind so auf einem entsprechend geformten FXC-Jochring gewickelt, daß 
die Zentren der V e r t i k a l - und der Horizontalablenkung i n einem Punkt zusammen
tr e f f e n . 

Die Ablenk-Einheit erfüllt die Forderungen nach Selbstlöschung und Tropfhemmung 
nach lEC 65. 

Bezeichnung Typ Bestell-Nr. 

Ablenk-Einheit AT 1071/07 3122 137 17080 

Zwischenring für Monitorröhren 
mit 20 mm Halsdurchmesser 3122 134 07820 

FXD-Magnete zur Korrektur 
der Kissenverzeichnung 3122 104 90360 

FXD-Magnete zur zusätzlichen 
Korrektur in den Bildecken 3122 104 94120 
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Ablenk-Einheit AT 1071/07 

Technische Daten 

max. Betriebstemperatur 

max. Gleichspannung zwischen den 
Anschlüssen der Horizontal- und 
Vertikal-Ablenkspulen 

Horizontal-Ablenksgulen 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

Empfindlichkeit: 
Ablenkstrom ^) 
für ganze B i l d b r e i t e , 
Spitze-Spitze-Wert 

Anschlüsse 

Indtiktivität 

Widerstand 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

Empfindlichkeit: 
Ablenkstrom ^) 
für ganze Bildhöhe, 
Spitze-Spitze-Wert 

95 

Ujj = 2000 

Parallelschaltung 

3 und 4 

In 87 IIS 

0,14 ß 

M = «'^ ^ 

Parallelschaltung 

1 und 2 ( l mit 6 und 2 mit 5 verbunden) 

Ly = 10,4 mH 

= 4,2 ß 

Serienschaltung 

2 und 6 ( l vind 5 verbunden) 

= 41,6 mH 

= 16,8 ß 

M M 0,84 

^) gemessen bei einer Beschleunigungsspannung von 16 kV an einer 
17-cm-Monitorröhre mit 70 Ablenkung und 28 mm Halsdurchmesser 
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Ablenk-Einheit AT 1071/07 

Ö 0 
1 2 

Ö O 
5 6 

l o l e r a n z f e l d für Geometrie-Verzerrxmgen 
gemessen an einer 17-cm-Monitorröhre mit 70° Ablenkung. 

84,5 

92,5 

3*-

-112-

-118-
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Ablenk-Einheit AT 1071/07 

Einstellhinveise 
Nach Einstellung der Linearität des Ablenkstromes läßt sich die Exzentrizität 
der Monitorröhre und der Ablenk-Einheit mit H i l f e von zwei unabhängig vonein
ander beweglichen Zentriermagneten aus FEREOXDURE k o r r i g i e r e n . Diese Z e n t r i e r 
magnete sind diametral magnetisiert. Durch Verdrehen der Magnete gegeneinander 
läßt sich die Stärke des resultierenden Magnetfeldes beider Magnete e i n s t e l l e n . 
Die Eichtling des resultierenden Magnetfeldes kann durch g l e i c h z e i t i g e s Verdrehen 
der Magnete i n einer Richtung verändert werden. 

Die Zentriermagnete sind nicht geeignet zur Kompensation der Nichtlinearität 
oder der Phasendifferenz zwischen Synchronisation und Zeitbasis, weil dabei 
eine Überkompensation e i n t r e t e n und im Zentrum des Rasters imgerade Linien 
erscheinen können. 

Korrektur der Kissenverzeichnung 
Zur Korrektur der Kissenverzeichnung sind i n polschuhförmigen Halterungen an 
der Frontseite zwei drehbare FERROXDBHE-Magnete b e f e s t i g t . Eine begrenzte 
Korrektur der asymmetrischen Kissenverzeichnung kann durch unterschiedliche 
Einstellung der Magnete e r r e i c h t werden. Die Einstellung der Feldstärke e r f o l g t 
durch Verdrehen der Magnete. 

Zur zusätzlichen Korrektur der Kissenverzeichnung am oberen und unteren B i l d 
rand können zwei FERROXDÜRE-Stabmagnete (Bestell-Nr. 3122 104 90360) und zur 
zusätzlichen Korrektur i n den Bildecken v i e r FERROXDURE-Magnetplättchen 
(Bestell-Nr. 3122 104 94120) am Außenrand der Ablenk-Einheit b e f e s t i g t werden. 
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Ablenk-Einheit AT 1071/07 

Maßbild Maßangaben i n mm 

128 max 

90max 

Monta 
Die Ablenk-Einheit s o l l t e auf dem Hals der Monitorröhre so weit nach vorn 
geschoben werden, daß sie den Konus der Monitorröhre berührt. 

Zur genauen Ausrichtung des Basters kann die Ablenk-Einheit auf dem Hals der 
Monitorröhre gedreht werden. Mit H i l f e einer Schraube laßt sich die Klemmhal-
terung festziehen, wenn in a x i a l e r und r a d i a l e r Richtung die gewünschte Posi
tion erreicht i s t . 

Bei Verwendung der Ablenk-Einheit für eine Monitorröhre mit 20 mm Halsdurch
messer i s t die Verwendung eines Zwischenringes (Bestell-Nr, 3122 134 07820) 
er f o r d e r l i c h . 

^) Haltevorrichtung für FXD-Stabmagnete (Bestell-Nr. 3122 104 90360). 
^) Haltevorrichtung für FXD-Magnetplättchen (Bestell-Nr. 3122 104 94120). 
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Ablenk-Einheit AT 1074/01 

Die Ablenk-Einheit AT 1074/01 i s t für Datensichtgeräte (Basic-Displays) mit 
einer einfarbigen Monitorröhre der Reihen M 24 - 300,. oder M 31 - 330., 
bestimmt, Sie i s t ausgelegt für eine Horizontalablenkschaltung, die mit 
einem Endstufentransistor BD 406, einem Treiber-Transformator AT 4043/56, einem 
Ausgangstransformator für Horizontalablenkung AT 2140/10 und einem Linearitäts
regler AT 4042/26 bestückt i s t , 

Pie sattelförmigen Horizontal-Ablenkspulen sind so geformt, daß i h r Ablenkzen
trum in den konischen T e i l der Bildröhre fällt. Die Vertikal-Ablenkspulen sind 
auf einem FXC-Jochring gewickelt und so ausgebildet, daß die Ho r i z o n t a l - und 
Vertikal-Ablenkzentren i n einem Punkt zusammentreffen, 

pie Ablenk-Einheit AT 1074/01 erfüllt die Anf ordervingen nach Selbstlöschung 
lind Tropfhemmung entsprechend lEC 65, 

Bezeichnung Typ Bestell-Nr, 

Ablenk-Einheit 
FXD-Magnetstreifen zur 
Korrektur der Kissenverzeichnung 
FXD-Magnete zur zusätzlichen 
Korrektur in den Bildecken 

AT 1074/01 3122 137 17910 

3122 137 10160 

3122 104 94120 
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Ablenk-Einheit AT 1074/01 

Technische Daten 

max. Umgehungstemperatur 

max. Spitzenspannung zwischen den 
Anschlüssen der Ho r i z o n t a l - und 
Vertikal-Ablenkspulen 

Horizontal-Ablenkspulen 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand 

L/H-Verhältnis 

Ablenkstrom ^) 
für 230 mm B i l d b r e i t e , 
.Spitze-Spitze-Wert 

Die elektrischen Werte beziehen sich auf 
eine Umgebiuigstemperatui* von = 25 C. 

» = 95 "c 

U, M 500 

Parallelschaltung 

3 und 4 

H 
«H = 

L/H = 

H MM 

255 

0,56 

455 

4,25 

[iE ± 5 % 

Q 

HH/Q ± 8 « 

Vertikal-Ablenkspulen 

Anschlüsse 

Induktivität 

Widerstand n 

L/R-Verhältnis 

Ablenkstrom ^) 
für 175 mm Bildhöhe, 
Spitze-Spitze-Wert 

Reihenschaltiuig 

1 und 6 

L/R = 

28,96 

10,8 

2,7 

mH ± 8 ^ 

mH/Q ± 10 ̂  

l y MM= A 

gemessen an einer 31-cm-Monitorröhre bei 11 kV Hochspannung 
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Ablenk-Einheit AT 1074/01 

Toleranzfeld für Geometrie-Verzerrungen 
gemessen ohne Korrekturmas'if'^^ 

_J. 
~ J — 

6 
6 - * 

171 
183 

•«-6 

-226-
-238-

Schaltbild 

VALVO ABLENKMITTEL 6.80 
169 

GO



Ablenk-Einheit AT 1074/01 

Einstellhinweise 

Exzentrizität der Bildröhre 
Nach Einstellung der Linearität des Ahlenkstromes läßt sich die Exzentrizität 
der Bildröhre und der Ablenk-Einheit mit H i l f e von zwei imabhängig voneinander 
beweglichen Zentriermagneten aus FXD k o r r i g i e r e n . Diese Zentriermagnete sind 
diametral magnetisiert. Durch Verdrehen dieser Magnete gegeneinander läßt sich 
die Stärke des resultierenden Magnetfeldes beider Magnete e i n s t e l l e n . Die Rieh 
tung des resultierenden Magnetfeldes kann durch g l e i c h z e i t i g e s Drehen der Zen
triermagnete verändert werden. 

Die Zentriermagnete sind nicht geeignet zur Kompensation der Nichtlinearität 
oder der Phasendifferenz zwischen Synchronisation und Zei t b a s i s , weil dabei 
eine Überkompensation e i n t r e t e n und im Zentrum des Rasters ungerade Linien 
erscheinen können. 

Am Außenrand der Isolierfläche zwischen H o r i z o n t a l - und Vertikal-Ablenkspule 
sind Befestigungsmöglichkeiten für FXD-Magnete zur zusätzlichen Korrektur i n 
den Bildecken vorgesehen. Diese FXD-Magnete können unter der Bestell-Nr. 
3122 104 94120 zusätzlich g e l i e f e r t werden. 

Korrektur der Kissenverzeichnimg 
Am Außenrand der Ablenk-Einheit sind zwei Haltevorrichtungen für plastikgebun
dene FXD-Magnetstreifen vorgesehen. Durch entsprechende Anordnung kann die 
Kissenverzeichnung k o r r i g i e r t werden. Die FXD-Magnetstreifen können unter der 
Bestell-Nr. 3122 137 10160 zusätzlich g e l i e f e r t werden. 

3.80 
170 

VALVO ABLENKMITTEL 

GO



Ablenk-Einheit AT 1074/01 

Maßbild Maßangaben i n mm 

90 max 

60,9 max 

max 

66.2 max 
7Z73963 

Müiila^e 

D i e A b l e n k - E i n h e i t s o l l t e a u f dem Bildröhrenhals so w e i t n a c h v o r n g e s c h o b e n 
werden, daß s i e den Konus d e r Bildröhre berührt. 

Zur genauen A u s r i c h t u n g des R a s t e r s k a n n d i e A b l e n k - E i n h e i t a u f dem H a l s d e r 
Bildröhre g e d r e h t w e r d e n . M i t H i l f e e i n e r S c h r a u b e läßt s i c h d i e K l e m m h a l t e r u n g 
f e s t z i e h e n , wenn i n a x i a l e r u n d r a d i a l e r R i c h t v m g d i e gewünschte P o s i t i o n 
e r r e i c h t i s t . 

) H a l t e v o r r i c h t u n g für k u n g t s t o f f g e b u n d e n e F X D - M a g n e t s t r e i f e n z u r K o r r e k t u r 
d e r K i s s e n v e r z e i c h n u n g . B e s t e l l - N r . 3122 137 10160. 

) H a l t e v o r r i c h t u n g für k u n s t s t o f f g e b u n d e n e FXD-Magnete z u r zusätzlichen 
R a s t e r k o r r e k t u r i n d e n B i l d e c k e n . B e s t e l l - N r . 3122 104 94120. 
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Der A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2102/02 d i e n t z u r E r z e u 
gung d e r A b l e n k - u n d B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g e n i n Datensichtgeräten m i t e i n e r 
e i n f a r b i g e n 90°-Monitorröhre d e r R e i h e n M 24 - 3 0 0 . . o d e r M 3 1 - 3 3 0 . . bzw. 
des Typs M 3 1 - 150 KC. E r i s t g e e i g n e t für e i n e V e r w e n d u n g i n V e r b i n d u n g m i t 
f o l g e n d e n A b l e n k p a k e t e n : 
a) e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1071/03 o d e r AT 1 0 7 1 / 0 7 , e i n e m Linearitätsregler 

AT 4036 u n d e i n e m T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 6 4 ; 
b) e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1 0 7 4 / 0 1 , e i n e m Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 2 6 u n d 

einem T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 6 . 

Die zum B e t r i e b d e r Monitorröhre e r f o r d e r l i c h e H o c h s p a n n u n g w i r d d u r c h e i n e 
S i l i z i u m - D i o d e g l e i c h g e r i c h t e t , d i e zusammen m i t d e r H o c h s p a n n u n g ^ s w i c k l u n g 
i n e i n e f l a m m w i d r i g e P o l y e s t e r m a s s e e i n g e g o s s e n i s t . D e r T r a n s f o r m a t o r erfüllt 
d i e F o r d e r u n g e n n a c h Selbstlöschung u n d T r o p f h e m m u p g e n t s p r e c h e n d UL 94 SE-1 
der a m e r i k a n i s c h e n U n d e r w r i t e r s L a b o r a t o r i e s . 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

A u s g a u g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2102/02 3122 138 35610 

V A L V O A B L E N K M I T T E L 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/02 

I 

a 

a 

2 B 

6.80 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/02 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/02 

E l e k t r i s c h e D a t e n gemessen i n den v o r s t e h e n d 
a b g e b i l d e t e n B o r i z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g e n 

A b l e n k - E i n h e i t AT 10- 1/03 AT 10 74/01 

H o c h s p a n n u n g sVersorgung 

S t r a h l s t r o m ^sm 

Hochspannung 

I n n e n w i d e r s t a n d R. 
1 

0 

14,9 

10 

100 

13,9 

10 

0 

14.7 

11 

100 

13,6 

11 

kV 

m 

E n e r g i e v e r s o r g u n g 

B e t r i e b s s p a n n u n g Ug 

Stromaufnahme I g 

12 

1725 

12 

1825 

12 

1700 

12 

1800 

V 

mA 

E n d s t u f e n t r a n s i s t o r 

K o l l e k t o r -
E m i t t e r - S p a n n u n g , 
S c h e i t e l w e r t U^g ^ 

K o l l e k t o r s t r o m , 
S c h e i t e l w e r t I ^ , ^ 

144 

6,4 

144 

6,4 

142 

6,2 

142 

6,2 

V 

A 

H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 

A b l e n k s t r o m , 
S p i t z e - S p i t z e - W e r t 

Rücklaufzeit t j ^ 

U b e r s c h r e i b u n g Ü 

8,5 

9,9 

1,5 

8,4 

9,9 

1,5 

5,0 

10 

2 

4,95 

10 

2^ 

A 

IIS 

% 

H i l f s w i c k l u n g e n 

Anschlüsse 1 u . 2 ^ e i f ^'^ 

Anschlüsse 1 u . 3 ^ e f f 

Anschlüsse 5 u. 6 ^) U 790 

Ansöhlüsse 7 u . 6 ^) U 66 

V 

V 

V 

V 

) Anschluß 6 an Masse, G l e i c h s p a n n u n g h i n t e r d e r D i o d e gemessen 

6.80 
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Ausgangstransformator 
für Horizontalablenkung AT 2102/02 

Maßbild Maßangaben i n mm 

1(2 
e = 2, 

c c ) 

c 

r 
J > C 

c r \ 
> K 1 

) *— 

-i l ,3!0,1 
111x1 

Lochschema v o n u n t e n ( a u f d i e 
K u p f e r s e i t e d e r P l a t i n e ) g e s e h e n . 

D i e S t i f t e b e s t e h e n aus weichem 
M a t e r i a l . Es w i r d d a h e r e m p f o h l e n , 
s i e v o r dem E i n s a t z i n d i e g e d r u c k 
t e S c h a l t u n g i n e i n e r L e h r e z u 
r i c h t e n . 

V A L V O A B L E N K M I T T E L 6.80 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/02 

Montage- u p d B e t r l e b s h i n v e i s e 
Der T r a n s f o r m a t o r k a n n s o w o h l i n Geräten m i t g e d r u c k t e r a l s a u c h m i t k o n v e n 
t i o n e l l e r V e r d r a h t u n g e i n g e s e t z t w e r d e n . D i e B e f e s t i g u n g e r f o l g t m i t z w e i 
M3-Schrauben. 

Der K e r n des T r a n s f o r m a t o r s muß m i t Masse v e r b u n d e n w e r d e n . 

Der T r a n s f o r m a t o r u n d d i e hochspannungführenden Anschlüsse s o l l e n f r e i v o n 
Metallspänen o d e r s p i t z e n Lötstellen s e i n u n d z u a n d e r e n M e t a l l t e i l e n i m Gerät 
d i e n a c h s t e h e n d a n g e g e b e n e n Mindestabstände h a b e n , d i e u n t e r V e r m e i d u n g s c h a r f e r 
K a n t e n u n d S p i t z e n u n b e d i n g t e i n z u h a l t e n s i n d . 

M i n d e s t a b s t a n d v o n ... mm 

d e r H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g 15 r a d i a l 
10 a x i a l 

d e r H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g 25 

D i e B e t r i e b s t e m p e r a t u r des K e r n s und d e r W i c k l u n g e n d a r f 90 "c a u c h u n t e r 
ungünstigen B e d i n g u n g e n n i c h t überschreiten, w o b e i Überspannung, d u r c h n i e d 
r i g e n L u f t d r u c k ( i n Höhenlagen) v e r u r s a c h t e V e r s c h l e c h t e r u n g d e r K o n v e k t i o n s -
kühlung u n d höhere R a u m t e m p e r a t u r e n ( > 45 "c) berücksichtigt w e r d e n müssen. 
Für a u s r e i c h e n d e L u f t z i r k u l a t i o n i n d e r Umgebung des T r a n s f o r m a t o r s i s t 
Sorge z u t r a g e n . 

3.80 
178 

V A L V O A B L E N K M I T T E L 

GO



Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/04 

Der A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2102/04 d i e n t z u r E r z e u 
gung d e r A b l e n k - u n d B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g e n i n Datensichtgeräten m i t e i n e r 
e i n f a r b i g e n 110°-Monitorröhre d e r R e i h e n M 3 1 - 310.. o d e r M 38 - 3 1 0 . . . E r 
i s t a u s g e l e g t für e i n e H o r i z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g , d i e m i t e i n e m T r e i b e r - T r a n s 
f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 9 , e i n e m H o r i z o n t a l a b l e n k - E n d s t u f e n t r a n s i s t o r BU 4 2 6 , e i n e r 
A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 u n d e i n e m Limearitätsregler AT 4042/08 bestückt i s t . 

A l l e W i c k l u n g e n des A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r s s i n d a u f e i n e m S c h e n k e l a n g e o r d n e t 
i m d gemeinsam m i t e i n e m H o c h s p a n n u n g s g l e i c h r i c h t e r i n e i n e f l a m m w i d r i g e P o l y 
e s t e r m a s s e e i n g e g o s s e n . Der T r a n s f o r m a t o r erfüllt d i e F o r d e r u n g e n n a c h S e l b s t 
löschung u n d Tropfhemmung e n t s p r e c h e n d UL 94 SE-1 d e r a m e r i k a n i s c h e n U n d e r w r i 
t e r s L a b o r a t o r i e s . 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 

H o c b s p a n n u n g s k a b e l , 450 mm l e m g 

AT 2102/04 3122 138 35740 

3111 108 18450 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/04 

3.80 
180 

V A L V O A B L E N K M I T T E L 

GO



Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/04 

E l e k t r i s c h e D a t e n gemessen i n d e r a u f d e r V o r s e i t e 
a b g e b i l d e t e n Hörizontalablenkschaltung 

HochspannungsVersorgung 

S t r a h l s t r o m '•STR 0 100 (lA 

H ochspannung \ 17 16,35 kV 

I n n e n w i d e r s t a n d R. 1 ,6,5 6,5 MQ 

E n e r g i e v e r s o r g u n g 

B e t r i e b s s p a n n u n g 
" b 

24 24 V 

Stromaufnahme ^AV 820 910 mA 

E n d s t u f e n t r a n s i s t o r 

K o l l e k t o r - E m i t t e r - S p a n n u n g , 
S c h e i t e l w e r t "CE M 440 440 V 

K o l l e k t o r s t r o m , 
S c h e i t e l w e r t •̂C M 3,6 3,6 A 

Hörizontalablenkung 

A b l e n k s t r o m , 
S p i t z e - S p i t z e - W e r t M 4,6 4,6 A 

Rücklaufzeit *R 10,5 10,5 HS 

Überschreibung Ü 1,5 1,5 % 

H i l f s w i c k l u n g e n 

Anschlüsse 1 u n d 2 " e f f 6, 3 V 

Anschlüsse 4 u n d 5 ^) "4-5 25 V 

Anschlüsse 3 u n d 5 ^) "3-5 70 V 

Anschlüsse 7 u n d 6 ^) "7-6 800 V 

) Anschluß 5 an Masse, G l e i c h s p a n n u n g h i n t e r d e r D i o d e gemessen 
) Anschluß 6 an Masse, G l e i c h s p a n n u n g h i n t e r d e r D i o d e gemessen 

V A L V O A B L E N K M I T T E L 3.80 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenkung AT 2102/04 

Maßbild Maßangaben i n um 

V-m Detail A 

Lochschema für gedruckte Schaltung 

14̂  

,6 

T 
0,1 

1(2 X) 
e -2, s4 

• > 
> ( ) t 

I U,9 
•0, 

22,« 
to , 

1 
T 
i 

( \ f T 
\ <-> 

C -H 

Anschluß^nde des 
Hochspannungskabais 

3,7 man 

04,65^ 
±0.05r —k3 

R 0,5 ±0,2 
(2x1 

,3=0,1 
: (11x1 

Lochschema v o n u n t e n ( a u f d i e K u p f e r 
s e i t e d e r P l a t i n e ) g e s e h e n . 

Die S t i f t e b e s t e h e n aus weichem 
M a t e r i a l . Es w i r d d a h e r e m p f o h l e n , s i e 
v o r dem E i n s a t z i n d i e g e d r u c k t e S c h a l 
t u n g i n e i n e r L e h r e z u r i c h t e n . 

6.80 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenicung AT 2102/04 

Montage- u n d B e t r i e b s b i n v e i s e 
Der T r a n s f o r m a t o r k a n n s o w o h l i n Geräten m i t g e d r u c k t e r a l s a u c h m i t k o n v e n 
t i o n e l l e r V e r d r a h t u n g e i n g e s e t z t w e r d e n . D i e B e f e s t i g u n g e r f o l g t m i t z w e i 
M3-Schrauben. 

Der K e r n des T r a n s f o r m a t o r s muß m i t Masse v e r b u n d e n w e r d e n . 

Der T r a n s f o r m a t o r u n d d i e hochspannungführenden Anschlüsse s o l l e n f r e i v o n 
Metallspänen u n d s p i t z e n Lötstellen s e i n u n d z u a n d e r e n M e t a l l t e i l e n i m Gerät 
d i e n a c h s t e h e n d a n g e g e b e n e n Mindestabstände h a b e n , d i e u n t e r V e r m e i d u n g s c h a r f e r 
K a n t e n u n d S p i t z e n u n b e d i n g t e i n z u h a l t e n s i n d . 

M i n d e s t a b s t a n d v o n . . . mm 
d e r H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g 15 r a d i a l 

10 a x i a l 

d e r H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g 25 

D i e B e t r i e b s t e m p e r a t u r des K e r n s u n d d e r W i c k l u n g e n d a r f 90 "c a u c h u n t e r 
xingünstigen B e d i n g u n g e n n i c h t überschreiten, w o b e i Überspannung, d u r c h n i e d 
r i g e n L u f t d r u c k ( i n Höhenlagen) v e r u r s a c h t e V e r s c h l e c h t e r u n g d e r K o n v e k t i o n s -
kühlung und höhere R a u m t e m p e r a t u r e n ( > 45 °C) berücksichtigt w e r d e n müssen. 

Für e i n e a u s r e i c h e n d e L u f t z i r k u l a t i o n i n d e r Umgebung des T r a n s f o r m a t o r s i s t 
Sorge z u t r a g e n . 

V A L V O A B L E N K M I T T E L 3.80 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenicung AT 2102/06 

Der A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2102/06 d i e n t z u r E r z e u 
gung d e r A b l e n k - u n d B e s c h l e u n i g u n g s s p a n n u n g e n i n e i n f a r b i g e n M o n i t o r e n ( H a l f -
P a g e - D i s p l a y s ) m i t e i n e r 110°-Monitorröhre d e r R e i h e n M 3 1 - 3 1 0 . . , M 31 - 320.. 
M 38 - 310.. o d e r M 38 - 320.. . E r i s t g e e i g n e t für e i n e V e r w e n d u n g i n V e r b i n 
dung m i t e i n e m T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 9 , e i n e m H o r i z o n t a l a b l e n k - E n d 
s t u f e n t r a n s i s t o r BU 426 A, e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 u n d e i n e m L i n e a r i 
tätsregler AT 4 0 4 2 / 4 2 . 

D i e zum B e t r i e b d e r Monitorröhre e r f o r d e r l i c h e H o c h s p a n n u n g w i r d d u r c h e i n e 
S i l i z i u m - D i o d e g l e i c h g e r i c h t e t , d i e zusammen m i t d e r H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g 
i n e i n e f l a m m w i d r i g e P o l y e s t e r m a s s e e i n g e g o s s e n i s t . Der T r a n s f o r m a t o r erfüllt 
d i e F o r d e r u n g e n n a c h Selbstlöschung und Tropfhemmung e n t s p r e c h e n d UL 94 SE-1 
d e r a m e r i k a n i s c h e n U n d e r w r i t e r s L a b o r a t o r i e s . 

D i e Z e i l e n f r e q u e n z i s t a u f 21,3 kHz b e i e i n e r Rücklaufzeit v o n 8,0 \is f e s t 
g e l e g t , k a n n a b e r d u r c h e i n e geringfügige Änderung a u f 19 kHz r e d u z i e r t w e r d e n . 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r , 

A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 

H o c h s p a n n u n g s k a b e l , 450 mm l a n g 

AT 2102/06 3122 138 35952 

3 1 1 1 108 18450 

V A L V O A B L E N K M I T T E L 6.80 
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Ausgangstransformator für 
Horizontalablenicung AT 2102/06 
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A u s g a n g s t r o n s f o r m a t o r für 
H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 0 2 / 0 6 

E l e k t r i s c h e D a t e n gemessen i n der v o r s t e h e n d 

a b g e b i l d e t e n H o r i z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g 

A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40-

Hochspannungsversorgung 

S t r a h l s t r o m 
^STK 

0 100 liA 

Hochspannving 
"h 

17,0 16,2 kV 

I n n e n w i d e r s t a n d R. 
1 

8 8 MQ 

E n e r g i e v e r s o r g u n g 

B e t r i e b s s p a n n u n g 24 24 V 

Stromaufnahme h 955 955 mA 

E n d s t u f e n t r a n s i s t o r 

K o l l e k t o r -

E m itter—Spannung 
"CE M 

720 720 V 

K o l l e k t o r s t r ö m , 

S c h e i t e l w e r t 
M 

3,3 3,3 A 

H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 

A b l e n k s t r o m , 

S p i t z e - S p i t z e - W e r t 
•••H MM 

4,4 4,4 A 

B ü c k l a u f z e i t 
*R 

8,0 8,0 

Ü b e r s c h r e i b i i n g Ü 0,5 0,5 $ 

H i l f s w i c k l u n g e n 

A n s c h l ü s s e 1 und 2 
" e f f 

6, 4 V +5,5 ^ ( 3 0 0 mA) 

A n s c h l u ß 12 U 8 7 , 6 V ( 40 mA) 

A n s c h l u ß 7 ^ ) ü 905 V ±5,5 ^ ( 0 , 7 mA) 

U -144 V ±5,5 ^ ( 0 , 3 mA) 

) A n s c h l u ß 6 an Masse, G l e i c h s p a n n u n g h i n t e r d e r Diode gemessen. 

VALVO ABLENKMrTTEL 6 . 8 0 
1 8 7 

GO



A u s g a n g s t r o n s f o r m a t o r für 
H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 0 2 / 0 6 

M a ß b i l d M a ß a n g a b e n i n mm 

AnschluDende des 

Hochspan nungska ba Is 

3 4 , 6 5 ^ 1 
±0,05 

3,7 max 

1 ^ 
R 0,5 + 0,2 

(2x) 

Lochschema f ü r g e d r u c k t e S c h a l t u n g 

von u n t e n ( a u f d i e K u p f e r s e i t e d e r 

P l a t i n e ) gesehen. 

Die S t i f t e b e s t e h e n aus weichem 

M a t e r i a l . Es w i r d daher e m p f a h l e n , 

s i e v o r dem E i n s a t z i n d i e g e d r u c k t e 

S c h a l t u n g i n e i n e r L e h r e zu r i c h t e n . 

6 . 8 0 
1 8 8 
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A u s g a n g s t r o n s f o r m a t o r für 
H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 0 2 / 0 6 

Montage- und B e t r i e b s h i n v e i s e 

Der T r a n s f o r m a t o r kann sowohl i n G e r ä t e n m i t g e d r u c k t e r a l s auch m i t konven

t i o n e l l e r V e r d r a h t u n g e i n g e s e t z t w e r d e n . D i e B e f e s t i g u n g e r f o l g t m i t zwei 

M3-Schrauben. 

Der Kern des T r a n s f o r m a t o r s m u ß m i t Masse verbunden w e r d e n . 

Der T r a n s f o r m a t o r und d i e h o c h s p a n n u n g f ü h r e n d e n A n s c h l ü s s e s o l l e n f r e i von 

M e t a l l s p ä n e n oder s p i t z e n L ö t s t e l l e n s e i n . D i e M i n d e s t a b s t ä n d e z w i s c h e n der 

Hochspanntmgswicklung und b e n a c h b a r t e n M e t a l l t e i l e n von a x i a l 10 mm vmd r a d i a l 

15 mm s i n d u n b e d i n g t e i n z u h a l t e n . 

B e i 10 'f) h ö h e r e r Hochspannung, einem L u f t d r u c k von 60 kPa (0,6 b a r ) und e i n e r 

r e l a t i v e n Feuchte von 85 d ü r f e n k e i n e C o r ona-Erscheinungen a u f t r e t e n . 

D i e B e t r i e b s t e m p e r a t u r des Kerns und der W i c k l i i n g e n d a r f 90 °C auch u n t e r 

u n g ü n s t i g e n Bedingungen n i c h t ü b e r s c h r e i t e n , wobei Ü b e r s p a n n u n g , durch n i e d 

r i g e n L u f t d r u c k ( i n H ö h e n l a g e n ) v e r u r s a c h t e V e r s c h l e c h t e r u n g der K o n v e k t i o n s -

k ü h l u n g und h ö h e r e Raumtemperaturen (> 45 **c) b e r ü c k s i c h t i g t werden m ü s s e n . 

F ü r e i n e a u s r e i c h e n d e L u f t z i r k u l a t i o n i n d e r Umgebung des T r a n s f o r m a t o r s i s t 

Sorge zu t r a g e n . 

VALVO ABLENKMITTEL 6 . 8 0 
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Ausgangs t rons fo rmato r für 
H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 0 2 / 0 6 

P r ü f u n g e n 

Methode 

lEC 68-2 Prüfling B e s c h r e i b u n g 

T e s t Ua 1 Z u g f e s t i g k e i t der A n s c h l ü s s e 

T e s t Ub 1 B i e g e f e s t i g k e i t der A n s c h l ü s s e 

T e s t Fc Schwingen, s i n u s f ö r m i g Beanspruchung i n 3 R i c h t u n g e n , 

j e 30 min m i t 10-55-10 Hz 
und 0,35 mm Auslenkung 

T e s t Eb S t o ß e n 250 S t ö ß e m i t 25 g 

i n 5 R i c h t u n g e n 

T e s t Ea Schocken S i n u s - H g l b w e l l e n , 11 ms, 

490 m/s , i n 6 R i c h t u n g e n , 

3 Schocks j e R i c h t u n g 

T e s t Ta L S t b a r k e i t 230 °C, 2 s 

T e s t Bb Trockene W ä r m e 96 h b e i +100 "C 

T e s t Db Feuchte W ä r m e , z y k l i s c h 21 Z y k l e n von 24 h b e i +40 °C 

und 95 % r e l a t i v e F e u c h t e 

T e s t Ab K ä l t e 96 h b e i -25 "c 

T e s t M N i e d r i g e r L u f t d r u c k 30 min b e i +55 "c u . 60 kPa 

T e s t Ca F e u c h t e W ä r m e , k o n s t a n t 21 Tage 

T e s t Na Rascher T e m p e r a t u r w e c h s e l 5 Z y k l e n von -25 °C/ +100 °C 

lEC 65-14.4 F l a m m w i d r i ^ k e i t 

des T r a n s f o r m a t o r s 

10 W, 20 W, 30 W und 40 W 

n a c h e i n a n d e r f ü r 2 min u n t e r 

der Hochspannungswicklung 

UL 94- 1 Flammwi dr i gke i t 

des M a t e r i a l s 

Der T r a n s f o r m a t o r 

i s t s e l b s t l ö s c h e n d . 

6 . 8 0 
190 

VALVO ABLENKMITTEL 
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m A u s g d n g s t r a n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 4 0 / 1 0 

Der A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r f ü r H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2140/10 d i e n t z u r E r z e u 

gung der Ablenk- und Beschleunigungsspannungen i n D a t e n s i c h t g e r ä t e n ( B a s i c -

D i s p l a y s ) m i t e i n e r e i n f a r b i g e n 9 0°- M o n i t o r r S h r e der R e i h e n M 24 - 3 0 0 . . oder 

M 31 - 3 3 0 . . . Er i s t a u s g e l e g t f ü r e i n e H o r i z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g , d i e m i t 

einem E n d s t u f e n t r a n s i s t o r BU 4 0 6 , einem T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 6 , e i n e r 

A b l e n k - E i n h e i t AT 1074/01 und einem L i n e a r i t ä t s r e g l e r AT 4042/26 b e s t ü c k t i s t . 

A l l e W icklungen des A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r s s i n d a u f einem Schenkel a n g e o r d n e t 

und gemeinsam m i t e i n e r H o c h s p a n n u n g s - G l e i c h r i c h t e r d i o d e i n e i n e fleimmwidrige 

P o l y e s t e r m a s s e e i n g e g o s s e n . Der T r a n s f o r m a t o r e r f ü l l t d i e F o r d e r u n g e n nach 

S e l b s t l ö s c h i i n g und Tropfhemmung e n t s p r e c h e n d UL 94 SE-1 der Eunerikanisehen 

U n d e r w r i t e r s L a b o r a t o r i e s . 

Bezeichnung Typ B e s t e l l - N r . 

A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r . 

für H o r i z o n t a l a b l e n k v m g AT 2140/10 3 1 1 1 108 32260 

VALVO ABLENKMITTEL 6 . 8 0 
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A u s g a n g s t r o n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 4 0 / 1 0 
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A u s g a n g s t r o n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a i a b l e n k u n g AT 2 1 4 0 / 1 0 

E l e k t r i s c h e D a t e n gemessen i n der a u f d e r V o r s e i t e 

a b g e b i l d e t e n H o r i z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g 

Ho c h s p a n n u n g s V e r s o r g u n g 

S t r a h l s t r o m 
^STR 

0 100 ü A 

Ho c h s p anniing 
"h 

11 10,2 kV 

I n n e n w i d e r s t a n d R. 
1 

8 8 MQ 

E n e r g i e v e r s o r g u n g 

B e t r i e b s s p a n n u n g 8,8 8,8 V 

Stromaufnahme 920 1100 mA 

E n d s t u f e n t r a n s i s t o r 

K o l l e k t o r - E m i t t e r - S p a n n u n g 

S c h e i t e l w e r t 
^CE M 

220 220 V 

K o l l e k t o r s t r ö m , 

S c h e i t e l w e r t 
M 

3,6 3,7 A 

H o r i z o n t a l a b l e n k u n g 

A b l e n k s t r o m , 

S p i t z e - S p i t z e - W e r t 
^H MM 

4,2 4 , 1 A 

R ü c k l a u f z e i t / H i n l a u f z e i t 9,4 9,4 % 

Ü b e r S c h r e i b u n g Ü 0 0 % 

H i l f s w i c k l u n g e n ^ ) 

A n s c h l u ß 1 200 V 

A n s c h l u ß 2 
« 2 

75 V 

A n s c h l u ß 4 
^ 4 

15 V 

^) Gleichspannungen h i n t e r d er Diode gemassen 

VALVO ABLENKMITTEL 3 - 8 0 
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A u s g a n g s t r o n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 4 0 / 1 0 

M a f l b l l d M a ß a n g a b e n i n mm 

von u n t e n ( a u f d i e K u p f e r s e i t e der P l a t i n e ) gesehen 

6 ± 0 , 2 • 2 , 5 4 

: 1 + 0 ,1 

; 1 , 3 + 0 , 1 

D i e S t i f t e b e s t e h e n aus weichem M a t e r i a l . 

Es w i r d d e s h a l b e m p f o h l e n , s i e v o r dem 

E i n s a t z i n d i e g e d r u c k t e S c h a l t u n g 

i n e i n e r L e h r e z u r i c h t e n . 

3 . 8 0 
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A u s g a n g s t r o n s f o r m a t o r 
für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 4 0 / 1 0 

Montage- vmd B e t r i e b a h i n w e i s e 

Der T r a n s f o r m a t o r kann sowohl i n G e r ä t e n m i t g e d r u c k t e r a l s auch m i t konven

t i o n e l l e r V e r d r a h t u n g e i n g e s e t z t w e r d e n . D i e B e f e s t i g i m g e r f o l g t m i t z w e i 

M3-Schrauben. 

Der Kern des T r a n s f o r m a t o r s m u ß m i t Masse v e r b u n d e n w e r d e n . 

Der T r a n s f o r m a t o r und d i e h o c h s p a n n u n g f ü h r e n d e n A n s c h l ü s s e s o l l e n f r e i von 

M e t a l l s p ä n e n und s p i t z e n L ö t s t e l l e n s e i n und zu a n d e r e n M e t a l l t e i l e n im G e r ä t 

d i e nachstehend angegebenen M i n d e s t a b s t ä n d e haben, d i e u n t e r Vermeidung s c h a r f e r 

Kanten und S p i t z e n u n b e d i n g t e i n z u h a l t e n s i n d . 

M i n d e s t a b s t a n d von . . . mm 

der Hocbspannungswicklung 15 r a d i a l 

10 a x i a l 

der H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g 25 

D i e B e t r i e b s t e m p e r a t u r des Kerns und der W i c k l u n g e n d a r f 90 °C auch u n t e r 

u n g ü n s t i g e n Bedingungen n i c h t ü b e r s c h r e i t e n , wobei Ü b e r s p a n n u n g , d u r c h n i e d 

r i g e n L u f t d r u c k ( i n H ö h e n l a g e n ) v e r u r s a c h t e V e r s c h l e c h t e r u n g d e r K o n v e k t i o n s -

k ü h l u n g und h ö h e r e Raumtemperaturen ( > 45 °C) b e r ü c k s i c h t i g t werden m ü s s e n . 

F ü r e i n e a u s r e i c h e n d e L u f t z i r k u l a t i o n i n d e r Umgebung des T r a n s f o r m a t o r s i s t 

Sorge zu t r a g e n . 
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Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 0 8 

Der L i n e a r i t ä t s r e g l e r AT 4042/08 d i e n t z u r E i n s t e l l u n g der H o r i z o n t a l - L i n e a r i -

t ä t i n D a t e n s i c h t g e r ä t e n , d i e m i t e i n e r e i n f a r b i g e n l l O ^ - M o n i t o r r ö h r e der R e i h e n 

M 31 - 3 1 0 . . , M 31 - 3 2 0 . . , M 38 - 3 1 0 . . oder M 38 - 3 2 0 . . a u s g e s t a t t e t und 

deren H o r i z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g m i t einem T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 9 , 

einem A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r f ü r H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2102/04 (bzw. AT 2102/06 

b e i 21,3 kHz Z e i l e n f r e q u e n z ) und e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 b e s t ü c k t s i n d . 

Der L i n e a r i t ä t s r e g l e r b e s t e h t aus einem FXC-Kern, der d i e Spule t r ä g t , und 

d r e i FXD-Magneten. E i n Magnet aus FXD P 40 i s t a l s R i n g a u s g e b i l d e t und b e f i n 

d e t s i c h o b e r h a l b der W i c k l u n g . E i n z w e i t e r Magnet aus FXD P 40 h a t d i e Form 

e i n e s H a l b r i n g s und i s t u n t e r h a l b d e r W i c k l u n g a n g e o r d n e t . Der d r i t t e Magnet 

b e s t e h t aus z y l i n d r i s c h e m FXD 100 und i s t p a r a l l e l ziun FXC-Kern g e g e n ü b e r dem 

H a l b r i n g aus FXD P 40 a n g e o r d n e t . Er i s t m i t gutem magnetischem K o n t a k t an den 

FXC-Kern geklemmt. D i e permanentmagnetischen T e i l e d i e n e n z u r V o r m a g n e t i s i e r u n g . 

Der A b g l e i c h w i r d d u r c h Drehen des FXD 100-Magneten m i t H i l f e e i n e s R e c h t e c k -

dornes vorgenommen. 

Bezeichnung Typ B e s t e l l - N r . 

L i n e a r i t ä t s r e g l e r AT 4042/08 3122 138 28650 

VALVO ABLENKTEILE 

GO



Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 0 8 

E l e k t r i s c h e D a t e n 

B e i einem s a g e z a h n f o r m i g e n A h l e n k s t r o m m i t einem S p i t z e - S p i t z e - W e r t von 6 A, 

e i n e r Z e i l e n f r e q u e n z von f = 15625 Hz und e i n e r R ü c k s c h l a g z e i t von 18 % d e r 

A h l e n k z e i t (ohne S - K o r r e k t u r ) kann d i e K o r r e k t u r s p a n n u n g im B e r e i c h von 15 

b i s 25 V e i n g e s t e l l t werden. 

B e i einem s a g e z a h n f o r m i g e n A h l e n k s t r o m m i t einem S p i t z e - S p i t z e - W e r t von 4,65 A 

b e t r ä g t d e r E i n s t e l l b e r e i c h d e r K o r r e k t u r s p a n n u n g 8 b i s 15 V. 

M a ß b i l d M a ß a n g a b e n i n mm S c h a l t b i l d 

<?2 

ö l 

- 2 8 , 5 m a x 

52, II 

4,5 
3;5 

- ^ 0 1 3 , 2 m a x * 

JIIL 

- W i c k l u n g 

d r e h b a r e r 
M a g n e t 

,Gehäuse 

U ^0 

Z6S3B^V1 I 

81 m a x 

7 . 7 8 
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Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 0 8 

Montage 

Der L i n e a r i t ä t s r e g l e r kann i n g e d r u c k t e r S c h a l t u n g m i t j e z w e i A n s c h l u ß - und 

M o n t a g e s t i f t e n oder a u f einem M e t a l l c h a s s i s m i t z w e i M o n t a g e s t i f t e n und/oder 

e i n e r M3-Schraube b e f e s t i g t werden. 

Um e i n e B e e i n f l u s s u n g des M a g n e t f e l d e s von a u ß e n zu v e r m e i d e n , m ü s s e n f e r r o -

magnetische M a t e r i a l i e n mehr a l s 3 mm Abstand von den Magneten des L i n e a r i -

t ä t s r e g l e r s haben. 

Di e W i c k l u n g s o l l z u r D ä m p f u n g von P a r t i a l s c h w i n g u n g e n m i t einem K o h l e - W i d e r 

stand ü b e r b r ü c k t werden. Der W i d e r s t a n d s w e r t i s t a b h ä n g i g von dem v e r w e n d e t e n 

A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r f ü r H o r i z o n t a l a b l e n k u n g . 

Lochschema 

für g e d r u c k t e S c h a l t u n g 

1,3±0,1 e = 2,54 

5,1 
m i n 

Lochschema 

für Chassismontage 

23,7 

^ ) Diese Bohrung i s t nur f ü r den A b g l e i c h von u n t e n e r f o r d e r l i c h . 

VALVO ABLENKTEILE "̂ f̂ 
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Der L i n e a r i t ä t s r e g l e r AT 4042/26 d i e n t z u r E i n s t e l l u n g d e r H o r i z o n t a l - L i n e a r i -

t ä t i n D a t e n s i c h t g e r ä t e n ( B a s i c - D i s p l a y s ) , d i e m i t e i n e r e i n f a r b i g e n 9 0°- M o n i -

t o r r ö h r e der R e i h e n M 24 - 3 0 0 . . oder M 31 - 3 3 0 . . a u s g e s t a t t e t und d e r e n H o r i 

z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g m i t einem E n d s t u f e u t r a n s i s t o r BU 4 0 6 , einem T r e i b e r - T r a n s 

f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 6 , einem A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r f ü r H o r i z o n t a l a b l e n k i m g von Typ 

AT 2140/10 und e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1074/01 b e s t ü c k t s i n d . 

Der L i n e a r i t ä t s r e g l e r b e s t e h t aus einem FXC-Kern, der d i e Spule t r ä g t , und d r e i 

FXD-Magneten. E i n Magnet aus FXD P 40 i s t a l s R i n g a u s g e b i l d e t und b e f i n d e t 

s i c h o b e r h a l b der W i c k l u n g . E i n z w e i t e r Magnet aus FXD P 40 h a t d i e Form e i n e s 

H a l b r i n g s und i s t u n t e r h a l b der W i c k l u n g a n g e o r d n e t . Der d i t t e Magnet b e s t e h t 

aus z y l i n d r i s c h e m FXD 100 und i s t p a r a l l e l zum FXC-Kern g e g e n ü b e r dem H a l b r i n g 

aus FXD P 4 0 a n g e o r d n e t . Er i s t m i t gutem m a g n e t i s c h e n K o n t a k t an den FXC-Kern 

geklemmt. D i e permanentmagnetischen T e i l e d i e n e n z u r V o r m a g n e t i s i e r u n g . Der 

A b g l e i c h w i r d d u r c h Drehen des FXD 100-Magneten m i t H i l f e e i n e s R e c h t e c k d o r n e s 

vorgenommen. 

Bezeichnung Typ B e s t e l l - N r . 

L i n e a r i t ä t s r e g l e r AT 4042/26 3122 138 76450 

VALVO ABLENKMITTEL 
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Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 2 6 

E l e k t r i s c h e D a t e n 

B e i einem s a g e z a h n f o r m i g e n A b l e n k s t r o m m i t einem S p i t z e - S p i t z e - W e r t von 5 A, 

e i n e r Z e i l e n f r e q u e n z von 15625 Hz und e i n e r R ü c k s c h l a g z e i t von 18 % der A b l e n k 

z e i t (ohne S - K o r r e k t u r ) e r g i b t s i c h e i n e K o r r e k t u r s p a n n u n g von 17 V. 

M a ß b i l d M a ß a n g a b e n i n mra S c h a l t b i l d 

VO 7160 25 

mcix 

. W i c k l u n g 

i ^ d r e h b a r e r 
^ M a g n e t 

^Oehäuse 

5,5 
5,0 

9 l m a x 

3 . 8 0 
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Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 2 6 

Montage 

Der L i n e a r i t ä t s r e g l e r kann i n g e d r u c k t e r S c h a l t u n g m i t j e zwei A n s c h l u ß - und 

M o n t a g e s t i f t e n oder auf einem M e t a l l c h a s s i s m i t zwei M o n t a g e s t i f t e n und/oder 

e i n e r M3-Schraube b e f e s t i g t w e r d e n . 

Um e i n e B e e i n f l u s s u n g des M a g n e t f e l d e s von a u ß e n zu v e r m e i d e n , m ü s s e n f e r r o -

magnetische M a t e r i a l i e n mehr a l s 3 mm Abstand von den Magneten des L i n e a r i t ä t s -

r e g l e r s haben. 

Die Wicklung s o l l z u r D ä m p f u n g von P a r t i a l s c h w i n g u n g e n m i t einem K o h l e - W i d e r 

stand ü b e r b r ü c k t werden. Der W i d e r s t a n d s w e r t i s t a b h ä n g i g von dem v e r w e n d e t e n 

A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r f ü r H o r i z o n t a l a b l e n k u n g . 

Lochschema Lochschema 

für g e d r u c k t e S c h a l t u n g f ü r Chassismontage 

1,3±0,1 e = 2,5< 

\ 5, 
/ m i 

f 

7165383.1 VI 

23,7 -
- 20 ,2 

1 6 m i n »• 

) D i e s e Bohrung i s t nur f ü r den A b g l e i c h von u n t e n e r f o r d e r l i c h . 

VALVO ABLENKMITTEL 3 . 8 0 
2 0 3 

GO



GO



Linearitätsregler AT 4042/42 

Der Linearitätsregler AT 4042/42 d i e n t z u r E i n s t e l l u n g d e r H o r i z o n t a l - L i n e a r i -
tät i n Datensichtgeräten ( B a s i c - u n d H a l f - P a g e - D i s p l a y s ) , d i e m i t e i n e r e i n f a r 
b i g e n 9o"-Monitorröhre d e r R e i h e n M 24 - 3 0 0 . . o d e r M 31 - 3 3 0 . . bzw. m i t e i n e r 
110"-Monitorrö"hre d e r R e i h e n M 3 1 - 3 1 0 . . , M 3 1 - 3 2 0 . . , M 38 - 310.. o d e r 
M 38 - 320.. a u s g e s t a t t e t s i n d . 

Der Linearitätsregler b e s t e h t aus e i n e m FXC-Kern, d e r d i e S p u l e trägt, und d r e i 
FXD-Magneten. Z w e i Magnete s i n d a l s H i n g e a u s g e b i l d e t u n d b e f i n d e n , s i c h o b e r 
h a l b u n d u n t e r h a l b d e r W i c k l u n g . Der d r i t t e Magnet h a t e i n e z y l i n d r i s c h e Form 
und i s t p a r a l l e l zum FXC-Kern gegenüber dem u n t e r e n FXD-Ring a n g e o r d n e t . E r i s t 
m i t gutem m a g n e t i s c h e n K o n t a k t an den FXC-Kern g e k l e m m t . D i e p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e n 
T e i l e d i e n e n z u r V o r m a g n e t i s i e r u n g . Der A b g l e i c h w i r d d u r c h D r e h e n des FXD-Mag-
n e t r i n g e s m i t H i l f e v o n R e c h t e c k d o r n e n vorgenommen. 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

Linearitätsregler AT 4042/42 3122 138 96970 

VALVO ABLENKMITTEL 6.80 

GO



Linearitätsregler AT 4042/42 

E l e k t r i s c h e D a t e n 
B e i e i n e m sägezahnförmigen A b l e n k s t r o m m i t e i n e m S p i t z e - S p i t z e - W e r t v o n 5 A, 
e i n e r Z e i l e n f r e q u e n z v o n 15625 Hz u n d e i n e r H i i c k s c h l a g z e i t v o n 18 % d e r A b l e n k 
z e i t ( o h n e S - K o r r e k t u r ) e r g i b t s i c h e i n e e i n s t e l l b a r e K o r r e k t u r s p a n n u n g v o n 
9...18 V. 

Maßbild Maßangaben i n mm S c h a l t u n g 

52,2 
max 

t 
12 max 

» I 
4,7 
4,3 f 

~ | I 7 Z 7 6 I « 

-•II— 1 (4x) 

6.80 
206 

VALVO ABIENKMITTEL 

GO



Linearitätsregler AT 4042/42 

Montage 
Der Linearitätsregler k a n n i n g e d r u c k t e r S c h a l t u n g m i t j e z w e i Anschluß- und 
M o n t a g e s t i f t e n o d e r a u f e i n e m M e t a l l c h a s s i s m i t z w e i M o n t a g e s t i f t e n b e f e s t i g t 
werden. 

Um e i n e B e e i n f l u s s u n g des M a g n e t f e l d e s v o n außen z u v e r m e i d e n , müssen f e r r o -
m a g n e t i s c h e M a t e r i a l i e n mehr a l s 3 mm A b s t a n d v o n den M a g n e t e n des Linearitäts-
r e g l e r s haben. 

D i e W i c k l u n g s o l l z u r Dämpfung v o n P a r t i a l S c h w i n g u n g e n m i t e i n e m K o h l e - W i d e r 
s t a n d überbrückt w e r d e n . Der W i d e r s t a n d s w e r t i s t abhängig v o n dem v e r w e n d e t e n 
A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g . 

Lochschema für g e d r u c k t e S c h a l t u n g 

) D i e s e B o h r u n g i s t n u r für d e n A b g l e i c h v o n u n t e n e r f o r d e r l i c h . 

VALVO ABLENKMITTEL 6,80 
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GO
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Der Linearitätsregler AT 4036 d i e n t z u r E i n s t e l l u n g d e r Horizontal-Linearität 
i n Datensichtgeräten, d i e m i t e i n e r e i n f a r b i g e n QO^-Monitorröhre d e r R e i h e n 
M 24 - 300.. o d e r M 31 - 330.. bzw. d e r T y p e n M 17 - 141 W o d e r M 31 - 150 KC 
a u s g e s t a t t e t u n d d e r e n H o r i z o n t a l a b l e n k s c h a l t u n g m i t e i n e m T r e i b e r - T r a n s f o r 
m a t o r AT 4 0 4 3 / 6 4 , e i n e m A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g vom Typ 
AT 2102/02 und e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1071/03 ( b z w . AT 1071/07 für.M 17 - 141 
-bestückt s i n d . 

Der Linearitätsregler b e s t e h t aus e i n e r S p u l e m i t FXC-Kern u n d z w e i FXD-Mag
n e t e n . E i n e r d i e s e r FXD-Magnete h a t d i e Form e i n e s H a l b r i n g e s u n d umschließt 
den FXC-Kern u n t e r h a l b d e r S p u l e e t w a z u r Hälfte. Der z w e i t e FXD-Magnet h a t 
e i n e z y l i n d r i s c h e Form u n d i s t m i t g u t e m m a g n e t i s c h e n K o n t a k t zum S p u l e n k e r n 
gegenüber dem F X D - H a l h r i n g p a r a l l e l zum FXC-Kern a n g e o r d n e t . D er A b g l e i c h d e r 
Zeilenlinearität w i r d d u r c h D r e h e n des z y l i n d r i s c h e n FXD-Magneten m i t H i l f e 
e i n e s R e c h t e c k d o r n e s vorgenommen. D i e p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e n T e i l e d i e n e n z u r 
Vormagne t i s i e r u n g . 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

Linearitätsregler AT 4036 3122 108 39270 

VALVO ABLENKMITTEL 

GO



Linearitätsregler AT 4 0 3 6 

E l e k t r i s c h e D a t e n 
B e i e i n e m sägezahnförmigen A b l e n k s t r o m m i t e i n e m S p i t z e - S p i t z e - W e r t v o n 6 A, 
e i n e r Z e i l e n f r e q u e n z v o n 15625 Hz u n d e i n e r H i i c k s c h l a g z e i t v o n 18 % d e r A b l e n k 
z e i t ( o h n e S - K o r r e k t u r ) k a n n d i e K o r r e k t u r s p a n n u n g i m B e r e i c h v o n 1,05 b i s 
1,95 V e i n g e s t e l l t w e r d e n . 

Maßbild S c h a l t u n g 
Maßangaben i n mm 

- 28,5 max 

92 

ö l 

01,0 «0,5 
|2X) ( 2 X ) 7ZiS785.1Vl 

7.78 
210 VALVO ABLENKTEILE 
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Linearitätsregler AT 4 0 3 6 

Montage 
Der Linearitätsregler k a n n i n g e d r u c k t e n S c h a l t u n g e n m i t z w e i K o n t a k t s t i f t e n 
und z w e i M o n t a g e s t i f t e n o d e r i n k o n v e n t i o n e l l e n S c h a l t u n g e n d u r c h Umbiegen v o n 
zwe i M o n t a g e s t i f t e n und/Oder e i n e r S c h r a u b e d u r c h e i n e n A u s s c h n i t t des Gehäu
ses b e f e s t i g t w e r d e n . 

Lochschema Lochschema 
für g e d r u c k t e S c h a l t u n g für C h a s s i s m o n t a g e 

1,3 + 0,1 e = 2,54 

5,1 
min 

) D i e s e B o h r u n g i s t n u r für e i n e n A b g l e i c h v o n u n t e n e r f o r d e r l i c h . 

VALVO ABLENKMITTEL 7.78 
211 
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Der T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 6 d i e n t z u r A n s t e u e r u n g v o n H o r i z o n t a l 
a b l e n k - E n d s t u f en i n Datensichtgeräten. Der T r a n s f o r m a t o r i s t a u s g e l e g t für 
e i n e Verwendung i n V e r b i n d u n g m i t e i n e m H o r i z o n t a l a b l e n k - E n d s t u f e n t r a n s i s t o r 
BU 4 0 6 , e i n e m A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 4 0 / 1 0 , e i n e r 
e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1 0 7 4 / 0 1 u n d e i n e m Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 2 6 . 

T e c h n i s c h e D a t e n 

S p e i s e s p a n n u n g Ub = 1 2 V 

Primär-Induktivität, 
Anschlüsse 1 u n d 2 1^1-2 = 5 , 8 mH ± 1 5 

Sekundär-Indukt i v i t a t , 
Anschlüsse 3 u n d 4 ^ 3 . 4 = 1 0 (iH 

Übersetzungsverhältnis ü 4 : 1 

max. z u l . Höchst-Tcmperatur = 9 5 "c 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4 0 4 3 / 5 6 3 1 1 1 1 0 8 3 2 2 9 0 

VALVO ABLENKMITTEL 

GO



Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 5 6 

M a B b i l d Maßangaben i n 

-16,5 max -

0,5 min 

t«— 8,1 min -

12,imax-

3 U 

U-00,8 

11 max 

I M 
max 

1i,8 

~k 3,6±0,1 

t 1,5±0,1 

7Z7S6B7 

S c h a l t b i l d Lochschema für g e d r u c k t e S c h a l t u n g 
von oben ( a u f d i e B a u e l e m e n t e - S e i t e 
d e r P l a t i n e ) gesehen. 

4 
72651791 

e = 2,54 

i,3±o,i; 
t t t t t 

: i±o,i 

3.80 
214 VALVO ABLENKMITTEL 
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Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 5 6 

S c h a l t u n g s b e i s p i e l 

Zeilen-
Oszillator 

Horizontalablenk-
- • tut« 

7Z7nt1V1 

VALVO ABLENKMITTEL 3.80 
215 

GO



GO



m Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 5 9 

Der T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/59 d i e n t z u r A n s t e u e r u n g v o n H o r i z o n t a l a b 
l e n k - E n d s t u f en i n Datensichtgeräten. Der T r a n s f o r m a t o r i s t a u s g e l e g t für e i n e 
V erwendung i n V e r b i n d u n g m i t e i n e m H o r i z o n t a l a b l e n k - E n d s t u f e n t r a n s i s t o r BU 4 2 6 , 
ein e m A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2 1 0 2 / 0 4 , e i n e r A b l e n k -
E i n h e i t AT 1038/40 u n d ei n e m Linearitätsregler AT 4 0 4 2 / 0 8 . 

T e c h n i s c h e D a t e n 

S p e i s e s p a n n u n g 

P r imär-Indukt i v i tät, 
Anschlüsse 1 u n d 2 

Sekundär-Induktivität, 
Anschlüsse 3 u n d 4 

Übersetzungsverhältnis 

max. z u l . Höchst-Temperatur 

1-2 

3-4 

24 

6,1 

12 

4,18 ! 1 

95 

mH 

HH + 15 ^ 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/59 3122 138 93520 

VALVO ABLENKMITTEL 6.80 
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Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 5 9 

Maßbild 

-24 max-

1,5min 
4 2 

" 19 max > 

6,5 
min 

7,0 max 

3 1 4 

- - 0 1 

— 16 max »1 

17 
max 

23 
max 

4,5±0,4(4x| 

3±0,2 t 

S c h a l t b i l d Lochschema für g e d r u c k t e S c h a l t u n g 
von oben ( a u f d i e B a u e l e m e n t e - S e i t e 
d e r P l a t i n e ) gesehen. 

i r 
1,5±0,1 

2 
min 

— 4<^ 

_e = 2,54 

13.0,1 
(4x) 

VALVO ABLENKMITTEL 

GO



• Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 5 9 

S c h a l t u n g s b e i s p i e l 

120n 

T 
4 7 n F ^ 

Zeilen- - . /pS 
Oszillator ' V » i / 

HorizontalQblenk-
Endstufe 

B U 4 2 6 

X 

Treiber-
Transistor 

VALVO ABLENKMITTEL 3.80 
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Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 4 

Der T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/64 d i e n t z u r A n s t e u e r u n g v o n H o r i z o n t a l a b 
l e n k - E n d s t u f en i n Datensichtgeräten. Der T r a n s f o r m a t o r i s t a u s g e l e g t für e i n e 
V erwendung i n V e r b i n d u n g m i t e i n e m H o r i z o n t a l a b l e n k - E n d s t u f e n t r a n s i s t o r BU 406, 

einem A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g AT 2102/02, e i n e r A b l e n k -
E i n h e i t AT 1071/03 u n d e i n e m Linearitätsregler AT 4036. 

T e c h n i s c h e D a t e n 

S p e i s e s p a n n u n g ^B 12 V 

Primär-Induktivität, 
Anschlüsse 1 u n d 2 1̂ 1-2 

1,2 mH 

Sekundär-lnduktivität, 
Anschlüsse 3 u n d 4 S-4 

5 tiH + 10 ̂  

Übersetzungsverhältnis ü 2 : 1 

max, z u l . Höchst-Temperatur 95 "c 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

T r e i b e r - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/64 8222 279 52121 

VALVO ABLENKMITTEL 

GO



Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 4 

Maßbild Maßangaben i n mm 

-24max-

t T" 
1,5 min 

4 2 

19 max • 

6,5 
min 

7,0 max 

- 0 1 

- 16 max-

17 
max 

23 
max 

4,5+0,4 (4x) 

3 ±0,2 

S c h a l t b i l d L o c hschema für g e d r u c k t e S c h a l t u n g 
v o n o b e n ( a u f d i e B a u e l e m e n t e - S e i t e 
d e r P l a t i n e ) g e s e h e n . 

1,5±0,1 

2 
min 

- 4 

= 5 : 

e=2,54 

13.0,1 
(4x) 

3.80 
222 VALVO ABLENKMITTEL 

GO



Treiber-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 4 

S c h a l t u n g s b e i s p i e l 

Ub = 1 2 V 

47 n 

0,5 n 

1 
100 nF ^ 

[' S 
. A T 4 0 4 3 / 6 4 

1' T 

AT 2102/02 

B U 4 0 6 

: = 1 nF 

/pN Treiber-
Transisti 

Z e i l e n - ^ 

Oszillator * 1 VW 

VALVO ABLENKMITTEL 3.80 
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Fokus-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 7 

Der F o k u s - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/67 d i e n t z u r V e r b e s s e r u n g d e r Bildschärfe i n 
e i n f a r b i g e n M o n i t o r e n . E r i s t a u s g e l e g t für e i n e V e r w e n d u n g i n V e r b i n d u n g m i t 
einem H o r i z o n t a l a b l e n k - E n d s t u f e n t r a n s i s t o r BU 426 A, e i n e m T r e i b e r - T r a n s f o r 
m a t o r AT 4043/59, e i n e m A u s g a n g s t r a n s f o r m a t o r für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g vom Typ 
AT 2102/06, e i n e r A b l e n k - E i n h e i t AT 1038/40 u n d ei n e m Linearitätsregler 
AT 4042/08. D i e Primärwicklung des F o k u s - T r a n s f o r m a t o r s w i r d m i t den H o r i z o n t a l 
s p u l e n d e r A b l e n k - E i n h e i t i n R e i h e g e s c h a l t e t . D i e Sekundärwicklung l i e f e r t 
dann e i n e K o r r e k t u r s p a n n u n g , d i e m i t dem F o k u s - P o t e n t i o m e t e r e i n g e s t e l l t u n d 
d e r F o k u s s i e r e l e k t r o d e d e r Monitorröhre zugeführt w e r d e n k a n n . 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

F o k u s - T r a n s f o r m a t o r AT 4043/67 3122 138 96570 

VALVO ABLENKMITTEL 6.80 
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Fokus-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 7 

E l e k t r i s c h e D a t e n 

Sekundär-lnduktivität 
Anschlüsse 1 und- 3 

W i d e r s t a n d d e r Primärwicklung h e i 23 °C, 
Anschlüsse 4 u n d 6 

W i d e r s t a n d d e r Sekundärwicklung b e i 23 °C, 
Anschlüsse 1 und 3 

Übersetzungsverhältnis 
sekundär/primär 

max, zulässiger S t r o m ( E f f e k t i v w e r t ) 
primär 

sekundär 

N e t z - I s o l a t i o n 

D u r c h b r u c h s S p a n n u n g e n 
z w i s c h e n Sekundärwicklung u n d 
Primärwicklung o d e r K e r n 

z w i s c h e n Primärwicklung u n d K e r n 

max. B e t r i e b s t e m p e r a t u r 

"1-3 

"•4-6 

1-3 

4-6 
h-3 

J(BR) 
J(BH) 

m i n . 1 H 

max. 0,05 ß 

max. 44 ß 

60 ± 5 

3 A 
0,125 A 

e n t s p r . lEC 65 

m i n . 5600 V-
m i n . 500 V-

115 "C 

S c h a l t u n g s b e i s p i e l 

AT1038/40 

AT4043/67 

X 
ean 

InF 
I l k V ) 

I 
r i r i n F 1.8 

Fokussierelektrode 
• der Monitorröhre 

Fokus-
Potentiometer 

ISchleifer) 7Z84339V1 

) gemessen b e i U = 20 V u n d f = 1 kHz 
2, 
) izomessen b e i U. „ = 5 V u n d f = 1 kHz 

6.80 
226 
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Fokus-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 7 

Maßbild Maßangaben i n mm 

30 max-

^ 6 
min 

frrm 
1 

1 ± 0 , 1 * " - -

-22,5 max 1 

23max 

10 max 

8 max 

1,5_o_2 

28,5 
max 

37 
max 

6 

- - 0 1 (6x) 

-28,5max -

S c h a l t b i l d Lochschema für g e d r u c k t e S c h a l t u n g 
v o n o b e n ( a u f d i e B a u e l e m e n t e s e i t e ) 
g e s e h e n . 

o5 

3<^ -^6 

— 

t -R 1 t -

5 2 
e 
f 4 3 1 

ZT VI 
^ 3 

VALVO ABLENKMITTEL 6.80 
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Fokus-Transformator AT 4 0 4 3 / 6 7 

Prüfungen 

Methode 
lEC 68-2 Prüfung B e s c h r e i b u n g 

T e s t Ua 1 Z u g f e s t i g k e i t d e r Anschlüsse 

T e s t Üb 1 B i e g e f e s t i g k e i t d e r Anschlüsse 

T e s t Fc S c h w i n g e n , sinusförmig B e a n s p r u c h u n g i n 3 R i c h t u n g e n , 
j e 30 m i n m i t 10-55-10 Hz 
und 0,35 mm A u s l e n k u n g 

T e s t Eb Stoßen 1000 Stöße m i t 25 g 
i n 6 R i c h t u n g e n 

T e s t Ea Sc h o c k e n S i n u s - H a l b w e l l e n , 11 ms, 50 g, 
i n 6 R i c h t u n g e n , 
3 S c h o c k s j e R i c h t u n g 

T e s t Ta Lötbarkeit 230 °C, 2 s 

T e s t Tb Beständigkeit g e g e n 
Löttemperatur 

T e s t Bb T r o c k e n e Wärme 96 h b e i +100 °C 

T e s t Dh F e u c h t e Wärme, z y k l i s c h 2 1 Z y k l e n v o n 24 h b e i +40 "c 
u n d 95 % r e l a t i v e F e u c h t e 

T e s t Ca F e u c h t e Wärme, k o n s t a n t 2 1 Tage 

T e s t Ab Kälte 96 h b e i -40 "c 

T e s t Na R a s c h e r T e m p e r a t u r w e c h s e l 5 Z y k l e n v o n -25 °C/ +100 "c 

ÜAN-L1082 
K l a s s e b 

F l a m m w i d r i g k e i t 

6.80 
228 
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GO



Bildbreitenregler 12 AV 5 4 9 0 / . . 

D i e B i l d b r e i t e n r e g l e r 12 AV 549 0 / . . d i e n e n z u r E i n s t e l l u n g d e r B i l d b r e i t e 
i n A b l e n k s c h a l t u n g e n v o n Datensichtgeräten. Das g l e i c h e B a u e l e m e n t k a n n i n d e r 
erwähnten A b l e n k s c h a l t u n g auch a l s E i n s p e i s e s p u l e e i n g e s e t z t w e r d e n . 

D i e B i l d b r e i t e n r e g l e r können s o w o h l i n Geräten m i t g e d r u c k t e r a l s a u c h m i t 
k o n v e n t i o n e l l e r V e r d r a h t u n g e i n g e s e t z t w e r d e n . S i e erfüllen d i e F o r d e r u n g e n 
nach Selbstlöschung u n d Tropfhemmung e n t s p r . UL 94-V 2 d e r a m e r i k a n i s c h e n 
U n d e r w r i t e r s L a b o r a t o r i e s . 

B e z e i c h n u n g Typ B e s t e l l - N r . 

B i l d b r e i t e n r e g l e r 
B i l d b r e i t e n r e g l e r 
B i l d b r e i t e n r e g l e r 

12 AV 5490/02 
12 AV 5490/03 
12 AV 5490/04 

8612 795 49002 
8612 795 49003 
8612 795 49004 

VALVO ABLENKMITTEL 6.80 
229 

GO



Bildbreitenregler 12 AV 5 4 9 0 / . . 

E l e k t r i s c h e W e r t e 

12 AV 5490/02 Induktivität L^_2 = 4...15 mH 

12 AV 5490/03 Indviktivität h^_^ = 7...28 mH 

12 AV 5490/04 Induktivität L^_^ = 24. ..85 (iH 

Maßbild 
Mnß;irii:;il)oii i n mm 

b2 
VM72e8D0 

Lochschoma 
f ii I « I I M I I U ( k t o Sehn 1 t u i i i j 

e = 2,54 

3.80 
230 
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Einfarbige 
Monitorröhren 

Ablenkmittel für 
einfarbige Monitorröhren 

GO



GO



Bauelemente 
für die gesamte 
Elektronik 

GO


