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FOR WECHSELSTROMSPEISUNG

ALLGEMEINES

Der Kathodenstrahloszillograph dient zur Sichtbar-
wchung: deldivelier Erschanungen oder digent=
lich zur Sichtbarmachung des Verlaufs der entspre-
chenden Spannungen, aus dem dann Form, Gréfie
oder Phasenverschiebung abzuleiten sind.

Der Oszillograph GM 3153 setzt sich aus folgen-
den Bestandreilen zusammen:

A. Kathodenstrahirshre (L1);

Speisungsgerit zur Kathodenstrahlrhre (L3);
Speisungsgerit fiir die anderen Rohren (L4);

. Verstiirker fiir die senkrechten Ablenkplatten

i=leld

(L2);

B Versciker (glachasing Zduadue) fue e
waagerechten Ablenkplatten (L5 und Ls);

¥. Oszillator fiir 1000 Hz (L2),

Bemerkung.

Im folgend:n werden a[le mit den senkrechten Ab-
Teile kurz als

wvertikal”, diec mit den waagerechten Plarten zu-
tammenhingenden kurz als Shorizontal” bezeich-
net.

Verschiedenes.

Der Vertikalverstirker (L2) ergibt in der Einstel-
lung auf grosste Empfindlichkeit eine Bildhshe von
1 em je 150 mV Eingangsspannung,

Der Horizontalverstirker (L5) ergibr eine Bild-
breite von 1 cm je 200 mV Lingangsspanoung.
Die Prequenz der Zeitachse (L5 und L6) ist von
15 bis 10000 Hz regelbar.

Die Abmessungen des Oszillographen sind:

Hohe 22 cm,

Breite cm,

Tiefe (einschliesslich Knopfe) ZS 5 cm,

Gewiche 7,2 kg.

Gesamteingangsleistung 35-40 W.
699448104
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I. Technische Beschreibung

4. KathodenstrahlrShre,

Der Hauptbestandteil des Oszillographen ist die Kathoden-
strehlrShre L1. Der Durchmesser des Leuchtschirmes betrdgt 7
cm. Die Kathode der Rthre sendet einen Elektronenstrahl aus,
und am Treffpunkt des Strahles entsteht auf dem Schirm ein
griinleuchtender Fleck, Die Elektronenstrahlstirke und damit
dle Fleckhelligkeit hingen von der Spannung am Gitter der
RShre ab und sind also mit R1 regelbar. Die Fleckschirfe
(kleinste Abmessungen) auf dem Schirm wird mit Hilfe der posi-
tiven Spennung der ersten Anode, der sog. Folusanode, gegen
die Kathode geregelt (mit R2), Zweil Paar Platten, die iber
und unter dem Elektronenstrahl (vertikal) bzw. rechts und
links von diesem (herizontal) angeordnet sind, ermbglichen
die sblenkung des Elektronenstrahles und deshalb eine Ver-
schiebung des Lichtflecks auf dem Schirm, Die Ablenkung ist
proportional der an die Platten gelegten Snannung. Wird an
die Vertilkalplatten eine sinusfdrmige Wechselspannung gelegt
und an die horizontalen eine proportilional der Zeit ansteigende
Spanrung (Zeitachse}, sc zeigt sich auf dem Schirm eine sinus-
f8rmige Leuchtlinie,

Damit andere spannungfiihrende Teile im Ger#it nicht einen
dhrlichen Einfluss auf den Elektronenstranl ausiiben wie die
ablenkplatten, ist die Rihre ganz in einen dickwandigen Elsen-
kezel gekapselt.

B. Spelsungsgerdt zur KathodenstrahlrShre.

Die verschiedenen Gleichspannungen fir die Kathodenstrahl~
réhre L1 liefert die Gleichrichterrbhre L3, die aus den Sekun-
dérwicklungen des Netztransformators gespeist wird.

Der positive Pol der Anodenspanmung ist mit dem Chassis{Erde)
verbunden. Dle Spannung wird mit den Xondensatoren €8 und C9
gegldttet, die Spanmung des ersten Gltters ausserdem noch mit
R13 und C7. Die letztere Spannung wird mlt dem Potentiometer
Rl geregelt, welches die Lichtstirke des Punktes auf dem Schirm
beeinflusst.

Die Primirwicklung ist mit einem Karussell ian der Rilckwand
flir Netzspannungen von 110 V, 125 Vv, 145 Vv, 200 V, 220 V und 245
V bei 40 bis 100 Hz umschaltbar. Zum Schutz der Wiclklung sind
zwei Sicherungen (Z1 und Z2) von 500 mA vorgesenen.
Die Wetzspannung wird mit dem auf der Welle von R1 befindlichen
Ketaschalter {41) eln- und gusgeschaltet, Zur Einschaltung wird
Rl etwa 30° aus seiner Tullstellung verdreht.

Die Sekunddrwicklung (52), welche die Spannung fir L3 lie-
fert, dient auch zur Speisung der Gleichrichterrdhre Lb.
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Der negative Pol 4 er Spannung llegt nimlich am Chassis{Erde)
Die Spannung wird mit den Kondensatoren C10 und C1l1, R24 und
88, €12 und Cl3 geglattet,

Zur Erzielung einer Abweichung von 1 cm mit den senkrechten
Ablenkplatten (Klemmen 5 und 6) ist eine Spannung von 55 V er-
forderlich.Das bedeutet fir ein Bild von 5 cm eine hochstzu-
lissige Glelchspannung von 275 V oder die doppelte Scheltel~
spannmung ,was einer effektiven Wechselspannung von etwa 100 V
entgpricht,

Héufig wird jedoch eine kleinere Spannurg gemessen werden
missen, und fiir diesen Zweck wird der Verstirker bendtigt,
Uberdies bietet auch bei Spannungen hinreichender Grdsse die
Verwendung des Verstirkers den Vortell, dass die Bildhthe mit
dem Potentiometer R5 geregelt werden kann, Der Verstirker wird
mlt R5 geregelt und mit dem vierstelligen Schelter A3 bedient,

In Schalterstellung 1 llegt die zu messende Spannung un-
mittelbar an den Vertikelplatten, nur in den Stellungen 2 und
3 ist der Verstdrker als solcher in Betrieb.

Stellung 2 ist dle unempfindliche, Stellung 3 die empfirnd-
liche Stellung. Die Emnfindlichkeiten betragen 600 bzw, 150 mv
je cm BildhShe. Der Empfindlichkeitsunterschied wird dadunrch er-
zielt, dass in Stellunz 3 der Kondensator C!4 {iber den Widerstand
R14 geschaltet wird. In Stellung 2, in welcher der Kondensator
Cl4 nicht eingeschaltet 1st, ist die Xathodenleitung von L2 der
Widerstand R14 aufgenommen, der eirne Gegenkopplung bewirkt, die
2.B. zur unverzerrien Verstirkung rechteckig verlaufender Span-
nungen notwendig ist. suf die Stellungen 1 und 4 wird unter F
ndher eingegangen. Der Vorstirker bedeutet fiir das zu messende
Gerdt eilne Belastung von 0,1 Megohm.

Die Wirkungsweise des Verstdrkers in den Stellungen 2 und
3 geht ohne weiteres aus dem Schaltbild hervor.

Kurze Zusammen fassung:
Die zu messende Spannung vird an die Klemmen X5 und K6 ge-
legt. Klemme K6 ist {iber den Schalter A3 geerdet (am Chassis).
Da eine der Messklemmen immer geerdet ist, missen wenn beide
anzulegende Pole eine Spannung gegen Erde fihren, ein Zwischen-
transformetor cder Kondensatoren bernutzt werden.
Die Spannung an K5 gelangt liber Schalter A% zum Potenbiometer
R5. Bin Teil der Spannung tiber R5 liegt iber Cl, Schalter 43
und R13 am Gltter von L2, Das Schirmgitter von L2 erhilt seine
Spannung iber R15; mit C3 wird disse Spannung abgeflacht. Die
Anode wird liber R16 und Schalter A3 gespeist (in Stellung 2 und
%). Die Vertikxalplatten sind iber Kondensator C24 mit der 4nocde
verbunden,



S8ollen die Horizontalplatten (Klemmen XK1 und K2) an irgend-
eine Messspanaung angeschlossen werden, so sind zur Erzielung
einer Bildbrelle von 1 em 70 Volt erforderlich. Bei einer Bild-
breite von 5 em sind also 350 V Gleichspannung oder doppelte
Scheitelspannung anzulegen.

Diese Spannung ist hSher als die der Vertikalplatten, weil
die Horizontalplatten in der KathodenstrahlrShre niher am
Schirm, also weiter von der Kathode entfernt angebracht sind
und deshalb den Elektronenstrem spiter, also weniger beeinflussen.

Der Verstdrker wird mit R3 geregelt und mit dem sechs-
stelligen Schalter A2 bedient.

In Stellung 1 des Schalters liegt die zu messende Spannung
unmittelbar an den Hor:zontalplatten, nur in Slellung 2 wird
der Verstirker als solcher benutzt,

Auf die Stellungen 3 bis 6 wird im folgenden niher einge-
gangen. Der Verstirker bedeutet fiir das zu messende Gerit eine
Belastung von 0,5 Megohm.

Die Wirkungsweise des Verstirkers in Stellung 2 1¥sst sich
kurz wie folght zusammenfassen:

Die zu messende Spannung wird an die Klemmen K1 und K2
gelegt. Klemme K1 liegt an Erde {Chassis), Die Spannung an K2
durchliuft zundchst R39 und C23, die als Phasensusgleich des
eingebauten Potenticmeters und der Leitunger diencn; welter
geht sie iiber €25 und Schalter A2 zum Potentlometer R3, welches
mt dem asnderen Ende geerdet ist. Die abgegriffene Spannung
geht Uber C14 und R30 zun Steuergitter von LA, Die Schirmgitter-
spannung erhdlt dile ROhre iiber R34, sie wird wit Kondensator C20
gegldttet; die Anodenspannung wird iiber R33 und 42 zugefUhrt.
Die 4node ist iiber C19 und R36 mit der nichtgeerdelen waage-
rechten Ablenkplatte verbunden(die andere Ablenkplette liest,
ebenso wie Klemme K1, am Chassls = Erde). Da diese Messklemme
immer geerdet ist, missen, wenn beide anzulegende Pole eine
Spannung gegen Erde haben, ein Zwilschentransformator oder Kon-
densatoren verwendet werden,

Abb.18 gilt sowohl fiir den Vertikal- wie auch flir den Hori-
zontalverstirker,

E,. Zeltachse,

In den Stellungen 3 bis 6 des Schalters 42 dient die RShre
L5 zur Erzeugung einer Spannung, welche zn die waagerechten Ab-
lenkplatten angslegt wird.
Diese Spannung an den Horilzontalplatten hat den Zweck, den Licht-
punkt auf dem Schirm linear mit der Zeit waagerecht zu verschieben.
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Ohne Spannung an den Vertikalplatten beschreibt der Lichtpunkt
infolgedessen eine horizontale Linie guf dem Schirm. Am Ende
der Linie angekormen, springt der Lichtpunkt rasch zum Ausgangs-
punkt zuriick.

Diese waagerechte Verschiebung des Lichtpunktes als Punktion
der Zeit gestattet also die Sichtbarmachung des Verlaufs der
an die Vertikalplatten selegten Spannung.

Abb.1 zeigt den Verlauf einer derartigen Sigezahn- oder
Kippspannung, Auf der wasgerschten Achse ist die Zeis, auf der
senkrechten die Spannung auf'getragen; a ist also die Anlaufzelt
einer Periode, b die Rlicklaufzeit, ¢ der Hchstwert der an die
Platten gelegten Spammung, der proportional der Blldbrelte auf
dem Schirm ist.

Bel der Zeitachse sind also zu unterscheiden:
1. Frequenz = Periodenzahl pro Sekunde,
2. Amplitude= Bildbreite,

In Abb.2 ist die Schaltung der Zeitachsc dargestellb. LS
wird hier als Verschaltwiderstand zur Ladung elnes der Konden-
satoren C15 bis €18 verwendet. In der gszeichneten Stellung ist
C1B eingeschaltet. Die Ladung eines Kondensators iiber eine
Penthode erfolgt nach abb.3. Die Spannung sceigt hicr fast bis
zum Ende der Ladung lincar an, well bei einer Penthode der
anodenstrom lnnerhalb welter Grenzen von der aAnodenspannung un-
abhéngig ist. Infoligedessen ist auch dex Ladestrom des Konden-
sators konstant und steigt die Spannung an dem zwischen die
Horizontalplabten gescaalteten Kondensator gleicluntissig an.
Wird jedoch die ancdenspannung der Penthode kleiner als etwa
80 Volt, so sinkt dep anodenstrom und die Spannung nimmt nicht
mehr linear mit der Zeit zu. Ehe dleser Punkt errscicht wird,
muss der Kondensator entladen werden und kann die Ladung von neu-
em anfangen, Die Entladung erfolgt liber die gasgefiillte Triode

Bel einer Qastricde hingt die Anodenspannung, bel welcher
ein Anodenstrom einsetzt, ebenso wie bei HochvakuumrShren, von
der Gitterspannung 2b; hat der Arodenstrom jedoch einmal einge-
setzt, 50 hat im Gegensatz zu Hochvakuumrihten elne Anderung
der Gitterspamung keinen Einfluss mehr auf die Grosse des Stro-
mes. Der snodenstrom nimmt erst ab, wenn die Anodenspannung un-
ter einen bestimmten Wert sinkt., Die Spannung, bel velcher L6
den Kondensator €18 zu entladen beginnt, kann also durch Regelung
der Gitterspannung von L6 elngestellt werden, d.h., mit R3 wird
die Gitterspannung und damit auch die Amplitude der Kippspannung
geregelt,

Hat die Entladung eingesetz:, so entlidi sich der Kondensa-
tor tber L6, unabhingig von der Gitterspannung bis auf eine
kleine Spannung, bei welcher kein Anodenstrom durch L6 fliesst,
Mit Hilfe der Sehlrmgitterspannung von L5 kann der Ladestrom
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und deshalb auch die Frequenz geregelt werden; denn bei kleinerem
Ladestrom dauert es linger, bis dle Spannung am Kondensator der
Ziindspannung der Gastriode entspricht und wird also die Frequenz
kleiner.

Die Frequenz kann grob in vier Stufen geregelt werden, und
Zwar durch Wahl elnecs den Kondensatoren C15 bis €18 {8chalter
42), welter in Jedem Bereich stufenlos mit Widerstand R4. Der
Regelbereich evrstreckt sich von 15 bis 10000 Hz mit einer Min-
dest amplitude von 4,5 cm; die Amplitude 801l nahezu frequenz -
unabhingig sein,

Die Zeitachse kann mit der zu untersuchenden Spannung syn-
chronisiert verden, so dass auf dem Schirm ein stillstehendes
Bild entsteht. Hierzu wird ein Teil der zu untersuchenden Span-
nung (etwa 5 V) iber €22 an das Gister von L6 gelegt.

Durch Verbindung der Buchsen K3 und K4 kenn eine Synchro-
nislerungsverbindung mit dem Verstirker hergestellt werden.Sind
R4 und Schalter 42 ungefihr fir die gewiinschte Frequenz einge-
stellt, so wird infolgs der Synchronisierungsspamung am Gitter
von L& die Entladung des Kondensators C18 im richtigen Augen-
blick anfangen,

F. Oszi

Der Vertikalverstirker mit L2 als Verstirkerrbhro wird,
wie unter D erwilnt, als solecher nur in den 8tellungen 2 und 3
des 8chalters A3 verwvendet,

In den Stellunzen 1 und 4 von A% 18t L2 mit don Generator-
krelsen 39 (Oszillatorspule) und 810 une 811 (Rickkopplungsspule)
verbunden. Die Spulen sind so bemessen, dass die angegebene
Frequenz etwa 10000 Hz betrigt.

Die Spannung dieser Frequenz wird nun fiir zwei wichtige
Zwecks vervendet:
1. zur Zeltangabe (Stellung 1 von a2) = Strahlmodulation;
2. zu Impedanzmessungen (Stellung 4 von a2).

In Stellug 1 des Schalters 43 liegt nimlich die 8P annung
von 10000 Hz an Kyemme X10, welche mit Hilfe &ines Kurzschluss-
steckers mit Kiemme K9 verbunden wird. Wird der Gszillator nicht
benutzt, so wird K10 mit X1l (Erde) verbunden und lst der Oszil-
lator ausser Betrieb, Das 1st erforderlich, um eine Bildbeein-
flussung durch die Oszillatorkreise zu vermelden. Durch Anlegung
der Spannung an Buchse K9, die unter Zvischenschaltung von C6
mit dem Gltter der Kathodenstrahlrhre L1 verbunden ist, wird
der Elektronenstrshl sekundlich 10000mal unterbrochen und
zZeichnet der Lichtpunkt infolgedessen eine punktierte Linie auf
den Schirm, wis zwar mit dem Auge nicht zu sehen ist, weil das
Zu messende Signal zuziiglich dep Zeltachse praktisch nie mit den
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etva 10000 Hz synchronisiert sind. Die punktierte Linile kann
Jedoch photographisch veranschaulicht werden. An der Zahl

der Punkte lst dann die Zeitdauer eines einmaligen Vorganges
festzustellen, da ja jeder Lichtpunkt 1/10000 Sekunde darstellt.

In Stellung 4 des Schalters A3 liegt die Spannung von 10000
Hz {iber Schalter 42 und Kondensator C24 an den Vertikalplatten
und entsteht auf dem Schirm nun ein voll ausgezogenes Bild der
Oszillatorspannung mit einer konstanten Amplitude.

Indem man an einen Teil des Rickkopplungsspule, etwa an die
Klemmen K6 und K8, K5 und X8 oder K10 und K11, eine beliebige
Impedanz anschliesst, wird die HShe des Bildes weniger abhingig
vom Wert der Impedanz.

Diese Eigenschaft wird ausgenutzt, um rasch Impedanzreihen
mitelnander zu vergleichen, z,B. dle Spulen eines Ankers mit
Kollektor. Zwei Blrsten werden auf nebeneinander befindliche
Kollektorlamellen gelegt, und der inker wird mit einer Ge-
schwindigkelt gedreht, welche mit der Frequenz der Zeltachse
synchronisiert ist, NWacheinander werden nun alle anderen Spulen
fir einen Augenblick parsllel zum Oszillator geschaltet, und
es entsteht auf dem Schirm eln gezahntes Bild, bei welchem jede
ZahnhShe eln Mass fir die Impedanz der jewiligen ankerspule
ist. Eine kurzgeschlosgene oder unterbrochenc dnkerspule ist
an einem erniedrigten bzw, erhShten Bildes betreffenden Zahnes
zZu erKennen.

Schaltungskombinationen.

Im Anschluss an die unter I besprochenen verschiedenen
Einzelschaltungen mdge untenstehend eine Ubersicht iiber die
Kombinationsmdglichkeiten folgen.

Die verschiedenen Messungen sind in folgende Eauptgruppen
einzuteilen:

Hierzu geshfren zlle Messungen, bei denen nur die senkrech-
ten Platten benutzt werden und nur auf die LI des senkrechten
Leuchtstreifens geachtet wird, z.B.: Spannungs-, Strom- und

husgangslelstungsmessungen.

Hierzu gehbren ille Messungen, bei denen sowohl den Verti-
kal- wie den Horizontalplatten sine fremde Spannung zZugefihrt
und der Verlauf der Spannungen untereinander beobachtet wird
z.B.:

Phasenverschiebung,
Charakteristiken von RadiorShren,
Verzerrung,

Modulationatiefe.
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C. Periodische Vorginge (4bb.6) .

Hierzu gehSren alle Messungen, bei welchen der Verliuf der
Spannung als Funktion der Zeit bsobachtet wird und also die
Horizontalplatten mit der Kippfrequenz gespelist werden, z.B.
Form einer Wechselspannung,

Verzerrung,
mechanlsche Schwingungen.

Hierzu gehdren alle Messungen, bei welchen der Verlauf
einer einmaligen Erscheinung als Funktion der Zeit beobachtet
wird, also mit der Kippspannung an den Horizontalplatten und
mit Unterbrechung des Elektronenstromes durch die 0szillator-
spannung, z.B,:

Entladungen,

Schaltstbsse,

Inauktionsstidsse,
xplosionen,

Hierzu gehvren alle Messungen, bei welchen die Horizontal-
platten mit der Kippspannung, die Vertikelplatten mit der einge-
bauten Oszillatorspannung gespelst werden. Die BildhBhe schwankt
durch Anschluss siner Impedanz., 2z.B,:

Ankerspulen,

1. Priifer, ob das Spannungskarussell fiir die richtige Netszspan-
nung elngestellt ist,

2. Erdungsklemme mit Erdleitung verbinden.
3. Netzspaanung anschliessen {Rlickseite des Gerites).

4. Knopf von Rl nich rechts drehen, so dass der Netzschalter
gzeclialtet,

inute warten, bis der Lichbpunkt suf dem Schirm er-
in Stellung 1, A3 in Stellung 1.

stirke einstellen.
2 te Funktschirfe des Lichtfleckes einstellen.,
Rl rdtigenfalls nachregeln.

somerkung, Der Lichtfleck darf nur ganz kurze Zeit sn einer
Stelle stehen bleiben, weil sonst der Schirm
drtlich verbrennen kXann. Deshalb nach Einstellung
Schalter 42 in Stellung 3 setzen,
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9.
ZUR_BEACHTUNG .

In inbetracht der sehr hohen Anodenspannungen (900 V) an den
Elektroden der Kathodenstrahlrdhre, und deshalb auch an der
Speisungsapparatur, und such wegen der langsamen Entladung
der Elektrolytkondensatoren C8 und C9 801l das Gerit wihrend
des Betriebes immer mit dem Mantel umhiillt sein.

1. Schrauben an der Vorderwand 18sen und Mantel abschleben.

2. Bchraube zur Befestigung des Schutzkegels aul der Vorderwand
und Seitenanschluss am Sockel 1&sen.

3. Schrauten zur Befestigung des Schlittens der Rohrenfassung
auf’ dem Netztransformator 18sen und Fassung nach hinten
schieben, L1 aus der R¥nrenfassung nehmen.

4. Neue RShre einsetzen. Nach Anbringen des 4bschirmkegels
auf der neuen Rhre Schlitten nach vorne schieben und Sei-
tenschraube anschliessen.

5. Gerit einschalten und Wechselstrom an Vertikaiplatten legen,
80 dass eine senkrechte Linie entsteht.

(oY

NBtigenfalls ist die Rbhrenfassung auf dem Schlitten so zu
verdrehen, dass die Linle suf dem Schirm genau senkrecht
steht. Dle RShrenfassung ist dazu auf einem Bigel befestigt,
der mit einer Rindelschraube in der Mitte au® dem Schiitten
gehalten wird.

7. Gerit in urspringlichen Zustand zurfickbringen(Kegsl befestigen,
Schutzmansel anbringen usw, ).

StSrungen am Oszillographen.

Zur Ermittlung eines Fehlers an einem schadhaften Gergt 1st
der Apparzt zunfichst normal anzuschiliessen und jedes Bedienungs-
element suf richtiges Arteiten zu rlifen; insbesondere ist darauf
2u achten, dass die Kn®pfe 42 und A3 in der richtigen Stellung
stehen.

Untenstehend folgt eine Ubersicht iiber die mdglichen Fehler:

A2 in Stellung 1, A3 in Stellung 1, K10 und K11 miteinander ver-
btunden. Kein Sigral angelegt,

Anmerkung: Unter "Signal anlegen” lst zu verstehen, dass cine
Spannung aus dem Wechselstromnetz von beispielsveise
220 V iiber einen Widerstand von 1 Megohm an dle ge-
nannten Klemmer angeschlossen wird,

4. Erscheinung: Kein Lichtpunkt auf dem Schirm.
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& = keine Spannung an der KathodenstrahlrShre.

MSgliche Ursache:

1. Netzschalter schadhaft.

2. Sicherungen durchgeschlagen.
3. Unterbrechung in 81,

4, Keine Netzspannung,

b = KathodenstrahlrShre hat anormale Spannungen,
1. Unterbrechung in $2, S3 oder Si.

2. Kurzgchluss in C8 oder C9.

3. Unterbrechung in R1 oder R2.

¢. Heizfaden der Kathodenstrahlrbhre beschidigt.

w

Schwacher rechteckiger Lichtfleck auf dem Schirm
(keine Regktion von Rl und R2),
Unterbrechung in R20.

Q

Helligkeit des Lichtflecks nicht regelbar.
1, Rurzschluss in C7.

2. Unterbrechung in R18 oder R19,

3. Giltter L1 Schluss gegen Kathode,

IS

Ungeniigende Helligkeit:
1. L3 hat schlechte Emission.
2. Leuchtschirm fluoreszicrt zu schwach.

E. Lichtfleck verschiebt sich beim Drehen an R1 oder R2.
Unterbrechung in R8 oder R9.

Schaltstellung 2.

42 in Stellung 1, A3 in Stellung 3. Signal an K5 und K3(K10
an K11).

4. Senkrechte Linie ist nicht mit RS regelbar,
1. Unterbrechung in RS oder C24,
2, Fehler in der Schaltung von L2 (siehe weiter unten)

Kein Lichtfleck (und keine senkrechte Linie).
Kurzschluss in C24,

o

Schaltstellung 3.
42 in Stellung 1, A3 in Stellung 3, Signal an K1 und K2,

A. Waagerechte Linie anormal kurz.
Unterbrechung in R39,

Schaltstellung 4.
42 in Stellung 2, 43 in Stellung 3, Signal an K2, K1 erden .
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4. Waagerechte Linie nicht regelbar.
1. Unterbrechung in R3, R36 ,
oder in Cl4%, €19, C25.
2. Fehler in der Schaltung von L5 (siche weiter unten).

Schaltstellung_i

42 in Stellung 3 bis 6, a3 in Stellung 3, Signal an K5.

4. Keine Zeltachse (nur senkrechte Linie).
1. Unterbrechung in R4, R23, R27, R28, R29, R34, R35, R37.
2. Unterbrechung oder KurZschluss in €15, C16, C17 oder (18,
3. Heizfaden von L5 oder L6 unterbrochen.

Schaltstellung 6.

42 in Stellung 3, A3 in Stellung %4, kein Signal.

4. Keine Oszillatorspannung (nur waagerechte Lirie auf dem
Schirm).
Kurzschluss in C5; Unterbrechung in §9, S10, R12, R17.

to

Verzerrung der 0szillatorspannung.
(Nu rder obere Bildteil hat dig normale Helligkeit).
Unterbrechung in R5.

C. Kurzschliessen von X5 und X6 4ndert die Bildhdhe nicht.
Unterbrechung in 811.

42 in Stellung 3 bis 6, 43 in Stellung 1, Signal an K5, K6 und
K3 geerdet, X9 und K10 miteinander verbunden.

4. Keine Unterbrechung des Elektronenstrahles (21ls Zeitangabe).
Zur Feststellung dieses Fehlers ist dis Zeltachse so einzu-
stellen, dass die Zeitachsenfreguenz in einem ganzzahligen
Verniltnis Zur Qszillatorfrequenz steht. Bei genauer Beobach-
tung 1st dann sine einigermassen punktierte Linie wahrzuneh-
nmen. Unterbrechung in CH,

1lung 8.

42 in Stellung 3 bis 6, 43 in Stellung 2 oder 3, Signal an X5,
X8 geerdet, K3 und K4 miteinander verbunden,

A. Keine Synchronisierung mdglich.
Unterbrechung in R7, RS oder 022.

Schaltung 9.von L2 defekt (43 in Stellung 3).

A. Spannung {Uber C12 oder C13 anormal.
Kurzschluss von (12, €13, C11
Unterbrechung in S5-88 oder R24,
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B, L2 huat anormale Strdme und Spannungen,
Unterbrechung in R15, R16 (kein snodenstrom),
Kurzschluss in €1, C2, C3 oder G4 {hoher inodenstrom).
Unterbrechung in R11, R13, R1k.

Schaltung 10.von L5 defekt (42 in Stellung 2).

&, L5 hat anormale StrBme und Spannungen.
Unterbrechung in C14, £20. Hoher Anodenstrom .
Unterbrechung in R30 oder R31.

<

Einige Bemerkungen liber das Bild.

Flir eine vollstindige Behandlung der &nwendungen des Oszil-
lographen und die snzlyse der Lissajousschen Figuren ist hier
nicht der Ort. Es seien jedoch elnige besondere Erscheinungen
kurz beschrieben, um die Beurtellung des Bildes zu ermdglichen.

&. Hine Wechselspannung vertikal, Zeitachse horizontal,

1. Das feststehende Bild, das nach Synchronisierung entsteht,
ist eine Sinuskurve deren Linie selbst wicder eine
Sehwingung zeigt (sbb.9).

Ursache: Die angelegte Spennung wird durch ein Signal
viel hbherer Frequenz beeinflusst.

2. Das Bild besteht aus einer ganzen Reihe von Sinusfiguren,
die iber- und nebeneinander liegen, was den Eindruck eines
unscharfen Bildes erweckt (4bb,10).

Ursache: Die angelegte Spannung wird durch ein Signal viel
niedrigerer Frequenz beeinflusst,

3. Das Bild macht den Eindruck einer aus gekriimmten Linien
bestehenden Trommel {4bb.11).
Ursache: Die Frequenz der Zeitachse liegt weit iber der
Frequenz des angelegten Signales.

4. D1§, Bild zeigt eine Sinuslinie mit sehr vielen Wellen( sbb.
12).
Ursache: Die Frequenz der Zeitachse ist ein ganzzahliges
Vielfsches kleiner als die der angelegten Spannung.

VI. Schritctveise Fehlermittlung.

Mit dem Messgerit GM 4256 oder GM 7629 ist die Stdrung nach
der Schrittveisen Fehlermittlung sehr einfach zu finden.

Hierzu ist folgendermassen vorzugehen.

. Gerit erden, vom Nevz 1dsern und alle R8hren herzausnchmen.
Die Kontakte der Rénrenfassung von L4 mit einem Kurzschluss-
stecker kurzschlisssen. Bei einigen Messungen(jedoch nur,
sowelt angegeben) ist auch die Rohrenfassung von L3 kurzzu-
schliessen.

=
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3. Messgerit enschliessen und nacheinander auf die Widerstands-
{spiter Kaparzitits-) Messbereiche 12, 11, 10 und 9 einstel-
len. Positiven 5tift der Messschnur verlingern, so dass die
verschiedenen Xont:kte der Réhreonfassungen leicht zu errei-
chen sind, und den anderen Messstift mit dem Erdkontakt des
0Oszillographen verbinden.

4. Die Anzeigungen des Messgerites, dle bei Berlhrung der in
der Tabelle angegebenen Kontakte mit dem Messstift erzielt
werden, mit den Tabellenwerten vergleichen. Bel Abweilchungen
1st auf diese Weise der Fehler an Hand der Prinzipschaltung
leicht zu finden.

Anmerkung:

42/68 bedeutet: zwischen den Punkten 42 und 68 messen.

Die Uberschrift 42/43 Pos.l bedeutet, dass bei allen unter
dieser Uberschrift angegebonen Messungen die Schalter A2
und £3 in Stellung 1 stehen.

Bezeichnung der Rohrenfassungskontakte

Die erste Ziffer bezeichnet die Rbhrenfassung entsprechend
der Numerierung im Schaltbild, Die zweite Ziffer bedeutet:
1l und 2 Heizfaden
Steuergitter {Wehneltzylinder)
Metallisierungskontakt
Kathede
Zusatzelektrodc zur vertikalen AYlenkung oder Fanggitter
einer Penthode
Schirmgitter
Anode
Zusatzelektrode (zur horizontalen Ablenkung).

Risgesin) Wit N
L T I 3

naot

snmerkung :

Dz die in der Tsbelle angegebenen Werte Mittcelwerte von Messun-
gen an zZahlreichen Ger#iten sind, kdnnen sehr gut fbweichungen
von 10% vorkommen, ohne dass deshalb ein Fehler vorzuliegen
braucht,

Bel Messungen an Elektrolytkondensatoren (Widerstendsmessungen)
kann infolge der sbnahme des Verluststromes der susschlag des
Messgerites bis zu einem bestimmten Vert zuricklaufen. Es lkann
dann sein, dass der gefundene Wert viel zu hoch ist, weil der
betreffende Kondensator schadhaft ist, jedoch auch, weil das
Gerdt lange Zeit nicht benutzt worden ist. Bei der Beurteilung
von Elcktrolytkondensatoren ist also vorsichtig vorzugehen,
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ERS4TZTEILLISTE

Bei Bestellung sind stets asnzugeben:
1. Kodenummer,
2, Bezelchnung,
3. Typenummer des Geridtes = GM 3153.

I -
i Abb Pos. Bezeichnung ;Kodenummer Preis
[ |
113 1 | Randgriff 28,914,650
P13 2 {¥nopf , Farbe 111 23.610.581
) 3 Stellschrauben 4zl 07.854.040
C13 4 Bezelchnungsschildehen "Philips” 28.705.710
I3 5 Rundkopfzylinderschraube 2x4 07.668.930
13 6 Bezeichnungsschildchen mit 6 Stellungen:28.70%.330
13 7 Knopf, Farbe 111 123,667.630
13 8 Vierkantmtter,4 mm i07.085.040
13 9 Stellschraube 4 x 8 i07.854.080
13 10 Komb.Streifen mit acht Steckerbuchsen 28,898,290
13 11 Bezelchnungschildchen mit 4 Stellungen28.712,910
I 14 12 Réndelschraube 07.743.180
14 13 RBhrenfassung 25.161.921
14 14 snschlussplatte 5 28.874.750
14 15 inadrige Schaur, 1 mm 33.981.490
14 16 Kabelschuh 08,191,580
b 17 Réhrenhaube 28.906.,023
14 18 Rundkopfzylinderschraube 4 x 10 107,668,350
14 19 Rundkopfzylinderschraube 3 x 8 107.668.340 |
14 20 Steckerblock 123,685,540
Lol 2l Rindelmutter 4 mm 107.601.490
s 22 Runde Platte mit Stiften |28.871.702
{14 23 Kontaktfeder des Sicherungshalters 28,942,420
T 2l Befestigungsklemme zu dieser Feder 128,914,340
i1 25 Komb.Platte mit Steckerbuchsen 128.874.740
Y 26 Streifen 128.679.650
j 17 27 Vierfach-Kurzschlussverbindung 128 .0%2.822
e 28 Gummidruchfiihrungstille 125.655.580
i Stecker(flir Kurzschlussstecker) {23,991.850
Bezelichnungsschildchen "Erde" 198,712,920 |
Rotorkontakt 1 - 1 128,904,161
i

i Rotorkontakt 2 - 2

28,904,390
]
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STROM- UND SPANNUNGSTSBELLE

Ll L2 L3 L4 L5 6 i
" Ef |Zirks 4 |Zirks 4 |{Zirka 4 Zirks 4|Zirks 4 [Zipks 4 | Volt
\
P Tf " 1000 | " 550! " 300{ "300, " 550] " 600 ma
x 900~ | 820~/
Eal|0/270 170 8002 £00= 155 320 Volt
1a1l0/0,1 % 3,3 1,2= 11= | 3,5 2 m4
Ea2| 680 + - - - - Volt
182 10/0,5 = - - . - . A
-Vg{0/7,5 % 0,5 - - 3,5 6,5 volt
I ve2 - 260 - - 63 i - Volt
J Ig2 - '0,6 [ - ¢,6 | - my

% von der Stellung von R2 abhingig
x von der Stcllung von Rl abhinglg
£ von der Stellung von Rl und R2 abhingig.

Obige Werte wurden in Stellung 5 des Schalters 42 und Stellung 2
des Schalters a3 gemessen.

Zur Messung vurde das Messgerit GM 4256 oder GM 7629 benutzt; die
Voltmeter dieser Gerite haben einen Widersband von 2000 Ohm je Volt.
Bel Verwendung von Voltmetern mit niedrigerem Innenwiderstand werden am
allgemeinen niedrigere Werte gemessen,

Die Spannungen oberhalb 500 V wurden mit zwex 1000-Volt-Messtiften
gemesscn (siehe R.S8.537). Da die Tabellenwerte Mittelwerte von Messungen
2n zahlreichen Geriten sind, kbnnen sehr gut Unterschiede vorkommen,
Zhne dass deshalb eiln Fehler vorzuliegen braucht. Geszmtelingangsleistung
0 Watt.

ROHREN

L1 L2 ,o13 i

N 7/2 4673 | 1876 1
L4 L5 16 |
1876 4673 4690
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SPULEN
i N, Kodenumner iPrels
5] ] |
52
183
| sk ’ 28,536.300
|85 |
i 86 |
187 ;
83 28,546,680
\
59 !
810 ; 28.5%6.310
S11 |
KONDENSATOREN
Nr. Vert i KEodenummer ;Preis
C1 0,1 wuF | 28.199.090 i
ce 0,2 uF 1 2B8.199.120
c3 500 upF | 28,192,500 |
[o23 50 uF i 28,182,321 |
c5 40000 upF 1 28,199.050
C6é |5000 puF = 10000/2 puf 1 28.199.750 |
cT 0,1 uP ' 28,199.090 |
c8 16 pF 28,1 2.560 |
c9 16 uvF 1 28.182.560
€10 16 pw !
o1 b EF ! 28.182.840
c12 32 uf : 28.182. 400
C13 32 uP ! 2B.182.400
c1h | 0,1 uF i 28,199,090
015 | J,1 uF 1 28.199.090
c16 20000 uuF | 28.199.020
c1l7 3200 upF | 2B,192.5%
18 320 juuF { 28,192.480 |
c19 0,5 WF 1 28.199.160 !
c20 0,2 uF ¢ 28.199.120 !
cez 10000 puf 1 28,198.990 |
c23 10000 ppF i 28,194,070 |
c24 0,5 uF 1 28.199.160 |
c25 . 0,1 pF 28.199.090 |
SICHERUNGEN
Nr. Wert i Kodenummer % Preis
Z1 0,5 hmp. i 08,140.450 ;
i
|
Z2 0,5 omp. ! 08,140,450 !
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WIDERGST

"

. N DE

Nr. | Wert i Kodenummer Preis
RL | 50000  Ohm | 28.808.660
R2 0,5 M.Chm | 28.808.670
R3 0,5 M.Ohm | 28.808.670
R4 | 0,5 M.,Ohm 28.808.670
R5 0,1 M,Chm 28.808.680
R7 0,5 M.Ohm 28.770.520
R8 0,8 M.0hm 28.,770.540
R9 0,32 M.Ohm 28.770.500
' R11 1 M.Ohm 28,770.550
Ri2t 20000 Ohm 28.770.380
R13 100 Ohm 28.770.150
R14 1600  Chm 28.770.270
R15 0,32 M.Ohm 28.770.500
R16 0,1 M.Ohm=0,2/2 M.Ohm 28,771.130
R17 16000  Ohm 28,770,370
R18 0,5 M.Ohm 28.770.520
R19 50000  Ohm 28.770.420
R20 0,5 M.0hm 28.771.170
R21 2,5 M.Ohm 28.771.250
R23 0,5 M.0hm 28.770.520
Rek 6250 0hm=25000/% Ohm 28.77L1.0%0
R25 0,125M, Ohm ! 28.770.460
R26 0,1 M.Ohm P2B.770.450
R27 | 20000 Ohm i 28.770.380
R28 | 10000 Ohm 28,770.350 !
R29 | 20000 Ohm 28.770.380
R30 | 100 Ohm 28,770.150
R31 ! 0,5 M,Ohm 28.770.520
R32 1600  Ohm 28,770.270 |
R33 | 0,1 M.0hm=0,2/2 M,Qhm 28.771.130 |
R34 I 0,64 M.0hm 28.770.530 !
R35 ¢ 1600 Ohm=2x800 Ohm 28.770.240
R36 | 10000 Ohm 28.770.350 |
R37 | 0,5 M.Ohm 28.770.520 |
R38 ! 0,64 M.Ohn 28.770.530 ¢
R39 | 8000  Ohm 28,770,310
RE1 | 12500 Ohn 28.,770.360
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SERVICE MESSTABELLE pye

®re
23 ©K;
< A
Ko O
e
[1C] ®
® ; [OZ}
1o @]
8 ®re
A @1
_
WIDERSTAND
wed A3, Stellmg 42 und A3 ¢ Stellung A3t 36,3433 Sely
114z _bia &) XS,
einsohly 6
12 10 5
s5 L)
]] o 350
T
10 23|25 |28 P3e| a = 57%5
2040 465 {220 [350 | 399 5 150 [ L50
9 5«,‘15 16160 19| 19t mr i | k3| 27| 38| 57| 58|23 |28 (55 | s8] 63| x5
190 *1s0 (60 | 60| 60| 60|80 5 (285|180 | 160 5 |150] 410228 390 | 210|135
RaPazirlm
n«nm;e.x‘g- a3: st.2[a5-Stellungs | A7 :Stallungs[A7 iSeallung & A27Stellungh)
27(m |
i
12 [l !
3 (2 6t
51 23 568 % 568 5%&
1 1 hao 90 235 50 100 35
16,
27| 728
10 90| 260}
#
9 38 | 68 h%;r
530 {423 201
+ Lei ohme murrsshiusetecker * Avblnglg von der Stollwng vom A2,

4 1+3 wit Rursschlussstecker

2973
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N.V. PHILIPS WIJZIGING AAN TF BREL

2 I DE DO W.D.Nr.250

GLOEILAMPENFABRIEKEN | CUMENTATIE vii HET APP RAAT GM3153 Wa,/nJ

EINDHOVEN MODIFICATIONS 4 FAIRE

ANS LA DO-

SERVICE-INDUSTRIE

CTMENTATION DE I'APPAREIL GH315% 24.2,1939

ANZUBRINGUIDE AENTERUNG IF DER XUNDEND IERSTAN-
LETPUNG DES APPARATES GiI 315%

ALTERATIONS T0O BE APPLIED I THE SERVICE MANUAT
0T THE APPARATUS Gil 3153

ALTERATIONS EN IA DOCUIBHTALCION DEL APARATO TI-
PO G 3153

Weerstonden, Résistances, Widerst
Resistercias

e, Resistanceg

Toevoegen: )

Ajouters )

Hinzufilgen: § R 22 C,125 M.Chn 28.770.460
To be joint: )

Adjuntar: )

Aanbrengen tusschen R4 cn 88
Ajouter entre R4 et S8
Anbringen zwischen R4 und 88
To be mounted between R4 und 98
Adjuntor entre R4 7 83

COndensatoren,CcndGnsa‘teuZ‘s, Kondensatoren,Conden—
sers, Condensadarcs

ci2 32 pP 26,182,400 ci2 28 ur 49.025.080
€13 32 uF 28,162,400 ¢iz 28 uP 42.025.080

Werkspanning sewdld
Tension de servi
Arbeitsspannun,
Working voltage
Tension de serviei

350 7

cn 350 v
3500V
20 v 0 350 ¥
4o de 320 T oen 350 V.






