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De G 2851 bevat een televisie lervice generator en een asignal-tracer en
dient om de reparatie en de kontrdle van TV-ontvangers, zowel in de repa-
ratiewerkplaats als daar buiten, eenvoudiger te msken.

TOLZRANTIZES

Wanneer in deze dokumentatie eigemschappen in getalwaarden zijn uitgedrukt
met vermelding van een tolerantie, dan worden deze door de fabriek ge-
garandeerd.

Getalwsarden zonder toleranties diemen ter oriéntatie en geven aan de
eigenscheppen ven een gemiddeld apparaat.

ALGENENE GEGEVENS

GEFICHT ATMETINGEN
14 kg. breedte 1 39 em
hoogte 3 43 cn
BUIZEN diepte 1 22 cm
diepte(zonder deksel): 18 om
10 x 20180
2 x 3CC81
1 x ZC80
1 x £ZF93
1 x 3450
2 x D¥70
1 x ZZ80
1 x 21% (Neon buis)

De buizen worden niet door de "Service Lfdeling" geleverd.

in Nederlond gedruit.
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De dnkumentatie is als volgt ingedeeld:

A. Algemeen overzicht em overzicht van de figuren
B. Pechnische gegevens

1. Netspanning; netfrekwentie; opgencmen vermogen.
2. Gegevens en toepassing van de televisie Service senerator.
3. Gegevens en toepassing van de Signal Tracer.

C. Yorm en eigenschappen ven het opgewekte synchronisatiesignaal
Schemabeschrijving

1. Pelevisie Service generator

o

a. Blokschema.

b. Voedingsgedeelte.

¢. Het opwekken van het videosignaal.

d. De H.F. eenheid.

e. Kenmerkende verschillen met apparaten die een kodeletter C
dragen.

f. Kenmerkende afwijkingen tussen de typen /50. /60 en /13.

2. "Signal Tracer”

a. Blokschema.
b. Principeschema.

E. Storingsdeterminatie
1. Metode voor het fouten zosken.
2. "Punt tot punt® meting van de oscillogrammen uit het principe
schema.
3. Spanningstabel

4. Afregelvoorschrift
A. Het vervangen van onderdelen uit het circuit.
B. Het afregelen van de HF oscillatoren.
C. Het vervangen van onderdelen, die voorkomen in een keuze
reeks.
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figemeen Overzicht

GM 2851/50: Bestemd voor het beproeven van TV ontvangers voor 625

lijnen en een "beeld-geluid draaggolf afstand" van
5,5 MHz.

Beeldmodulatie 1 Negatief, Geluid: FM
Netfrekwentie : 50 Hz (CCIR systeem).

GM 2851/60: Bestemd veoor het beproeven van TV ontvangers voor 525

lijnen en een "beeld-geluid draaggolf afatand” ven
4,5 MHz (imerikaans systeem).

Beeldmodulaties Negatief} Geluid FM

Netfrekwentie s 60 Hz.

Q¥ 2851/13 Bestemd voor het beproeven van TV ontvangers voor 819

lijnen en een "beeid geluid draaggolf afstand” van
11,15 MHz,

Beeldmodulatie: Positief; Geluid Am

Netfrekwantie : 50 uz (Frans systeem).

Qverzicht van de figuren

Fig. 1
Fig. 24
Fig. 2B
Fig. 3
Fig. 3%
Fig. 4
Fig. §

Fig. 54

Fig. 6
Pig. 7
Fig. 8
Fig. ¢

Fig. 94
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig. 13
Fig. 14
Fig. 15
Fig. 16
Fig. 17
Fig. 18

Synchronisatie signaal.

Blokschema van de signaal generator.

Blokschema van de signal tracer.

Blokschema van het voedingsgedeelte (uitvoering /50, /60).
Blokschema van het voedingsgedeelte (uitvoering /13,.
Voorstelling van de spanningen aan 34.

Samenstelling van het synecnronisatiesignaa: (uitvoering
/501 /6U)-

§am?nsteiling van het synchronisatiesignaal (uitvoering
/130,

Werking van de triode B6.

Werking van de horizontale balkengenerator.

Cpwekking van de 1lijrnonderdrukking.

3amenstelling van de kunstaignalen met het synchronisatie-
signaal.

Opwekking van de lijnonderdrukking (C-uitvoering).
Werking van de vertiksle balken generator.
Voorsanzicht.

Uitgangskabels.

Schakeling voor het ijken van de GM 2307 (G 2308).
Schakeling van de reaktantie buis.

Onderasnzicht (uitvoering /50 en /60).

Schema GM 2851 /50 en /60.

Schema Ga 2851/50 en /60 C~uitvoering.

Schemz GM 2851/13,

Technische gegevens
1. Netspanning 110-125-145-200-220-245 V.

Netfrekwentis voor Gm 2851/50

ull 2551/153 50 Hz
GM 2851/60 - 60 Hz

Opgenomen vermogen 55 Wati,
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2. Gegevens en toepassing vande televisie Service generator.

&
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Frekwentiebereik

Frekwentiebereik - Beelddraaggolf 40-80MEz en 170-228 MHz /50)
45-90MHz en 170-228 MHz(/60)
40-85MHz en 160-225 MHz(/13)

Frekwentiebereik - Geluiddraaggolf :
45,5 - 85,5 MHz en 175,5 - 233,5 MHz bij /50
49,5 - 94,5 MHz en 174,5 - 232,5 MHz bij /40
40 + 11,15 MHz - 85 + 11,15 MHz en i
160 + 11,15 MHz - 225 + 11,5 MHz bij /13

Uitgangsimpedantia

De uitgangsimpedantie aan de bussen Bu4 en Bu5 (direkt op

het apparsat) bedrasgt bij alle uitvoeringen 75 @ asymetrisch.
Bij de uitvoeringen 750 en /60 is de impedantie aan de an-
tenne aansluitklemmen op het aansluitdoosje van de uitgangs-
kabel 300 Q schijnsymetrisch.

Uitgangsspanning

De HF-spanning aan Bu4 bedraagt 40 & 100 mV.

Wordt er een uitgangskabel aangesloten, dan zal de spanning
een faktor twee dalen.

Bij de uitvoeringen /50 en /60 verzwakt bovendien het
aanpassingsdoosje aan het eind van de kabel de uitgangs-
spanning nogmaals een faktor 2, mits op de antenneklemmen
de juiste belastingsweerstand van 300 Q is aangesloten.

Videospanning

Van de bussen Bul en Bu2 (fig.11) kan een videospanning
worden afgenomen.

Bij de /50 en /60 uitvoeringen is dese spanning 1,4 V (top-top
waarde, die uit 1 Vv beeldmodulatiespanning en 0,4 V synchro-
nisstie pulsen bestaat.

Bij de /13 vitvoering is de videospenning 1,2 ¥ top-top waar-
de, die uit 0,8 V beeldmodulatiespanning en 0,4 V synchroni-
setie pulsen bestaat.

L.F. spanning

Op Bu3 is een L.F. spanning sanwezig van 1 Veff. De frekwen~
tie is regelbaar met R1 van ongeveer 300-500 Hz.

Toepassing

Het apparsat kan een kompleet video gemoduleerd HF-signaal
leveren, waarin tevens de benodigde raster- en lijn-synchro-
aisatie-impulsen amanwezig zijn.

De modulatie kan gewijzigd worden met behulp van SK1 (fig.11).
Deze schakelaar heeft 5 standen, nl:



GM 2851 -5-

Stand 1 s Blank raster. In deze stand behoort op het scherm
van de¢ kabodestraalbuis een geheel wit vlak te
ontstaan.

Stand II ¢ Horizontale balken.
Stend TII : Vertikale balken.

Stand IV : Horizontale + vertikale balken. In deze stand ont-
staan dus de blokken op het scherm.

Stand V + In deze stand van SK1 wordt zowel een ongemoduleerde
beelddraaggolf als esn gemoduleerde geluidsdraaggolf
geleverd. Op deze manier wordt het o.a. mogelijk, de
geluidsontvangst van interdraaggolfontvangers te
kontroleren.

Het videosignaal (Bul en Bu2) wordt gebruikt om het video
gedeelte van de TV-ontvanger te kontroleren. Zie voor verdere
toepassingamogelijkheden de gebruiksaanwijzing.

Gegevens en toepassing van de Signal Tracer

Gevoeligheid

Negatieve golijkepanningen (4.V.R.metingen) SK5 in stand V53
Metingen zonder meetkop.

De lichtzuil van de eerste indiketorbuis is gedoofd bij =17 V.
Do lichtzuil van de tweede indikatorbuis is gedoofd bij -50 V.

H.F. spanningen ongemoduleerd (oscillatorapenningen) SK5 in
stand V o=

Metingen mst meetkop. Frekwentie bereik 15 - 250 MHz .

De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij 20 Vaw

De lichtzull van de tweede indikatorbuis is gedoofd bij 60 Ve,

H.F. spenningen gemodulegrd SK5 in atand V- 50 Q,
SK6 in stand 1x

SK7 in stand 5 2 nnsun

Wetingen met meetkop.

De minimum aantoonbare H.F. wisselspanning is 20 mV (t¢)

De lichtzuil van de eerste indikatorbuis is gedoofd bij 70 mV ttg
De lichtzuil van de tweede indikatorTbuis is gedoofd bij140 mV(st

Opmerking: Wenneer SK7 in de sta.ndld wordt geplaatst, is de ge-
voeligheid kleiner. De lichtzuilen van de indikator-
buizen zullen dan gedoofd zijn bij hogere spanningen.

L.F. spanningen
SK% in stand V.50 74 SK6 in stand 1x} SK7 in stand MUY
Metingen zonder meetkop.
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¥ax.versterking |Min.versierking

¥inimum aantoonbare span-
ning 2 oV 60 nV
De lichtzuil van de eerste
indikatorbuis is gedoofd

bij 10 mv 350 mV
De lichtzuil ven de tweede
irdikatorbuis is gedoofd

bij 30 mV 1 v

Wordt SK7 in de stand |ﬂ geplaatst, dan is de gevoeligheid
kleiner.

Bet C.C.I.R. televisie-standaardsignazl is voorgesteld in fig. la.
Hierbij is de omgeving van de rasterimpuls getekend.

Fige 1b geeft het signaal, dat door de GM 2851 wordt gelsverd.
Hierin vallen de volgende afwijkingen op t.0.v. het standaard-
signaal:

1, De voor- en na~egalisatie-impulsen "A" van Tig. 1a ontbreken.

2, De brede rasterimpuls "C" (fig. 1b) bestaat uit 3 impulsen,
die elke lijntijd voorkomen. In fig. ia bestast de rasterimpuls
*B" uit 6 impulsen die 1 x per halve lijn-tijd voorkomen.

3, De lijnfrekwentie is niet man de rasterfrekwentie gekoppeld
(dit is in fig. la en 1b niet te zien).

GM 2851/13

Fig. 1c geeft het Franse standaardsignsel weer. De omgeving van

de rasterimpuls is getekend.

De afwijkingen van het door de generator geleverde signaal (fig.1d)
t.0.v, het standaardsignaal zijn:

1. Het ontbreken van het stuk A1 in de rasterblanking.
2. De Yijnfrekwentie is niet met de raesterfrekwentie gekoppeld
(ait is in de tekening niet te ziem).

De TV ontvanger reageert op het synchronisatiesignasl van de

GM 2857 op praktisch dezelfde manier als op het standeardsignaal .
Omdst de 1ijnfrekwentie onafhankelijk is van de rasterfrekwentie,
worden bij nauwkeurige beschouwing van het beeld langzasm in ver-
tikale richting lopende lijnen waargenomen. De andere eigenschap-
pen {vertikale en horizontale onderdrukking) zijn overigens volle-
dig aanwezig. 2ie ook schemabeschrijving.

Opmerking: Bet teken £J in de figuren duidt aan, dat het niveau
van hat signaal op deze plaats overeenkomt met de
"kleur” wit.
mm betekent dat het niveasu zwari is.
mm mm betekent dat het nivesu ultra-zwart is.

LR Yl
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D. 3chemsbesch-~ijving GM 2851/50

1. Televisie Service generator

a. Blokschema {fig. 2

Het synchronisatiesignaal, bestaande uit de impulsen, die
tussen de niveaux zwart en ultrazwart liggen ( am en ms wm
van fig. 1a) wordt opgewekt in B, B4, B6 en B5.

Lls schakelaar 53 (gemonteerd op potentiometer Ri) gesloten
is, wordt een sinusvormiga spanning van de netfrekwentie (50
of 60 Hz) door B1 zodanig vervormd, dat er een spannings-
impulsje ontstaat, wamrdoor de rasterimpulsgenerator B4 1 x
per netsinus wordti aangestoten De rechthoekige impuls, die
B4 afgeeft, heeft de duur van vak C, fig. 1b en words
rasterimpuls genoemd. Deze rasterimpuls wordt toegevoerd
aan B5.

4is schekelaar 5K3 open is, gast de rasterimpulsgenerator
vrij oscilleren op een frekwentie, die iets lager is dan de
netfrekwentie. In dit geval noemt men de generator meestal
"free-running” {vrijlopend). De mogelijkheid om de generator
"free-running” te kunnen schakelen, 1s vooral ven belang als
de "brom-eigenschappen" van een TV-ontvanger mosten worden
gekontroleerd.

De tweede belangrijke oscillator is B, die een trilliing
opwekt van de lijnfrekwentie. Ook dit signeal wordt aan BS
toegevoerd. In B5 worden de impulsen van B4 en B6 gemengd.

Het mengproduct dat van 35 naar B10 gevoerd wordt, bevai het
komplete synchronigatiesignaal.

Voor de volgende beschrijving wordt aangenomen dat schakelaar
SK3 gesloten is. De rasterimpulsgenerator B4 is dan met het
net gekeppeld.

Het kunstsignaalj d.w.z. het deel van fig. 1 tussen de niveaux
M en [, wordt opgewekt in de als multivibrator geschakel-
de buizen B2, B3, B7 en B8. B2 wordt aangestoten door de 50
Hz {(of 60 HzS impuls uit 81, er wekt een onderdrukkingsimpuls
op van ongeveer 8% rastertijd (zie R.0., fig. 1b).

Gedurende deze impuls moet het kunstaignaal onderdrukt worden.
Dearom blokkeert de door B2 efgegeven impuls B3, de generator
voor horizontale balken (één der mogelijke kunstsignalen).
Het van onderdrukking voorziene kunstsignaal voor horizontale
baiken wordt naar de kunsisignalen mengbuis B3 gevoerd. Ge-
durende elke lijn vindt evenesns een onderdrukkings-interval
plaats. Tijdens deze onderdrukkingsimpuls (L.0. in fig. 1b)
komt tevens de synchronisatie-impuls LP voor. De impuls die
onderdrukking veroorzeskt, wordt opgewekt in BT7. Deze buis
wordt aangestoten door de lijnoscillator B6.

De lijnonderdrukkingsimpuls onderbreekt de in BS opgewekte
kunstsignalen (vertikale balken) gedurende eslke lijn op het
Juiste ogenblik. Beide in B3 en B8 opgewekie kunstsignalen
worden toegevoerd aan B9 en de somspanning levert dus een
blokpatroon {nl. sen kombinatie van vertikale en horizontala
balken).
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In B10 wordt het komplete synchronisatiesignaal tosgevoegd
aan het komplete kunsisignaal, zodat het komplete video-
signaal ontstaat. In B12 wordt een H.F. drasggolf opgewekt,
die in B14 gemoduleerd wordt door het video-signaal, afkom-
stig van B10O.

Opmerkings Fig. 1b geeft een z.g. wit raster. De verschillende kom-
binaties, dus horizontale balken, vertikale balken en
blokken ontstaan door het al dan niet inschakelen van de
generatoren B3 en BS.

Wit raster : In stand 1 van SK1 (keuze schakelaar) werken
de impulsgeneratoren B3 en B8 niet.
Er worden dus geen horizontale of vertikale
balkensignalen opgewekt.
De synchronisatie~impulsen (B4 en B6) worden
wel opgewekt, zodat een videosignaal ont~
staat waarin de synchronisatie- en onder-
drukkingsimpulsen aanwezig zijn.

Horizontale In stand 2 van schakelaar SK1 oscilleert al-
balken leen impulsgenerator B3.
Dit signaal, opgeteld met de synchronisatie-
signalen in B10 levert een raster met hori-
zontale balken.

Vertikale In stand 3 van schakelaar 5K1 oscilleert
balken alleen impulsgenerator BS8.

In B10 worden de signalen (als boven beschre-
ven) opgeteld.

Blokken t In stand 4 van schakelaar SK1 oscilleren
beide impulsgeneratoren B3 en BS.
De signalen worden opgeteld in B9, waarna in
B10 bij dit signaal de synchronisatie-impul-
sen worden gevoegd.

Geluid + In stand 5 van schakelaar SK1 wordt de onge-
moduleerde beelddrasggolf en de gemoduleerde
geluidsdraaggolf geleverd. Hiertoe wordt het
video-signaal in de schakeling van B10 kort-
gesloten en de anodeweerstand van B11 wordt
met de voedingsspanning +3 verbonden.

In B14 wordt nu het geluidssignael samenge-
voegd met de ongemoduleerde beelddraaggolf.

b. Yoedingsgedeelte (zie fig. 3)

In het apparaat is op enkele punten gelijkspanningskoppeling

toegepast. Hiervoor zijn verschillende gelijkspannings-

niveaux nodig, die op ekonomische wijze verkregen zijn door

verschillende buiskombinaties in serie op de maximale ge-

lijkspanning over C38 te schakelen. Tussen punt 3 en marde

staan rechtstreeks de buizen B6 (pentode), BT, B11 en B12,

B16 (Pentode), B18 en B19.

Eveneens over punt 3 en aarde staat de serieschakeling van

1. de parallelkombinatie B5, B8, B14 met

2. de parallelkombinatie R55, B6 (triode), B10 en de
afvlakkondensator C40.
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De parallelkombinatie B2, B4, B9 wordt gevoed via RS54, met
€39 als afvlakkondensator.

B3 is geschakeld tussen de voedingspunten +2 en +1.

De spanning over de potentiometer R82, welke ontataat, door
de kombinatie van de weerstanden R111, R83 en R84 wordt
gebruikt om B15 negatieve voorspanning te geven.

C61a dient als afvlakkondensator.

De gloeidraden van de buizen zijn aangesloten over de wikke-
lingen 53 en S4 van de voedingstransformator.

De Video-signaal gemerator (B1 t/m B10)

Het opwekken van het synchronisatiesignaal

Dit geschiedt in de buizen B1, B4, B6 en BS.

De rasterfrekwentie wordt gelijk gemmakt asn de netfrekwentiey
de rasterimpuls wordt daartce afgeleid uwit een van 52 betrok-
ken wisselspanning. Zie fig. 4a. Via R3 bereikt deze spanning
B1, esn neonbuisje. Telkens als de asngelegde spanning de
ontsteekspanning van B1 overschrijdt, gaat Bt geleiden en
valt VB1 terug tot de brandspanning. Dit is het geval op de
momenten A en C in fig. 4b. Opgemerkt wordt, dat als B1

gaat geleidsen biJ een pogitieve spanning de sprong A een
negatieve richting heeft. Zolang VS2 groter is dan de brand-
spanning, werkt Bl als stabilisator en blijft de spanning
erover nagenoeg constant. De scherpe dalingen A veroorzaken
via 03, C5, een negatieve impuls aan gTB2. Deze negatieve
impulsen worden versterkt door de multivibrator B2 en worden
gebruikt om via C6, B4 aan te stoten (zie voor de werking

van B2 onder: Het opwekken van de horizontale balken).

B4 is geschakeld als gestuurde multivibrator en bevindt zich
vlek voor de via C6 komende startimpuls A in de volgende sta-
biele toestand:

I Tengevolge van het verbinden van g1B4 met +2 door Rg loopt
er enige roesterstroom in B4.

II Het pentode deel van B4 heeft dus praktisch geen voor-
spanning tussen g1 en katode. Door B4p loopt een flinke
stroom.

IIT De ancde- en schermroostersiroom van 34 doorlopen R13 en
veroorzaken hierover een zo grote voorspanning, dat B4
triode geblokkeerd wordt. De rooster lekweersiand Ri4
loopt nl. naar sarde (De streep-stiplijn geeft de afknijp-
spanning van de buis aan).

Het startimpulsje, dat op tijdstip & aan g1B4 toegevoerd
wordt, veroorzaakt nu direkt:

Fig. 40 - tijdstip A Een daling van Vgi1B4,

Fig, 44 - tijdstip A Een stijging van Vg2B4, want Ig2B4
neemt af.

Fige. 48 - tijdstip & Een stijging van VgTB4, tengevolge van
de koppeling via C8. BAT gaat nu satroom

. trekken.

Fig. 4f - tijdstip A Een daling van VaT-B4.

Fig. 4¢ - tijdagtip A Een daling van Vgi1B4 tot onder het af-
knijppunt, doordat de snelle spannings-
daling van VaTB4 via C7 op dit rooster
wordt overgebracht.
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De streep-puntlijnen van fig. 4 stellen de afknijpspanningen
van de betreffende buizen voor. In de nieuwe situatle, direkt
na het tijdstip 4, iss

1. B4P geblokkeerd; VaP en Vg2 zijn maximsal.
2. BAT geleidt; VaT is laag.

De duur van deze toestand wordi bepaald door de wasrde van
R en C7. De stroom door R vloeit nu nl. niet meer van g1BE4
near kB4 {de spanning tussen gl en .k van B4 heeft een te
grote negatieve waarde voor het optreden van roostersiroom),
maar in C7. Dit gebeurt van tijdstip A tot tijdstip B en fig.
4c geeft aan, dat VgiB4 zich tengevolge van het ontladen van
C7 in de richting van het afknijppunt beweegt. Op het tijd-
stip B geschiedt het volgende:

Fig. 4c (B) Vg1B4 passeert het afknijppunt; B4P gaat weer
stroom trekken.

Fig. 4d (B) Vg2B4 gmat tengevolge hiervan dalen.

Fig. 4e (B) VgTB4 daalt eveneens, tengevolge vaen de koppe-
ling via CB8.

Fig. 4% (B) VaTB4 stijgt door de deling van VgT.

Pig. 4c {B) Vg1B4 stijgt tot de ocorspronkelijke waarde tenw
gevolge van de koppeling via C7.

De schakeling is hiermede in de begintoestand teruggekeerd
en gedraagt zich bij 3e volgende startimpuls A1 op dezelfde
manier. In deze schakeling wordt gsbruik gemsakt van de
positieve VaPB4 impuls, die dezelfde vorm heeft als de
Vg2B4-impuls, zie fig. 4d.

De duur van deze impuls is ongeveer 3 lijntijden en komt
overeen met het 4$ijdvak C in fig. 1b. De doorverbinding van
aPB4 met g2B5 veroorzaakt, dat door BSP per periode van het
lichinet uitsluitend stroom kan vloeien van A tot B (fig. 4).
De katodepotentisal van B5 is nl. zodanig gekozen, dat als
BAP geleidt, Vg2B5 = VaPB4 lager is dan VkB5., B6P is ge~
schakeld als Hartley oscillator. De opgewekte frekwentie

is gelijk san de lijnfrekwentie (voor systemen met respek-
tievelijk 525, 625 en 819 lijnen per 2 rasters is deze lijn~-
frekwentie dus 15750, 15625 en 20475 Hz.

De opgewekte frekwentie is omafhankelijk van de netfrekwen-
tie, daar B6P op geen enkele wijze met het net is gekoppeld.
Het aantal lijnen per raster wordt dus bepaald door de fre-
kwentle van de Hartley oscillator B6P, en de duur van een
raster, welke bepaald wordt door B4.

Deze laatste is wel met het net gekoppeld.

De sinusvormige spanning over 55 wordt naar gTB6 gevoerd via
C12, De negatieve voorsparning van gTB6 ontstaat automatisch
door roosterstroom. De instelling van B6T blijkt uit fig. 5b
en fig. 6.

Tengeigrolge van de grote negatieve voorspanning is IaTB6 (in
fig. 5¢) impulsvormig. De anodestroomimpulsen van BST stoten
de gedempte kring 86 (S7)-C13-R17 periodiek aan. VatB6 geeft
fig. 5d. De eigsn frekwentie en demping zijn zodanig gekozen,
dat de wisselspanning geheei uitgestorven is bij het begin
van de nieuwe stroomstoot. VaTB6 wordt nu gevoerd naar:
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g1B5, namelijk via R38/C29. De roosteriekweerstand R36
leopt van g*'BS naar -3, hetgeen betekent dat zonder een
via R38/C29 tosgevoerd signaal in BS roosterstroom loopt
van g' near katode.

Het rooster ligt onder deze omstandigheden praktiach op
katodespanning. Ds weerstand tussen katode en rooster is
den laag (roosterstrowm). Met het eignaal, afkomstig van
VaTB6 (fig. 5d) gebeurt nu het volgende: De positieve
delen van het signaal veroorzaken nog meer rocsterstroom.
Als gevolg van de liage inwendige weerstand tussen rooster
en katode zulilen de pesitieve delen van het signaal over
238 een grote verzwakking ondergasn (Spanningsdeling over
R38 en de .age inwendigs weerstand tussen rooster en
katode). D& negatieve toppen vercorzaken géén rooster-
stroom in B5 en verschijren san giB5 dus onverzwaki

(zie fig. 5e).

gTB5, namelijk via C30 en B33, De roosterlekweerstand R40
loopt hier naer kB5, zodat gTBS enigezins negutief is, als
via R39, C30 geen signaal wordt toegevoerd., De rooster-
siroom is hier zeer gering. Hoewel ook hier, bij toevoeren
van het VaTB6 signaal, de positieve spanningstoppen ver-
zwakt op gTB5 verschijnen, is mede doordat R39 kleiner is
dan R38, de verzwakking minder sanzienlijk dan aan g1BS

het geval was. Fig. 5h geeft VgTB5. Opgemerkt wordt, dat
tegelijkertijd een autcmatische negatieve voorspanning over
R40 ontstaat, die z0 groot is,dat uitsluitend de positieve
uitslingering anodestroom door BST kan veroorzaken. De
streep-stiplijn in fig. 6 geeft de afknijpspanning van BS5T
aan.

In B5F en BST wordt, uit de aFB4-impulsen in kowbinatie

met de aan g1B5 en gTB5 tosgevoerde lijnimpulsen, afkomstig
van B6, het synchronisatiesigraal cpgewski.

Het mengproces in BS, wazrvau de anoden zijn doorverbonden,
geschiedt nu als volgt:

IaPB5 kan uitsluiterd ontstaan ©1ij aanwezigheid van scherme
roosterspanning en wordt als het ware gesleuteld (in- en
uitgeschakeld) door de positieve rasterimpuls van aPB4,
waarvan het cpwekken reeds beschreven is. VaPB4 = Vg2B5
wordt voorgesteld in fig. 5f. Uit VgiB5 (fig. 5a) en

Vg2B5 (fige 5f) ken na IaFB5 (fig. 5g) samengesteld worden.
Het man Vg1B5 toegevoerde signaal levert de omgekeerde
impulsen, die nedig zijn voor het laten ddSrlopen van de
iijnsynchronisatiesignelen tijdens de rastersynchronisa-
tieperiode (C in f:g. 1b). IaTBS is aangegeven in fig. 5j.

Ds totaalstroom door de gemeenschappelijke anodeweerstand
R37 is in fig. %k voorgesteld en fig. 51 geeft VaB5 = VgTB1O.
De spanning, veorgesteld in fige 51, bevat het komplete
synchronisatiesigneal. Via 036, B51 bereikt het gTB10,
waarvan de afknijpspanning in fig. 51 door een streep-
stiplijn wordt gegeven. De maximum waarde ven gTB10 is
ongeveer O Velt te.o.v. kB0, omdat R50 aan +1 ligt. Tenge-
volge van het afsnijden van het onder de streep-stiplijn
staande signasl uit fig. 51 heeft TaTB10 de vorm van

Tig. 5m. Dit is het komplete synchrorisatiesignaal. De
spenning over de anciewzerstand R49 zier er dan uit als

in fig. 5n en komt oversen met het bovenste deel van

fig. 1he
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Het opwekken van de kuns tgignalen

De volgende kunstsignalen kunnen worden opgewekt:

Horizontale balken
Vertikals balken
Horizontale + vertikale balken (Blokken)

De signalen worden zichtbaar op het scherm van de ontvanger door
het periodiek onderdrukken van de elektromenstraal. Asngezien
hier slechts de tinten wit en zwart (licht of geen licht) uit ont-
staan, is het duidelijk, dat de video-spanning, die deze beelden
veroorzaskt, slechts twee waarden kan hebben en dus blokvormig
moet zijn.

Het opwekken van de horizontale balken

Bij het begin van elke rasterperiode, gelijktijdig met de in B4
opgewekte rastersynchronisatie~impuls, wordt in B2 een eveneens
rechthoekige impuls opgewekt. B2 is als gestuurde multivibretor
geschakeld en wordt via C3 en C5 elke netperiode sangestoten. De
schekeling is gelijk aan die van B4 (zie beschrijving). Pentode
en triodedeel zijn echter, vergeleken met B4, omgewisseld. Het
gevelg is, dat aan aPB2, een negatieve impuls A ontsteat (zie
fig. 7a). De duur van deze impuls is door R8-C5 or ongeveer 8%
ven een rasterperiode ingesteld. aFB2 is doorverbonden met g2B3.
Aangezien kB3 op het niveau +1 stast, als aangegeven in fig. Ta,
is gedurende de B2-impuls de schermroosterspanning Vg2B3lager dan
VkB3. Hierdoor wordt B3P gedurende de periode A (fig. 7) geblok-
keerd. B3, die geschakeld is als vrijlopende wmultivibrator, wordt
dus door VaFB2 tijdens elke rasterperiode gedurende B% van de tijd
onderdrukt en geeft gedurende het interval A (fig. 7) geen kunst-
signalen af. De onderdrukking is zodanig sangelegd, dat tijdens
het 8% interval de kleur zwart ontstaat. Fig. Ta t/w £ verklaren
de werking van B3. Bij het begin van het tijdvak B, op het tijde
stip T1, ontstaat een anodespenningsdaling san aPB3; zie fig. Tb,
T1. Tengevolge hiervan daalt VgTB3 evereena; namelijk tot beneden
het afknijppunt (Fig. 70,T1g. Hierdoor wordt IaTB3 onderbroken

en stijgt VaTB3 (Fig., 74,T1). g1B3 blijft ongeveer op katode-
potentisal (Fig. Te,T1).

Het einde van deze toestand ontstaat, doordat VgIB3 gedurende
het interval T1-T2 stijgt naar het afknijppunt (Fig. Te,T1-T2).
C27 ontlaeadt zich namelijk over R35 en R1. De duur van de ontla-
ding tot aan het afknijppunt is door middel van R) in te stellen.
Jit bepaalt het aantal horizontale balken. Zodra het afknijppunt
bereikt is (fig. Te,T2), begint in B3T encdestroom te lopen.

VaTB3 daalt (fig. 7d,T2) en Vg1B3 eveneens (fig. 7e,T2) en wel
tot onder het afknijppunt. VaPB3 stijgt tot +2 (fig. 7b,T2).

Het einde van deze toestand ontstaat doordat, op tijdstip T3, het
afknijppunt  van B3P overschreden wordi (fig. 7e,T2) tengevolge
van het ontladen van €26 via R32. De gehels schakeling springt
den terug in de toestand T1, enz.

Ne een duur van 92% van de rasterperiode na T wordt het pentode
deel van B3 geblokkeerd door middel van de impuls A (fig. 7a),
die B2 afgeeft. De multivibrator B3 moet nu stoppen, tot er weer
schermroosterspanning is op B3P.
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aan de anode van B3I ( entode-deelg ontstaat de blokspsuning van
fig. Tt, die bestaat fg@durenda B) uit rechthoekige impuleen,
wearvan het santal kan worden gevari¥erd door middel ven Hl. Op
een asantal impulsen volgt steeds (gedurende L) sen interval zonder
impulsen. Bet interval A stelt de onderdrukking voor, want de
rolarisatierichiing is verder in de gemerator zo gekozen, dat
tijdens A de kleur zwart wordt uitgezonden. VaPB3 (fig. Tb) wordt
via C44 naar gTBY gevoerd en ontwikkelt zijn eigen negatieve

roos terapanning over R63. Hei meest positieve deel ven YgTBY ligt
ongeveer op katodepotentiaal.

In fig. 7f wordt IaTBY gegeven.

Ormerking: De blokspanningen in fig. Ta {(tijdvek B) ontstaan in de
horizontale balkengenerstor B3, De stroomvariaties in deze
buis worden verdeeld tussen anode en schermrooster. De
schermroosterstroomvariaties lopen door R en veroorzaken
over deze weerstand de getekende blokvormige spannings-
variaties.

Het copwekken van het signsal voor een patroon van vertikale balken

Dit geschiedt met behulp van:

1. De gedempte trilling met de lijnfrekwentie VaTB§ (fig. 8a).
2, De gestuurde onderdrukkingsmultivibrator B7.
3. De gesleutelde vertikale balkenmultivibrator RS,

De van aTB6 komende gedempte trilling met de 1ijnfrekwentie

(fig. 8a) wordt via C31 en R45 naar g1BTP gevoerd. Fig. 8b stelt
Vgi1R7 voor.

Door de werking van de impulsgenerator BT ontstaat een spanning
aan gPB7 (volgens "i" in fig. 8b). Op deze spanning wordt gesuper~
poneerd de spanning afkomstig van aTB6.

De totaalgpanning overschrijdt telkens de afknijpepanning (fig. 8b
€.C.) waardoor BT inelast.

Agn de anode van BTP ontstast een impuls (C), waarvan de duur
wordt bepsald door €33 en R44.

De impulsen C (fig. 8¢) beginnen véSr het begin ven de lijnimpulsen
uit het synchronisatiesignaal (fig. 84) en eindigen na het einde
ervan.

Hei eigenlijke vertikale balkensignaal wordt opgewekt in P8, een
gultivibrator, die tijdens het 1ijnonderdrukkingsinterval C

{fig. Bc) gestopt wordt.De schakeling van B8 en B7 koat geheel
overeen met die van 33 en B2, De 1ijnonderdrukking ontstaat, door-
dat de imPule ¢ (fig. 8¢) van anode~pentode BT wordt toegevoerd
a8n g2B8 {aP is doorverbonden met g2B8). Het santal vertikale bal~
ken per lijn wordt bepsald door C42, RB59 en R2. De laatste weer-
stand is als potentiometier uitgevoerd. De spanningsvormen usn B8
zijn praktisch gelijk aen die van B3, Zie fig. 10 at/m e. Voor de
werking wordt naar de beschrijving van de horizoniale balkengene-
rator verwezen. Het enige verschil tussen de schakelingen is, dat
de tijdsduur tussen twee impulsen A in fig. 7 sen rastertijd en de
tijdsduur tussen twee impulsen "C" in fig. 10 sen lijntijd is.
Fig.10f stelt de anodestroom Iap voor.
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Het mengen ven de beide kungtsignalen (stand "Blokken")

Dit geschiedt in B9. Aan gTBY en g1PB9 bevinden zich de span-
ningen van fig. Tb en fig. 10b. De anodestromen van BI zijn
respektievelijk in fig. 7f en 10f gegeven. Aangezien beide
ancden van B9 doorverbonden zijn, loopt zowel IaTBY als IaPBY
door R62, In fig., 9a t/m e wordt het samenstellen van het kunst
signaal weergegeven.

Fig. 9a geeft IaTBYs het interval "P" van het horizontale bal-
kensignaal (fig. 7f) wordt hier vergroot voorgesteld. Dit bevat
een wit gedeelte. Fig. 9b geeft IaPB9; het reeds van onderdruk-
king voorzlene kunstsignaal voor vertikale balken. Ock hier
zijn de helderheden aangegeven.

In fig., 9c wordt IaTBY + IaPBY = IR62 voorgesteld. VR62, de
snodespanning ven B9 bereikt onvervormd giB10 (fig. 94).

Het rooster gl van B10 ligt via R48 aan +1, hetgeen tot gevolg
heeft dat de meest positieve wasrde van Vg!B10 ongeveer gelijk
is aan de katodespenning van B10Q.

De top-top waarde van Vgl1B10 is veel groter den de roosterrulm-
te van de buis, zodat een gedeelie van het signaal zal worden
afgesneden. {De roosterruimte is in fig. 94 tussen "wit" signaal
en C.0.)s I=zPB10 zal dus de gedaante hebben van fig. Je. Zolang
Vg1B10 een grotere negatieve waarde heeft dan C.0. zal een
"zwart" signaal ontstaan.

Het signaal van fig. 9e stelt dus een witte horizontale stroock
voor met dasrin 3 vertikale zwarte balken.

Na iedere groep van 3 balken is de lijnblanking aanwezig.

Na deze witte horizontale strook volgt een zwarte horizontiale
balk, waarin netuurlijk geen vertikale balken zichtbmar zijn.
Hierns herhaalt het beeld zich weer met een witte strook enz.
IaPB10 bevat dus het komplete kunstsignaal.

Het samenstellen van het komplete video-signaal

In B10 worden de synchronisatiesignalen aan het kunstsignsal
toegevoegd.

Aan het rooster van B10T wordt het synchronisatiesignaal toe~
gevoerd en san het rooster ven B10P het kunsisignsal.

TaT en IaP (fig. 9f en fig. 9e) doorlopen gemeenschappelijk

R49 en R53.

Over R53 en R49 stigat dus de som van het synchronisatiesignaal
(B10T) en het kunstsignasl (B10P); fig, 9g en fig. Sh.

Van de anoden van B10 wordt het ("negatieve”) videosignasl via
C53 naar Bu2 gevoerd.

Een "positief" videosignaal wordt van de katode van B10 afge~
nomen en via C54 ngar Bul gevoerd.

De H.F. genheid (GM 2851/50 en -/60)

Dit bestaat uit B11,312 en B14.

H.Ps oscillator

De beide buishelften van B12 zijn geschakeld als ultra-audion

ogcillator, welke d.m.v. omschakelsar SK4 naar keuze ingeacha-
keld kunnen worden. De frekwenties worden bepaald door S8, C17,
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€22, C58 en de buiskapaciteiten van B12 (1 frekwentie band) en
53, €1, €28 en de buiskapaciteiten van B12' (hoge frekwentia band).
Via €25 (resp. C18) bereikt de h.f. drasggolf de katode van B14.

Modulator

In de katodeleiding van B14 zijn S10, 511 en R25 in serie gascha-~
keld, Over deze schakeling staat de h,f, spanning. Het komplete
videosignaal, afkomstig van B10, wordt toegevoerd asn het rooster
van Bi4.

Tussen g1B14 en kB14 stman het videosignaal en hst h.f. signaal
in serie, waardoor modulatie plaamts vindt.

Het rooster van B14 is direkt aan de anode van 310 gekoppeld (ge-
11 jkspanningsversterking), zodat de meest positieve spannings-
toppen ongeveer op oen spanning +1 liggen.

Teneinde de buis een bepaalde nsgatiave voorspanning te geven, is
de katode met +1 verbonden vis R25, S11 en $10. De anodestroom
van de buis zal nl. over R25 eenr kleine spanning doen ontstasn.
Tevens is dit rooster voor een h.f. signaal geaard met C21, zodat
voor het h.f. signeal deze buis ale roosterbasis versterker
("grounded grid") is geschakeld,

Door deze schakeling wordt doorstralen van het h.f. signasl van
katode naar anode tegengegaan. De gemoduleerde h.f. draaggolf wordt
vig C20 npar de uitgangsbue Bud gevoerd en via de verzwakker
R22-R23 naar de uitgangsbus BuS. De kondensatoren c14, c15, C19
en €45 dienen om straling tegen te gaan.

Opmerking: De grootte van het videosignaasl op gBt4 bepaslt de modu-
latiediepte van het gemoduleerde h.f. signaal.
De grootte van deze videospanning is in te atellen met
R49/REB.
Geluid:

Oscillator

In de stand "geluid" van SK? wordt het videosignasl over R49 korti-
gesloten en Qe ancdespsnning van B11 ingeschakeld.

Van deze buis is het rechier gedeelts ala Hartley oscillator ge-
schakeld.

Deze oscillator levert een spenning met een frekwentie van 545
MHz. Dit is de verschilfrekwentie tussen beeld en geluiddraaggolf.

Reaktantiebuis

De linker buishelft van B11 18 als reaktantiebuis geschakeld.
Ven deze schakeling wordi onder a) de werking van de resktantie-
buis verklsard (sie fig. 14). Hierin is de schskeling in zijn
eenvoudigste gedaante weergegeven. Onder b) volgt de toepassing
in dit apparsat.

&) Tussen anode en rooster van de buis B11 is de kondensator 047
geschakeld en tussen rooster en katode de weerstand R28, (De
spoel 814 is voor deze beschouwing van ondergeschikt belang en
wordt dus voorlopig buiben beschouwing gelaten).
4ls nu tussen anode en katode een wisaelspanning wordt aange~
legd, zal de stroom door C47 en R28 ongsveer 90°0p de aangelegde
spanning voorijlen.
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(De faze-hoek tussen stroom en spanning wordt bepaald door
de waarden van R28 en C47).

De wimselspanning op het rooster van de buis zal dan ook
ongeveer 90%p de aangelegde anode wisselspanning voorijlen,
met als gevolg dat de anodestroom ongeveer 90° op de aange-
legde ancdewisselspanning voorijlt.

Zoals bekend, is één van de kenmerkende eigenschappen van
een kapaciteit, dat de stroom 90° v86rijlt op de aangelsgde
spanning. Uit het bovenstaande valt dus te konkluderen dat
de schakeling van de reaktantiebuis, als gebruikt in dit
apparaat, resulteert in een schijnbare kapaciteit.

De waarde van deze kapaciteit la een funktie van de steil-
heid van de buils.

Ben verandering van de neg. roosterspanning heeft een ver-
andering van de steilheid isn gevolge en dus een verandering
van de kapaciteit,

b) De schakeling in het apparaat werkt nu als volgt.
De 5,5 MHz oscillator B11' ("rechter" buisheift) leveri de
wisselspanning tussen anode en katode van de reaktantiebuis
B11 ("linker" buishelft).
Deze vormt een kapacitieve belasting over de oscillator.
Een verandering ven deze kapaciteit heefi een verandering
van de oscillatorfrekwentie tot gevolg., Indien nu amn het
rooster van de reaktantiebuis een 1.f. spanning wordt aange-
sloten, zal de oscillatorfrekwentie in l.f. tempo veranderen.
De 1.f, spanning, benodigd voor het sturen van de reaktantie-
buis, wordt afgencmen ven de horizontale balkengenerator B3
en wordt door het filter R66, (50, C52, R72 en C57 gevoerd.
Het genoemde filter vervormt de blokspanning, afkomstig van
B3, zodanig, dat deze spanning een gedaante gast aannemen
walke enigszins met een sinusvormig verlopende spanning kan
worden vergeleken.
Via dit filter wordt de spanning toegevoerd aan R27. Dit
signaal staat dan tevens op het rooster van de reaktantie-
buig. Er onstaat nu een frekwentie gemoduleerd signaal met
een centrale frekwentie van 5,5 MHz,

Opmerking: Het spoeltje S14 dient om de fazedraaling in de schakeling
van de reaktantiebuis te korrigeren. In bovensizande be-
schouwing wordt opgemerkts dat de fazedrsaiing ongeveer
90°is.

Door aanbrengen van de spoel 514 wordt deze afwijking ge-
korrigeerd, zodat de fazedraaiing 90°benadert. De 1.f.
spanning welke de reasktantiebuis stuurt wordt tevens toe-
gevoerd aan Buj.

Modulator

De menging van het frekwentiegemoduleerde signaal met het h.f.
signasl (van B12) vindt plaats in B14.

Da frekweniiegemoduleerde epanning wordi geinduceerd im 511,

Op de katode van B14 stean nu de h.f. draaggolf en het frekwen-
tiegemoduleerde signaal. Deze signalen worden in B14 gemengd,
waarbij de h.f. draaggolf (fo) ontstaat en o.a. twee zijbanden
met frekwenties (fo + 5,5 MHz) en (fo - 5,5 MHz) en een signaal
van 575 MHEz.
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De ontvanger selekteert uit deze frekwenties bet h.f., draaggolf-
signaal en één van de beide zijbanden.

Voor het Eurcpese en Ameriksanse systeem wordt de (geluid)zij-
band gebruikt welke in frekwentie hoger is den de beelddraaggolf.

Apraraten met een kodeletter C.

In dezeé apparaten is de schakeling vaun de horizomtale onderdruk-
king gewijzigd. B6P is geschakeld als Hartley oscillator en wekt
een sinusvormige spanning op met ewn frekwentie, die gelijk is
aan de lijnfrekwentie. De spanning wordt via C12 gevoerd naar
het rooster van B6T, die zich negatief insteld (fig. 6) zodat

de anodestroom pulsvormig zal zijn. De eigenfrekwentie van de
gedempte kring in het anodecircuit van B6T is zodanig gekozen,
dat de wisselspanning geheel is uitgestorven bij het begin van
een nieuwe stroomstoot. Wanneer aan de anode een positieve
impuls verschijnt, ontsteat aan de bovenzijde van ST een nega-
tieve impuls. Deze impuls wordt toegevoerd aan de germanium
dicde Gr2 vanaf het filter C31-R45. De diode is zodanig gescha-
keld, dat deze voor een negatieve impuls geleidend wordt (katode
negatief t.o.v. anode). Op het moment dat de negatieve impuls
(via de diode en €33) aan het rooster van BIT wordt toegevoerd,
is de spanning aan dit rooster ongeveer O V tengevolge van de
roosterstroom welke in B7T (fig. 94) loopt. De negatieve impuls
zal een daling van de anodestroom ven BTT vercorzaken. VaTE7

zal dus stijgen. Het pentode deel van BT staat op dit moment
beneden het afknijppunt ingesteld (fig. 94). De stijging van
Va® wordt via C32 doorgegeven aan het pentoderooster, waardoor
de spanning san dit rooster het afknijppunt overschrijdt. In
B7P gaat nu stroom lopen, wsardoor de spanning aan het rooster
van de triode beneden het afknijprunt daelt (VaP dsalt). B7P
neemt nu stroom en ia® is geblokkeerd door de spanning over

€33 aan het triodercoster. (33 wordt ontladen over R44

(zie C in fig. 94-b). Zodra deze Spanning het afknijppunt van
BTT weer overschrijdt, gaat het triodedeel weer stroomtrekken
en daslt de spanning san het pentodercoster beneden het afknijp-
punt. De multivibrator B7 is zodanig geschakeld, dat deze vrij-
loopt op een frekwentie, welke iets lager is dan de 1lijnfre-
kwentie (Z2ie stippellijn in fig. 94,(b en ¢)e. De impulsen van
B6T synchroniseren de multivibrator met de lijnfrekwentie. De
1ijnonderdrukking moet eerder beginnen dan de 1ijnimpuls, zodat
een klein deel van de liinonderdrukking véér de 1ijnimpuls
verschijnt de z.g. voorstoep.iet filter C31-R45 vervroegt het
moment waarop de negatieve impuls opireedt (z.gs differentidrend
filter), zodat mede hierdoor de voorstoep ontstaat. Hei eigen-
1ijke vertikale balkensignaal wordt opgewekt in BB, deze scha-
keling is geheel gelijk asn de uifvoeringen zonder kodeletter C.

Afwijkingen van de GM 2851/60 t.0.v, de GM 2851/50

Onder 4 (algemeen cverzicht) is het principidle verschil aan-
gegaven.

De verschilpunten liggen in de waarden van enkele onderdelen
en zijn in het schema met x aangegeven.

a) De lijnfrekwentie bij de uitvoering /60 is 15750 Hz (bij de
/50, 15625 Hz).
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b)

GM 2851

Deze afwijkende frekwsntie wordt in de fabriek nauwkeurig
ingesteld met de kern van de oscillatorspoel.

De "afgtand" tussen beelddraaggolf en geluiddraaggolf is bij
de /60 4,5 MHz (bij de /50 5,5 MHz).

De geluidoscillator (B11) moet nu op 4,5 MHz afgestemd worden,
dit gebeurt met C46.

Ook de capaciteit in het circuit van de reaktaniiebuis {c47)
krijgt een andere waards.

Verder zijn beide apparaten geheel gelijk.

Lfwijkingen van de GM 2851/1% t.0.v. GM 2851/50

1. Voedingsgedeelte.

2, Videosignaal gensrator.
3+ HaF, gedeelte

4+ Goluid.

1o Voedinpagedeelte

2

Het voedingsgedeelte van de GM 2851/13 heeft enige afwijkingen.
teo.ve de GM 2851/50 (zie fig, 3 en fig.34).

Tussen punt +3 en aarde staat nu de serieschakeling vans
1s De parallelkombinatie B5, B8, R55, met,
2. De parallelkombinatie B6 (tnodeg, B10, R25+R76 en de
afvlakkondensator 040.
3. B14 is parallel geachakeld aan R25.
C59 is parallel geschakeld aan R76.

Het resterende gedeelte van deze schakeling is gelijk de /50,

De video~signaalgensrator

De /13 uitvoeringen dragen de kodeletter C.

Ze zijn dus voorzien van de gewijzigda horizontale blanking
schakeling.

41s vermeld onder A is het aantal lijnen per raster 819 i.pev.
625 vij de /50.

Deze verhoging van de lijnfrekwentie wordt verkregen door het
verkleinen van 10 (zie schema).

Een verhoging van het aanisl lijnen houdt tevens in dat de
1lijn onderdrukkingstijd en de tijdsduur van de 1ijnsynchroni-
satie-impuls moeten veranderen (tijdsduur wordt korter).

In de rasterimpuls komen geen omgekeerde 1ijnpulsen voor.

Het signaal van de anode ven BET wordt daarom alleen toege~
voerd san het rooster van B5T, terwijl de rasterimpuls van de
anode van B4P wordt toegevoerd aan het stuurrooster van B5P,
82B5 kan nu dadelijk aan de +3 hoogspanning worden gelegd.
Het Franse standsardsignael (fig. 1c) heeft positieve modu~
latie d.v.2. dat voor de synohronisatie-impulsen het gemodu~
leerde h.f.signasl de kleinste amplitude heeft. De videospan-
ning welke aan de modulator wordt toegevoerd, moet dan 180°
gedraaid zijn t.o.v. het overeenkomstige signael in de /50.
Dit is in de schakeling verkregen d oor het videosignaal af te
nem;n van de katode van B10 en niet van de anode, zoals bij
de /50.
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3. Het h.f, gedeelte

Dit signaal (van B10) wordt via R112 toegevoerd aan het
rooster van B14.

Evenals bij de /50 wordt geen koppelkondensator toegepast,
zodat de katodepotentisal van B10 tevens de roosterpotentiaal
is van B14. Deze potentiaal is aanmerkelijk lager dan bij
koppeling aan de anode.

Teneinde nu de juiste negatieve roosterspanning voor B14 te
verkri jgen, moet de katodespanning van B14 worden verisagd.
Door in de katodeleiding de spanningsdeler R25-R116 aan te
brengen, is de ketodespanning teruggebracht op ca 1 Volt
(stand "Balken").

Hoofd~oscillator

Ds frekwentiebanden bij de uitvoering /13 zijn iets afwijkend
t.o.v. da /50,

De banden I en II van de /13 lopen resp. van 40-85 MHz en van
160-225 MHz (bij de /50 van 40-80 MHz en van 170-228 MHz).
Deze veranderingen in de frekwentiebanden zijn verkregen door
de kringen van beide oscillatoren te veranderen.

Deze veranderingen zijn in het schema aangegeven.

Geluid

Het geluid is vij de /13, in afwijking met dat van de /50,
amplitude gemoduleerd.

Dit heeft tot gevolg dat de schekeling van de reaktantiebuis
is gewijzigd in een "normale" modulatiebuis.

De stroom van deze buis loopt door R24. De spanningsval over
deze weerstand wordt nu bepaald door de gezamenlijke stromen
van B11 en B'11,

Dem.ve C45 is de weerstand voor h.f.signaal ontkoppeld. Daar
de stroom van de modulatorbuis in l.f.tempo varidert, zal
over R24 een spanningsval ontstsan, welke in l.f.tempo ver-
andert.

De anodespanning van de oscillatorbuis varidert dus ook in
1.f. tempo. Dit heeft tot gevolg dat de amplitude van de
oseillantor in 1.f. tempo zal veranderen. De amplitude is n.l.
afhankelijk van de aangelegde anodespanning. Er ontstast dus
modulstie.

Tevens zal B11 over de oscillator een variasbele belasting
vormen welke ook in 1.f. tempo varidert.

Dit verschijnsel draagt ook enigszins bij in het modulatie-
proces.

De frekwentis van de oscillator {B'11) is 11,15 MEz. Dit
signaal wordt weer gemengd met het h.,f. signamal in de modula~
torbuis (B14). Hierdoor omtstaan de 2 zijbanden n.l. (fo +
11,5 MHz) en (fo - 11,5 MHz).

Daar bij het Franse systeem de kanalen paergewijs gespiegeld
zijn, zal blJ het ene kanaal de geluiddrasaggolf 11,15 MHz
hoger liggen dan de h.f. draaggolf, terwijl bij het daar
opvolgende kanaal de geluiddraaggolf 11,15 MHz hoger zal
liggen dan de h.f. draaggolf.

De ontvanger zal dus uit het gemoduleerde signaal de h.f.
draaggolf en één van de beide zijbanden selekteren.
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2. Schemabeschrijving van de Signel tracer
a. Beschrijving van het blokschems

De te meten laagfrekwent en videosignalen worden direkt,
terwijl de te meten H.F. signalen door tussenschakeling van
een meetkop aan Bub worden toegevoerd.

Bu§ is de stekerpen asn het einde van de ingangskabel van
de signaltracer. Bij de laagfrekwent en videometingen kan
de steker direkt asn het te meten signaesl worden aangeslo-
ten. Bij de H.F. metingen gebruikt men de meetkop, die dan
op de steker geschoven wordt. In de meetkop wordt het H.F.
signaal gelijkgericht.

Wenneer men de schakelaar SK5 in de stand V== plaatst, kan
men negatieve gelijkspanningen ven ongeveer 50 Volt meten.
De gelijkspanning san Bub wordt dadelijk toegevoerd aan de
indikatorbuis B18 en via een 1:3 verzwakker aan de indikator-
buis B19. De lichtzuil van B18 verdwijnt volledig bij onge=-
veer -17 V en de lichtzuil van B19 bi) ongeveer -50 V.

Door tussenschakeling van de meetkop kunnen in deze stand
van SK5 ook H.F. wisselspsnningen met een frekwentie van
15-250 MBz worden gemeten (b.v. oacillatorspanningan).

Het H.F. signael wordt n.l. gelijkgericht en er ontstsat
een negatieve gelijkspanning, die aan de indikatorbuizen
wordt toegevoerd.

Pleatst men SK5 in de standen 50 @ of 10 kQ, den wordt Bub
via SK6 met het stuurrooster van B15 verbonden.

De schakelaar SK6 heeft 3 standen.

Staend 10x - 500 kf

In deze stand wordt het ingangssignaal over een kleine serie
weerstend van 5 kQ en een verzwakker van 10:1 san het stuur-
rooster van B15 toegevoerd. De kondensator 62 dient om de
gelijkspanning te blokkeren. De ingangsweerstand bedraagt
0,5 MQ.

Stand 1x - 500 kQ

Het ingangssignaal wordt toegevoerd aan g1B15.

De ingangsweersiand wordt bepaald door de serieschakeling
van H16-R77-R78 waarasn parallel de ingangsimpedantie van
de buis stast. De totale ingangsweersiand bedrsagt ongeveer
0,5 MQ.

Stand 1x = 5 k@

De ingangsweerstand wordi bepaald door R77 en is dus onge~
veer 5 kf}. Het is pu mogelijk om signalen voor hoge fre-
kwenties zonder eem te grote verzwakking aan g1B15 toe te
o eren.

De parallelkapaciteiten (bedradingskapaciteiten) hebben nl.
praktisch geen invloed meer.

In deze astand van SK6 is de Sigmaltracer ook als breedband~
versterker te gebruiken. Hoogfrekwent signalen gemoduleerd
met een videospanning kunnen worden gemeten, dooTr oPF Bué
de meetkop te schuiven.

Het ingsngssignaal wordt achtereenvolgens versterkt in Bi5
en B16T. Door SK5 in stand 10 kQ te plaatsen, kan het ver-
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sterkte ingangssignaal nu worden afgenowen van Bu7. De signal
tracer wordt dan als breedbandversterker gebruikt, De uitgangs-
spanning van B16T wordt tevens toegevoerd aan g1B16P, waar het
nogmaals wordt versterki. Hierna wordt het toegevoerd aan de
gelijkrichtbuis B17 en de uitgangstransformator T2. De negatieve
spanning aan de anode van B17 stuurt de indikatiebuizen B1B en
B19. Aen de sekundaire wikkeling van T2 is een luidspreker
gekoppeld. Door de schakelaar SK3 in de stand nnfite plaatsen
kan de luidspreker worden uitgeschakeld. T2 wordt nu belast
met een weerstand van 5,1 Q.

Plaatst men SK5 in de stand 50 @, dan wordt het 2ignesl van de
sekundaire wikkeling van T2 over een weerstand van 47 2 toege-
voerd zan Bu7,

Beschri jving Princi peschakeling

Als gelijkrichter wordt in de meetkop de germanium diode type
0AT1 gebruikt.

De maximasal aan deze diode aan te sluiten spanning bedraagt

300 Vz=z of 50 V eff..

Zoals reeds beschreven in het blokachema is het mogelijk om
ingangsspanningen een faktor 10 verzwakt aan het rooster van
B15 toe te voeren.

Naast deze in stappen regelbare versterking is het ook mogelijk
om de versterking kontinue te regelen en wel met de potentio-
meter R1, Door de verdrasiing van R1 verandert n.l. de ketode-
spanning van B15 en dientengevolge ook de steilheid van de
buis. Onder de instelknop van R1 bevindt zich een gei jkte
schaal.

Wanneer men een bepaalde aunwi jzing van B18 en B19 als vaste
indikatie aanneemt, kan men door het regelen van de versterking
twee ingangssignalen met elkaar vergelijken en zodoende globaal
de versterking per trap bepalen.

b

.

E. Storingsdeterminatie

1. Metods voor het fouten zoeken.
2. "Punt tot punt" meting van oscilliogrammen uit het principeschema.
3. Spanningstabel.
4. Afregelvoorschrift.
A, Het vervangen van onderdelen uit het lijncireunit,
B. Het afregelen van de h.f. oscillator.
C. Het vervangen van kendensatoren en weerstanden welke in een
keuzereeks voorkomen.

1. Matode vopor het fouten zoeken

De  fout kan worden geloksliseerd door het meten van de oscil-
losgrammen, welke in het schema zijn weergegeven {zie "2").

Is de fout op deze wijze in één bepaald deel van de schakeling
ondergebracht, dan ken met behulp van de spanningstabel de bew
treffende buisschakeling worden gekontroleerd (2o "*3").

ledere buiz vormt voor de + voedingsspanning een velastings-
weerstand en al deze belastingsweerstanden 2ijn volgens fig. 3
in serie-parallel geschakeld. Zie onder "Schemabeschri jving".
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Het is duidelijk, dat bij defekt raken ven één van de buizen
de potentiometerschskeling wordt beinvloed en dat in dat geval
de anodespanning van de resterends buizen verandert. In de
spanningstabel is daarom ook niet de exakie anode- en scherm-
roosterspanning sangegeven, maar de spanningsval over de
anode- en de schermroosterweerstand.

U"Punt tot punt™ meting van oscillogrammen

De meeste fouten kunnen snel worden opgespoord met behulp van
een oscillograaf. Zeer geschikt hiervoor is de GM 5653 of de
GM 5654. In het schems is een gerie oscillogrammen getekend
welke verwijzen naar het punt waar deze oscillogrammen zijn
gemeten,

De bijbehorende spanning is de top iov top waarde. De oscillo~
grammen zijn opgenomen met SK1 in stand "Blokken”, R1 en R2
geheel in "Klok"-richting.

Spanningsiabel

Gometen met de GM 6004 of de GM 7635. Bij een netspanning van
220 V-.

SK1 in stands Blokken. R1 en R2 geheel in "anti-klokrichting"
gedrasid, In de tabel zijn niet de spanningen op de anoden en
het schermrooster aangegeven, maar het verschil tussen de be-
treffende voedingsspanning en de spanning op de elektroden.
(Dit §eldt niet voor de katodespanning, die normaal gemeten
wordt).

Yoorbeeld: Onder +B~VaT” van B2 vindt men 42 V. Dat wil zeggen

bij +2 » 90 V moet de spanning op de anode van de
triode 48 V bedragen.

Voor elke kontrdlemeting moet dus de voedingsspan-
ning én de spanning op de betreffende elektrode ge-
meten worden.

Met +B wordt bedoeld de spanning (+3, +2 of +1)
waarmee de betreffende buisschakeling is verbonden
(zie schema).

Spanningstabel /50, /60

+B-VaT +B-Vap +B-Vg2 Vi~
B2 42 v 8V 2V 18y
B3 545 28V 187V 55 7
B4 2.7V 60 ¥ 60 V 17 v
B5 2V 2V 60V 58 v
Bé oV 0,2 V ov ov
B7 7 v 39 v 8V 1My
B8 16,5 V 36V 1Y 58 V
B9 5.5V 5,5V 0V ov
B10O 1V 1V - 1V
B15 - 6V ov 122 v
B1 24 v 5,7V ov 5%V
+5 105 V
+4 145
+3 110 ¢
+2 90
+1 50 V
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Spanningstabel /50, /60 Codelotter C

+B-VaT +B-Vap +B~Vg2 Vi~
B2 42V 18 V 2V 18V
B3 5,5V 28 Vv 18V 55V
B4 0,7V 60 V 60 v 17V
B5 2,5V 2,5V 60 V 60 V
BE ov 0,2 V ov oV
B7 70V 8V gV 16V
B8 27 v 44 v 31V 58 v
B9 5,5V 5,5V ov ov
B1O TV 1V - 1V
B1§ - 6V ov 122V
B16 24V 5,7 V ov 5V
+5 105 V
.4 145 v
+3 110V
-2 90 Vv
41 50 V

Spanningstabel /13 Codeletter C

+B-VaT +B-Vap +B-Vg2 Vk-
B2 6V 1TV 2,87 8T
B3 TV 25V 177V 56 V
B4 0,4V 60 V 60V 17V
B5 1,2 V 1,2 V oV oV
BS oV 0,2V ov ov
B7 70V 32V 7,5 V 16V
B8 23 Vv 44V 8V 55 ¥V
B9 5,5 v 5,5 V ov 0V
B10Q 1V 1V - 1V
B15 - [ oV 12V
B16 24V 5,7V ov 5V
+5 105 Vv
+4 145 V
+3 110 V
+2 90 Vv
1 50 V
gl; Aan deze buizen kan nriet op de normale manier gemstan wore
B1l4 den i.v.m. do asnwezige h.f.spanning.

4. Afregeivoprachrift
&, Hety vervangen ven onderdelen uit het lijncircuit

Bij het vervangen van 55 dient de kring S5-C10 opnieuw te
worden afgeregeld op de betreffende lijnfrekwentie.

Bij het afregelen wordt gebruik gemaskt ven Lissajousfiguren,
verkregen door toevoeren van een spanning met de lijnoscil-
latorfrekwentie en een spanning van de toongenerator GM 2307
of GM 2308, aan de vertikale, resp. horizontale platen van
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de oscillograaf GM 5653. De frekwentle van de toongenerator
moet exakt gelijk zijn aan de nominale lijnfrekwentis.

Om deze instelling met voldoende nauwkeurigheld te kunnen
verrichten, moet de ioongenerator eerst worden geijkt.

IJking toongenerator GM 2307, GM 2308 (2zie ook dokumentatis
GM 2307 of GM 2308)

Deza ijking geschiedt als volgtis

1, Schakel de generator in, zet SK1 op 50 V en R1 op maximum.

2. Verbindt aan K1-K2 een netwerkje bestaande uit de schake-
ling volgens figuur 1%. Door het periodiek geleiden van de
kristaldiode B1 zullen harmonischen van de toongenerator
frekwentie worden opgewekt.

3, Koprel de antenne-aansluiting van een radio-ontvangtoestel
zeer los met het verbindingspunt van R2 en B1,

4. Stem de ontvanger af op b.v. Droitwich, 200 kHz.

IJking van de toongenerator voor het afregelen van de 1ijnos-

cillatorspoel van de GM 2851/50 (lijnfrekwentie 15,625 Hz)

a. Deel 200 kHz door een zodanig geheel getal, dat een fre-
kwentie in de buurt van 15,5 kHz wordt gevonden. Dit ge-
schiedt door uitproberen. Voor Droitwich wordt dit bev.
200/13 = 15,38 kHz.

b. Stel de toongenerator in op 15,38 kHaz, 15 kHz met €1 (links
+ 380 Hz met C2 (rechts).

Voor interfereniie van de 13e harmonische der ingestelde
toongeneratorfrekwentie met het signesal van Droitwich
wordt in de ontvanger een fluittoon gehoord. De gekonsta-
teerde fluittoon wordt nu met behulp van de ijkknop zo leag
mogelijk gemaakt, Indien men nist door het minimum kan
draaien; moet C1 iets worden versield. £2 bviijft op 380 Hz
staan. De afgegeven frekwentie van de toongenerator is nu
exakt 1/13 x 200 kHz = 15,38 kHz.

d. Indien de ijking op een plaats wordt verricht, waar Droit-
wich niet kan worden ontvangen, mag elke andere radiozender
hiervoor worden gebruikt, mits de frekwentie ervan lager
is dan 750 kHz, d.w.z. de golflengte moet boven 400 ¥
liggen.

e. Het instellen op 15,625 kHz geschiedt nu door (2 door te
draaien tot 625 Hz.

IJking van de toongenerator voor het afregelen van de 13ijn-

oscillatorsioel van de GM 2851213 ilijnfrekwentie 20,475 kHz)

a. Deel 220 kHz door een zodanig geial, dat een frekwentie
ontstaat welke ongeveer een waarde heeft van 10,2375 kHz

(halve 1ijnfrekwentie). Dit wordt 200/19 = 10,526 kHz {19e
harmonische ).

b. Stel de toongenerator af op 10,526 kHz, met C1 op 10 kHz
(linker afstemschaal) en C2 op 526 Hz (rechter afstemschaal).

c. De 19e harmonische van de generatorfrekwentie zal nu een
interferentie veroorzaken met het signaal van Droitwich.

<
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d. Met behulp van de ijkknop van de toongenerator wordt de inter-
ferentietoon zo laag mogelijk gemaakt., Indien met de ijkknop
niet door het minimum gedrasid kan worden, met {1 iets worden
verstemd. {2 blijft op 526 Hz stean.

De frekwentie van de toongenerator is nu exakt geiijk aan
10,526 kHz. Indien de ijking op een plaats wordt verricht,
wasr Droitwich niet onivengen kan worden, mag elke andere
radiozender hiervoor worden gebruikt, mits de frekwentie ervan
lager is dan 750 kHz, m.a.w. de golflengte moet boven 400 m
liggen.

e. Het instellen van 10,2375 kHz geschiedi nu door 02 terug te
dranien naar 237,5 Hz.

Het ijken van de toongenerator voor een andere lijnfrekwentie
geschiedt op overeenkomstige manier.

Qpmerking Het frekwentiebereik van beide, bovengenoemde 1.f. genera-

toren gaat van 0-16 kHz. Voor 1lijnfrekwenties welke hoger
zijn den het bereik van de l.f.generator wordt de generator
afgaregeld op de halve lijnfrekwentie. Het lissajousfiguur
heeft dan 2 toppen.

Het maken ven de Lissasjous figuur
1. Schakel de eigen tijdbasis van de oscillograsgf uit. (keuze scha-

»

kelaar voor interne of externe tijdbasis in stand "extern").
Verbindt een van de ingengsbussen van de horizontale versterker
met K1 (uitgangsklem) van de toongenerator.

Verbindt de aardklem (K2) san de toongenerator met de sardaan-
sluiting van de oscillograaf (gemerkt .L ).

Sluit de vertikale versterkeringang aan tussen punt 2 van B6 en
chassis.

Yoor G¥ _28%1 /50

Drasl de ijzerkern ven de lijnoscillatorspoel nu zodanig dat op
de oscillograaf een stilstaande ellipsvormige figuur ontstaat.
De frekwsntie van de toongenerator en van de lijnoscillator zijm
nu gelijk.

Hierna de kern van de lijnoscillatorspoel aflakken.

4. Voor GM 2851/13

Druai de ijzerkern van de lijnoscillatorspoel nu zodanig, dat

op de oscillograaf een stilstsande lissajousfiguur met twee
topper. ontstaat. De 1ijnfrekwentie is nu 2 x 10,2375 = 20,475 kHz.
Hierna de kern van de lijnoscillatorsposl aflakken.

i1s oscillograaf kan zowel de GM 5653 als de GM 5654 worden ge-
bruikt.

Het instellen van de 1ijniwpuls (GM 2851/50)

De

resonantiefrekwentie van S6 - €13 bepaalt de treedte van de

lijnimpuls,

h1s deze spoel 1is vervangen, moet de ijzerkern zodanig worden inge-
steld, dat de duur van de 1lijnimpuls ongeveer 0,09 van een lijntijd
bedrasgt bij een syateem van 625 lijnen.
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Deze impulsbreedte kan met een oscillograaf worden gemeden, Hier-
toe wordt SK1 van de GM 285t in de sitand "blank raster" gescha~
keld en het signaasl ven Bu2 asn de ingang van de verilkale ver-
sterker van de oscillograsf (GM 5653 of GM 5654) gelegd.

D¢ tijdbasis ven de oscillograanf wordt nu zodanig ingesteld, dat
een komplete 1lijn op het scherm verschijnt (Tijdbasisfreskwentie
wordt ca 15625 Ez). De lijnimpuls is nu met een lineaal te meten.

Het instellen van de lijnimpuls voor de GM 2851 /60 en -/13

Dit gebeurt op dezelfde wijze als boven omschreven:

G¥ 2551/60 Lijnimpulsduurs 0,08 lijniijd. Tijdbasis van de
oscillograaf op 15,750 kHz.

G¥ 2851/13 lijnimpulsduur: 0,05 lijntijd. Tijdbasis van de
oscillograal op 20,475 kHz.

Het afregelen van de h.f, oscillatoren

Het afregelen van de h.f. oscillatoren moet gebeuren met een &tan-
daardsignasl generator of met een kristalgeijkte golfmeter.

Het signaal van de GM 2851 (5K1 op "blank raster”) wordt afgeno-
men van de uitgangsbussen Bud of Bu5.

Bij gebruik van een standaard signaal generator kan hat signaal
van de GM 2851 met het signaal ven de generator sen de "signal
tracer" worden toegevoerd.

Bij een zo laag mogelijke interforentietoon is de frekwentis van
de generator gelijk aan de frekwentie van de h.f. oscilliator.

De generator wordt ingesield op de gewenste frekwentie en de h.f.
oscillatoren van de OM 2851 worden zodanig afgeregeld, dat de
laagste interferentie ontstaat.

315 afregelpunten worden de ulterste standen van de afstemschaal
gebruikt (zie onderstaande tabel).

Bereikschskelaar op Bereikschakelaar op
“Lage" band "Hoge'band
I II b o
GM 2851/60 45 MAzZ 90 MHz 170 MHz 228 MHz
GM 2851/50 40 MHz { 60 MHz 170 MEz | 228 MHz
GM 2851/13 40 MHz | 85 Mig 160 MHz 225 MHz

N.B. I Afstemschasl in de richting van de wijzers van de klok
gedraaid (“rechisom").
11 Afstemschaal geheel linksom gedrasid.
(zle frekwentie-asnduidingen op de schaal)

Het vervangen van kondensatoren en weerstanden welke in een keuze-
reeks voorkomen.

1. De kondensstor C33 en de weerstand R44 bepalen de breedte van
de 1ijnonderdrukkingsimpuls.
D¢ impulsbreedte kan gemeten worden met behulp van een oscil-
lograaf.
De ingang ven de vertikale versterker van de oscillograaf wordt
vorbonden met Bu2 ("Video") van de GM 2851.
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%K1 in stand "blank raster".

De breedte van de onderdrukkingsimpuls kan met tehulp vaen een
lineazl worden gemeten.

De breedte wordt "grof" ingesteld met C33 en dearna nauwkeurig
bijgeregeld met R44.

e lijnonderdrukkingstijd moet 2ijns

GM 2851/60 16% van een lijntijd. Tijdbasis oscillograaf 15750 Hz
G# 2851/50 418% ven een lijntijd. Tijdbesis oscillograef 15625 Hz
GM 2651/13 18% van een lijntijd. Tijdbasis osciilograaf 20475 Hz

De weerstand P47 bepamalt het moment wasrop de multivibrator BY
wordt gesynchroniseerd door de impuls afkomstig van B (zie
schemabeschrijving).

De waarde van R47 is tamelijk kritisch en moet daarom zo gekozen
worden dat in alle standen van de vertikale balken regelaar een
goede voorstoep voor de lijnsynchronisatie-impuls ontstaat (De
regelaar moet zeer langzasm gedrasid worden). Ook bij netspan~
ningsvariaties van 10% moet deze voorstoep nog goed zign (in de
standen 220 V en 125 V van de netspanningsomschakelaar

Bij uitwisseling van de buis BT moet deze konirdle ook gedasn
worden.

De weerstand R56 bepaalt de breedte van de zwarte vertikale bal-
ken. Deze weerstand moet zodanig worden ingesteld dat de breedte
van de zwarte balken 25% is van de breedte van de vertikale witte
stroken. Deze instelling moet bij een bepaald santal horizontale
en vertikale zwarte balken worden gedaan n.l. bij 6 horizontale
zwarte balken en 8 vertikale balken (GM 2851 in stand blokken".
Kontrole geschiedt met behulp ven een goede T.V. ontvanger.

De weerstand R332 regelt de breedte ven de zwarte horizontale bal-
ken. Deze breedte moet gelijk zijn aan de breedte van de verti-
kale zwarie balken. De afregelmetode is geheel gelijk aman die
van R56.

Yoor apparaten met kodeletter C

De weerstand E71 bepaalt de frekwertie van de multividbratoren
B2 en B4, als SK3 in stand "free running" is geschakeld.

De waarde van deze weerstand moet zodanig worden gekozen dat de
rasterfrekwentie 50 Hz »+ 4% wordt. De rasterfrekwsniie, in stand
“free running” mag niet precies gelijk zijn aen 50 Hz, daar
anders het doel van de schakeling (n.l. zichtbare"brom" op het
scherm van de T.V.ontvanger teniet wordt gedeaan, De frekwentie
wardt bepaald met behulp van een toongenerator (GN 2308 of

GM 2307) en een oscillcgraaf(GM 5653 of GM 5654).

De afregeling geschiedt als volgts

SK1 van de G¥ 2851 in stand "Blankraster"”. De video-uitgang van
de GM 2851 (Bul) wordt verbonden met de ingang van de vertikals
versterker van de oscillograaf.

De direkte uitgang voor de toongemerator wordi verbonden met de
ingang van de horizontale versterker van de oscillograaf. De
keuzeschakelaar van de oscillograaf moet in de stend "Externe
horizontale afbuiging” vrij geschekeld. De toongenerator wordt
geijkt met behulp van de interne ijkschakeling (zie gebruiks-
sanwijzing van de GM 2307 of GM 2308). De frekwentie van de
toungenerator wordt nu zodanig geregeld, dat op het scherm van
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de oscillograaf een stlilstaande lissajous figuur ontstaat. De
frekwentie welke de toongenerator sangeeft, is de rasterfre-
kwentie in de stand "free running". Deze frekwentie moet als
bovenvermeld tussen 48 Hz en 52 Hz liggen.

k59 en 2109 regelen het santal vertikale zwarte balken. Mst R59
wordt het maximum santal balken afgeregeld. Dit aantal moet
tussen 9 en 10 balken liggen (R2 maximum). Met R109 wordt het
minimun santal vertikale balken afgeregeld. Dit asntel moet
tussen 5,3 en 7,3 balken liggen (R2 minimum).

R35 en R108 regelen het aantal horizontale zwarte balken. Met
R35 wordt het maximum santal balken afgeregeld. Dit manta) moet
tussen 9 en 10 balken liggen (Ri maximum). Het minimum aantal
balken wordt afgeregeld met R108. Dit aantal moet liggen tussen
5,3 en 7,3 balken (Ri minimum).

GM _2851/50 en /60

De weerstand R49 bepaalt de grootte van het videosignaal dat
aan de modulatorbuis wordt toegevoerd. (de modulatiediepte).

4Als R49 de goede waarde heeft, bevinden de synchronisatie-impul-
sen zich tussen 100% en 70-75% van de h.f.draaggolf. Het video-
signasl bevindt zich dan tussen 70-75% en 20% ven de h.f. drasg-
golf.

GM 2851/13

Bij deze apparaten heeft R49 een vaste waarde. De modulatie~
diepte wordt ingesteld met R116, waarmee de roosterruimte vun
B14 wordt veranderd.

De modulatiediepte kan alleen met speciale apparatuur worden ge-
meten., Bij vervanging van R49 of R116 moet daarom de nieuwe
weerstand dezelfde waarde hebben els de oorspronkelijk gemon-
teerde weerstand.

GM 2851/50 en /60

De weerstand R70 bepaalt de roosterruimte van B10P. Aan het
rooster van deze buis wordt het kunstsignaal toegevoerd. Met
deze weerstand is de verhouding van het kunstsignaal tot het
synchronisatiesigneal in te stellen. Deze verhouding moet 3 3 1
zijn. De apanning wordt afgenomen na B1U (Vul of Bu2) en gekon-
troleerd met een oscillograaf {GM 5653 of Gk 5654). R70 moet zo-
danig worden ingesteld, dat de verhouding tussen beide signalen
3 3 1 wordt.

GM 2851/13

Bi} deze apparaten wordt de roosterruimte van B1CP door de span-
ningsdeler R70-R119 bepasld. Afregeling geschiedt met R119, wel-
ke als keuzeweerstand is uitgevoerd.

De waarde van R119 wordt op dezelfde wijze bepaald als R70 van
de GM 2851/50 en /60.

De verhouding tussen kunstsignaal en synchronisatiesignaal moet
hier ecnter 2 ¢ 1 zijn.
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Fig| Fos Omschrijving Kodenummer
S
1" Knop 30 # zonder pijl E2 440 67.0
Pijlpunt voor krmop 30 # 23 680 53.0
1 2 Krnop 20 ¢ met pijl B1 545 07.0
1 3 Instruktieplaat M7 188 82.0
11 4 Kontaktbus M7 696 13.0
11 5 Spannings karrousel 43 228 85.0
* 6 Drie-polig penkontakt voor h.f.uitgang E2 555 49.0
11 7 Schaalplaat SEuropeea) M7 339 88.0
B 7 Schaalplaat {Ameri M7 188 77.0
11 7 Schaaiplaat (Frans) M7 189 03.0
11 8 Dopmoer {alleen voor de Franse uitvoering) 63 149 51/02AF
12 9 Indikatieplaat P5 655 28.1/04
12 |10 Folytheen kabel (zwart) R206KN/01BB0
2 | v Komplete steker 49 865 45.1
12 | 12 Stekerstift M7 340 18,1
12 | 13 | H.F.kabel (75 @) R229KA/02440
2 | 14 Kontrasteker 3-polig 2 555 46.0
Zénpolige steker (voor uitvoering /*3) E2 556 38.0
Buishouder Bt B1 505 54.0
Buishouder B2-B14+B16 49 999 76/9x12
Buishouder B15 A9 999 76/7x10
Omschakelaar samenstelling SK4-SK7 A7 430 67.0
Netschakelaar SK2-SK3 =3 133 49.0
Philipsschild (neutraal) 58 159 52.0
Schildhouder 58 060 76.0 .
Smeltzekering voor T1 08 100 97.0
Meetkop (kompleet) ¥7 875 10.0
Meetpen v.d, meetkop M7 318 55.0
Koffer M7 727 21,0
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/50 /60 /50 -f60¢C
c1 X7 013 44.0 oL XU 013 44.0
c2 49 999 04/1k5 {1 €2 A9 999 04/1K5
c3 49 999 04/1508| ¢ 49 999 04/1508
¢ 49 999 06/108 [| ¢4 A9 999 06/10K
€5 49 995 06/10K|] C5 49 999 06/10K
cé A9 999 0473908 €6 49 999 Q4/3308
c7 49 995 o6/z2 || €1 49 999 06/2k2
c8 49 955 06/10E|{ 8 A9 999 06/10K
M A9 993 10/025]( €9 49 999 10/D25
¢10 43 999 05/2k2 || €10 49 939 05/2K2
c11 49 999 06/2k2 || €11 49 999 06/2K2
c12 A9 999 06/1K c12 49 999 06/1X
13 A9 999 04/390H} €13 49 993 04/4710F
c14 A9 999 04/1K5 [} €14 49 999 04/1K5
¢15 49 999 04/1K5|] C15 49 999 04/1K5
c16 A9 999 04/22E|] C16 A9 999 04/22%
c17 XU 018 37.0 c17 XU 018 37.0
c18 A9 999 04/4E7 |} €18 A9 999 04/4E7
019 A9 999 04/1K5]] €19 49 999 04/1K5
g20 A9 993 04/1K5{| €20 A9 999 04/1X5
c2l A9 399 04/22E{| c21 89 959 04/22R
c22 43 627 50.2 c22 49 627 50.2
23 A9 999 04/1k5{] C23 A9 999 04/1KS
c24 49 999 04/228 1] c24 A9 999 (4/22E
c2g 49 999 04,389 }1 C25 49 999 04/3E3
cz6 49 999 06/3k3 || ce6 49 999 06/3K3
c27 49 999 06/3k3 4t c27 49 999 06/3K3
c28 49 627 50.2 c28 49 627 50.2
c23 49 999 06/22K {1 C29 A9 999 06/22K
€30 49 999 06/10k [{ ¢30 49 999 06/10K
031 49 999 04/33B|( €31 49 999 04/100E
32 49 999 04/1508| €32 49 999 04/150B
33 | 49 999 04/56E...l 49 999 04/1008| €33 49 993 04/€8E
34 49 999 06/v180d €34 A9 999 06/V183%
€35 A9 999 06/Vi8Q4 €35 A9 999 06/V180
36 49 999 06/v4704 C36 49 999 06/V470
ggg 3 43 999 17450+50 gig ; A9 999 12450+
gig g 49 999 12£50+5( gig g 49 999 12450+
c41 45 999 04/68E c41 A9 999 04/68E
c42 A9 999 04/47E c42 A9 999 04/47E
043 A9 999 06/10K 043 A9 999 06/6K8
c44 A9 939 06/VAT0K|| C44 49 999 06/V470K
45 49 939 04/1k5 {] €45 A3 999 04/1K5
46 A9 995 05/220E || C46% 49 999 05/22CB
c4174 A9 999 04/1BE €474 A9 959 04/18E
48 A9 939 04/1K5 048 A9 999 04/1K5
049 A9 999 04/82E c49 49 999 04/82E
€50 A9 999 06/22K €350 49 999 06/22K
¢51 A9 999 04/68E ¢51 A9 999 04/68E
¢52 A9 999 06/6K8 c52 A9 999 06/6K8
53 49 020 61.1 €53 49 020 61.1
c34 49 020 61.1 €54 49 020 61.1




oM 2851 /50 -/60 GM 2851/50 -/60 C -31.
€55 49 999 04/1%5 [[c55 £9 999 04/1K5
€56 49 999 04/68E ||C56
c57 49 999 06/Vé6K8||C57 49 999 06/V6Ks|
c58 A9 999 04/8E2 |[C58 49 999 04/8E2

veses 04/12E

€59 49 999 04/10E |lc59 49 999 94/10E
€60 A9 999 04/1K5 []|C60 49 999 04/1%5
c61) 49 999 121/ cmag A9 999 121/
C61a) 50+50 |iC64 50450
c62 49 999 06/v10(H |C62 £9 999 06/ViK|
c63 A9 999 10/D50 |[|c63 A9 999 10/D50
c64 cé4
c65 49 999 06/V10K|]|C65 49 999 06/V10K
c66 149 999 06/V10K|[c66 49 999 06/¥10
c67 c67
cé8 £9 999 10/c100] [cé8 49 999 10/C10
[o13:] 29 999 06/V18K||C69 A9 999 06471801
c70 49 999 06/V4TK||CTO 19 999 06/T4TK|
cT A9 999 04/1K5 [[cT1 A9 999 04/1K5
c72 49 999 04/1K5 |[cT2 £9 999 04/1K5
cT3 49 999 04/22E ||CT3 49 999 04/22E
Rt A9 999 16/DE1M||R1 49 999 16/DE1H
R2 49 999 16/DE ||R2 49 999 16/DE

200K 200
R3 49 999 00/470K| |R3 A9 999 00/47C
34 A9 999 00/1¥ ||R4 49 999 00/1M
R5 49 999 00/10K |[|RS 49 999 00/10K
R6 49 999 00/10K |{R6 49 999 00/10K
BT 49 999 00/22K [|B7 £9 999 00/22K
B8x | 29 999 00/1MB | -..... 00/3M3 [|Rex | 49 993 CO/1MB | ...... 00/343
R9 A9 999 00/220K||R9 19 999 00/220K
R10 43 999 00/66K ||R10 29 999 00/68K
R11 A9 999 00/15K ||R11 49 999 00/15K
R12 £9 999 00/22K |[R12 49 999 00/22K
R13 £9 999 00/2K2 ||R13 49 999 00/2K2
R14 49 999 00/1M5 {|R14 49 999 00/1M2
R15 A9 999 00/220K{|R15 49 999 00/220K
R16 49 999 00/1¥ |[R16 A9 999 00/1M
R17 49 999 00/4K7 |(R17 A9 999 00/4K7
R18 A9 999 00/220E| [R18 A9 999 00/2201
R19 49 999 00/22K ||R19 49 999 00/22K
R20 A9 999 00/220E||R20 49 999 00/220%
R21 A9 999 00/82E ||R21 49 999 00/82E
R22 A9 999 00/3k9 |[B22 A9 999 00/3K9
R23 49 999 00/82E |[m23 49 999 00/B2E
R24 29 999 00/100E| [R24 49 999 00/100
R25 19 999 00/150E| [R25 49 999 00/150.
R26 59 999 00/100K| [R26 £9 999 00/100
R27 A9 999 00/270K| [R27 49 999 0¢/270
R28 49 999 00/2208| |R28 29 999 00/2201
R29 49 999 00/150E|{R29 49 999 00/150
R30 49 999 00/82E ||R30 49 999 00/82E
R31 49 999 00/120E| R34 49 999 00/120;
R32 | 49 999 00/680K vees. 007142 |[R32 | A9 999 00/4T0K venrse 0O/1M2
B33 A9 999 00/10K ||R33 49 999 00/10K
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R34 £9 999 00/22K |[R34 9 999 00/22k
R35 49 999 00/680K| [R35 A9 999 00/680K [...-.. 00/1M2
36 49 999 00/1M | |R36 49 999 00/1M
R37 49 999 00/10K [[R37 49 999 00/6X8
R38 49 999 00/56K ||R38 49 999 0C/56K
R39 A9 999 00/10K ||R39 49 999 00/10K
R40 49 999 00/1M ||R40D 49 999 00/1M
R41 £9 999 00/10K |iR41 49 999 00/1uX
R42 49 999 00/6K8 ||R42 19 999 00/6K8
R43 49 999 00/47K [|R43 A9 999 00/47K
R44 49 999 00/820K | vuveoss 00/1M2 [|R44 A9 999 O0/1U0K |+v.... 00/270K
R45 49 999 00/10K -|[R45 49 999 00/®K
R46 49 999 00/47TK |46 £9 999 0D/68K
R4T £9 999 00/2K2 |...... 00/10K ||R4T 49 999 00/3¥3
R48 49 999 00/2m2 |Irds 49 999 00/2M2
R49 49 999 00/120E { vveueo. 00/270E]|R49 A9 999 00/120F [...... DO/270E
R5C A9 999 00/1M |(R50 49 999 CO/1M
RS1 49 999 00/22K |[m51 49 999 00/22K
R52 49 999 00/3K3 |[R52 49 999 00/3K3
k53 49 999 00/12CE | [R53 49 999 00/120E
R54 B8 300 31B/3K3 | |R54 B8 300 31B/3K3
25 A9 999 00/10K [|R55 49 999 00/10K
356 | 19 999 00/56K | eeeves OO/100K|{R56 | 49 999 00/56K (+es... 00/100K
g A9 999 00/6%8 ||RS57 49 999 00/2K2
R58 49 999 00/22K |[R58 49 999 00/22K
E5 A9 999 00/100K] |R59 49 999 00/82K vaess 00/150K
R60 49 999 00/22K |[R60 49 999 00/22K
E61 49 999 0o/2M2 |IR61 49 999 00/2M2
R62 A9 999 00/1k2 ||Ré62 49 999 00/1K2
RE3 49 999 00/2M2 ||R63 A9 999 00/2M2
R64 R64

65 B8 300 31B/1K ||R65 B8 300 31B/1K
R66 49 999 00/120K| (R66 A9 999 00/120K
R7 A9 999 OO/4TOK||R67 A9 999 00/470K
R68 49 999 00/470K||Ré8 A9 999 00/470K
R69 A9 999 00/22K |{R69 49 999 00/22K
R70 | 49 999 00/1K cesaes 00/10K [|R70 | A9 999 0O/1K  [eeoes. 00/10K
R71 49 939 00/120K | ..,... OO/680K|{RT1 49 999 00/4120K |+es... 0O/680K
R72 49 999 00/120K] |R72 9 999 00/120K
RT3 49 999 go/2r2 |{RT3

R74 A9 999 00/560E]| {RT4 49 999 00/560%
R75 49 999 00/10K {|R75 49 999 00/40K
R76 48 768 10/5K | |R76 48 768 10/5K
R77 49 999 00/56CK| [RTT7 49 999 00/560K
78 A9 999 00/56X [|RT8 A9 999 00/56k
R79 49 999 oo/1M | |R79 49 999 00/1M
R8O 49 999 00/1K R8O 49 999 00/1K
R81 49 999 00/5 8OE} | R84 A9 999 00/180E
R82 48 330 10/H2K |[R82 48 330 10/N2K
R83 49 999 00/18K | [R83 49 999 00/18K
784 49 999 00/15K ||R84 49 999 00/15K
R85 49 999 00/560K| (R85 A9 999 00/560K
286 A9 999 00/100E| |R86 A9 999 00/100E
R87 29 999 00/6K8 |[R87 A9 999 0C/6X8
B88 A9 999 00/1K R88 49 999 00/1K
R89 49 999 00/1K |[|R89 A9 999 00/1K
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R90 49 999 00/100E | [R90 49 999 00/1002
/91 49 999 00/10K |Ir91 &3 999 00/10K
R92 49 999 00/1K 92 49 999 00/1%
R93 A9 999 00/47E |[R93 49 999 00/47z
R94 48 494 05/52 94 48 494 05/5%
R95 49 999 00/220E | R95 A9 999 00/220%
R96 49 999 00/270F | R96 49 999 00/270%
RIT 49 999 00/1M 97 49 999 00/1M
R98 49 999 00/100K | R98 49 999 00/10CK
399 19 999 00/10K |R9? A9 995 00/1uK
R100 A9 999 00/1M 5100 A9 999 OC/iN
R101 49 999 00/6M8 | R101 49 999 00/éM8
3102 19 999 00/3u3 |[R102 49 999 20/2M3
2103 A9 999 00/220E | k103 49 999 00/220E
R104 49 999 00/220E | R104 A9 999 00/22C2
R105 A9 939 00/56K |[R105 19 999 00/5€X
R106 A9 999 00/10K |R106 49 999 00/1K
R107 49 999 00/56K | [R107 29 999 00/56X
2108 A9 939 00/100K | [R108 | A9 999 0O/IM sesces 00/10U
R10% 43 999 00/47K |[R109 | 19 939 00/270K | ...... 00/1¥
R110 49 999 00/100K | [R110 £9 999 00/700K
R111 19 999 00/12K |{R111 A9 999 00/12K
R112 29 999 00/1C0H]
R113 49 999 00/4K7
R1'4 A9 999 00/10K
R115 49 999 01/152
Rr123 £9 999 00/10K
» GM 2851/60 n GM 2857/60 C
73 £9 999 00/1M | vese.. 00/3M3 ||RE A9 999 00/1¥ vessss 00/3%3
46 A9 999 05/3308(|c46 49 999 05/3303
c47 49 999 04/22% ]C47 £9 999 04/22%
C75 £C 5721/8
5M 2851/50 /60
GM 2851/50 /60| € on 2851/13
™ M7 614 53.0 c1 YU 013 44.0
T2 M7 627 16.0 c2 49 399 04;11(5
354 3 £9 999 04/150:
£51 M7 583 01.0  |[c] 49 999° 06/10K
o c5 49 999 06/10K
5 " M7 583 04.0 c 49 999 04/47E
7 c1 49 999 04/39C2
210 M7 513 08.0 c8 A9 993 06/2K2
1 €9 49 999 10/D25
0 W1 573 27.0 10 49 999 05/1K2
R c11 49 999 06/1K
3 M7 513 08.0 c12 29 999 26/1K
S14 ¥7 513 16.0 c13 49 993 04/68E
c14 19 999 04/1K5
c15 49 999 04/1%5
16 49 599 04/22E
c17 X0 018 37.0
ci8 £9 999 04/4E7
c19 49 999 04/1K5
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c72

49 999 04/1K5
A9 999 04/22E
49 627 50.2
49 999 04/1K5
A9 999 04/22E
A9 999 04/3E9
19 999 06/3K3
£9 999 06/3K3
49 999 08/3E

49 999 06/10K
49 999 04/100E
49 999 04/1508
A9 999 04/68E
A9 999 06/V18
49 999 06/V18
49 999 06/V4T

49 999 12/150+

50

29 999 12/L50+
50

£9 999 03/68E
49 999 04/47E
A9 999 06/VEKS
49 999 06/V47
£9 999 0472208
49 999 05/120E

49 999 04/82E
X9 999 06/22K

£9 999 06/6K8
43 020 61.1
49 020 61.1
K9 999 04/1K5

A9 999 06/V6K8

49 999 04/10E
19 959 04/1KS

49 999 12L/50+
50

A9 999 06/V1004
49 939 10/D50

A9 999 06/V10K
43 999 06/V10K

19 999 10/C100

A9 999 06/V1e0H

49 999 06/V47K
49 999 04/1K5
£9 999 04/1K5

c73

49 999 00/470K

19 999 00/47CK

49 999 00/680K

19 999 00/6¢K

49 999 00/2K2

49 999 04/228

49 999 16/DE1y
49 939 16 /DRy
k9 939 00/470K
49 999 00/1H
45 999 00/10K
49 999 00/10%
19 999 nC/207
teeses 00722
49 999 00/220K
a9 999 00/68K
A9 999 00/15K
49 999 00/22K
A9 999 00/2K2
49 999 00/1M5
A9 999 00/220%
49 999 00/1K
149 999 00/8K2
49 999 00/220E
49 999 00/22K
A9 999 00/22CE
la9 999 00/82E
49 999 00/3K9
49 999 00/B2E
43 999 00/15K
243 999 00/12K
49 999 00/10K
49 999 00/270K

cerees OO/1M2
49 999 00/10K
49 999 00/22K
cesuss 00/1M

A9 999 00/6K8

A9 999 00/1K
49 999 00/14
49 999 00/10K
49 999 00/6K8
.9 999 00/47K
veeess 00/270K
49 999 00/10K
49 999 00/68K
veseen 00/3K3
49 999 00/2M2
A9 999 00/120%
49 999 00/1M
A9 399 00/22K
49 999 00/3K3
A9 399 00/120E
B8 300 31B/3K3
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R?S

58

R70

R74

R78
’79

RBT
Res

49 999 00/82¥

49 999 00/82K

L9 999 00/120K

49 993 00/15K

49 399 00/10K
eessss 00/120K
49 999 00/2K2
A9 999 00/22K
vesses 0D/150K
A9 999 00/22K
49 999 00/2M2
A9 999 00/1K2
A9 999 00/2M2

B8 300 31B/1K
L9 993 00/120K
49 999 00/470K
49 999 00/470K
49 999 00/22K
49 999 00/10K
veesas 00/1M2
49 999 00/120K

49 999 00/560E
49 999 00/10K
48 768 10/5%
49 999 00/560K
49 999 00/56X
49 999 00/1M
49 999 00/1K
49 999 00/160E
48 330 10/!2:
49 999 00/18K
sssses O0/4TK
49 999 00/560K
49 939 00/100E
49 999 00/6K8
49 999 00/1K
49 999 00/1K
£9 999 00/1008
£9 999 00/10K
£9 999 00/1K
29 999 00/47E
48 494 05/5E
£9 999 00/220F

R96

R97

RO8

R99

R100
R101
R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
R111
R112
R113
R114
R115
R116
R117
R118
RI19
R120
R12}
R122
R123

™
T2
S5+
85!
S6+
87

510

S11+
12

513

49 999 00/1¥
A9 999 00/270K

k9 939 01/180%

49 999 00/27K
49 939 00/470K

A9 995 00/270%
%9 999 00/1M
£9 999 00/100X
%9 939 00/10K
A9 999 00/1M
19 999 00/6M8
49 999 00/3M3
A9 999 00/2208
£9 999 00/2208
A9 999 00/36K
A9 399 Q0/10K |
£9 999 00/56%
00/10%
vesess 00/1K
£9 999 00/100K
49 999 00/12k
49 999 01/100E
49 999 00/4K?
A9 999 00,/10K
49 999 01/15E
vevees 01/470E
A9 999 01 /10F
£9 999 00/1CK
veeses 00/100K
49 959 00/2M7
veeess 00/1M5
49 999 00/100K
A9 999 00/10K

M7 644 53.0
M7 627 16.0

¥7 583 C1.0

M7 583
M7 513
¥7 573

04.0
08,0
31.0

¥ 513 09,0




{ Ll

6M 2851

Al

RO,

RO,

1l
Il

auuuuuuuu"luu

Fig.l

124




3% Bt Eloo
BUS
55 T2 x1
BUIS 3
@5‘“ 1mes
Fig. 28
w R “
Rm [esex]  [osnemns]
R5¢ "t e | +
o ] L=t .
Chlo C‘- [ C6Y
TP @bt
- GM2651-50-80 (=1
Fig. 3

|asp,1.11msg|e.§| [ |re2
c6)

o8
128




M 2851

o
I N

D

(<
(

EJ

7

£VaT-84 )

J 1244254




v GM 2851

(R
VIRV
A
{
[ |

g,

0 - I |y O /S /0 1 i T T e [

0

1214308

»

Figs



[ voPB4 H
" vgi 85
!wfascodd#ddddd‘dididdi

9 IaP BS

sorss JULILILL A AN R

¢ ey JLUULJLULH_IUULJLHJL_H_IUL

¢ (wbs)
W Bio

m IaT 810 UU“UUUUUUUUUUUUU

0 0 o

123188

(4

Fig5a



vl GM 2851

]
] —t
]
%
« ' Figg M
AI B A B A
1
TIITITS :

aVaPB2;vg2 83

“J-rwwwlﬁ
|

+

PR

+2

dval B3 r_J

+ -

qun:' | /t-/ VW“H V R ;/
|

w VYTV




GM 2851 Vil

' N\ N
a VvaTBé
— 2 M —
& Vy187 ﬁ_v": 7 7
I
£ $S§ L€ L C ] E c
I
I
L L :
!
i
g L L il
Fig.8
- p »

-_, D t
a. laTB9 H ‘—_:—-
3 ey } '
-,
b lePBS
o U UUUT UUUN 0T 2 L

c1Rea ™
52—

co my nann_ oL N

d Vgisio U Jouui_Juou
VRed)

0

»

mal LT UTTTUY L U L
. IaTBI0

S —
-_y
giveon =+ — UL UL I,
- -,
ey
h VR49
[

1214294

Fig.e



g VoTB6 “/\f /\/« /\/\__
; i
§ i —
| [ 1
coefr- o i )—i——- —_
| .
b vgre? tA S
V’ /y
|
1
.
3
CoO—» ——

o1 oS oo
Hnn
4 H L e
aVoPB7vg2 B8 '
+ '
| ] r._.J

i
adamisfalalals

cwud HHHHH
i Hhhhh R RH

o 1 TTVVTVTVVY
=~ L

e

e /VVVVV VY
ot UL LN,

T—
L
gy —
T
]
]
1
1

-

I



GM 2851 IX




X GM 2851

o5
o ———
1 1
1 )
et
]

Fig.15



GM2851

EF%
AMPLIFIER

351
C5
ot faﬁnm E12KCS & A BT
[ T
82 B 64 Bf5 66 B? B6 B

i
!

1
3
W

T4 S S A g & NL
2 J B4 eceo T -rv—rl B2 ecxeo J
.3

I._m', e’ Wy, VERY, SYNC, PULSE {nd ReA My VERT BLANKING | mer 1 : U
i 2 2 i
i i & Y SOV
f 2 i R % o
1 i * H Rx !
Y S ; Ly Ry [esl| ni i /3 L i
| ¥ Y K I i
- [ 1 . - B9 ew :
| ) N 7 MIXER PATTERNSIONALS | "
- & 1 i
I - et 1{‘; me i oo
ios|
I b = c | # >
| L 4 l l /6
w2 9
v
BS ecim
e vert SEE AMEL ‘
-3 |¥INV ROR PULSE R FRSE H
[ o it VV\ﬁT \J , B
mien nasen ;
... A% A3 ; o
i i 0%
) 1 ‘ jHC2x
5K1
w6 - ns:E
O O
) ?—q ce
TQ’.’ 5 an o
%%
~
- , I T
v oy
‘ 6 ecle ! B7 eaw . ! 1 B8 ecien 3 , _i
¥ . 0w I
A HOR SYNC. PULSE 5 MY HOR BLANKING i My VERT BARS rh LN
i . . 3 [ .3 2
v i v Wy ; v iy vk
g m uu num ém




GM2851

Xl

25 o
AMPLIFIER

5w

Bl cano

DETECTOR

WW‘I 1A
e 4

L5

ECLBO
MIXER PATTERNSIGNALS
424 42 42
v 50V 0V 9V
o
R63| X} rez

0
MIXER PATTERNSYNC.

a4
SVSIV SOV SOV

BU'

0SC. SOUND-PICT FREQ

@
[ i 4
+3 +1 e
oy T
% !MEBH T
& RS
1H20 [becam
sK1 e
R !
nhl16 T #s3 8] ), g
; o Wi
‘In~\'".‘0| Il _f
P ol b= ceab=
KR .; . 1 P toF
0
B {1l ¥ !
" &
B8 ecies ™ . v { Bu ecce
. My VERT BARS ipw 1 ! REACTANCE TUBE|
2hin ! fiwrsen :
1
1
H B|r2s
] R2|
1 sn
- 1
|
" ]
ms Sk 1
T
t
|
i
i
|

GM 2851-50
GM 2851-60

1M

&M 2051- 50
A
(11 230

icer 2




Xl GM2851




""" mn =0
MIXER PATTERNGYMC. F OUTRUT

a0 M

4141
SOV

GM 2851-50 R TH-INT
GM 2851-60 | =
C crsl__auE




GM 2851

LY # 3. 22 34 EAR 3
W0 VRt 1 n 5300 K0 3 B154.33203 & [P TY Yy s FEATN T
R oA, R RS B , )1 & 3 BG4 12 IR 05 Yo G0 Tbk 1ok

0% sogky
SUKDy QS BE on

AMPUFIER

[ o ] )
i Hur | S0ar SGuf | boar
T cs5
i B @0 @uiEBNELBT
o
204 0
O—{—obiioE
2wy g
82 B2 B4 b5 B6 B7 B 8%

N 4

v

H‘Ww 1S

ziM B4 eum -rv-—rl B3 ecimo (I
‘NEEINBE e Ty VERT SYNC PULSE e MR, Baks .,w_-i
T 7 :
| P i
!
e~ ! gl R10) Ry |
| i H
$o ELw |
| 5 MIXER PATTERNSIGNALS i MIXER PAT
! 5 24 42 %2 l 141 et
- !XISW ; Spsv Sy
| S B
' RG‘@
i en
|
R
Lo gor B e,
tH
L0
ier veRT AULSE ameL
SNV ROR A R PUSE 4|y
o | v
Vo
otvien
[]
ki 3
RS TeaalT-90 N0
. BS fae i M i B7 ecmo
S R S Puise o | MR BLANKING
+ i ;
Tiov 8 B! v
s, !
i <
R17 S {0
-




GM 2851

X

112 3
Ta% K T5 5. AN 2o
TRV 68 T
W5 A2 16

B17 easo

DETECTOR

LIRS
fone 4

" O®

P e
i
e =1 '
MIXER PATTERNSIGNALS MIKER PATTERNSYNC.! |
2.4 42 42 M4 H A !
WVSV BV SV sav i
1
} & |
m@ REIE RE2 1
s |
i
{
i
'
1 comm—
|
! 3
3 v
i _
V! !
H Ben
|
'
i 1
- i v
S P —
e} e R
g
. H
= I
us:@
CS4
orf
T
) av .
" | i Bl mee BU
REACTANCE TUBE| 44 0SC SOUND-PICT FREQ
1 Ty W
‘ :
res B8 en
20k
cs2 consk
&hL ke,

GM 285113
c

gengn
RF DSC

123360





