STRENG VERTROUWELIIK

1947

PHILIPS

SERVICE AANWUIZING VOOR DE TOONGENERATOR

TYPE GM 2307

ALGEMEEN

Afmetingen

Breedte : 34  em,

Hoogte : 25,5 em,

Lengte : 20 cm. (met knonoen)

Gewicht: ca. 12 kg,

Verbruik: ca. 40 Watt,
Frequentiebereik: 30—16000 Hz.
Maximum uitgangsspanning: 50 Volt.

Nauwkeurigheid: 1 % tusschen 200 en 16000
Hz en 2 Hz afwijking tus-
schen 30 en 200 Hz.

Vervorming:

Frequentie 30 Hyz 100 Hz 5000 Hz en hooger
Output 100 mW 2 0% 1 % 0,25 0y
Output 225 mW 2,5 % 1,5 % 0,3 %%
Output 800 mWw 3,5 %, 2 % 0,75 %

AANWLIZING VOOR DE FIGUREN

Fig. 1. DPrincipeschema,

Fig, 2. Sechema van de verzwakker.

Fig. 3. De Lf. zeefkring.

Fig. 4.. Aanzieht van de toongenerator.

Fig. 5. Onderaanzicht van het onderchassis.
Fig. 6. Bovenaanzicht van het onderchassis.
Fig. 7. Onderaanzicht van het hovenchassis.
Fig. 8. Bovenaanzicht van het bovenchassis

Point to point tabel.

SCHEMABESCHRIJVING (fig. 1 en 2

De werking van deze toongenerator berust op
interferentie van twee h.f.-gencratoren. L3 is
een oscillatorbuis, waarvan de h.f.-spanning (100
kHz) via B3 aan het stuurrooster van L2 wordt
toogevoerd, Het triode gedeelte van L2 is een

Gedrukt 1o Nederland

normaal teruggekoppelde oscillator, waarvan
liet rooster met g3 van het hexodegedeelte
doorverbonden is. In de anodekring van L2
zullen nu verschillende frequenties ontstaan,
ent wel de {requenties van de oscillatoren L2 en
L3, hun verschil- en hun somfrequenties en
verschillende harmonischen. Omdat alleen de
uit de verschilfrequenties ontstane Lf.spanning
van de toongenerator wordt afgenomen is het
filter 810 t/m 812; €9, C10, 021 t/m C24 aan-
gebracht, dat alleen Lf. spanningen doorlaat.

Deze gefilterde spanning wordt over de poten-
tiometer R1 via de omschakelaar A5 aan de Lf.
versterker toegevoerd. Door omschakelen van
A5 kan ook een nitwendige 1.f. spanning via de
klemmen K7 en K8 aan de versterker toege-
voerd worden. De uitgangsspanning van de
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versterker kan zonder de verzwakker van de
klommen K1 en K2 en met verswakker van de
klemmen K3 en K4 afgenomen worden. Om de
1f. versterker een zoo gunstig mogelijke fre-
quentie karakterisiiek te.geven is tegenkoppe-
ling toegepast. Dit gebeurt door een deel van
de uitgangsspanning, afgenomen van $15, in de
juiste fase naar de kathode van L1 terug te
voeren. Tevens wordt via C4l, C31—R24 nog
een tegenkoppelspanning vanaf de anode van
L4 naar de kathode van Ll gevoerd.

De werking van de kathodestraalindicator Iy
als volgt.

Tlen wisselspanning die op het stuurrooster
van L1 wordt gebracht zal ecen verandering in
de anode- en schermrcoster-stroom ten gevol-

2

go hebben; evenredig daarmee zullen ook de
spanningen aan deze clectroden varieeren. Is
deze variatie snel dan is de afvlakecombinatie
R17-—C28 voldoende om de spanningsvariatie
van het schermrooster van L1 af te viakken. Ts
deze variatie echter langzaam (15 Hz en lager)
dan is de ontkoppeling door €28 niet meer vol-
ledig. De schermroosterspanning varieert nu,
hetgeen zichtbaar is als een Dbrecdtevariatie
van het fluoresceerende deel van het scherm
van de kathodestraalindicator. Op deze manier
is het mogelijk, het nulpunt van de interferen-
tie nouwkeurig in te stellen door R2 te vari-
eeren. Omdat R2 in serie met C16 parallel aan
de oscillatorkring staat, krijgt men hiermee
een zeer goede fijnregeling.

OPNIEUW INSTELLEN VAN DE IJKING.

Bij cen vernieuwing van spoelen en condsensa~
toren in de oscillatorkringen moet het apparaat
opnicuw worden geregeld (zie onderstaande
afregeltabel) Do afregeltabel is in de groepen
a tot en met { verdeeld. Zijn onderdeelen nit
twee verschillende groepen togelijkertijd de-
fect, dan moot het apparaat ter reparatie naur
Eindhoven worden gezonden. Zijn echter uit
&én groep twee of meer enderdeclen tegelijker-
tijd defect, dan kunnen deze zonder moeilijk-
heden worden uitgewisseld, Hierbij gaat men
als volgt te werk:

Na vernienwing van het betreffende onder-
deel het apparaat weer inbouwen en de knop-
pen aanbrengen. De achterwand nog niet aan-

brengen. R1 op grootste en R2 ongeveer op de
halve waarde instellen, C1 en C2 in nulstand
(naar links tot ze sluiten). Luidspreker op de
klemnmen K1 en K2 aansluiten en op juiste aan~
passing schakelen. Nu do betreffende bijstel-
condensator verdraaien tot het nulpunt van de
interferentie bereikt is, Wordt goen toon meer
gehoord en staat het groene veld van de katho-
destraalindicator volledig stil, dan is het appa-
raat afgeregeld. Daarna de bijstelcondensator
aflakken. Dan met behulp van een oscillograaf
of op het gehoor en cen andere toongeneralor
de ijking op verschillende punten controleeren.
De afwijking van de schalen door verschuiven
hiervan bijregelen.

AFREGELTABEL

Groep Bij vernieuwing van afregelen met
a 1 €8

b $6, &7, €8, €15, C16 of R2 C8

¢ 88, 59, C7 of C34 c7

d C6, of (35 8

e Ch Cb

) 3 C3 1)

1) Ben outputmeter of oscillograaf aan de uit~
gangsklemmen aansluiten.

C1 op 1000 Hz van de schaal instellen, Nu C3
zoodanig instellen dat de witgangsspanning ge-
durende het draaien van (2 comstant bIijlt.
Hierna met C7 op frequentic nul instellen en
de vitgangsspanning met C4 op de juiste waar-
de afregelen.

AFREGELEN VAN DI L.F, ZEEFKRING

Dit is noodig na vernieuwing van C9, C10, 810
of 812. Men gaat als volgt te werk:

R5 kortsluiten. C1 op nul, A3 op X1 en Rl op
hoogste waarde instellen. K3 en K4 met de
verticale versterker van een oscillograat ver-
binden. Tijdbasis van de oscilograaf instel-

len op 50—200 Hz. Het beeld zoodaniyg
instellen dat het bromsignaal zichtbaar
wordt, De lijn wordt door de H.F.-spaun-

ning die nog door het filter komt, verbreed.
C9 afregelen totdat de lijn zoo dun mogelijk is.
Nu C1 op 15 KHz instellen en Cl0 afregelen
totdat de lijn op de oscillograaf weer zoo smal
mogolijk is. Daarna de bijregelcondensator ver~
zegelen.



STROOMEN EN SPANNINGEN VAN

DE BUIZEN

Onderstaande metingen kunnen worden verricht na verwijdering van de achterwand.

Type Va Vg2 Val Vk Ia Ig2 Tal vi
W) ) ™) V) (mA) (mAJ (mAl W)

L1—EFM1 135 50 260 2 1,0 0,64 1,0 2x3,15
L2—ECH21 | 185 115 140 2 21 41 46 2x3,15
L3—EF6 110 110 — — 3.3 1,0 i 2x3,15
14A—EBL21 | 215 235 — 6.3 18,0 38 — 2x3,15
L5—EZ2 — — —_ — —. — — 6,3
L6—15041 180 Gemeten tussechen de soldeerpunten

De spanningen zijn ien opzichte van het chas-
sis gemeoten.

Het spanningsversehil tusschen de bussen van
€38 en (39 moet 55 Volt bedragen. Spanuing
op (39 = 255 Volt.

ALGEMEENE WENKEN

Het kan voorkomen, dat de frequentie karak-
teristiek na vernieuwing van de laagfrequent-
zoelkring, de uitgangstransformator of de bui~
zen niet meer recht is. Meestal zal de afwijking
zoo gering zijn dat dit geen moecilijkheden
geeft. Mocht dit toch het gevul zijn, dan moet
het apparaat ter correctic naar Eindhoven ge-
stuurd worden. Besehikt men over de benoo-
digde apparaten om de frequentie karakteris-
tiek te kunnen controlecren, dan kan het vol-
gende als leiddraad dienen.

Wijkt de karakteristick bij hooge frequenties
af, dan corrigeeren met R16 en €27. Wijkt de
karakteristiek bij lage frequenties af, dan met
C41 corigeeren. In de ,,50 Volt” stand (Al in
stand 6) de hooge tonen in dit geval met (132
corrigeeren

Het kan voorkomen dat het apparaat na ver-
vanging van de buis ECH2! begint te brom-
men. Is dit het geval, dan moet men een buis
ECH21 uitzoeken die niet bromt.

In verband met de frequentie karskteristiek
worden de waarden van R16 en €27 voor ieder
apparaat afzonderlijk bepasld. Een vaste voor
ieder apparaat geldende waarde kan niet wor-
den opgegeven. Is een van deze onderdeelen
defect, dan moet hij vervanging dezelfde waar-
de gebruikt worden. Is de waarde door een of
andere oorzaak (verbranden van het onderdeel)
niet meer te lezen, dan kan het volgende van
nut zijn:

Is C27 3900 pF, dan moet R16 2700 Ghm zijn.
Is €27 10000 pF, dan moet R16 1000 Ohm zijn.
Codenummer weerstand 1000 Ohm 48 425 10/1K
Codenummer weerstand 2700 Ohm 48 425 10/2K7
Codenummer condensator 3900 pF 48 751 10/3K0
Codenummer condensatorl0d00 pF 48 751 10/10K

Qok (32 is door ijken vastgelogd. Hier even-
eens do waarde hestellen die op de condensator
aangegeven is. Deze waarde ligt meestal tus-
schen 50 en 100 pF.

DEMONTEEREN

1.  Knoppen afnemen.

2. Achterwand losschroeven (2 schroeven).
3. Moer van de aardklem verwijderen.
4. Achterwand afnemen.

5. De 4 schroeven onder het
nemen.

apparaat los-

6. Do schroef onder de knop van de aanpas-
singsschakelaar en die onder de knop van
de verzwakker losdraaien.

7. Apparaat naar achteren trekken.

UIT ELKAAR NEMEN VAN HET CHASSIS

Na het uitdraaien van de schroeven S (fig. 7)
kan het apparaat omhoog geklapt worden.
Wordt hot onder- en boven chassis met een
draad doorverbonden, dan werkt het apparaat
normaal. Moet het apparaat volledig uit elkaar
worden genomen, dan gaat men als volgt tc
werle:

1. De 5 soldeerpunten op het pertinaxplaatje

M (fig. 7) losmaken.

2. De 2 soldeerpunten N (fig. 7) losmaken.
3. Schroeven S (fig. 7 verwijderen,

WIJZIGING Serie nummer

Moet hierbij de voedings-
transformator  uitgewisseld
worden dan wordt bij bestel-
ling eon nieuw type geleverd.
Het aanbrengen van R55 en
R56 is dan tevens noodig.

Lager dan 300

Hooger dan 300 De voedingstransformator S1
t/m 84 is door een ander
exemplaar vervangen, Tege-
lijkertijd zijn de woerstanden
R55 en R56 toegevoegd. Bo-
vendien is C41 toegevoegd,
waardoor C31 (0,22 uF) ge-
wenzigd is in 0,1 uF, C41 is
een condensator waarvan de
capaciteit evenals R16, (27
en C32 door jjking is vastge-
steld. De waarde varieert tus-
schen 0,08 en 0,15 uF. Bjj
eventueel vernieuwen van



C41 moet dezelfde capaoiteit
aangebracht worden als op de
defecte is aangegeven.

Hooger dan 26200 De bpizen ECH3 en EL3 zjjn

vervangen door resp. ECH21
en EBL 21, In verband hier-
mede zijn de kathodeweer~
standen R7 en R21 gewijzigd.

Hooger dan 26700 Do ingang van de versterker
is aan de achterzijde van het

MECHANISCHE ONDERDEELEN

4

apparaat op de klemmen K7
en K8 uitgevoerd.

De weerstanden R33 t/m R54
%ijn vervangen door normale
draadweerstanden. R33-R34;
R36-R37; R39-40; R44-45;
R47-48; R50-51 zijn nu af-
zonderlijk uitgevoerd.

Lager dan 29000. Deze apparaten zijn niet met

een bromeorrectie nitgevoerd.
Indien noodzakelijk kunnen zij
hiermede worden voorzien.

Fig. Pos. Omschrijving Codenummer
4 1 Knop 23 722 440
4 2 Contrasteker 08 280 95.0
4 3 Knop 23 610 60.4
4 4 Knop 23 610 58.1
8 5 Sam, spannings caroussel 08 524 54.0
8 6 Stekerblok 23 009 10.0
8 7 Veer 89 312 140
8 8 Veer Al 975 29,0
5 9 Borgtulle 23 011 87.0
5 10 Borgring 23 011 89.0
5 u Aansluitklem 25 812 05.0
5 12 Hooge kartelmoer 07 601 49.0
6 13 Veer 89 312 110
6 14 Sam. wijzer Al 349 98.0
8 Schakelgegment I Al 49 545 36.0
8 Schakelsegment 11 Al 49 545 37.0
8 Schakelsegment A2 49 545 38.0
8 Schakelsegment I A3 49 545 39.0
8 Sehakelsegment 1T A3 49 545 39.0
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Typ GK 2307 B
N.Y. PHI
ENDHOVEN | ROLLAND e MESURAGE NR: 1583
MESSTABELLE GM 2307 -
SERVICE MEASURING TABLE DAY, 26-3-%%
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Alle knoppen naar rechts

A2 in stand ,1*

BY R-meting zyn de contacten van L5 doorverbonden,
by C meting 1s deze doorverblndlng verw{dera
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Type GK 2307

¥IJZIGINGEN
Vanut asrienummer 300 sijn de volgende wijzlw
gingen aangebracht:
De krachttranaformator 81 t/m 84 is vervan-
ssn Acor een ander exemplasr. Tevéas mijn de
eeretanden R55 en R56 tosgevoegd, Indien bi}
apparaten met een periegummuer lager dan 300
de Yransformator ultgewlsseld most worden,
dan wopdt diJ bestelling de nieuws transfore
aator geleverd. Het ngen van RS5 en
RS6 is dmn tavens noodsakelljk, Ip spparaten
et s;r:mummeru lager dant 300 ie elleen C31
ra

Dientengevolge ie de capaciteit van C31

(0,22 pP) gewljeigd in 0,1 uP. C41 1s een
condenaator, waarvan de capacitelt evenals
R16, €27 en 32 door ijking vepaald ia. De
waarda varieert van 0,08 tot 0,15 pF. Bij
eventuesl vernieuwen van C41 moet dus dezelfe
de capaciteit aangebracht worden als die welws
ke OP de defecte staat sangegeven, Zie ver-
der "ALGEMEENE WENKER®,

MECHANISCHE QNDERDEELEN

Fig{Pros, Omechri jving Codenummer
411 Rnop 3 667 63.1
412 Contrasteker 08 280 95,0
413 23 €10 60.4
4|4 Knop 23 610 TB.1
8 S Sen.plaat epannings~
carousael 28 871 70,2
816 Stekarhlok 23 009 10.0
817 Veer 8% 312 14.0
8 (8 Veer Al 975 29,0
5 Borgtulle 23 011 87.0
5 10 Borgring 23 011 89.0
5 11 Aanglultklem 25 812 05.0
3 |12 Hooge kartelmoer 07 601 49.0
& 113 Vesr 83 312 11.0
6 |14 Sem.wijzer Al 349 98.0
) Schakelsegment I Al | 49 545 36.0
a Schakeleegment IX Al | 49 545 37.0
B Schakelssgment A2 | 49 545 38,0
a8 Schakelgegment I A3 | 49 545 39,0
8 Sohakelgegnent IT A% 49 545 33.0

ELECTRISCHE ONDERDEELEN

Nr. Waerde Codenummer
3T

R Krachttransformator | Al 070 18,0
54 *

s 230 omm Al 108 15.0
S 3 Ohm

ke 3% obm AL 036 54.0
58 32 Ohm

o} 3 Sam A1 036 54,0
o 950 ohm A1 036 55.0
511 900 Ohm AL 001 19.0
59 900_ Obm AL 036 56.9
513 600 ohm

514 255  Onm AL 095 60.0
515 45 omnm

R1 25000 Ohm

R2 20000 Ohm

3 0,68 X.Obm

R4 68000 Ohm

RS 22000  Ohm

R6 35000  Ohm

R7 220 Ohm

RE 0,33 M.0hn

RO 18000 Ohm

RID 100  oOhm

R11 22000 Chm

R12 3300 Oha

R13 100 Ohm

Ri4 820 Ohm

r1S 180 - Onm

R1E 1000  Ohm # #

R17 0,33 i.0Ohm

R18 0,12 u.0hm

VR19 0;47 M. Ohm

IR20 1300 Ohm

21 180  Ohm

Br. ¥oarde Cod enummer
b 100 ohw 19 375 12,0
24 56000 onm 49 376 45.0
R2% 1000 Ohm 49 377 24,0
Re6 3900  Ohm 49 375 31.0
B27 1 M, Chm 48 376 60,0
B28 1000  Ohm 43 377 86.0
R29 1000  Ohm 43 377 B6.0
r30 1,5 K.0ha 49 376 62,0
R31 1080 Cha
g;g lﬁogg Ogm 49 377 42,0
Ohm
2 3o 49 382 10,0
ngg 72 ogm 49 362 20,0
b 11  Ohm
757 20 ohn 49 362 10.0
ngg Zg o:m 49 362 20,0
R Ohm
R4D. 20 Ohm 4¢ 362 10.0
B4 70 Omm 49 362 20.0
R42 200  Ohm 49 362 21,0
Rﬁ 702 0l 43 362 22,0
bt 1 Ohm
545} 20 ohm 49 362 10,0
R4§, 72 ohm 49 362 20.0
B4 11 Ohm
u O 49 362 10.0
xgg E ggm 49 362 20.0
R o
) 3 S 45 362 10,0
R52 70 Ohm 49 362 20,0
B53 200 Ohm 49 382 21.0
R54 Zog Ohm :9 %53,3( 23.8
80  Ohm 3 22,
R5S 820 om}l’;-“ . 49 377 23,0
RS6 680 Obm} ar 43 277 22,0
820  OnnfPZF* 43 377 23.0
c1 490 p¥ 43 000 41.0
c2 170 pF 45 000 42,0
o3 12-170  pF 48005 10.0
cd 12-170  pF 49 005 10,0
cs 2,530 p¥ 28 212 12.0
cé 2,5-30 R 28 212 12,0
c7 2,5-30 P 26 212 1
ca 2,530 PP 28 212 12.
c9 3-30 pF zie spoelen
C10 3-30 pF zie epoelen
c11 320  pF 28 192 48.0
c12 s P 28 182 90.0
c13 25 yF 43 020 00,0
c14 250  pP 26 192 47,0
c15 1090  pF 49 087 75.0
c1E 25 oP 28 192 370
c17 0,47 P 48 138 34.0
c18 47 yF 49 025 22,0
czL 125 pP 28 192 44.0
ce2 320 pP 28 192 48,0
023 250 pp 28 182 47.0
c24 100 pP 28 182 43.0
c25 0,47 F 49 128 34,0
c26 50 pp 49 020
c27 10000 DR % &
c28 0,22 49 128
c23 0,1 uF 49 128
c30 25 yr 43 020
31 0,02 P * 49 128
Cc31 0,1 pF ¥ 49 128
lc32 50-200  gF % %
c2 0,47 F 49 128
c34 109¢  pF 49 087
35 2 pF 2§ 192
c36 10 pFP 28 192
037 28 1P 28 182
c38 47 4R 43 025
033 47 pF 49 025
cao 0,47 yF 49 128
041 0,08-0,15 uF #*
*  Zie hoofdstuk 'WIJZIGINGEN®.
% %  zie hoofdstuk "ALGEMEENE WENKEN",




No. Waarde Codenummer No. Waarde Codenummer
81) R43 700  Ohm 48 430 01/700E
S'Z) Voedingstrafo Al 070 18.0 R44 11 Ohm 48 430 01/11E
S3 R45 20 Ohm 48 430 01/20E
S4) R46 70 Ohm 48 430 O1/70F
85 230 Ohm Al 108 15.1 R4T 11 Ohm 48 430 01/11%&
S6 32 Ohm) o
a7 10 Ohm) Al 036 b4.1 R48 20 Ohm 48 430 01/20E

49 70 Ohm 48 430 01/70E

o R50 11 Ohm 48 430 01/11E

s 2 Om laroseser R 20 Obm 48 430 01/20E
R52 70 Ohm 48 430 01/70E

[ R53 200 Ohm 48 430 01/200F

R oo 8;‘:)) Al 036 550 | kb4 700 Ohm 48 430 01/700K

R55 3) 150 Ohm 48 430 01/150K
s11 900 Ohm Al 001 19.0 R56 3) 150 Ohm 48 430 01/150K

R57 4) 1 M. Ohm 48 427 10/1M
S12 900 Ohm) 1 R58 5) 8200 Ohm 48 426 10/8K2
C10 330  piy | Al 038360 Ipsgs) 1 M. Ohm 48 426 10/1M

R60 5) 47000 Olm 48 426 10/47TK
13 600 Ohm) R615) 2000 Ohm 49 472 48
S14 255 Ohm) Al 095 60.2 C1 490 pI® 49 000 41.0
815 45  Ohm) c2 170 pF 49 000 42.0

3 12—170 pI? 49 005 10.0
R1 25000 Ohm 49 789 00,0 C4 12—170 p¥ 49 005 10.0
R2 20000 Ohm 49 470 09.0 C5 3—30 pF 49 005 00.3
R3 0,47 M. Obm 1}| 48 425 10/470K | C6 3—30 pF 49 005 00.3
R4 68000 Ohm 48 425 10/68K i 3—30 pF 49 005 00.3
RS> 22000 Ohin 48 425 10/22K | C8 330 pF 49 005 00.3
R6 39000/2 Ohm 48 4327 10/39K | C9 3—30 pIt Zie S10
R7 180 Ohm 2)| 48 426 10/180E C1o 330 pI* Zie 812
R8 0,33 M. Ohm 48 426 10/330K | C11 330 pF 48 406 10/33K
R9 18000 Ohm 48 426 10/18K | C12 8 ulf 28 182 90.0
R10 100 Ohm 49 377 85.0 C13 32 ul? 49 020.41.0
R11 22000 Ohm 48 425 10/22K | Cl4 270 pF 48 406 10/2701%
R12 3900 QOhm 48 425 10/3K9 | C15 1090 pIi® 49 087 75.0
Ri3 100 Ohm 49 377 85.0 C16 25 pIi© 48 429 10/25%
R14 820 Ohm 48 425 10/820E | C17 0,47 ul 48 751 10/470K
R15 180 Ohm 48 425 10/180E | C18 45 ul 49 032 01.0
R16 1000 & 5000 Ohm 1) C19 15 pF Zio 810
R17 0,33 M. Ohm 48 426 10/330K | 20 15 pIl Zie S12
18 0,12 M. Ohm 48 426 10/120K | C21 120 pF 48 406 10/120E
R19 0,47 M. Ohm 48 425 10/470K | C22 330 pI® 48 406 10/3301
R20 1000 Ohm 48 425 10/1K €23 270 pF 48 406 10/270E
R21 120 Ohm 2)| 48 426 10/120E C24 100 P 48 406 10/100E
R22 100 Ohm 48 426 10/100E | 025 0,47 uPF 48 751 10/470K
R24 56000 Ohm 48 426 10/56K | (026 32 ul® 49 020 41.0
R25 1000 Ohm 48 427 101X 27 abt. 2000-10000 p¥| 1)
R26 3900 Ohm 48 425 1G/3K9 | (128 0,22 uF 48 751 10/220K
R27 1 M. Ohm 48 426 10/1M 29 0,1 uf 48 751 10/100K
R28 1000 Ohm 49 377 86.0 C30 64 ul 49 020 40.0
R29 1000 Ohm 49 377 86.0 C31 0,1 ul 48 751 10/100K
R30 1,5 M. Ohm 48 426 10/1M5 | C32 50—100 pi* 1) 48 751 10/470K
R31 850 Ohm 48 433 05/850E | C33
32 33000/2 Ohm 48 427 10/33K | (34 1090 pF 49 087 75
R33 11 Ohm 48 430 01/11E | C35 32 piP 48 429 10/32E
R34 20 Ohm 48 430 01/20E | C36 10 pI® 48 429 99/10E
R35 70 Ohm 48 430 01/70E | C37 28 ulf 28 182 54.0
R36 11 Ohm 48 430 01/11E | C38 45 ul 49 032 01.0
R37 20 Ohm 48 430 01/20K | C39 45 uIf* 49 032 01.0
38 70 Ohm 48 430 01/70E | C40 0,57 uF 48 751 10/470K
R39 11 Ohm 48 430 01/11E C41 abt, 0,08—0,15 uF| 1)
R40 20 Ohm 48 430 01/20E
R41 70 Ohm 48 430 01/70R
R42 200 Ohm 48 430 01/200E
1. Worden bij afregeling van het apparaat R21 180 Ohm 48 426 10/180E

ingesteld; zie ,Algemeene Wenken”. 3. Zie hoofdstuk ,,Wijzigingen”.
4, Alleen in apparaten met serienummer
2. Bij apparaten met serienummer lager hooger dan 26700,
dan 26200 is 5.  Alleen in apparaten met serienummer hoo-

R7 220 Ohm 48 426 10/220E ger dan 28999,
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¢ EINDHOVEN Botr: G 2307
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SERVICE

chracht:

Qud codenwmmer

¢ 12 - 49 005 10.0
c4 12 - 4% 003 10,0
11 43 406 10/33%
€33

C40

C32 sie algemenc wonlen,

R5% 150 Qi 30 01/1500
REG 150 Ol 01/150%
RHT 1 FOkmL 10/111
Teveas ne:

cg 3 - 30 :
C13 500 Ot

moet zijn
moet zijn

De condefisatoren 019 en €20 zijn vervallen,

Sorviee

irische onderdelen mogc

GTL

Fieuw codenuwrmer
ZU 050 00.0
AU 050 00.0
48 404 10/330:
O 71 1C/470
48 751 10/4710%,

=
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Deze dcgumentatie varvangl de uligave van vrosgeres datus sn geeft tevenas de
verschillen {.0.v. Vrosgers uitvoaringen van de G267

ALOBHREN

Door woeilijkhedsy bij de vervasrdiging van onderdelen gijn de apparaten
it werackillends sexies vauy de @I 2307 niet ateddn met dexelfds onder--
delen uitgevoard, terwijl dok kleins onderlings verschillen in de schakes
Ling voorkosien. ) ;

Teneinde bij cepavstis sn opaisuw alregelen van deus apparaten geen noet-
iijkhedsn bij het veatellsn vapn onderdelbn te wrijgen wordan in defe do—
cunantatia het achena; de-liyet met onderdalen alawwde de dssbetretPends
~hepchri jving gegeven, zoales dege voor de laatste ultvoering gelden, Alls
apparaten G¥ 2307 kunnen - hiarméde worden gerevidserd bhil voorkumends repaw«

ratise.

FIGURER

Fig. V Principe schems . .
Fige 2 Detail verzwikker asymmetrisch
Pige 3 Detail verswakkar symméirisch
Fig, 4 Montage verzwakkey wgsratandsn
Fig. 5  Sobakelségmanten B 1a,b, SK2, 5Kla,bd
Fig. & Tranefommator T4

Fig.. 7 Traneformmator T2

Mg & Vooraanziobt apparaat

Fige 9 Ondexdoorlaatfilier

Fig. 10 Onder chawsis {osoillator)
Fig. 11 Hoven chassié, bovenaansicht
Fige 12 Boven clasgia, onderasnsioht

. Namuriand. grtradd.

2067 COPY HEIR ROS ‘;3 9Ts & <1 22
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SCHEMA BESCHRIJVING

De werking van deze toongenerator berusi op interferentie van 2 h.f. ge-
peratoren, De oscillator B3 (EF6N) welke als triode is geschakeld, is
door C2 af te stemmen van 100 kHz - 115 kHz. De opgewekte spanning over
$8/C7, wordt, in plaats van via een weerstand, zoals in vroegere schake-
lingen, via de condensator C43} taagsvoardf Het triodedeel van B2, ECH42,
fin vroegere uitvoeringen ECH21) is sen nomaal teruggekoppelde o8Bc.llaw
tor, frequentiie regelbaar met C1 van 100~101 kHz, waarvan het stuurrcose-
ter g1 intern met g3 van het hexode gedeslte is verbonden.

Er vindt np een pultiplicatieve menging plaats, waarbij verschil - reep.
somfrequenties, en bharmonische hiervan, van de oscillator frequenties van
B2 en B3 ontstaan. De spanningen met de verschilfrequenties (0-15 kHz

en 0-1000 Hz) worden door het filter 510-512, €9, C10, C21-C24 geselec~
teard. Dese h.f. spanning wordt via C25 nsar R1 gevosrd; (parallel waar-
aan B3, in de vroegere uitvoeringen ontbreekt R3).

Met A5 naar rechts wordt de spanning van R1 afgencmen en aan g1 van Bi
toegevosrd(op het aansluitplaatje aan de achtersijde met "oso." asngege-
wen). Mét A5 naar links kan aan BR7-R8 een 1.f. spanning toegevoerd wor-
den, [aanduiding Ampl.)

Continu regeling van de L.F. uitgangsaspanning vindt plaats met Ri,

Voor juiste 1ijking van de schaal van R1 is het noodzakelijk dat de, in
de lijst van elsctrische onderdelen opgegeven potenticmster em de hierby
vehorende (glanzends) tekstplaat (zie mechanische stuklijst) tezamen wor-
den gemontasrd.

Als mechanische nulindicatie van B1 is een put)s in de teketplast aange-
bracht.

In vrosgere uitvoeringen is én een andere tekstplaat én een andere po-
tentiometer Rt toegepaet. Wanneer B1 vervaangen moei worden en een zear
nauwkeurige ijking wordt verlangd 18 het noodzakelijk bovenger.cemds
combinatie o monteren.

Het san g1 van Bl toegevoerde signaal wordt verstsrkt op R1€ teruggevon-
den en'vis het filter 042, R62, 029, K19 en R20 aan gl van B4 tosgevserd.

Voor de funotie van At, A2 on A3 zie de gebruiksaanwijuing.
Teneinde de frequentiekarskteristiek zo lineair mogelijk te laten verlo-~
per is tegenkoppsling toegepast, en wel op verschillende manieren;
1. Via RB66, B67, B24 wordt de anode van B4 met de kathods van B1 verbon-
den. De gewenste tegenkcppeling wordt met R67 ingesteld(zie afregelvoorsshrift}
d. De spoel 515 is via R26 met het knooppunt R14/R15 verbonden.
De wearstand R15 is gesbunt door €27 + R16, waardoor bij hogere fre—
quenties minder tegenkopreling optreedt.
3o In de stand 50 V van A1 48 de anode van B4 via 033-032 verbonden met
het Eooppunt R14-R15,
De nul-indicator Bi werit als volgty
De schermroosterspanning wordt door het filter 217/028 afgevlakt. Bij
wisselspanningen aan g1 van ca. 15 kfs en lager is de afvlakking onvo~
doende. zodat een breedts variatie op het echerm van dé nulindi-
cator ziohtbuar ie. Met B2 (B2+016 ataan parallel san 56} wordt ae osoil~
latie frequentie wan BZ ingweteld en hierwmsde de verschilfrequentie wvan
B2 en B3, Met de copdensatoren Cf en 02 op pul 4s dus met B2 en de indiome
tor van B1 de nulinterferaniis in te etellen,

#Iln scomige apparaten is abusievelijic sen verkssrie condensator gomontewrd,
ol. codenummer 48 406 207333. Dase cotidensatorn; -aan rocdbyuine kleur te
onderkennen heeft onvoldoends isclatis wweretandi Bij yoorkomende . gevallen
deze vervangen dcor 48 601 20/3B3, welke in de lijet van eleotrische on-
derdelen wordt genocewd en welke aan de¢ kleur van het lichaam nl. Qran jo,
en de twee asnsluitingen hisrop is te onderkennen.
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CONTROLE

VBRBRUIK: BiJ 220 V, onbelast, 70 md
Bij 220 V, belast, 200 mh

SPANNINOEN

+ G339 t.0.v. chassis 255 V

~ C38 t.0.v. chassis 55 V
kB1/kB2 t.0.v. chassis 2 V
kB4 t.0.V. chassia 5 V

TRIMMEN DER OSCILLATOREN
R1 op max., R2 in midden, A1 op verzwakker, A2 Asymmetrisch, 43 op 11, C1
en C2 op nul.

a. Afregelien B2

Topverbinding g1B2 los maxen en hierop een signaal van 10U kHz van een
milposcillator aansluiten g1B3 aan chassis leggen.

De uitgangsklemmen Bui-Bu2 op de verticale versterker van een oscillo-
graaf aansluiten. Met C8 de frequentie van de oscillator C1, €8, $6/87
op 100 kHz instellen. Bij juiste instelling is de verticale amplitude op
net scherm nul (horizontale lijn).

b. Afregelen B

Popasnsluiting van B2 weer vastmaken en bulposcillator verwijderen.
Pripmer C5 bijna uit en C6 in het midden. Bul-Bué met buisvolimetier ver-
binden.

C1 op willekeurige frequeniie instellen b.v. 2 kHz. Voltmeter en osoillo~
grasf gullen nu een uitslag geven. Vervolgens met C) op meximale uitslag
inetellsn.

Bij verdraaien van C2 naar rechts moet deze uitelag constant blijven., Is
dit niet het geval dan CJ iste indrasien.

Vervolgens C1 en C2 op nul van de schaal plastsen en C7 verdrsaien toi de
amplitude op de buis nul ie (horisontale 1i3in). De oscillator freguentie
van L3 ie dan afgeregeld op 100 kHz, sonodig wordt €46, parallel aan CT7,
toegevoegd.

Nagaan of linksom- en rechtsom dragien van B2 vanuit de middenstand even-
vesl frequentisvariatie geeft,

Eventueel bijstellen mei CB8,

UITCANGSSPARNING

¢t op 2 kHz en met C4 de uitgangespanning varieersn (grenzen > 12 Ven
€32 V), daarna afregelen op 15 V.

INSTELLEN 01

¢1 on C2 op minisum, met C7 de. molinterferentie inatellen, te controlaren
met Bl. K1-K2 of K3-K4 verbinden met ds¢ ingang van de verticsls verster-
kexr van esn oscallograaf. Signaal van 1000 Hs als Aijdbaniseignasl toe«
vosren., 01 op 1 kHa inetellen; sventusel door verhnigen ven vaantie van
1 de frequenties gelijk maken (sﬁlﬂmdo?unipi). Lissajou figuren.
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Ditzelfde herhalen voor 2-15 kHz.
INSTELLEN C2

a, Ct op nul 02 op 1000 Hz instellen en met C5 de csecillator frequentie
instellen tot de uitgangsspanningsspanning 1000 Hz is; zodat weer een
stilstaande ellips ontstaat.

b, C1 op nul C2 op 50 Hz instellen. 50 Hz - signaal als tijdbasis signaal
toevoeren en met C6 weer inatellen op stilstaande ellips.

¢. C1 op nul C2 op 500 Hz instellen 500 Hz signaal als tijdbasissignaal
toevoeren en met C7 weer instellen op stiletaandeellips.

Vervolgens de punten a, b en c berbalen tot de schaal goed gejkt is.

4. ONDERDOORLAATFILTER

1. C1 op minimum (linksom). giB1 verbinden met chassis. Rl op maximum.
C9 trimmen op minimum H.F. spanning (100 kHz) aan g1B1, te meten met
GM 6005 - G¥ 6006 ~ GM 6016,

2. €2 op maximum. Nu C{0 afregelen op minimum H.F, spanning (115 kHz) aan
g1B1.

3. C9 en C10 aflakken.

CONTROLE FREQUENTIE KARAKTERISTIEK

B Voor frequenties 1000-16000 Hz.

41 op verzwakker A2 op asymmetrisch, A3 op x1,H1 maximum, G 6005 ver-
binden met K1-K2.

C1 op nul, C2 op 1000 Hz, uitgangespanning met R1 op 10 V inatellen. C{
varieren van O-15 kHz. De uitgangsspanning mag dan max. 2% varieeren.

G. Frequentie karaktsristisk

Bij te grote variatie met R16~C27 corrigeren.

Verlaging van Ri6 en(of) vergroting van C27 geeft mesr spanning voor hoge
frequenties. Groter waarde van R16 en(of) kleinere waarde van C27 geaft
~inder spanning voor hoge frequenties,

D, Yoor freguentiaes 30-1000 Hz

Met C1 op nul en C2 op 1000 Hz uitgangsepanning instellen op 10 V. Daarma
02 varieersn van 1000-30 Hz. De spanning moet.nu binnen 24 constant blij~
van (in te stellen met R67T).

Indien bjj 30 Hz de spanning te hoog is dan R67 verkleinen en cmgekeard.

Es Voor uitgangsspanning 50 Volt

41 op 50 V, tuesen X1 en K2 weerstand 0,1 MQ aansluiten G2 op 1000 Hs, C1
varieeren van 10 kHz tot 15 kHz, Met (32 (50-120 pF) de uitgangaspsnning
van 10 kHz ~ 15 kHz constant maken.

2o

Ket RE1 de brom op minimum brengen. Hierbij C1 en 02 op O en B2 op nul
interferentie ingesteld, A1 op verawakker en A2 op asymmetrisch. Te meten
atn Ki«K2 of K3-Ké,
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T
51 A | B C D B r 52 sa2¢ S3 54 54!
v 110 1% 20 15% |20 5 [310 | 310 6,8 7,05
T2

51 s11 s2 |s3 {4 | s5 |[|s6 |87 s8
v 100 2,8 [10,5 | 6,31 83 15 |63] 4,15

Gemeten in onbelaste toestand

MECHANISCHE STUXLIJST

Fig. |Pos. Beachrijving Codenummer
8 1 Handgreep M7 076 00.1
8 2 Plaat M7 327 97.0
8 3 Tekstplaat Ned. A1 873 06.5
Tekstplaat Eng. E2 376 36.6
Tekstplaat Frans A1 874 25.5
Tekstplaat Duits At 873 07.4
8 4 Knop § 70 (zonder pijl) E2 440 67.0
Dop 23 653 38.0
Verz. schroef 2x6 07 810 061
Pijlpunt, kort 23 680 53.0
8 5 Knop 23 610 58.1
8 6 Wi jzer A1 349 98,1
8 7 Knop 23 610 60,4
8 8 dansluitklemmen 08 925 34,0
11 19 Trekvesr 510, 5140 89 312 14.3
Kartelmoer 07 601 91.1
Stekerblok 23 009 10.0
Strip voor condensator bevestiging K2 347 46.0
Beuggl voor bovengencemde strip E2 288 28.0
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20.000
0,15

0,1
18,000
56,000
180

2,2
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48 330 05/D25K
49 472 24.0
48 §52 02/150K
48 556 10/100K
48 556 10/18K
48 557 10/56K
48 556 10/180E
48 556 10/2M2
48 557 10/33K
48 556 10/56K
48 556 10/3Kp
48 556 10/820E
48 556 10/120E
48 556 10/390E
48 556 10/4T0E
48 556 10/560E
48 556 10/6BOE
48 556 10/820E
48 556 10/ 1X
48 %56 10/ 1K2
48 556 10/ 1K5
48 556 10/ 1K8
48 556 10/ 2x2
48 556 10/330K
48 556 10/120K
48 555 10/4T0K
48 555 10/ 1K
48 556 10/120E
48 556 10/100E
48 556 05/180K
48 557 05/ 1K
48 556 05/8208
48 556 10/ 1M
48 551 01/ 1K
48 551 01/ 1E
48 556 10/ 1M5
48 767 05/820E
pard8 557 10/ 33K
48 430 01/10E4
48 430 01/20E
48 430 01/ 70E
48 430 01/11E4
48 430 01/20E
48 430 01/70E
48 430 0171184
48 430 01/20E
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R67

R68
R69
R70

R72
RT3

RT4

EEE TR R ER R Rl R R R R R R R ]

70
200
700

10,4

11,4

450

12 - 170
iz - 170
3 -30
3~ 30
3-130
3 - 30
3 -30
3 - 30

18

ohm
ohm
ohm
ohm
chm
ohm
obm
ohm
ohm
ohm

Mobm

48 430 01/ 70E
48 430 01/200E
48 430 01/700E
48 430 01/ 10E4
48 430 01/ 20E
48 430 01/ 7CE
48 430 01/11E4
48 430 01/20E
48 430 01/70E
48 430 01/11E4
48 430 01/20E
48 430 01/70E
48 430 01/200E
48 430 01/700E
48 557 10/150E
48 557 10/150E
48 556 10/ 1M
48 556 10/ 8x2
48 556 10/ 1M
48 556 10/ 47K
49 472 25.0

48 557 10/ 1M
48 556 10/1C0K
48 556 10/ 33K
48 557 10/ 22K
48 556 05/1 20K
48 556 10/ 68K
48 556 10/ 82K
48 556 10/100K
48 556 10/120K
48 556 10/150K
48 556 10/180K
48 556 10/200K
48 556 10/220K
48 556 10/150E
48 556 10/1 8OE
48 556 10/2 20E
48 556 10/2 T0B
48 556 10/3 30E
48 556 10/3 9OE
48 556 10/4 70
48 556 10/5 60E
48 556 10/6 30E
48 556 10/8 20B
48 556 10/ iK
48 556 10/68K
48 556 10/82K
48 556 10/100K

30,79.0

XU 0
XU 0 30.78.0
XU o

50,00,0

9 50.00.0
.3.212,36.4
28,212.36.4
28.212,36.4
28,212,36.4
zis 8 10
2ie 8 12

48 211 05/18B
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c12 12,5 + 12,5 uf 48 317 09/12,5+12,5
€13 2 uf 48 313 23/25
014 270 PP 48 203 01/270E
15 1060 oF 48 428 01/1K06
16 47 pF 48 429 05/41R
017 0,47 uf 48 106 10/470K
018 25425 uf 48 317 09/25+25
c21 180 pF 48 213 10/1808
c22 330 pF 48 203 01/330F
c23 270 pF 48 203 01/270E
c24 100 pF 48 203 01/100E
c25 0,47 uf 48 791 10/470K
3300 pF 48 104 10/V3K3
3900 PP 48 104 10/VIK9
4700 PF 48 104 10/V4K7
5600 PP 48 104 10/V5K6
6800 pr 48 104 10/T6x8
8200 PP 48 104 10/78K2
10000 pF 48 104 10/B10K
627 12000 P 48 104 10/C12K
15000 pP 48 104 10/C15K
18000 o 48 105 10/R18K
22000 or 48 105 10/D22X
27000 oF 48 105 10/C21%
33000 pF 48 105 10/T33K
c28 0,22 uf 48 105 10/c220K
¢29 0,1 uf 48 105 10/E100K
€30 12,5V 100 P 48 313 22/100
¢ 0,12 uf 48 105 10/D120K
a1 pP 48 201 02/47E
56 pr 4B 203 02/56E
68 PP 48 203 02/68E
¢32 82 PF 48 203 02/82E
100 pE 48 203 01/100E
126 PF 48 203 01/120E
€33 0,47 uf 48 106 10/T470K
c34 1060 PF 48 428 01/1K06
€35 33 PP 48 429 05/33R
€36 10 pF 48 211 10/10E
€37 12,5 + 12,5 ul 48 317 11/12,5+12,5
€38 25 + 2% urF 48 317 11/25+25
€39 25 + 25 [ 4 48 317 11/25+25
040 10000 PP 48 104 10/RE10K
C42 0,1 uf 48 105 10/E100K
C43 % 3,3 P 48 210 20/3E3
44 8,2 P 48 211 20/BE2
¢45 8,2 P 48 211 20/8g2
48 211 10/22E
48 213 10/278
£46 22 - 56 ohm 48 213 10/398
48 213 10/47E
48 213 10/56E
Bl N 1
B2 ECE 42
B3 B 6w
B4 BEL 21
BY ®2 2
B6 150 11

# Zie Schems~besohrijving,
See Disoription.
Sishe Besochreibung,
Voir Description.
Vdase Dssaripoidn.
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